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MOGUCNOSTI ZA SELEKCIJU SIMENTALSKE RASE GOVEDA
NA OSOBINE TOVNOSTI I MESNATOSTI U SRBIJT'

V. Bogdanovi¢, Radica Pedovié, M. M. Petrovié’

Sadrzaj: Populacija domadeg simentalca c¢ini dominantnu
populaciju goveda kod nas. S obzirom na njenu zastupljenost i znacaj,
selekcijski rad do sada uglavnom je bio usmeren na unapredenje osobina
mle¢nosti, dok su osobine tovnosti, a naro¢ito mesnatosti, bile relativno
zapostavljene. Za to ima viSe razloga. Selekcija goveda dvojnog pravca
proizvodnje zahteva kombinovanje razli¢itih odgajivackih ciljeva,
selekcijskih metoda i nacina koji znacajno odstupaju od postupaka koji se
primenjuju u specijalizovanim mle¢nim ili tovnim zapatima. Medutim,
unapredenje osobina tovnosti i mesnatosti u nasoj dominantnoj populaciji
goveda, posmatrano kroz prizmu sve veceg znacaja rasa kombinovanog
pravca proizvodnje, dobijaée vremenom sve viSe na znacaju. U takvom
selekcijskom programu, spreavanje eventualnih negativnih efekata koji
se mogu ispoljiti na osobine mle¢nosti, takode, ima vazno mesto.

Kljucne reci: Simentalska rasa, performans test, progeni test,
genetski parametri, selekcija, tovnost, mesnatost.

Uvod

Osobine porasta (kao $to su dnevni prirast, telesna masa ili
konverzija hrane), telesna 1 miSiéna razvijenost, kao 1 klani¢ne
karakteristike predstavljaju klju¢ne osobine od kojih zavisi uspesnost i
ekonomicnost proizvodnje u tovnom govedarstvu. S obzirom na znacaj i
zastupljenost rasa dvojnog pravca proizvodnje, odnosno na ¢injenicu da
najveci deo proizvedenog juneceg i govedeg mesa u zemljama Zapadne
Evrope potic¢e ili od rasa dvojnog pravca proizvodnje ili od razli¢itih
meleza izmedu mlecnih i1 tovnih rasa, predlazu se razli€iti programi za
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unapredenje osobina tovnosti 1 mesnatosti. U vecini zapadnoevropskih
zemalja selekcija na pomenute osobine izvodi se organizovanjem
performans testa mladih bikova (Averdunk i sar., 1988) 1 njihovim
kasnijim progenim testiranjem (Schleppi i sar., 1994). Utvrdivanje
njihove priplodne vrednosti na bazi postignutih rezultata najceSce se
izrazava kao kumulativni indeks sa doprinosom vise razli¢itih osobina.
Koje ¢e se osobine ukljuciti u zavrSni indeks zavisi od konkretne
populacije i postavljenog selekcijskog i odgajivackog cilja.

Cilj ovog rada je da ukaZe na trenutno stanje i mogucée pravce
selekcije osobina tovnosti i mesnatosti u populaciji domaceg simentalca,
kao dominantne rase goveda u Srbij.

Postojece stanje u Srbiji

S obzirom na zastupljenost i znacaj simentalske rase u Srbiji,
selekcijski rad do sada uglavnom je bio usmeren na unapredenje osobina
mlecnosti, dok su tovne 1 druge osobine od kojih zavisi proizvodnja mesa
bile relativno zapostavljene. Za to ima vise razloga. Dosadasnja selekcija
na osobine mlec¢nosti nije se mnogo razlikovala od selekcije koja se
primenjuje u Cistorasnim mleénim zapatima. Medutim, simultana
selekcija goveda dvojnog pravca proizvodnje na osobine mlecnosti i
tovnosti zahteva kombinovanje razli¢itih odgajivackih ciljeva,
selekcijskih metoda i nacina koji znac¢ajno odstupaju od postupaka koji se
primenjuju u specijalizovanim mle¢nim ili tovnim zapatima (Bittante i
sar., 1995). Posmatrano kroz prizmu sve veéeg znacaja rasa
kombinovanog pravca proizvodnje, unapredenje osobina tovnosti i
mesnatosti u nasoj dominantnoj populaciji goveda, uz istovremeno
zadrzavanje dostignutog nivoa ispoljenosti osobina mle¢nosti, dobija i
dobijace sve vise na znacaju.

Za razliku od proizvodnje mleka koja je bila dominantna u
selekcijskim poslovima, proizvodnja teleceg i juneéeg mesa u Srbiji nije
imala takav status, ve¢ se ona viSe razvijala kao sekundarna proizvodnja
bez jasnog odgajivackog pravca. Ipak, ne moze se reci da se proizvodnja
mesa razvijala apsolutno bez ikakvog selekcijskog rada. Na to najbolje
ukazuje ¢injenica da se mladi bikovi u performans testu prvo testiraju na
osobine porasta i telesne razvijenosti, a da se onda u progenom testu
testiraju na osobine mleCnosti 1 mesnatosti. Medutim, za plansko
unapredenje proizvodnje mesa neophodno je mnogo jasnije definisanje
odgajivackih ciljeva uz precizno odredivanje svih ekonomski relevantnih
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1 indikator osobina. Pored osobina porasta 1 telesne razvijenosti koje su
do sada uglavnom i bile predmet selekcijskog rada, za proizvodnju mesa
znacajne su 1 materinske osobine, konverzija hrane, kao i kvantitativne 1
kvalitativne osobine trupova i mesa. S obzirom da ¢e se 1 u buduénosti
proizvodnja teleeg 1 juneéeg mesa u Srbiji pretezno organizovati
gajenjem rasa dvojnog pravca proizvodnje, selekcija na osobine
mesnatosti ne bi trebala da izazove naruSavanje ve¢ postignutog nivoa
fenotipske ispoljenosti osobina mlecnosti, jer u nasim proizvodnim
uslovima goveda dvojnog pravca proizvodnje, a pre svega simentalska
rasa koja je 1 najbrojnija, treba da obezbede kako proizvodnju mleka,
tako 1 proizvodnju mesa (Bogdanovic¢ i sar., 2004).

Osnovni koncept na kome se zasniva i performans i kasniji
progeni test potencijalnih priplodnjaka bazira se na tome da su osobine
koje se kontroliSu tokom testova merljive, kao i da su dovoljno nasledne
da bi se selekcija na njih mogla uspesno izvoditi (Bogdanovié¢ i sar.,
2002). Tokom performans testa, u odredenim vremenskim intervalima
meri se telesna masa, dok se na kraju testa uzimaju jos i podaci o telesnoj
razvijenosti, odnosno mere se osnovne linearne dimenzije tela (visina
grebena, obim grudi, dubina grudi, Sirina butova, Sirina kukova i duZina
tela) (Bogdanovi¢, 2001a, 2001b). Ako se pode od preptostavke da bi se
na jedan deo populacije domacdeg simentalca primenile odredene
selekcijske metode u cilju poboljSanja osobina tovnosti i mesnatosti, to bi
za sobom povuklo i odredene promene u nacinu testiranja.

Moguci pravci selekcije osobina tovnosti i mesnatosti

Najvaznije osobine za proizvodnju mesa, kojima se ujedno
poklanja i najveca paznja tokom izvodenja testa i obavljanja selekcije,
jesu osobine porasta i klani¢ne karakteristike. U naSoj zemlji se tokom
testiranja od pomenutih osobina za sada registruju samo osobine porasta,
dok se klani¢ne karakteristike uglavnom utvrduju samo u planiranim
eksperimentima. Medutim, klani¢ne karakteristike moguce je indirektno
proceniti na zZivim Zivotinjama na kraju performans testa in vivo ocenom
mesnatosti ili ultrazvuénim merenjem razvijenosti mi§iénog i masnog
tkiva u slabinskom delu tela. S obzirom da je jedna takva ocena
optere¢ena manjom ili ve¢om dozom subjektivnosti, to dalje znaci da bi
za taj posao bilo neophodno stru¢no osposobljavanje viSe procenjivaca
(evaluatora) koji bi nezavisno jedan od drugog procenjivali mlade bikove
na kraju performans testa. Kao ilustracija prethodne napomene, u
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tabelama 1 i1 2 date su korelacije izmedu in vivo ocene mesnatosti tri
procenjivaca, kao i korelacija izmedu in vivo ocene mesnatosti tri
procenjivaca i mesnatosti trupa prema EUROP skali.

Tabela 1. Korelacija izmedu in vivo ocena mesnatosti tri procenjivaca.
Table 1. Correlation between in-vivo estimation of meatiness among
three evaluators.

Procenjivac

Evaluators B C
A 0.732 0.795
B - 0.859

(Izvor: Bittante, 1995).

Tabela 2. Korelacija izmedu in vivo ocene mesnatosti tri procenjivaca i
mesnatosti trupa prema EUROP skali.
Table 2. Correlation between in-vivo estimation of meatiness and
estimation of meatiness according to EUROP scale.

Procenjivaé Koeficijent korelacije
Evaluators Coefficient of Correlation
A 0.730
B 0.684
C 0.370
Prosek 0.595
Average

(Izvor: Bittante, 1995).

Svakako da se najtacnija i najpreciznija analiza sastava i kvaliteta
trupova, odnosno polutke dobija klanjem Zivotinje, njthovom disekcijom
1 hemijskom analizom tkiva. Ali, s obzirom na cenu koStanja prvo klanja,
a potom i disekcije, kao i na ogranicen broj zivotinja koji bi mogao na taj
na¢in da se ispita, in vivo ocena mesnatosti moze da predstavlja
isplatljivu alternativu. Za to bi neophodno bilo da se formulise vrlo
precizan sistem za in vivo procenu mesnatosti, kao i da se ona obavi §to
objektivnije 1 korektnije. U tom smislu procenjivaci bi morali da imaju ne
samo teorijsko znanje o rasi koju procenjuju, ve¢ i iskustvo steceno
nizom izvrSenih procena. Znacaj pravilne i precizne in vivo ocene
razlicitih osobina vaznih za proizvodnju juneceg i govedeg mesa moze se
sagledati iz Tabele 3.
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Tabela 3. Korelacija izmedu in vivo ocene razlicitih osobina i klanicnih
karakteristika pre disekcije, tj. onih karakteristika koje se odnose na
komercijalnu vrednost trupa.

Table 3. Correlation between in vivo evaluation of different traits and
slaughter characteristics prior to dissection, in other words of those
characteristics relating to commercial carcass value

Klani¢ne karakteristike
. . Carcass trait
In vivo osobina - —- —
In-vivo traits Randman | Mesnatost Zastupl]enf)st . Povrs1na_ Povrsmg
trupa trupa masnog tkiva | miSiénog tkiva | masnog tkiva
Dressing % | Fleshiness | Fat covering Muscle area Fat area
Telesna masa
pred klanje
Weight before -0.15 0.48 0.44 0.34 0.36
slaughter
Mesnatost 0.06 0.67 0.41 0.50 0.09
eshiness
Razvijenost
masnog tkiva -0.10 0.54 0.46 0.28 0.09
Fat covering

(Izvor: Jansen i sar., 1985)

Osim in vivo ocene, koja kod nas iz objektivnih razloga ne bi
mogla da bude primenjena za izvesno vreme (nepostojanje utvrdenih
standarda 1 sitema za linearno procenjivanje simentalca, kao i nedostatak
kvalifikovanih, obucenih 1 iskusnih procenjivaca), za utvrdivanje
mesnatosti, odnosno debljine masnih naslaga moglo bi da se koristi
ultrazvucno ispitivanje. Prema podacima Andersona i sar. (1987),
najbolji pokazatelj za randman i odnos izmedu misiénog i koStanog tkiva
u polutki dobijen je ultrazvu¢nim merenjem razli¢itih miSiénih partija,
dok se za procenat mesa i masnog tkiva u polutki preporucuje
ultrazvu¢no merenje debljine masnih naslaga.

Takode bi trebalo da se utvrde i neophodni genetski parametri,
odnosno heritabiliteti vaznih osobina, kao i genetske i1 fenotipske
korelacije izmedu njih. Procena heritabiliteta i genetskih korelacija, kao
osnovnih populacijskih parametara, od sustinskog je znaCaja za
planiranje i izvodenje odgajivackih programa. Ovi parametri su specificni
za svaku populaciju u kojoj se procenjuju i mogu da se menjaju tokom
vremena kako usled primene planiranih selekcijskih metoda, tako i usled
promena u oblasti "management-a" (Koots i sar., 1994). S tim u vezi,
neophodno je precizno odrediti na S§ta se pojam "populacija" u



30 V. Bogdanovi¢, Radica Pedovié, M.M. Petrovi¢

konkretnom slucaju odnosi, vodeci ra€una o tome da se taj pojam u ovom
kontekstu posmatra u nesSto izmenjenijem smislu od njegovog
originalnog, odnosno &isto biologkog smisla. Sire definisanje populacije,
kao na primer "tovna goveda", moze da rezultira u manje nego
ocekivanom genetskom napretku kada se ve¢ utvrdeni parametri primene
na specifican odgajivacki program (Benyshek, 1981).

Literaturni podaci ukazuju na srednje i visoke vrednosti
heritabiliteta za osobine od znacaja za proizvodnju mesa (Mohiuddin,
1993, Koots i sar., 1994, Bogdanovi¢ i sar., 2002a, Bogdanovic¢ i sar.,
2002b), $to znaci da su one dovoljno nasledne da bi se selekcija vr$ila na
njih, ali 1 da su istovremeno pod manjim ili veé¢im uticajem razli¢itih
sistematskih i nesistematskih faktora okoline. U Tabeli 4 date su
vrednosti heritabiliteta za najvaznije tovne i klani¢ne karakteristike kod
goveda.

Tabela 4. Heritabiliteti vaznijih tovnih i klanicnih karakteristika kod

goveda.
Table 4. Heritabilities of major fattening and slaughter characteristics in
cattle
. . Vrednost heritabiliteta
Osobina / Trait Heritability of trait

Telesna masa na rodenju / Birth weight 0.15-0.45
Telesna masa pri zaluéenju / Weaning weight 0.15-0.27
Telesna masa sa godinu dana uzrasta / Yearling weight 0.10-0.35
Dnevni prirast posle zalucenja / Average daily gain after weaning 0.30 — 0.40

Visina grebena / Height at withers 0.43

Obim grudi / Circumference of chest 0.30

Dubina grudi / Depth of chest 0.33

Duzina tela / Body length 0.29
Konverzija hrane / Feed conversion 0.37-0.47
Masa ohladenog trupa / Carcass weight 0.20 — 0.45
Randman trupa / Dressing percent 0.35-0.53
Masa maloprodajnih delova trupa / Weight of market cuts 0.25 - 0.50
Povrsina Musculus longissimus dorsi-a / MLD area 0.40 — 0.47
QOdnos misi¢nog i kostanog tkiva / Lean/bone ratio 0.60 — 0.63
Debljina masnog tkiva / Fat depth 0.25-0.45
Marmoriranost mesa / Marbling 0.37 -0.38

(Izvor: Mohiuddin, 1993, Koots i sar., 1994, Bogdanovic i sar., 2002a, 2002b)

IzraCunavanje genetskih parametara zahteva vrlo preciznu
statisticku analizu 1 utvrdivanje komponenti varijanse, tj. onih fiksnih
faktora koji bi, pored slu¢ajnih odnosno genetskih uticaja, bili ukljuceni u
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model za ocenu odredenih osobina. Preko komponenti varijanse moguce
je proceniti pojedinacni znacaj razli¢itih izvora varijabilnosti bez obzira
da 1i oni poticu od uticaja fiksnih ili slu€ajnih faktora. Samim tim,
odgajiva¢ima se omogudéava preciznija procena heritabiliteta i drugih
genetskih parametara koji karakteriSu jednu populaciju goveda, Sto
potencijalno ima veliki uticaj na procenu i rangiranje priplodnjaka
(Bogdanovic i sar., 1997, Bogdanovic i sar., 2002b).

Znacaj pravilnog formulisanja modela za ocenu priplodne
vrednosti potencijalnih oceva ogleda se u Cinjenici da svaka promena u
modelu, bilo kroz ukljucivanje ili iskljucivanje pojedinih faktora,
direktno utie na rang priplodnjaka (Bogdanovic i sar., 1997). Stoga bi za
ukljuc¢ivanje u model trebalo odabirati one faktore koji ¢e najvise
doprineti determinisanosti modela, pri ¢emu se mora voditi racuna i o
tome da svaki od pojedina¢no posmatranih faktora ima odgovarajucu
statisticku znacajnost, kao i bioloSku opravdanost (Bogdanovi¢ i sar.,
1997, Bogdanovic i sar., 2002b).

S obzirom da su osobine porasta medu kljuénim osobinama za
proizvodnju mesa, selekcijom na njih indirektno bi moglo da se utice i na
unapredenje drugih tovnih i klani¢nih karakteristika. Medutim, treba
voditi rauna o tome da jednostrana selekcija samo na dnevni prirast
moze da dovede i do odredenih negativnih pojava. Prema istrazivanjima
Aass, 1996, selekcija goveda dvojnog pravca proizvodnje samo na
proseCan dnevni prirast ne utiCe u odgovarajuem stepenu 1 na
poboljsanje osobina kvaliteta trupa, ve¢ naprotiv mogu da se jave izvesni
negativni efekti na odredene osobine kvaliteta mesa, a pre svega na
procenat intramuskularnog masnog tkiva i mekoéu mesa. Osim toga,
takva selekcija moze da ima i indirektan efekat na povecanje telesne
mase pri rodenju potomstva, §to moze da prouzrokuje pojavu teskoca
prilikom telenja.

Znali, bez obzira §to je proseCan dnevni prirast jedna od
najvaznijih, ako ne i najvaznija osobina u proizvodnji mesa, jednostrana
selekcija samo na prirast ne moze da dovede do potpuno
zadovoljavajucih rezultata, ve¢ moZe da ima 1 izvesne negativne efekte. S
tim u skladu, u selekcijski program bi trebale da se ukljuce i klani¢ne
osobine, kako kvantitativne, tako 1 kvalitativne. Odnosno selekcijski
program bi trebao simultano da obuhvata osobine porasta, in vivo ocenu
mesnatosti kao indirektnog pokazatelja kvaliteta trupa, klanicne
karakteristike i karakteristike kvaliteta mesa. To za sobom povlaci
organizovanje progenog testa, za koji bi se odabirali mladi bikovi sa
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najboljim rezultatima iz performans testa, tokom koga bi se pratile i
ispitivale sve one osobine koje nije moguce utvrditi u performans testu.
Iz tog razloga bi neophodno bilo i odredeno metodolosko prilagodavanje
kako performans, tako i progenog testa.

Osim toga, za optimalan odgajivacki program za goveda dvojnog
pravca proizvodnje neophodno je raspolagati i sa precizno utvrdenim
genetskim parametrima za osobine mlecnosti, kao i sa fenotipskim i
genetskim korelcijama izmedu tovnih i mle¢nih osobina (Van Veldhuizen
i sar., 1991). Ovo je znacajno iz razloga da se jednostranom selekcijom
na tovne i klanicne karakteristike ne bi izazvali nezeljeni efekti na,
takode, ekonomski izuzetno znacajne osobine mle¢nosti.

Medutim, pre formulisanja bilo kakvog cilja i nac¢ina za njegovo
postizanje, treba da se postavi 1 odgovori na pitanje da li uopsSte Zelimo
da poboljsamo osobine tovnosti i mesnatosti kod domaceg simentalca ili
¢emo se zadovoljiti njegovim stihijskim i proizvoljnim ukrStanjem sa
pojedinim tovnim rasama. Ako se opredelimo za plansku selekciju i
unapredenje osobina, moramo da budemo spremni na jedan slozen i
vremenski duzi rad koji bi, ako se pravilno postavi i izvede ne samo
trebao, ve¢ 1 morao da donese odredenu ekonomsku korist. Sa druge
strane, 1 ukrStanje sa tovnim rasama moze da se pokaze kao adekvatan
metod gajenja, ali samo pod uslovom da se precizno odrede koje ¢e se
rase koristiti za ukrStanje sa domaéim simentalcem i zasto bas te, a to je
mogucée utvrditi samo na osnovu rezultata planskih eksperimenata u
kojima bi se analizirali efekti ukrStanja sa vise razli¢itih tovnih rasa i u
kontekstu nasih odgajivackih i ekonomskih uslova.

SELECTION OF SIMMENTAL CATTLE ON BEEF AND
MEATINESS TRAITS IN SERBIA

V. Bogdanovi¢, Radica Pedovié, M. M. Petrovié
Summary

Population of domestic Simmental breed represents a dominant
population of cattle in Serbia. According to importance of this breed,
selection so far has been made in order to improve milk production. In
other hand, beef and meatiness traits almost were ignored. Selection of
dual-purpose cattle requires combining a various breeding goals and
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selection methods that are very differ from those applied in pure dairy or
beef herds. Improving of beef and meatiness traits in our dominant cattle
population will have great importance in future. The aim of this paper is
to show possibility of selection for beef and meatiness traits in Serbian
Simmental cattle.

hd
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