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Organic agriculture as a relatively new farming system
representing a holistic approach to plant production with the following
main objectives: to achieve production of high quality produces, provide
soil conservation, maintain clear water and preserve biodiversity.

Organic farming systems have recently achieved wide
application in plant production and, together with animal husbandry
based on the same principle, have indicated an increasingly acceptable
concept of organic agriculture. Organic farming is facing great challenge
in the fields of fertilization/nutrition and plant protection as the
application of chemicals (fertilizers and pesticides) is being widely
abandoned. Weed control, as well as control of pests and diseases, is
becoming a very sensitive segment as several problems may arise after
almost total elimination of chemical-based control methods. A weed
management strategy in organic agriculture should include both
preventive and direct control methods based mainly on mechanical,
biological and physical activities.

Considering these facts, effective weed management in organic
agriculture should include comprehensive and more sensible approaches,
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including a wide range of knowledge, skills and tools in the field of weed
biology, as well as introduction of new weed control technologies.

Key words: organic agriculture, weed control, weed biology
and ecology, preventive measures, cultural practice, crop rotation and
pattern arrangement, mechanical, physical and biological measures,
specific breeding programmes

UvoD

Tranzicija od konvencionalnih sistema zemljoradnje sa intenzivnim
tehnologijama gajenja (klasina obrada zemljista, velike koli¢ine mineralnih
dubriva i pesticida), ka odrZivim sistemima vodi preko tzv. “low-external-input”
sistema (LIEBMAN I DAvis, 2000), odnosno LISA sistema - Low Input Sustainable
Agriculture (STONEHOUSE, 1991) do sistema organske poljoprivrede (Organic
Farming), kao rezultata dominacije ekoloske paradigme u odnosu na ogoljen
materijalistiki pristup poljoprivredi kao primarnoj ljudskoj delatnosti predstavlja
savremeni trend razvoja. Proizvodno-ekoloski uslovi nalaZu iznalaZenje novih
reSenja u tehnologiji gajenja ratarskih, a naroCito hortikulturnog i lekovitog bilja.
Takva reSenja podrazumevaju fleksibilniju agrotehniku koja ce predstavljati spoj
konvencionalnih metoda sa modernim tehnologijama (metode konzervacije
zemljiSta, plodored sa vedim uleSdem leguminoza, integralna zastita bilja,
tolerantne sorte i kvalitetna dorada semena) kada su u pitanju sistemi racionalnijih
ulaganja. Medutim, kada se radi o organskoj poljoprivredi promenama u tehnologiji
gajenja interesantnih biljnih vrsta mora se pristupiti na jedan suptilniji nacin.

Organska poljoprivreda se populamo definie kao poljoprivreda koja ne
koristi mineralna dubriva i pesticide, odnosno repromaterijale sintetiCke prirode.
Medutim, ona je u pravoj su$tini mnogo vie od toga. Prema definiciji koju daje
NOSB - National Organic Standards Board u SAD (1995) organska poljoprivreda
je sistem ekoloskog upravljanja proizvodnjom koji promoviSe i unapreduje
biodiverzitet, kruZenje materija i biolosku aktivnost zemljiSta. Zasnovan je na
minimalnoj upotrebi materija koje nisu poreklom sa farme i na upravlja?koj praksi
koja uspostavlja, odrZava i unapreduje ekolosku harmoniju.

Opéti principi u organskoj proizvodnji su zasnovani na upotrebi sredstava
i nadina proizvodnje koji vode ekoloskoj ravnoteZi po ugledu na prirodne eko-
sisteme. Primamni cilj je svakako optimizacija zdravije i proizvodnije
meduzavisnosti unutar agroekosistema (zemljiSte, biljka, Zivotinja, Covek).
Pomenuti principi u potpunosti se uklapaju u koncept multifunkcionalne
poljoprivrede, u kome osnovne resurse koristimo, osim u proizvodne, i u ekoloske,
estetske i socijalne svrhe. Prema podacima GEROWITT et al. (2003) bidiverzitet u
konvencionalnim sistemima zemljoradnje je znaCajno manji kada je re¢ o
korovskoj vegetaciji u odnosu na integralne mere suzbijanja korova, a naro€ito u
odnosu na sisteme organske zemljoradnje.

Prema podacima SOEL-SURVEY (cit. FRUHVALD, 2002) pod organskom
proizvodnjom nalazi se vi§e od 17 miliona hektara Sirom sveta. Najveci deo tih
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povr$ina nalazi se u Australiji (7,7 mil. ha), Argentini (2,8 mil. ha), u drZavama
Severne Amerike (1,3 mil. ha) i Italiji (viSe od milion ha). U drZavama Evropske
zajednice, dvanaest pridruZenih ¢lanica (Bugarska, Estomja Letonija, Litvanija,
Malta, Poljska, Rumunija, Slovenija, Slovalka, Ceska, Madarska, Kipar),
drzavama &lanicama EFTE (Island, Lihtenstajn, Norveska, Sva]carska) i drZavama
poput Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Srbije, pod organskom proizvodnjom
nalazi se ukupno oko 4,3 miliona hektara. U Srbiji i Cmoj Gori prema razli¢itim
izvorima neki vid organske proizvodnje obavlja se na oko 6000 ha, a u prelaznom
periodu nalazi se oko 9000 ha, §to ako se uzme zbimno iznosi oko 15000 ha. To je
u odnosu na ukupnu obradivu povrsinu 0,3%.

STRATEGIJA BORBE PROTIV KOROVA U ORGANSKOJ BILJNOJ
PROIZVODNII

Organska biljna proizvodnja susrece se sa najteZim problemima u delu
zatite bilja. Kontrola korova, bolesti i §tetofina posebno je osetljiv segment,
bududi da mogu nastati brojni problemi s obzirom da se iskljuuju gotovo u
potpunosti hemijske mere borbe, ali postoje i neke prednosti (HATCHER I
MELANDER, 2003; KropFF 1 WALTER, 2000). Iz ovih razloga, pre svega, smatra se
da de buducnost istraZivanja i novih strategija u borbi protiv korova u organskoj
poljoprivredi biti zasnovana na jasnijem odredenju vaZnih Cinilaca borbe protiv
korova, a to su:

« Prevencija (smanjenja zakorovljenosti primenom brojnih
preventivnih mera);

« Direktne agrotehni¢ke mere;

« Uvodenje informacionih tehnologija;

+ Obrazovanje kadrova.

ZNACAJ PREVENTIVNIH MERA BORBE PROTIV KOROVA U
ORGANSKOJ POLJOPRIVREDI

Preventivne mere borbe protiv korova su vrlo vaZan ¢inilac u efikasnoj
zastiti od korova. Posebno su zna¢ajne u borbi protiv korova posmatrano na duze
staze. U cilju integrisanja razli¢itih mera i postupaka suzbijanja korova, neophodno
je i preventivnim postupcima pokloniti odgovarajucu paZnju. One moraju
onemoguditi obnavljanje rezervi semena i drugih reproduktivnih organa korova i
njihovo Sirenje u poljoprivredno-proizvodnom prostoru. U preventivne mere borbe
protiv korova spadaju sve one mere koje imaju za cilj zastitu njivske povrSine od
zakorovljavanja, dakle, svi oni slu€ajevi koji spre¢avaju dolazak semena korova
na njivu. KovaCevIC 1 MomIrovIC (1996) navode da tu treba obratiti posebnu
paZnju na sledece mere:

a) sistematizaciju i odrZzavanje poljoprivrednog proizvodnog prostora;
b) pravilan tretman Zetvenih ostataka i nus-proizvoda primarne
poljoprivredne proizvodnje. Ovo podrazumeva narolitu brigu oko
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negovanja stajnjaka i drugih organskih dubriva i njihove pravilne

upotrebe;

c) dosledno poStovanje i unapredenje pozitivnih zakonskih propisa u
proizvodnji, doradi i prometu semenskog materijala;

d) spredavanje Sirenja korova putem vetra, vode, Zivotinja i ljudskom
aktivno$cu na kraca ili duZa rastojanja;

e) domacdinski odnos i savesno gazdovanje prirodnim resursima, objektima

i maSinama.

Pored navedenih, u ovu grupu mera u strategiji borbe protiv korova
spadaju mere koje ukljuuju neke aspekte koji se odnose na upravljanje glavnim,
tj. gajenim usevom protiv korova. Ovo znaci rad na pojac¢anoj kompeticiji glavnog
useva razli¢itim merama, primenu plodoreda, meduuseve, zdruZivanje useva,
alelopatiju itd.

Povecana kompetitivna sposobnost glavnog useva u odnosu na korov:

Kompetitivna sposobnost velikog broja sorata kulturnih biljaka u odosu
na pojedine vrste korova, vrlo je Cest predmet istraZivanja. Bolje razumevanje
kompeticije izmedu useva i korova u mnogim sluajevima moZe doprineti
smanjenju upotrebe herbicida ili njihovom potpunom izostavljanju. Na osnovu
medusobnog uticaja korova i useva u kome se oni nalaze odreduje se poslednji
momenat kada moramo preduzeti odredene mere u njihovom suzbijanju, sa ciljem
da se izbegnu veca smanjenja prinosa. Postoji tzv. “prag tolerancije”, koji ne bi
trebalo prekoraditi (JORDAN, 1992 ).

Prag tolerancije, kako navode BAZIRAMAKENGA 1 LEroux (1998) pri
kojem se gubi 10% prinosa krompira je 25 rizoma pirevine po m? ili 20 gr potpuno
suve biomase rizoma po m>. Ekonomski prag varira izmedu 0,04 ili 2 izdanka po
m?ili 0,0165 i 1,5 gr ukupne biomase korova po m

Koriscenje alelopatije:

Gajeni usevi luce razli¢ite eksudate koji uti¢u na suzbijanje korovskih
vrsta navode PRATLEY i sar., 1999. Alelopatiju, kao prirodni fenomen, karakterige
direktno ili indirektno delovanje od strane jedne biljke (ukljusujudi
mikroorganizme) na drugu, kroz produkciju odredenih hemijskih materija
izlu€enih u sredinu. Inhibicija je zasnovana na fitotoksi¢nom dejstvu odredenih
supstanci, koje Zive biljke aktivno emituju u sredinu preko eksudata iz korena,
ispiranja i volatizacije, ili putem pasivnog oslobadanja nakon razlaganja
rezidualnih ostataka, odnosno dekompozicije organske materije.

Ne moZe se ocekivati da koriéenjem alelopatije reSimo probleme
suzbijanja korova u potpunosti. Medutim, alelopatija ima izuzetan potencijal kao
komponenta ukupne strategije u integralnoj borbi protiv korova i kao znadajan korak
u razvoju odrZivih sistema zemljoradnje u kojima nije dozvoljena upotreba herbicida.

Plodored je nezaobilazna biolo§ka mera u kontroli zakorovljenosti. U
borbi protiv korova, bolesti i StetoCina gajenih useva poseban zna¢aj ima plodored,
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kao nezaobilazna bioloska mera sa fitosanitarnim dejstvom. Zakorovljenost useva
uglavnom je logi¢na posledica nepravilnog izbora preduseva i dejstva plodoreda,
neblagovremene i nedovoljne borbe protiv korova. Monokultura, kao sistem biljne
proizvodnje moZe biti znaCajan izvor zaraze brojnim bolestima i Steto¢inama, a
takode i faktor intenzivnog zakorovljavanja zemljiSta.

Gajenje useva u konsocijacijama predstavlja siguran put stabilizacije
agroekosistema i povecanja odrZivosti poljoprivredne proizvodnje. ZdruZivanje
useva moZe se vrsiti i u prostornoj i u vremenskoj dimenziji. Brojni su primeri
tradicionalnih sistema gajenja kukuruza i pasulja, kukuruza i tikava i dr. Osim u
smislu boljeg koris¢enja osnovnih agroekoloskih €inilaca i povecanja prinosa u
odredenim relativnim odnosima (OLJACA, 1997, MomirovIC i sar., 1998),
konsocijacije su vrlo interesantne i sa aspekta suzbijanja korova i StetoCina.
ZdruZivanjem povrtarskih useva u vremenu i prostoru ostvaruje se mnogo
uspesnija kontrola pratilatkog kompleksa, a time dolazi do relativnog povecanja
prinosa po jedinici povr$ine. Brojni su primeri uspesnih konsocijacija, npr. mrkva
- cmi luk, salata - crni luk, praziluk -celer itd.

Gajenjem pokrovnih useva utide se na smanjenje potencijalne
zakorovljenosti. (BUHLER, 1998). Uloga pokrovnih useva je dakle, da svojim brzim
i snaZnim porastom vrsi konstantan pritisak na populaciju korova. Odabiru i selekciji
takvih vrsta sa sposobnocu gusenja korovske vegetacije posvecuje se velika paZnja.

GuSenjem korova pokrovnim usevima ne mogu se reSiti svi problemi u
njihovom suzbijanju. Gajenje ovih useva mora se kombinovati sa drugim
metodama kontrole u jedan integralni sistem, koji uspostavlja konstantan pritisak
na korovsku sinuziju, povecavajuci biodiverzitet u agroekosistemu i zauzimajuci
slobodne ekoloske niSe.

Grahorice Vicia villosa i Vicia hirsuta pokazale su izuzetne rezultate kao
pokrovni usevi koji se koriste u konzervacijskim sistemima gajenja povr?a.
TEASDALE (1993) iznosi podatke da je ozima grahorica smanjila brojnost korova za
70-78% a njihovu masu za 52-70%. Neke kupusnjace kao repica, ogrstica 1
sladica, veoma su dobri predusevi, gaje se kao zimski pokrovni usevi i zaoravaju
pred sadnju krompira ili se kombinuju sa redovima krompira u odredenim
proporcijama. Mnogi autori kao jedan od najefikasnijih pokrovnih useva u
inhibiciji korova isti¢u belu sladicu Sinapis alba. Kod plodovitog i kupusnog
povréa koje se rasaduje, izvanredni rezultati postiZu se i koriScenjem raZi (Secale
cereale) kao prethodnog, pokrovnog useva, koji velikom masom rezidua nakon
desikacije, uspe$no doprinosi efikasnoj kontroli korova (HoYT i sar., 1996).

Bioloski ¢inioci znafajni u borbi protiv korova (gustina useva,
kompeticija izmedu vrsta, rezerve semena) moraju biti integrisani sa agrotehnickim
merama (rokovi setve, dubrenje, kontrola korova primenom herbicida, ili drugim
mehanickim i fizikim merama), kako bi kao zbirni rezultat njihovog delovanja
ostvarili visoko efektivnu kontrolu korovske vegetacije na oranicama.

Biodiverzitet: Primena odgovarajucih agrotehni¢kih mera mora biti
usmerena ka povedanju biodiverziteta agrofitocenoze i redukciji slobodnih
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ekoloskih niSa koje .popunjavaju korovske vrste i smanjenju pristupacnosti
neophodnih resursa za njihovo razvide. Vedi biodiverzitet useva podrazumeva
ukljudivanje veceg broja vrsti u rotaciju, a samim tim dolazi do smanjivanja
upotrebe herbicida, promene naina obrade zemljista, $to vodi boljoj vremenskoj i
prostornoj eksploataciji pristupanih resursa. Ovakva strategija ima za cilj
smanjenje diverziteta korova, odnosno promenu relacije u odnosima korov-usev u
korist useva (DEKKER, 1997).

Rezerve semena korova u zemljistu i efikasnost metoda suzbijanja:

U agronomskom smislu u biljnoj proizvodnji rezerve semena u zemljistu
su primarni izvor novog zakorovljavanja jednogodiSnjim korovskim vrstama.
Nova semena korova uvecavaju ukupne rezerve iz mnogih izvora, ali najveci izvor
je proizvodnja semena korova na samom polju. Kao §to je poznato, korovi prisutni
na polju proizvedu semena onoliko koliko im se dozvoli, jer su izloZeni
kompeticiji gajenog useva u kome se nalaze, a pored toga unistavaju se tokom
vegetacionog perioda mehanic¢kim putem, razlicitim nacinima obrade zemljista i
merama nege, te herbicidima i na ostale nacine. Iz godine u godinu rastu pod
razliditim uslovima, nekad povoljnijim, nekad manje povoljnim (intenzitet
agrotehnike, prirodni uslovi, zemljiSte, padavine, toplota).

Solarizacija zemljiSta predstavlja postupak izlaganja rezervi korovskih
semena, inokuluma gljivi¢nih oboljenja i reproduktivnih organa zemljinih
StetoCina visokim temperaturama u trajanju 5-6 nedelja ispod transparentne i vrlo
tanke plasticne mulch folije uz obezbedenje adekvatne zemljiSne vlaZnosti
(ELMORE, 1993).

ULOGA 1 ZNACAJ ISTRAZIVANJA U OBLASTI BIOLOGIJE KOROVA
U SVEOBUHVATNOM PRILAZU BORBI PROTIV KOROVA

Biologija korovskih vrsta, bliZze determinisana uZim nau¢nim oblastima,
kao Sto su morfologija, dormancija i klijanje, fiziologija rastenja, kompetitivna
sposobnost i reproduktivna biologija i nadalje ¢ine polaznu osnovu u razradi
strategije borbe s korovima i pratilackim kompleksom uopste. Najinteresantniji
pravci istraZivanja u buducénosti vezani su za populacionu dinamiku i kompeticiju
i to Ce biti segment koji ce korespondirati sa buduéim merama borbe protiv korova.
Norris (1997) navodi &injenicu da ée po misljenju vodecdih nauénika, ¢lanova
WSSA i iz U. K. u oblasti biologije korova najvece interesovanje vladati za
istraZivanja iz domena cvetanja/reprodukcije i rezervi semena, za koje se smatra
da imaju najvecu ulogu u iznalaZenju odgovarajuéih mera borbe protiv korova.
Morfologija, anatomija i genetika su rangirane kao manje vaZne. Za vodede
engleske nau¢nike najinteresantnije u buducnosti bice fiziologija i biohemija,
kompeticija i modeliranje. Ovi podaci u su$tini pokazuju vezivanje za
fundamentalnu korovsku biologiju, ekologiju i fiziologiju.

Mada se ¢ini da su biologija korova i njihovo suzbijanje dve oblasti sa
malo stvarne kooperacije i integracije. Ukoliko Zelimo da izademo iz ere herbicida
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treba uspostaviti visoke standarde u poznavanju svih bioloskih aspekata novih
tehnologija kojima Zelimo da upravljamo. Osnovni preduslov u tome jeste
akumulirati neophodna znanja iz oblasti alelopatije, kompeticije, te uticaja pojedinih
agrotehni¢kih mera (obrade zemljista, dubrenja, navodnjavanja, plodoreda itd.).

Bioloski ¢&inioci znadajni u borbi protiv korova (gustina useva,
kompeticija izmedu vrsta, rezerve semena) moraju biti integrisani sa agrotehni¢kim
merama (rokovi setve, dubrenje, kontrola korova primenom herbicida, ili drugim
mehanickim i fizickim merama), kako bi kao zbirni rezultat njihovog delovanja
ostvarili visoko efektivnu kontrolu korovske vegetacije na oranicama.

Stvaranje adaptibilnih sorata i hibrida iskljucivo za namenu

u organskoj proizvodnji:

Postojeci sortiment stvaran za intenzivne uslove biljne proizvodnje daje
maksimalni efekat samo kada ga prate odgovarajuce intenzivne agrotehnicke mere
(duboka obrada, intenzivno dubrenje, maksimalna zaStita od korova, bolesti i
Stetodina). Prelazak na nove tehnologije u biljnoj proizvodnji, koji podrazumeva
znatne redukcije u primeni osnovnih agrotehnickih mera je nezamisliv bez
odgovarajucih sorata (KOvACEVIC et al., 2000; DeENCIC, 1996). Dakle, polazni
pristup i kriterijumi u kreiranju ideotipova sorata, odnosno hibrida za takve,
izmenjene uslove, mora biti druga¢iji od sadaSnjeg. Nove sorte moraju posedovati
vedu otpornost na razlidite abioticke i bioti¢ke stresne uslove, vecu efikasnost
usvajanja mineralnih hraniva i bolju prilagodenost postojecim uslovima spoljne
sredine. Bududi da su problemi vezani za korove u organskoj biljnoj proizvodnji
izraZeniji, ako bi to bio polazni kriterijum, svakako da bi sorte nastale na taj nacin
morale biti selekcionisane na drugim osnovama.

DIREKTNE MERE BORBE PROTIV KOROVA

Druga vazna komponenta strategije borbe protiv korova su direktne mere
borbe razliite prirode mehani¢ke (obrada zemljista), fizicke, bioloske i
mehanicke. Postoje brojni nacini na koje kontroliSemo korove koji se mogu
rangirati od razli¢itih mehanickih mera do precizne primene herbicida. Za biolosku
kontrolu izazov su aplikacije i simulacije epidemijalnih patogena koji u isto vreme
moraju biti efikasni prema korovima i selektivni prema usevu. U mehanickoj borbi
protiv korova ukazaZemo samo na onu najvazniju, a to je obrada zemljiSta bilo da
je u pitanju osnovna, dopunska ili kao komponenta mera nege useva.

Obrada zemljiSta, kao agrotehni¢ka mera, je vaZan elemenat
tehnologije gajenja svih ratarskih i povrtarskih useva. Kod nas je ova vrlo vazina
agrotehni¢ka mera gotovo nezamisliva bez upotrebe raoni¢nog pluga, odnosno
oranja i u kombinaciji sa odgovarajuim merama dopunske obrade zemljista
izrazito dominira u praksi. Obradom zemlji$ta se povecava efikasnost suzbijanja
korova zahvaljujudi, pre svega, zaoravanju korovskih semena i smanjenju
regenerativne sposobnosti viSegodisnjih korova, lakSoj primeni herbicida na Cistoj
povrsini zemljista, ili mogucnoscu njihove inkorporacije kada je to neophodno.
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Potreba za sniZavanjem cene koStanja glavnog proizvoda nalaZe
modifikaciju koncepta i sistema obrade i razvoj novih oruda. I kod nas se
poslednjih decenija teZi redukciji postojecih konvencionalnih sistema i adaptaciji
novih sistema obrade zemlji§ta za pojedine useve, koji bi najviSe odgovarali
specifi¢nim klimatskim i zemlji$nim uslovima. Redukovani sistemi obrade imaju
neke prednosti nad konvencionalnim, koje se ogledaju u boljoj kontroli erozije,
konzervaciji zemljiSne vlage, ustedi u energiji i radnoj snazi (MomIROVIC i sar.,
1995, 1998). Najcesci problemi u ovakvim sistemima su slabija kontrola korova,
naroCito viSegodiSnjih, problemi u zaZtiti useva od bolesti i Stetocina, mineralnoj
ishrani itd. (KOvACEVIC i sar., 1995, 1997a, 1997b).

Predsetvenom obradom zemljista se u velikoj meri uti¢e na broj i masu
korova. Kod nas je uticaj naCina predsetvene obrade na zakorovljenost vrlo malo
istraZivan (BoZi€ 1 KOVACEVIC, 1983; KovAaCEVIC, 1995).

Uticaj pojedinih nadina predsetvene obrade zemljiita na broj jedinki
korova na ¢ermozemu vidi se iz podataka BoZiCA 1 KovaCeviCa (1983). Posle
setve kukuruza nicanje korova je masovnije u sluaju intenzivnije predsetvene
obrade Sto moZe biti znaCajan Cinilac u smanjenju potencijalne zakorovljenosti.
Tako je primenom dva tanjiranja i kombinovanog oruda (setvospremada) povedan
ukupan broj korova prema jednom tanjiranju, za 24.8/m? (53.42%), a primenom
tanjiranja, dva drljanja i valjanja za 29.5/m? (63.55%). Najveci broj jedinki korova
dobijen je na poletku vegetacionog perioda u sludaju dvokratne primene
kombinovanog oruda (79,73/m? $to je viSe za 33.31/m? ili 71.75% nego u
kontrolnoj varijanti.

U organskoj biljnoj proizvodnji posebno je vaZino obradivanje
kultivatorima sa ciljem negovanja useva ne samo u okopavinskim vec i u usevima
guste setve (RASMUSSEN, 2003, 2004), te se u tom cilju povecava meduredno
rastojanje sa standardnih 12 na 24 cm, prilagodava nacin predsetvene pripreme i
precizno planira optimalno vreme setve. Konac¢na predsetvena priprema zemljiSta
obavlja se ranije kako bi nakon inicijalnog klijanja korova nekim od fizi¢kih mera
borbe: plamenom, kultiviranjem ili podrezivanjem, smanjili potencijalnu
zakorovljenost. Novi metodi direktne setve pneumatskim ubuSivanjem semena
takode doprinose smanjenju zakorovljenosti. Organska dubriva unose se direktno
u zonu rizosfemog sloja, neposredno pored reda, ¢ime se direktno utiCe na
povecanje kompetitivne sposobnosti useva (RASMUNSEN, 2002).

Osim klasi¢nih medurednih kultivatora i plevilica sa razli¢itim tehni¢kim
reSenjima radnih organa (BonD 1 GRUNDY, 2001), razvijaju se i nova oruda za
mehani¢ko suzbijanje korova, kao npr. sistem hidrauli¢ki vodenih, rotirajuéih
Cetki, koje u fazi 2 do 4 prava lista korova unistavaju od 45 do 90% jedinki korova,
pri Cemu je intenzitet o§tecenja na klijancima mrkve npr. uslovio proredivanje 5 do
24% (FOGELBERG 1 DOCK GUSTAVSSON, 1999).

U mnogim ratarskim, a naroito povrtarskim usevima okopavanje,
plevljenje, Cupanje ili drugi naCini manuelnog suzbijanja predstavljaju jo§ uvek
vrlo znaCajan metod integralnog pristupa kontrole korova. MELANDER 1
RAsMUSSEN (2001) su u usevima mrkve, crnog luka i praziluka iz direktne setve
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kombinovali naklijavanje semena, drljanje, suzbijanje plamenom i okopavanje, pri
gemu su ustanovili da se plevljenje kao vrlo skupa mera suzbijanja moZe uspesno
zameniti kombinacijom drugih fizi¢kih mera borbe.

Fizi¢ke mere borbe protiv korova:

Primena plamena u fizickom suzbijanju korova i njihovih
reproduktivnih organa pokazala je odli¢ne rezultate u poredenju sa klasi¢nim
na¢inima hemijskog suzbijanja. CUDNEY et al. (1992) opisuju razli¢ita tehniCka
reSenja upotrebe plamenika u jednokratnom ili ponovljenom uniStavanju korova
ili njihovih reproduktivnih organa, pri ¢emu se temperatura zemljidta zagreva
340°C do 650°C. ORLOFF 1 CUDNEY (1993) preporucuju upotrebu plamena krajem
vegetacione sezone, s obzirom da na taj nacin biva uniSteno 99% semena rasutog
na povrsini zemljista.

Primena tople vode ili pregrejane vodene pare po HANSSONU 1 ASCARDU
(2002) ima isti efekat kao i primena plamena. Naime, za efikasnu kontrolu korova
neophodno je 3 do 5 tretmana tokom sezone u intervalima 2 do 5 nedelja. Veoma
je vazno tretman izvesti u fazi 2 lista korova jer se time na nivou efikasnosti
suzbijanja od 90% $tedi ?ak 2 tredine energenta u odnosu na primenu u fazi 6
listova korova.

Primena energije visokofrekventnog elektromagnetnog polja takode ima
perspektivu u uniStavanju klijavosti rezervi korovskih semena u zemljiStu, narocito
u sistemima zemljoradnje gde dolazi do koncentracije semena u plitkom
povrSinskom sloju. U intenzivnim plodoredima je predsetvenom obradom
zemlji§ta nakon izlaganja elektromagnetnom zracenju frekvencije od 2375 + 50
Mhz postignuta efikasnost 80-100% . Pritom se regulisanjem jaCine polja postiZe
ili stimulativni (do 30 J g) ili pak efekat uniStavanja klijavosti (> 44 J g'). Prema
navodima MILASCENKA et al. (1980) primena je moguca i u posleZetvenom
periodu, pri emu treba voditi raZzuna o vlaZnosti zemljiSta s obzirom da je
efikasnost ove metode nakon 2-3 mm padavina bila potpuna. BoroONTOV (1986)
ukazuje na znacCajan efekat temperature zemljista, s obzirom da se deo energije
tro$i na njegovo zagrevanje. Kao najefikasniji (96% nakon 4 nedelje) pokazao se
tretman od 360 J/cm? Primena radiokatvinih emitera i lasera takode je potencijalna
oblast iznalaZenja odgovarajucih fizickih metoda suzbijanja korova za sada
uglavnom u laboratorijskim uslovima (HEISEL et al., 2001).

Malciranje:

Nastiranje zemljiSne povrSine razliCitim materijalima moZe biti dobra
prevencija u spreavanju klijanja i smanjenju klijavosti, ali ne mnogo efikasno,
posebno prema visegodiS$njim korovima. Kao postupak obi¢no se koristi u gajenju
intenzivnijih useva, sve viSe u ratarstvu, a posebno u povrtarstvu. Za malciranje se
koriste organska materija, odnosno razni Zetveni ostaci, Zivi - pokrovni usevi, PE
folije, fotorazgradive i biorazgradive folije i mal¢ papir. Neposredno pokrivanje
biljaka polipropilenskom permeabilnom ili perforiranom folijom, tzv. flis folijom
ili netkanim agrotekstilom (agril, lutrasil kovertan, nec folija), dosta se koristi u
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povrtarstvu za ranu proizvodnju povréa. Novi materijali foto ili biorazgradive
folije, mal¢ papir ili biorazgradiva viskozna vlakna omogucavaju lako uklanjanje
s polja §to je znacajno sa stanoviSta obrade zemljista i zaStite agroekosistema.

Primena organskog malca u direktnoj setvi paradajza, osim efikasnog
suzbijanja pojave korova, uslovila je izmenom vodnog i toplotnog reZima zemljista,
ubrzavanje porasta i razvica i signifikantno uvecdanje prinosa (MoMIROVIC 1 VASIC,
1994). Organski mal¢ ima prednost zbog svoje biorazgradivosti.

U povrtarstvu malciranje je znacajno jer se njime stvara povoljniji
mikroklimat za biljke. Folije omogucavaju zastitu od niskih ili visokih temperatura
zavisno od materijala od koga su napravljene. Ova okolnost omogudava raniju
proizvodnju deset do trideset dana, §to po miSljenju DUROVKE i sar. (1996) otvara
put novom tipu proizvodnje rano-prolecnom i kasno-jesenjem bez podizanja
skupih objekata.

Po RevuT-u (1968) mal¢iranje zemljista PVC folijama ima uticaja i na
nicanje korovskih semena. Prekrivanje zemljista prozimom plasti¢nom folijom je
povecalo broj klijavih semena korova ¢ak tri puta u odnosu na nepokrivenu
povrsinu. Prekrivanje tamnom plasticnom folijom znadajno smanjuje klijavost
semena. Pri smanjenju prozracnosti na 9.4% klijavost se smanjuje pribliZzno dva
puta, a smanjenjem prozracnosti na 2% smanjila se svega na 3 odnosno 4% u
poredenju sa klijavoscu pod potpuno prozraénom folijom.

Ovo saznanje pruZza mogucnost za borbu protiv korova mal&iranjem
tamnim folijama, posebno protiv viSegodisnjih vrsta korova u organskoj biljnoj
proizvodnji. Tamna folija se moZe posmatrati kao herbicid, ali kao apsolutno
netoksic¢an, bezopasan po biljke, zemljiste i Coveka.

Mere bioloske borbe protiv korova:

Upoznavanjem mehanizma dormantnosti semena zasnovanog na
permeabilnosti semenjace i primenom sintetskih ili prirodnih materija sa
alelopatskim delovanjem na procese klijanja mogu se vrlo efikasano smanjiti
rezerve u zemljiStu. Na primer: moZe se indukovati vrlo rano ili pak vrlo kasno
klijanje cCitavih zaliha semena Xanthium spp. §to pojednostavljuje tehniku
suzbijanja (RIGGLEMAN, 1987).

Na sadaSnjem tehnoloSkom nivou postoje pozitivni primeri uspeSne
bioloske kontrole korova, npr. preparat DEVINE™ za suzbijanje vrste Morrenia
odorata L. u zasadima citrusa i COLLEGO™ za suzbijanje Abutilon theophrasti
Medik., Convolvulus arvensis L. i Panicum crus galli Beauv. RIGGLEMAN (1987)
smatra da ¢e od ukupno 1800, odnosno 200 ekonomski najznadajnijih korovskih
vrsta do 2000. godine ¢ak njih tridesetak biti mogude uspes$no suzbiti bioloskim
preparatima.

U potrazi za novim strategijama suzbijanja korova i iznalaZenju
efikasnijih, selektivnijih i racionalnijih herbicida uveliko se radi na ekstrakciji
aktivnih materija iz prirodnih, organskih jedinjenja. Njihov period poluraspada
mnogo je kraci u odnosu na sintetske preparate. Podevsi od benzoeve kisline koja
je toksi€na samo u visokim koncentracijama, deluje kao antagonist u
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kombinacijama i lako se inaktivira u zemljiStu, &itav je niz organskih jedinjenja sa
vrlo jakim herbicidnim delovanjem (DUKE 1 LYpoN, 1987; DUKE et al., 2000), kao
$to je npr. kumarin, Gesta materija kod trava, leguminoza i citrusa, sa stotinu puta
jagim delovanjem od fenolne kiseline.

SINGLET fototoksini koji apsorbuju vidljivi i ulraviokentni spektar
sunevog zrafenja deluju u malim dozama, aktivirajuci kiseonik do destruktivne
forme koja izaziva landanu reakciju i dovodi do razlaganja lipida u celijskoj
membrani i kolapsa celija. Isti efekat ima artemisinin, seskviterpentinoid izolovan
iz Artemisia annua L. Ovo jedinjenje generiSe masovno nakupljanje prekursora
fotosinteze koji na svetlosti izazivaju fititoksi¢an efekat, zbog ¢ega je poznato kao
laserski herbicid.

Toksini izolovani iz Phytophtora palmivora Butler Colletotrichum
gloeosporiodes (Peng.) Sacc. F.sp. aeshynemone su takode patentirani i u velikoj
su prednosti u odnosu na alelopatski efekat, s obzirom na visoku selektivnost i
efikasnost niskih doza. Efekat se moZe ograniciti samo na jednu vrstu ili ¢ak samo
na odredeni varijetet. Prvi komercijalni preparat je Anizomicin (Streptomyces spp.)
naroCito efikasan u kontroli Panicum crus galli (L.) Beauv. i Digitaria spp.
Bialofos Streptomyces viridochromogenes - Japan sa vrlo kratkim periodom
poluraspada posluZio je kao osnova za razvoj sintetskog preparata Glufosinate-
amonijum (Hoechst) sa visokim u&inkom u suzbijanju travnih korova. Tentoxin
izolovan iz Alternaria alternata izaziva jaku hlorozu Sorghum halepense Pers., i
mnogih drugih travnih i §irokolisnih korova. Osnovni problem je nizak prinos u
fermentaciji, odnosno nemogucnost sintetskog dobijanja. Ocekuje se da savremene
botehnolo$ke metode omogude reSavanje prisutnih problema u razvoju efikasnih
preparata organskog porekla.

PETANOVIC et al. (2000) navode da bioloSka borba protiv korova biljnim
patogenima najCesce koristi tri strategije :

1) klasina (adekvatno fitofagima);

2) augmantaciona (podrazumeva pojaCavanje efekata patogena na razlicite
natine, ali ne i njegovo veStatko gajenje ili primenu inundativnih
metoda-bioherbicidi);

3) strategija mikrobijalnih herbicida (podrazumeva masovno gajenje
inokuluma patogena, standardizaciju, formulaciju i primenu u uslovima
kada su usev i korov u ranim fazama razvoja).

Pored navedenih, u poslednje vreme primenjuju se i biotehnoloske
metode koje su zasnovane na kori$cenju produkata metabolizma mikroorganizama
ili biljaka za dobijanje bioherbicida (mikoherbicida, odnosno aleloherbicida), a
isto tako 1 tehnologija transfera gena kojom se stvaraju transgene biljke (GMO)
rezistentne na herbicide, mada je ovo poslednje izri¢ito zabranjeno za upotrebu u
organskoj poljoprivredi.
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UVODENIJE INFORMACIONIH TEHNOLOGIJA

Treca komponenta (vreme odluke o primeni adekvatnih mera) sadrZi
obi¢no dugotrajnije strategije, takticke odluke za sezonu i operativnu odluku na
samom polju (kratkoro¢nu). Adekvatne odluke podrazumevaju ukljudivanje
dugotrajnih strategija i kratkotrajnih operativnih odluka u borbi protiv korova.
Detaljne informacije o bioloSkim procesima su glavne za odlu¢ivanje kada, gde i
kako treba voditi borbu protiv korova.

Za uvodenje sistema borbe zasnovanih na navedenoj trokomponentnoj
strategiji neophodno je mnostvo kvalitativnih informacija vezanih za interakciju
usev-korov. Takve informacije dobijacemo u buducnosti koristeci prednosti GPS
(Global Positioning Satellites) sistema koji omogudavaju uzimanje velikog broja
uzoraka i brzu kompjutersku obradu dobijenih podataka. Na osnovu toga mozZe se
odrediti ta¢na koli¢ina semena i drugih ulaganja vezanih za dobijanje optimalnog
prinosa sa minimalnim negativnim uticajem na Zivotnu sredinu.

Razvoj efikasnog informacionog sistema obezbedio bi uspesan transfer
naucnih informacija i unapredenje tehnologija gajenja useva u domenu integralnog
suzbijanja korova do neposrednih korisnika. Time bi se omogucio istovremeni
feedback, odnosno uspostavio odgovarajuéi kontrolni mehanizam i stalni
monitoring promena korovske vegetacije.

OBRAZOVANIJE KADROVA

U cilju unapredenja tehnologije gajenja ekonomski najvaznijih ratarskih
i povrtarskih kultura i razrade strategije suzbijanja korova u organskoj biljnoj
proizvodnji neophodna je odgovarajuca koordinacija sveukupnih istraZiva&kih i
strunih potencijala. Objedinjavanje fundamentalnih i primenjenih istraZivanja iz
oblasti biologije i suzbijanja korova na multidisciplinarnom nivou za cilj mora
imati puno upoznavanje prednosti i ogranidenja pristupa zastiti useva od korova
gde su hemijska sredstva gotovo u potpunosti iskljuena, anticipiranje eventualnih
rizika i izvodenje jasne ekonomske raCunice u kratkoroénom i dugoronim
pogledu. Krajnji cilj ovakvih stremljenja mora biti odrZiv karakter ovog sistema
zemljoradnje u ekoloskom, energetskom, ekonomskom i socioloskom pogledu.

Osim S$irih drustvenih i ekonomskih pretpostavki, razvoj odgovarajucdih
stru¢nih sluZbi u oblasti primarne poljoprivrede i zastite bilja predstavlja vazan
preduslov uspeha u inplementaciji novih tehnoloskih resenja koja se u ovoj oblasti
JjoS uvek oCekuju. Edukacija kadrova mora da podrazumeva, osim specijalisti¢kih
znanja i punu kompetetnost u oblasti agronomskih i ekoloskih disciplina.
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WEED MANAGEMENT IN ORGANIC AGRICULTURE

Dusan KOVACEVIC and Nebojsa MOMIROVIC
Faculty of Agriculture, Zemun
Summary

Even though public demand for organic products has increased in recent
years all over Europe, concerns about potential increases in weed populations
without the use of herbicides has limited the acceptance of organic farming
practice. Despite the serious threat which weeds offer to the organic crop
production, relatively little attention has so far been paid to research on weed
management in organic agriculture, an issue that is often approached from a
reductionists perspective. This paper aims to outline why and how this problem
should be considered from a system perspective.

Compared with the conventional agriculture, in organic agriculture the
effects of different cultural practices (e.g. crop rotation, soil tillage, fertilization
and direct weed control) on crop vs. weed relation usually manifest themselves
more slowly. It follows that weed management strategy should be tackled in an
extended time and needs to be fully integrated in a comprehensive cropping system
rather than weed control per se. It is emphasized that physical weed control can
only be successful where preventive and cultural measures (cropping system,
mulching with cover crops, non-inverse soil tillage) are applied to reduce potential
weed emergence and to improve crop competitive ability (crop pattern,
intercropping, crop establishment) and to design direct control measures
(cultivation and weed removal, physical and biological weed control methods).
Empbhasis is given to the necessity for a more flexible approach and fully integrated
combination of the knowledge of weed biology, different cultural measures and
direct weed control methods in order to maintain weed populations at threshold, or
at least manageable levels.

Introduction of a modern information technology could afford successful
and easy flow of scientific and professional data targeting integrated weed
management techniques. Furthermore, it will be possible to have adequate
feedback, appropriate monitoring and control mechanisms.

Permanent education and training process could be crucial in view of the
fact that effective weed management in organic agriculture should include
comprehensive and more sensible approaches, with a wide range of knowledge,
skills and tools in the field of weed biology, as well as introduction of new weed
control technologies.
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