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UTICAJ OBLIKA VEGETACIONOG PROSTORA NA PRINOS
SEMENA I OSOBINE RODNOSTI SORATA SOJE

N. Nenadié, M. Nedic, Lj. Zivanovié, Lj. Kolaric¢, A. Simi¢, B. Jovanovic,
Z. Vukovic*

Izvod: Ispitivan je uticaj veli¢ine rastojanja izmedu redova (20, 45 i 70cm) na pri-
nos i komponente rodnosti tri sorte soje (Bosa, Balkan i Dragana). U proseku za sorte,
najveci prinos semena (4,943 kg/ha) postignut je pri setvi na 20cm rastojanja izmedu re-
dova, a najmanji (3,935 kg/ha) pri setvi na 70cm. U proseku za nacine setve, sorta Dra-
gana je imala veci prinos semena za 7,40% od Balkana i za 20,49% od sorte Bosa.

U ispitivanjima uticaja oblika vegetacionog prostora i vaznijih morfoloskih oso-
bina i komponenata rodnosti sorata soje postignuti su sledeéi rezultati: U kombinacijama
setve na najmanjem medurednom rastojanju (20cm), u proseku za sorte, visina stabala
je bila veca za 9,36%, broj bo¢nih grana za 28,10%, broj mahuna po biljci za 5,95%, broj
zrna po biljei za 4,02%, masa 1000 zrna za 5,13% 1 masa zrna po biljci veéa za 13,17%
nego pri setvi na najvecem rastojanju (70cm). U proseku i pojedina¢no za nacine setve,
visina stabala i masa 1000 zrna bile su najvece u sorte Balkan, a sva ostala ispitivana obe-
lezja u sorte Dragana.

Kljucne reci: Soja, sorta, rastojanje izmedu redova, prinos semena, komponente
rodnosti.

Uvod

Za visok prinos soje, koja se gaji kao gust usev, veoma je vazno obezbediti pravi-
lan raspored biljaka, kako izmedu redova tako i u redovima. U istoriji gajenja soje setva
se obavlja u redove (8iroko, uskoredo i pantljike), kucice i omaske (za proizvodnju zele-
ne mase). Setva u redove je najrasprostranjeniji na¢in setve ove biljke. Rastojanje izme-
du redova kreée se od 25 (nekad i manje), pa do 100cm.

* Dr Nedeljko Nenadi¢, redovni profesor, dr Milan Nedié, redovni profesor, Ljubisa Zivanovié, dipl.
inz. asistent pripravnik, Ljubisa Kolari¢, dipl. inz. asistent pripravnik, mr Aleksandar Simi¢, asistent,

Poljoprivredni fakultet, Beograd; mr Bogdan Jovanovi¢, mr Zoran Vukovi¢, Institut "Tami§" Pancevo

73



Zbornik naucnih radova, 9 (2003)

U mnogim zemljama sveta, naro¢ito Severne, Centralne i JuZzne Amerike, zadrza-
la se donekle i do danas setva na veéem rastojanju izmedu redova (60-100 cm). Ovo se
opravdava time, $to setva u Siroke redove obezbeduje lak§u medurednu kultivaciju, uspe-
$nije suzbijanje korovskih biljaka, lak$e navodnjavaje brazdama i dr. (Kleme, 1965, Wax
et al., 1977, Nave et al., 1980, Board, 1983. cit. Johnson, 1987). U evropskim zemljama
soja se obi¢no seje Sirokoredo, sa rastojanjem izmedu redova 45-60 cm. U naSoj zemlji
setva je, takode, Sirokoreda, a rastojanje izmedu redova iznosi 45-50cm. No, u novije
vreme u nas se sve vi$e praktikuje setva na 70cm razmaka izmedu redova, kao $to se se-
ju kukuruz i suncokret. Ovo se ¢ini, prvenstveno, stoga §to nema dovoljno kvalitetnih
(pneumatskih) sejalica, narocito kod privatnih proizvodaca, koji prema gajenju soje po-
kazuju sve veéi interes. Kada vlasnik sejalice podesi istu za setvu suncokreta i kukuruza,
on je nerado prilagodava setvi soje.

Dosta davno je u svetu i nasoj zemlji utvrdeno (Jakuskin, 1947, Sun-Sin-Dun,
1958, Belic¢, 1964, guput i Nenadic, 1974, Boquet et al., 1982, Nenadic¢ i sar., 1984) da
se pri setvi na manjem medurednom rastojanju postize veéi i stabilniji prinosi soje. Pre-
ma rezultatima Sun-Sin-Duna (1958) pri setvi na 30cm rastojanja izmedu redova prinos
semena je bio veci za 43,18%, nego pri setvi na 60cm. Sli¢ne rezultate pri setvi na 30-
80cm medurednog rastojanja navodi i Beli¢ (1964). Rezultati Nedica (1988) pokazuju da
je pri setvi od 25¢cm medurednog rastojanja, prinos semena bio veci za 11,2%, u odnosu
na setvu od 50cm. U istrazivanjima Suputa i Nenadica (1974), na razli¢itim tipovima
zemljiSta, pri setvi na 20cm rastojanja izmedu redova ostvareno je povecanje prinosa do
20,3% u odnosu na setvu od 40cm.

Setva na manjem medurednom rastojanju pokazuje bolji efekat iz vise razloga: 1)
pri ovakvoj setvi moze se posti¢i znatno veée odstojanje izmedu biljaka u redu, a da se
ne smanjuje gustina useva, §to je za soju posebno znacajno; 2) ranije se obezbeduje naj-
povoljnija vrednost (3-4) LAI (odnos povrsine liS¢a i zemljista), $to je takode vrlo va-
zno 1 od velike je koristi, jer u prvom delu vegetacionog perioda (do kraja cvetanja) po-
stoji visoka i pozitivna korelacija izmedu sadrZaja hlorofila i intenziteta fotosinteze, ko-
ja se kasnije narusava (Wittenbach et al., 1980, cit. Mjakusko i Baranova, 1984); 3) pri
setvi u redove na vecem rastojanju veliki deo sunceve svetlosti pada izmedu redova i
ostaje neiskorisc¢en, a narocito u pocetku vegetacionog perioda, dok su biljke nedovol-
jno razvijene, $to takode treba imati u vidu, jer od ukupne koli¢ine sunceve svetlosti, ko-
ja pada po jedinici povrsine, biljke mogu iskoristiti oko 92%.

Materijal i metod rada

Ispitivanja uticaja oblika vegetacionog prostora na prinos i komponente rodnosti
sorata soje obavljena su na AD Stari Tami§ u Pan¢evu u 2002. godini. Poljski mikroogled
je izveden na zemljistu tipa Cernozem, u Cetiri ponavljanja.

Na tri sorte soje (Bosa-0 grupa zrenja, Balkan-I grupa i Dragana-II grupa) vr$ena
su ispitivanja setve tri razli¢ita rastojanja izmedu redova (20, 45 i 70cm). Gustina useva
je bila ista za sve varijante nacina setve, a iznosila je 500 hiljada biljaka po hektaru za
sortu Bosa, 450 hiljada kod Balkana i 400 hiljada za sortu Dragana.

Veli¢ina oglednih parcelica iznosila je 5,4m’* (6,0x0,9m) za kombinaciju setve
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45cm rastojanja izmedu redova, 6,0m’ (6,0x1,0m) za varijantu setve 20cm rastojanja i
8,4m’ (6,0x1,4m) za setvu na 70cm razmaka izmedu redova. Radi eliminacije uticaja rub-
nog reda, sa obe strane parcelica gajen je jos§ po jedan red biljaka.

Rucna setva je obavljena 28. marta 2002. godine. Posle nicanja vr$eno je proredi-
vanje biljaka, ¢ime je ostvarena planirana gustina useva, uz slede¢i oblik vegetacionog
prostora: 20x10,0-11,1-12,2cm; 45x4,4-4,9-5,5cm i 70x2,8-3,2-3,6cm, zavisno od sorte.
Zetva je obavljena ru¢no, kada je sa svake parcelice svih ponavljanja, uzeto po 10 bilja-
ka za analizu komponenata rodnosti.

Dobijeni rezultati su obradeni statisti¢ki, a ocena znac¢ajnosti LSD testom.

Rezultati ispitivanja i diskusija
U radu je ispitivan uticaj oblika vegetacionog prostora (rastojanja izmedu redova)

na vaznije morfoloske osobine (visina stabla, broj grana i mahuna po biljci), zatim, kom-
ponente rodnosti (broj i masa zrna po biljci i masa 1000 zrna) i prinos semena.

Morfoloske osobine

Rezultati ispitivanja uticaja nacina setve na visinu stabla, broj bo¢nih grana i ma-
huna po biljci prikazani su u tab.1.

Tab. 1. Uticaj oblika vegetacionog prostora na vaznije morfoloske osobine sorata soje

izn?:(iflogz:j]:;a, SoArta Visina stabla Broj grana po Broj mahuna po
cm (B) (A) cm Index bilici Index biljci Index
Bosa 57,0 66,82 | 1,10 80,29 | 238 76,28
20 Balkan 853 100,00 | 1,17 85,40 | 30,8 98,72
Dragana 84,0 98,47 | 1,37 10000 | 31,2 100,00

proseéno 75,43 1,21 28,60
Bosa 57.9 67,09 | 0,95 95,00 | 238 76,77
45 Balkan 86,3 100,00 | 1,00 100,00 | 304 98,06
Dragana 80,3 93,05| 1,00 10000 | 31,0 100,00

prosecno 74,83 0,98 28,40
Bosa 54,6 69,91 | 0,70 72,16 | 22,6 76,61
70 Balkan 78,1 100,00 | 0,95 97,94 | 295 100,00
Dragana 72,4 92,70 | 0,97 100,00 | 28,6 96,95

prosecno 68,37 0,87 26,90
Bosa 56,50 67,88 | 092 82388 | 23,40 77,30
Prosek Balkan 83,23 100,00 | 1,04 93,69 | 30,23 99,87
Dragana 7990 9480 | 1,11 100,00 | 30,27 100,00

prosecno 72,88 1,02 21,97
20 75,43 100,00 | 1,21 100,00 | 28,60 100,00
45 prosek sorata 7483 99,20 | 0,98 80,99 | 28,40 99,30
70 67,37 90,64 | 0,87 71,90 | 26,90 94,05

prosecno 72,83 1,02 21,97

Visina stabla Broj mahuna po biljci
A B AxB A B AxB

LSDys 315 | 315 | 545 | 244 | 244 | 4,23

LSDy, 427 | 427 | 7.38 | 330 | 330 | 573
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Iz ovih podataka se vidi da su sva tri ispitivana obelezja imala najvece vrednosti
pri setvi na najmanjem (20cm) rastojanju izmedu redova. U proseku za tri sorte, pri se-
tvi na 20cm rastojanja izmedu redova visina stabla je bila ve¢a za 9,36%, broj bo¢nih gra-
na za 28,10% i broj mahuna za 5,95%, nego pri setvi na 70cm. Prednost setve na man-
jem rastojanju izmedu redova vidi se i pri analizi obrazovanja mahuna na biljkama. Pri
setvi na 20cm, broj biljaka sa manjim brojem mahuna bio je znatno manji nego pri setvi
na 70cm. Tako na primer, od 40 analiziranih biljaka (10x4), u sorte Bosa na varijanti se-
tve od 20cm bilo je 47,5% biljaka sa malim brojem mahuna (znatno manjim od proseka),
a setvi na 70cm 52,5%. U sorte Balkan te vrednosti su varirale od 42,5 do 62,5% bilja-
ka, a u sorte Dragana od 37,0 do 40,0% biljaka sa manjim brojem mahuna.

U proseku za nacine setve, najvecu visinu stabla imale su biljke sorte Balkan
(82,23 cm), a broj bo¢nih grana (1,11) i mahuna (30,27) po biljci bio je najveci u sorte
Dragana.

Komponente rodnosti

U ovim, kao i u mnogim drugim istrazivanjima (Doss et al., 1974, Nenadic¢ i sar.,
1993), je konstatovano da visina prinosa najvse zavisi od broja i mase zrna po biljci i ma-
se 1000 zrna soje. U kombinacijama ispitivanja (tri rastojanja izmedu redova i tri sorte)
broj zrna po biljci je varirao od 48,9 do 69,1, masa zrna po biljci od 6,9 do 12,7 grama i
masa 1000 zrna od 159,8 do 190,2 grama (tab.2).

Tab. 2. Uticaj oblika vegetacionog prostora na komponente rodnosti sorata soje

Rastojanje

. Sorta Broj zrna po Masa zrna (g) Masa 1000 zrna
izmedu redova, (A)
cm (B) biljci Index biljci Index g Index
Bosa 51,8 74,96 83 6535| 1766 92,85
20 Balkan 63,7 92,18 10,0 78,74 | 190,2 100,00
Dragana 69,1 100,00 12,7 100,00 | 1699 89,33
prosecno 61,53 10,33 178,90
Bosa 49,6 73,317 76 6281 | 1748 93,03
45 Balkan 63,1 93,34 93 7686 | 187,9 100,00
Dragana 67,6 100,00 12,1 100,00 | 164,6 87,60
prosecno 60,10 9,67 157,77
Bosa 48,9 72,711 6,9 6273| 171,1 9596
70 Balkan 61,1 90,92 90 81,82| 1783 100,00
Dragana 67,2 100,00 11,0 100,00 | 1598 89,62
proseéno 59,06 8,97 169,73
Bosa 50,10 73,71 7,60 63,70 | 147,17 93,91
Prosek Balkan 62,63 92,14 9,43 79,04 | 185,47 100,00
Dragana 67,97 100,00 11,93 100,00 | 164,77 88,84
prosecno 60,23 9,65 147,80
20 61,53 100,00 10,33 100,00 | 178,90 100,00
45 prosek sorata 60,10 97,67 9,67 93,61 | 17577 98,25
70 59,06 95,98 8,97 86,83 | 169,73 94,87
prosecno 60,23 9,65 174,80
Broj zrna po biljci Masa zrna po bilici Masa 1000 zrna
A B AxB A B AxB A B AxB
LSD,gs | 654 | 654 9,54 0,58 058 | 085 | 855 8,55 12,49
LSD,, | 901 | 901 12,92 0,80 080 | 1,05 [ 11,77 | 11,77 | 1692
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Nacini setve, svih testiranih sorata, ispoljili su snazan uticaj na sve tri ispitivane
komponente rodnosti. Pri setvi na manjem rastojanju izmedu redova (20cm), u proseku
za sorte, broj zrna po biljci bio je veci za 4,02%, masa zrna po biljci za 13,17% a masa
1000 zrna veca za 5,13% nego pri setvi na vecem rastojanju (70 cm).

Takode, u ovim ispitivanjima su postignute velike razlike izmedu sorata u pogle-
du ostvarenih vrednosti komponenti rodnosti. Najveci broj zrna i najveéu masu zrna po
biljci imala je sorta Dragana, a najvecu masu 1000 zrna sorta Balkan. Broj zrna po biljci
sorte Dragana bio je, u proseku nacina setve, veci za 7,86% nego sorte Balkan i za
26,29% od sorte Bosa. Masa zrna po biljci Dragane je veca za 20,96% nego u Balkana i
za 36,30% od Bose. Masa 1000 zrna sorte Balkan, koja se odlikuje vrlo krupnim zrnom,
bila je veca za 6,09% od sorte Bosa i za 11,16% od sorte Dragana.

Prinos semena

U ovim istrazivanjima postignut je visok prinos semena soje (tab. 3), koji je vari-
rao od 3,372 kg/ha (Bosa) do 5,343 kg/ha (Dragana), $to je saglasno rezultatima Nenadi-
¢a i sar. (2002).

Tab. 3. Uticaj oblika vegetacionog prostora na prinos semena sorata soje

Rastojanje izmedu Sorta Prinos semena

redova, cm (B) (A) kg/ha Index
20 Bosa 4,337 81,17
Balkan 5,149 96,37
Dragana 5,343 100,00

prosecno 4,943
45 Bosa 3,954 78,85
Balkan 4,285 86,53
Dragana 4,952 100,00

prosecno 4,397
70 Bosa 3,372 71,09
Balkan 4,149 94,85
Dragana 4,374 100,00

prosecno 3,965
Prosek Bosa 3,888 79,51
Balkan 4,528 92,60
Dragana 4,890 100,00

prosecno 4,435
20 4,943 100,00
45 prosek sorata 4,397 88,95
70 3,965 80,21

prosecno 4,435

A B AxB

LSDys | 193.29 | 193,29 | 33438

LSD,,, | 261,94 | 26194 | 4537
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U kombinacijama setve na manjem rastojanju izmedu redova (20 cm) postignut
je, u proseku za sorte, prinos semena od 4,943 kg/ha. Prinos semena ove varijante bio je
veci za 11,05% nego pri setvi na 45 cm 1 za 19,79% nego setvi na 70 cm rastojanja iz-
medu redova. Kada se razlike ostvarenog prinosa iskazu u kilogramima vidi se da je na
kombinaciji setve od 20 cm rastojanja izmedu redova postignut veci prinos za 549 kg/ha
nego pri setvi na 45 cm i veci za 978 kg/ha od setve na 70 cm. Prema tome, najmanji pri-
nos postignut je pri setvi na najvecem rastojanju izmedu redova (70 cm). Na ovoj vari-
janti, u proseku za tri sorte, prinos semena bio je manji za 432 kg/ha nego pri setvi na 45
cm. Ovi rezulteti se potpuno slazu sa podacima Suputa i Nenadica (1974), Nedic¢ (1988),
a vrlo su sli¢ni i sa rezultatima Belica (1964) po kojima je prinos semena soje ravnomer-
no opadao sa smanjivanjem rastojanja izmedu redova od 80 do 30 cm. Najvece povecan-
je prinosa semena (do 43,18%), sa smanjivanjem rastojanja izmedu redova, dobio je u
Kini Sun-Sin-Dun (1958).

Prinos semena na varijanti setve 20 cm je mozda nerealan, stoga $to pri Zetvi sa par-
celica nisu uklonjene ¢eone biljke, kojih je bilo znatno vise na ovoj kombinaciji (5x2=10),
za razliku od druge dve varijante (2x2=4). Napominjemo da su ¢eone biljke bile znatno
razvijenije, sa ve¢im brojem grana, mahuna, zrna i veéom masom semena po biljci.

Zakljucak

Na osnovu svega napred istaknutog moze se zakljuditi da setva na manjem rasto-
janju izmedu redova (20-45 cm) ima znac¢ajnu prednost i osigurava sigurniju proizvod-
nju soje, u odnosu na setvu na ve¢em medurednom rastojanju. Njome se obezbeduje pra-
vilniji raspored i vece odstojanje izmedu biljaka u redu, brza i potpunija pokrovnost po-
vr§ine zemljista lis¢em, §to doprinosi veéem iskori§éavanju sunéeve svetlosti i intenziv-
nijim procesima fotosinteze. Drugo je pitanje tehni¢kih mogucnosti savremene setve na
malim medurednim rastojanjima. Medutim, setva na 40-45 cm je sasvim moguca i izvo-
dljiva. Ona ¢e uvek, ako se obezbedi optimalna gustina useva, biti u prednosti u odnosu
na setvu od 70 cm rastojanja izmedu redova.
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EFFECT OF VEGETATION AREA SHAPE ON SEED YIELD AND
FERTILITY PROPERTIES OF SOYBEAN CULTIVARS

N. Nenadi¢, M. Nedié, Lj. Zivanovié, Lj. Kolarié, A. Simié, B. Jovanovic,
Z. Vukovic*

Summary

The objective of the study was to investigate the effect of interrow spacing of
three soybean cultivars differing with regard to the length of the vegetation period on
yield and fertility properties.

The highest average seed yield (4943 kg/ha) for the cultivars tested was achieved
employing a 20 cm interrow spacing and the lowest (3935 kg/ha) at a 70 cm interrow
spacing. On average, the cv. Dragana was registered to achieve by 7.40% higher seed
yields compared with the cv. Balkana and by 20.49% compared with the cv. Bosa.

Compared with the 70 cm interrow spacing, the 20 cm interrow spacing was no-
ticed to contribute to 9.36% higher stalks, 28.10% greater number of side branches,
5.95% greater number of pods per plant, 4.02% greater number of seeds per plant, 5.13%
greater seed weight per plant and 13.17% greater 1000-seed weight.

Key words: soybean, cultivar, interrow spacing, seed yield, components of pro-
ductivity
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