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ITPUMEHA CTAB/BUKA JIYBAHA THUITA BEPJIEJ U ITPOIIEHA
JOINMPUHOCA NCKOPUIITREBY INIO/bOINPUBPEIHE BUOMACE
Y CPBUJHN

Caxerak

UumeHnnna jaa crabJbUKe JyBaHa, Kao OuWomaca, HUCY OwWie NpeIMeT CUCTEeMAaTHYHUX
UCTPaXMBama, IMMOCEOHO HE Ha HalIeM IMpPOCTOpY, Cy KpYLHUjaJlHd pasjor M ONpaBAame
noceehuBamy NMaxXmke 0BOj BPCTH OroMace.

ExcriepuMeHTanHa MCTpakWBama OBE JUCEPTAllMje Cy CIPOBEACHA HA IIECT Pa3sIUYUTHX
obymka Ouomace: crabspbMKama JyBaHa Tumna bepiej ca nmokanutera lllamia, mieHUYHO) ciiaMu U
OKJIacIiMMa Kykypy3a ca jokamurera Crape [lazoBe, cojuHuM crabipMKaMa M OCTaluMa TJiaBa
CYHIIOKpeTa ca JiokayuTeTa ['oiyOunHala u MubeBUHU JIpBeTa OYKBE, KOja je Mmpey3era Kao 0cTaTak
HaKOH MEXaHUYKe 00pajie IpBeTa.

W3Bpmeno je oapehuBame OCHOBHHX arpoXeMHjCKHX Mapamerapa 3eMJBHINTa a Ha CBUM
y3opuuMa Omomaca ypaheHe Cy aHanmmM3e XEMHjCKOI cacTaBa, TOIUIOTHE MOhM M Ipojaykara
caropeBama. 3a IMpUKa3 METEOPOJIOUIKMX yCJIOBa JIOKAJIMTeTa Kopuithenu cy nojaanu PemyOiauukor
XuapomMereoposomkor 3aBoga CpbOuje. 3a moTpede MOTOHCKOT HCIUTHBAKA HAIPABIEEHH CY
OpHKETH O/1 CBHX MCIUTUBaHUX 00MKa Onomace, 03 1o/1aBama BE3UBHUX CPE/ICTABA.

[Ipema xeMHujcKOM cacTaBy JyBaHCKa cTa0JpHKa je Y paHTy ca MIIEHUYHOM CIIaMOM, OO0JBHX
KapaKTepUCTHKA Yy OJHOCY Ha COjUHE CTaOJbMKE W HApOYMTO HAa OCTATKE IJIaBa CYHIIOKpETa.
EnementapHoM aHanu30oM cTa0JbMKa AyBaHa YTBphEH je HajHMKU CaapiKa] YIJbeHUKa U HajBUIIH
caJp>Kaj azoTa y OJHOCY Ha ocTaie 6umomace (1 10 5 myTta Buie). KomnynHa HUKOTHHA Yy TUMHOM
racy (< 10 ppm) je naneko ucnoj BpenHocTH 3axTeBa EBporcke yHuje. Bpennoct Tomotne mohu
TyBaHCKUX CTaOJbMKa HE OJCTYyNa 3HAYajHO OJ] OCTAIMX IMOJHONMpPUBpenHUX Omomaca. Kommuune
OKCHJa YIJb€HHKAa W a30Ta KOje HUCIUTUBaHe OuoMace €MHUTYjy IpU caropeBamy Cy HCIOJ
MaKCUMAalTHO JO03BOJbEHUX KOJHMYMHA, TMpeMa Ypeadu o TpaHWYHUM BpPEIHOCTHMA EMUCH]ja
3aralyjyhux matepuja y Ba3ayx.

Ha ocHOBYy cBHX WH3HETHMX pe3yiaTara M mnopehema ca KapakTEepUCTHKamMa OCTaJIUX
UCIHUTHUBAaHUX oOJInKa Ouomace, crabsblKe dyBaHa Tuma beprej Mory umaru ynorpeOHy BpeIHOCT
Ka0 OMOTOpPHBO U €a €HEPIreTCKOr U €a €KOJIOIIKOI aCIeKTa.

Kibyune peum: craGspuke nyBaHa Tuna beprej, mimeHHMYHa ciiaMa, cOjuHa cTalOJbUKa, OKJIacak
KyKypy3a, OCTall IJaBa CyHI[OKpeTa, TMJbEBUHA JIpBeTa OyKBE, XEMHU]JCKU CacTaB
O6uomaca, TOIIOTHa MOh, TPOAYKTH CaropeBama.

Hayuyna o0/1act: TEeXHOJIOMKO HHXEHEPCTBO
¥Yika Hayuna o0Jsact: Hayka o mpepaay paTapcKux CUpOBUHA
Y]K:663.97.051.6:620.9(497.11)(043.3)



APPLICATION OF THE BERLEY TYPE TOBACCO STALKS AND
EVALUATION OF THE CONTRIBUTION TO THE UTILIZATION
OF AGRICULTURAL BIOMASS IN SERBIA

Abstract

The crucial reason and justification for focusing on tobacco stalks as biomass is the fact that it
was not a scope of systematic research, especially not in our region.

In this dissertation, experimental analysis of six various forms of biomass was performed:
Burley type tobacco stalks from the Sabac region, wheat straw and corn cobs from the Stara Pazova
region, soybean stalks and the remnants of sunflower heads from the Golubinac region, and beech
sawdust obtained as remnants after lumber production.

Fundamental agrochemical parameters of soil were determined and furthermore the analysis
of chemical composition, calorific power, and products of combustion were determined for each
sample of biomass as well. Data obtained from the Republic Hydrometeorological Institute of
Serbia were used to present meteorological conditions for each corresponding locality. Briquettes of
all types of biomass were made with no binder additives for the purpose of operational testing.

Tobacco stalks are found to be similar in chemical composition to wheat straw and they
possess better properties than soybean stalks and especially remnants of sunflower heads. Elemental
analysis of tobacco stalks reveals the lowest content of carbon and the highest content of nitrogen
(even up to 5 times higher content) compared to all other samples of biomass. Content of nicotine in
flue gases (< 10 ppm) is far below the maximum level allowed by the European Union. Calorific
value of tobacco stalks is in range with other agricultural types of biomasses. According to the
Regulation on emission limit values for air pollutants, the amounts of carbon and nitrogen oxides
emitted by all tested biomass during combustion are below the maximum allowable amounts.

Based on all presented results and comparisons with characteristics of other investigated
forms of biomass, Burley type tobacco stalks can be useful as biofuel considering both the energy
efficiency and ecological aspect.

Key words: Burley type tobacco stalks, wheat straw, soybean stalks, corn cob, remnants of
sunflower heads, beech sawdust, biomass chemical composition, calorific value,
combustion products.

Scientific field: Technological engineering
Scientific subfield:Science of field crop processing
UDC:663.97.051.6:620.9(497.11)(043.3)
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1. YBOJ

“Tpeba 3namu uckopucmumu npupooHe cuie u Ha maj

HauuH 00oumu c8y NOMpeoHy eHepeujy.

CyHuesu 3payu cy obIUK eHepeuje, gemap u Mopcke cmpyje cy maxkohe enepauja.
Kopucmumo nu ux? O, ne! Ilanumo wiyme u yeas, kao 0a noocmanapu nae
yaasHa epama Hawe Kyhe 3a epejarve. JKusumo xao ouswu oocemenuyu

Koju He cxeamajy oa oséa bozacmea npunaoajy ceuma Hama. *

(ThomasA. Edison,1916)

Y npoTeKIuX CTO TOAMHA, KOpHIIhemhe eHepryje (OCHIHAX ropruBa 3HA4ajHO j€ YTUIAIO0 Ha
atMocepy U IpoMeHy KIIMMAaTCKUX YCJIOBa.

UcrpaxuBamwa (Berndes et al., 2003; Junginger et al., 2008; Njit et al., 2010; Renewable
Energy Europe, 2010) ykasyjy na 6u y OyayhHoctu OuMomaca Mmoria ja HpejacTaB/ba 3HadajaH
O0OHOBJFMBHU U3BOP €HEPTHje, YHjOM yIOTPeOOM OU Ce CMamHiia 3aBUCHOCT 0J1 OCHUITHUX FOpUBA, U
HCTOBPEMEHO CMamUIIO 3aral)ere JKUBOTHE Cpe/InHE.

N3Bopu oOHOBJbHMBE eHepruje BuheHH cy Kao MOryYhHOCT pelaBama MHOTHX EKOJOIIKHX
npobiemMa ca KOJUM ce CBET JaHac CyodaBa. YBOJIE ce LIUJbaHe MOJUTHKE Ja OU ce Mojprkane HOBe
Mepe eHeprercke e(puKacHOCTH U TO Behe kopuitheme 0OHOBJBUBUX U3BOpA EHEPIHjeE.

Penry6nuka CpbOuja ce obOaBe3ana Ha CcBeOOyXBaTHU HAIMOHAIHM Wb of 27 % yudenrha
eHepruje u3 oOHoBJpUBUX U3Bopa eHepruje (OME) y ykynHoj puHaNIHO] HOTPOIIKU eHepruje, Koju
je tpebano na ce octBapu 10 2020. rogune. M3 oBux obaBe3a HacTao je U HammoHamHu akimoHU
wiad 3a kopuithewe OUE (OUE - HAIIOUE) Peny6nuke Cpbuje, koju je moner toxkom 2013.
ronuae. OBUM JOKYMEHTOM yTBphenu cy nnibeBu kopuithewa OUE no 2020. roauHe, Kao ¥ HAYUH
32 BUXOBO JOCTH3amE.

IToceOHO ce, y 10ocafalIkbuM UCTPAKHUBABIMA YKa3zyje Ha BHIIECTPYKe MPETHOCTH yHoTpede
ocTaTaka paTapcke MPOU3BO/AIE, Y OJHOCY Ha (ocuiiHa ropuBa. HaBoau ce mHXOBa KOHCTaHTHA
OOHOBJPMBOCT Kao MOCJEAMIIa yOoOUuyajeHUX OHOJIOIIKMX IMpolleca, XEMHUJCKE peaklije YIJbeHHK
(IV)-okcupa u3 Bazayxa M BOIe IOJ| yTUIajeM CyH4YeBe eHepruje (forocuHTese), mITO je KibyuHa
MPETHOCT.

CaBpeMeHU H3a30BM YOBEYAHCTBA Y 3a/I0BOJbABaIy NOTpeda 3a €HEepPrujoM IOCTaBIbajy
MOTITYHO HOBE 3axXTeBE 3a ropuBa M TexHojoruje koje he ce y OynyhHoctu xopuctutH. MHOTre
3eMJb€ LIMPOM CBETa CIPOBOJIE HCTpakMBama Kako OW ce MpoleHWsIe MOryhHOCTH NpUMeHe
ouomace y eneprercke cepxe (Bemdes et al., 2003; Junginger et al., 2008; An EU Strategy for
Biofuel, 2006; Njit et al., 2010; Renewable Energy in Europe, 2010). HaBenena ucrpakuBarmba
yka3yjy na he y O6yayhHoctu Onomaca mpeacTaBihbaTH 3Ha4yajaH OOHOBJBMB M3BOP €HEpruje, KOju
oMmoryhaBa cmameme 3aBUCHOCTH O] (DOCHIHMX TOpHBa, CUTYPHOCT CHaOJeBama, CMabCHE
3araljema )KMBOTHE CpEJIUHE.

3a pa3nuky o (GOCUITHUX ropHBa, cMaTpa ce aa ekcruioaranuja OUE renepanno He ytuue Ha
3araljem-e KUBOTHE CpEeIUHE U J1a y3 MPUMEHY MPUHIUIA OAPKUBOCTU, oMoryhaBa uckopuirheme
HeorpaHu4YeHOT (0OHOBJHPHBOT) €HEPTEeTCKOT OTCHITHjaa.
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I'enepaiHu 3aKJbydak je 1a Omomaca mpejcTaBiba 100ap U3BOp CHEPrHje, ajau ce 3a Jo0ujame
SHepruje KOPUCTU caMo OKO 4 % yKyITHe CBETCKE MPOU3BOIke Onomace. Mehytum, oBe mudpe ce
cTanHo Memajy. Tako je 2014. roguHe mpon3BoA®ma y cBeTy Ouna Beha 3a 7,4 % y omHocy Ha 2013.
roguny, anu Beh 2015. rogumne mpousBoama je omana 3a 0,9 % y omnocy Ha 2014. roguny.
(Li et.al., 2017). Haj3nauajuuju u3BOop OMOMace y CBETYy je parapcka MpOU3BOIma. Y Ouomacy
Crajajy CBU 3a0CTalld JICJIOBU jEIHOTOMUIIBUX W BUIICTOAMIIEBLMX KYJITypa Kao CTO Cy: cjama,
KyKypy30BHHA, OKJIacak, CTa0JbHKE, JbyCKe, KOIITHUIIE U ocTaiu pe3unoe (Besuh u cap., 2008).

Opn tora, Mehy Tpu HajBaXKHH]je BPCTE JKUTA 10 YKYITHUM MOBpIIMHAMA KOj€ 3ay3UMa y CBETY,
ca oko 219 mmnmumona ha, je mmenuna, a ciuexe je mupuHau (156 mwimmona ha) u Kykypy3
(155 munuona ha), ma npema Tome mpejacTaBibajy u Hajehe uzBope 6mmace (Www.faostat.fao.org).
Y PenyOnunu CpOuju, HajBehu mpoiieHaT 6brmomMace YWHE MIICHWYHA CllaMa, OKJIACIH M CTa0JbUKe
KyKypy3a M COjUHa cjama, a MamH IpOLEHAT ali TOJjeHAKO BaKaH, IIaBe U CTaOJbUKE
CYHIIOKpETa, Kao U cTabJbHKe JyBaHa.

[TorennujanHa koiauuuHa OMoMace y Npou3BoIwmM AyBaHa y PenyOmuiu CpOuju je oxo
76 000 Tona. Oxo 30 % crabspuka HakOH OepOe yBaHA OCTaBJba CE€ HA HUBU U 3a0paBa y ILIUIbY
no0oJpIama IIOTHOCTH, Tako Ja oko 53 200 ToHa ocTaje Ha pacmojiaramy, IITO OM MOTJIO Ja ce
HCKOPHUCTU Kao OHOTOPUBO.

JXerBeHu ocranu cy BeoMa OMTHU MPOM3BOJM jep je Y BUMa CKOHICHTPHCAHA BEJIMKA Maca
OpraHCKe W MHUHEpAaJHE CYIICTaHIE, a Y OCTallMMa KOjHU MOTYy Ja Ce KOPHCTe Kao OMOTOpUBO H
3Ha4YajHa KOJIIMYMHA CHEpruje. YKIamame XETBEHUX OCTaTaka, Ja OM ce uBE OJaroBpeMeHO
HPUIIPEMIIIC 32 HAPEAHY TOJIMHY, YIIIABHOM CE Pealli3yje ’bUXOBUM 3a0PaBambeM HIIH CaKyILbambeM
1 OJTHOILIEH-EM Ca BUBA Y IIUJbY IIPaBJ/bEHa OPraHCKOr hyOprBa KOMIIOCTHPAHEM.

[Iperxo/HO HaBeIEHW HAUMHU CY EKOJIONIKU MPUXBATJHUBU IMOMITO OMOryhaBajy MOcCpeaHo
WU HEeTmocpeaHo Bpahame JKeTBEHUX OCTaTaka, y Behoj WM Mam0] MEpH, Y KPYKEHhe MaTepuje
arpoexocucrema. [lojjeHaKo €KOJIOIKK MPUXBATJBUBO HCKOpHIIhaBame >KETBEHHX OcCTaTaka je
BUXoBa ynorpeba kao OwmoropmBa. [lopen HaBeneHUX pelema XETBEHH OCTalldl Ce, W TOpen
3aKOHCKe 3a0paHe, BeoMa 4ecTo crajbyjy Ha napuenama (Cnyacoenu enacnux PC op.111/2009).
CnaspuBambeM ce TyOM OpraHcka CyICTaHIla IITO JOBOJIM /O CMamema cajpikaja Xxymyca y
3eMJBUINITY U TUME HEroBe MIOJHOCTH. [Ipu crnasbuBamy jKETBEHMX OCTaTaka y aTMocdepy, mopes
YIJbEHUKA, OJI1a3€ M JAPYrM OMOTEHU EJIEMEHTH, Kao IITO Cy a30T U CyMIop. AKO je caropeBare
MOTITYHO, OCTaje caMo IeMNeo KOju CaApKM CaMO MUHEpaJHE CYIICTaHlle U TO BehMHOM y Texe
MIPUCTYNIAYHOM OOJIMKY 32 OMJBKE.

VY TOKy caropeBama >KETBEHHUX OCTaTaka TPOUIM C€ 3HayajHa KOJIMYMHA KUCEOHHMKA U
UCTOBpEeMEHO 3araljyje cpeauHa TUMOM WM IIE€NeJIOM M YHHUINTaBa KOPHUCHAa MHKPOOMOJIOIIKA
paBHOTe)ka 3emspuinTa. OCHUM TOra, CHa/bMBame 3axTeBa W oApeheHnm yTpomak paga u
MaTepHjaHUX CPEeCTaBa.

CrnasbuBame JKETBEHHX OCTaTaka je ONpaBJaHO Yy CllyuyajeBUMa YHUIITaBamba CeMeHa
KOPOBCKHX OMJbaka, ITETOYNHA U 3aral)eHHuX KeTBEHUX OCTaTaKa.
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2. HAYYUHU IINJb UCTPAKUBAIbA

[MpoGnem Koju ce OJHOCH Ha HEMCKOPUIINEHOCT JyBaHCKOI OTIaJAa, CKYI IPOIeC
YHHUIITABakha MOJl CTPOrO KOHTPOJUCAHUM M 3aKOHCKU IMPOIHMCAHUM YCIOBHMA, Ka0 M HErOBO
HEKOHTPOJIMCAHO oJyIarame, y PemyOmunu CpOuju je ancodyTHO 3allOCTaB/bEH a JaBHOCT Ca UM
HUje HH yIO3HAaTa, TaKo Jia je J0 cajia Majo IITa Ipeay3eTo Ha 3a10BoJbaBajyhu HaunH.

CBeTcka UCTpakMBama Koja ce OJHOCe Ha MOTYhHOCT Kopuinhema AYBaHCKOT OTMana, mpe
cBera crabipbMKa [JyBaHa, ManoOpojHa cy, 1ok cy y CpOuju pahena camo nperuMuHapHa
uctpaxuBamwa (Radojicic¢ et al., 2014a; E¢im-Duri¢ et al., 2014; Mijailovi¢ et al., 2014; Malnar et
al., 2016).

[IpernocraBka je 1a je OCHOBHHM y3pOK HEIOBOJbHE HMCKOPHITNEHOCTH OBE BPCTE OTIMAaza
caap:kaj HUKOTUHA y OWsbIM nyBaHa. MelyyTum, caapikaj HUKOTHHA je y Ousbliu pacropelheH Tako
Ia ce HajBeha KOMMYMHA HUKOTHHA HAJIa3M y JINCTOBUMA AyBaHa. [Ipema paHujuM HCTpaxuBambUMa
(Baylov and Popov, 1965) pacrojena HUKOTHHA C€ Pa3jIMKyje y 3aBHCHOCTH O]l BPCTE IyBaHa.
VY opujenTtaniHom tuity ayBaHa (bacma) caapikaj HukotnHa y ctabspumm je 0,28 % a'y mucty 1,21 %.
Takohe, Ta pasznuka y caapkajy HUKOTHMHa MOTBpheHa je M y HOBUJUM HCTPaKMBambUMa KO
KPYITHOJIMCHUX THIOBa AyBaHa. Koj myBana tuna Bupnmnuja caapikaj HUKOTHHA y CTaOJBHIMA j€
0,34 % a y mucty 1,89 %, nok je y nysany tuna bepnej 0,11 % y crabmuuu u 1,77 % y nucty
(Malnar et al., 2015).

Ha ocHoBy mperiiena 1uTepaTypHHX M0J1aTaka O JOCAJALIBUM PE3yJITaTHMa U3 OBE 00JacTH
U porpamMa npeaBuleHor 3a 0BO UCTPAXKUBAbE, MPEAJIOKEHH Cy TPUMAPHU LIUJBEBH:

- yTBphHBame pacrosoKMBe KOJIMUMHE OBE KaTeropuje ayBaHckor otnazna y Cpouju,

- yTBphHBame XeMH]CKUX KapaKTepHCcTHKa cTabJbHKa JyBaHa Tuna beprej, jep 1o caga Hucy
00jaBJbEHM pE3YJITATH XEMH]CKOI' cacTaBa cTabJspuKka ayBaHa bepiiej rajenor Ha teputopuju Cpouje,

- yTBphuBame TEXHOJOMIKMX KapaKkTepucTHKa cTalOJsbuKa JyBaHa bepiej, NMpBEHCTBEHO
TorulIoTHE Mohu Ouomace, koja OuoMacy Iulacupa Kao OMOrOpHBO, U pa3MaTpame HETrOBUX
KapakTepUCTHKAa KOMIIApaljoM ca CTaHJapJOoM IPOMUCAHMM BeJIMYMHAMA I10jeIMHAYHUX
napameTapa 3a 6uoropuso (SRPS EN 14778:2012),

- yTBphuBame XeMHUJCKUX U TEXHOJIOIIKHUX KapaKTEepUCTUKA YETUPU OOJIMKA MOJbOIIPUBPEAHE
Omomace: TIIIEHNYHA U COJUHA CTa0JbHUKA, KOjU UMajy TPUMEHY Kao OMOTOPHBO M OKJIacak KyKypy3a
U TJ1aBe CYHIIOKpeTa, KOju ce pehe yrnorpedspaBajy kao OMOropusBo,

- yrBphuBame XEeMHJCKUX U TEXHOJOIIKUX KapaKTepHCTUKa INHUJbeBUHE OyKBe, Koja ce
HajBUIIE KOPUCTH Ka0 OMOTOPUBO,

- eKCIIEPUMEHTAIHO WMCIHUTHBAKkE IPOAyKaTa-TacoBa caropeBama CTa0JbHKA yBaHA THIIA
bepnej, Ha ocHOBY Kojux je Moryhe ykaszatu jga je ymorpe0a ocTaraka jJyBaHa MPHMEHHBA Kao
OMOTOPUBO M y IOTITYHOCTH €KOJIONIKH IMPHXBATIHHBA,

- IeTaJbHO pa3MaTpame BEIMKOI Opoja eKCHEepUMEHTAIHUX I0/1aTaka CBUX HCIMTHUBAHMX
KapakTepUCTHKa CTa0JpMKa IyBaHa THIa bepiej, 0 KOjUX ce JONuI0 NPHUMEHOM CHCTeMa
BAJIMIHOCTH pe3yNTaTa UCIHUTUBAMma MPOMUCAHOr CTaHAApAOM 3a JabopaTopHjcka HCIUTHBAMbA
17025:2006, u mopeheme ca KapakTepuCTHKaMa OCTaJIMX MCIUTHBAHUX OOJMKa OWomace, a Ha
OCHOBY HHUX pa3Marpame MoryhHoctu yBolhema crabsbuka nyBaHa Ttuma beprej y yKynmHH
MOTEHIM]jall TOJOTNpUBpeIHe Onomace kao OworopuBa y CpOuju, a cBe y muby Ao0Hjama
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MIPOM3BO/Ia KOjU MMa YIOTPeOHY BPeIHOCT KOju NoBehaBa ayTOHOMHOCT IOJbOIIPUBPEIE, TIPE CBETa
y o0nacTu mpou3Boake U 00paje AyBaHa U KOjU he pemmTH MUTamke HEKOHTPOIMCAHOT OJUIarama
Wy CriaJbuBamba OTIIaga.

Uumenuna na crabjbUKe JyBaHa Kao Ouomaca HHUCY Ouie NpeaMeT CHUCTeMaTHUYHHX
UCTpaXMBama, IMOCEOHO HE Ha HAIeM IPOCTOPY, Cy KpPYIHMjaJHH pa3jior OINCEeKHUX
eKCIIEPUMEHTATHUX HCTpPaKMBalkba U ONpaBlaame IMocBehuBamby MaXKHkE OBO] BPCTU Ouomace.
[TpennocT moreHujamHor Kopumhema cTadpUKe TyBaHa Kao OMOropHuBa je IITO Ce KOPUCTH Iiena
cTalJbUKa, 32 pa3UKy O] cllaMe, Ha IpUMEp, YHje UCKopHulheme cTabJbuKe 3aBUCH 0] MoryhHOCTH
MoJIeIIaBaba MOKOIIEHE JYKHHE CTa0JbUKE KOCHOHUM anapaToM.
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3. OCHOBHE XHUIIOTE3E O/l KOJUX CE ITOJIA3HA

ITpu cactaBibamy Iporpama U IMOCTaBJbalky LIUJBEBA OBE JOKTOPCKE AUCEPTALUje MOLUIO Ce
0J1 HEKOJIMKO XUIIOTe3a:

Xunoreza 1:Cpbuja je y BpXy €BpONCKMX 3eMajba M0 KOJUYMHU PACIONOXKHBE ald U
Heuckopunihene Owomace. Y mopehemy ca ocTanuMm OOJMIMMa TMOJHONPUBPETHE
Ouomace, craOJpbHKE TyBaHA jOII YBEK HHCY JOBOJPHO HCIHMTaHE, Ma Cy CTora u
HEHCKopHUIIheHe.

Xunoresa 2: Ypapibambe TyBaHCKUM OTHAJ0M Kao crelu(GUIHUM arpo-uHIyCTPUjCKMM OTHAI0M,
Ha [IPOCTOPY HAIlle 3eMJbE jOII YBEK HHUj€ aJ€KBaTHO 3aKOHCKH PETYIIUCAHO.

Xwunoresa 3: [TosponpuBpeiHa OMomMaca, y OJHOCY Ha yrajb, y arMoc(epy UCIyIITa 3Ha4ajHO Mambe
CO2, SOx m NOX, mMTO MO3UTUBHO yTHYE HA CMAWmCHE ePeKTa CTakiIeHe Oarmire
(Isobe et al., 2010). Y uctpaxuBamy ce MOILJIO O]l MPeTHocTaBke 1a he myBaHCKe
cTabJbHKe, Ka0 M OCTaIu OOJMUIM Onomace, TOKOM caropeBama MPOJAYKOBATH Malie
konmuunHe SOX, NOx, CO u CO..

Xumnoreza 4:Takohe, mommo ce oJ mperrnocTtaBke ga he crabspuKe JayBaHa IMPOJIYKOBATH
3aHeMapJbUBE KONMYMHE HUKOTHHA, jep calpike cBera a0 12 % HUKOTHHA y OJHOCY
Ha JINCTOBE.

Xumnote3a 5: Ouekyje ce aa he myBaHCke cTaOJbHKE UMATH MPUONIKHO MCTY BPEIHOCT TOIUIOTHE
MohM Kao ocTayii OOJWIIM TOJHOTPUBpPEHE OHoMace, ¢ 003UPOM J1a UMajy CIIMYaH
XEMHJCKH CacTaB, Ma Ce€ TOIUIOTa HHXOBOT CaropeBamba MOXKE HCKOPHCTUTH 32
CylLlIeme IPYrux OMJbHUX MPOU3BO/Ia, KA0 Ha MpUMeEp yBaHa Tuna Bupuunuja.

Xumnoresa 6: Mckopumheme nenena 100MjeHOT caropeBameM cTabJpbiKa AyBaHa Kao hyOpuBa wiu
nonarak Beh nepunucanuM hyopuBruma ca IpUMEHOM Y XOPTHKYITYPH.
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4. TIPEJMET UCTPA’KUBAIbA

HcTpaxkuBama oBe TOKTOPCKE AMCEpTAIlHje MOTY Ja ce Tojiene Ha dase:

1. VYTBphuBame arpoeKOJOMKUX KapaKTePUCTHKA IMOApydYja ca Kora Cy MPHUKYIJbCHH
y30pLHU NeT 00JIMKa MOJFONPUBPEIHE OroMace.

2. OppehuBame XeMHUjCKUX KapaKTEPUCTHKA CBUX IIECT UCIIUTUBAHUX 00JIMKa Onomace.

3. OgnpehuBame TOMIOTHE MOhM U MPOJyKaTa caropeBama CBUX LIECT UCIIUTUBAHUX OOJIHKA
onomace.

4. OpnpehuBame caapkaja HUKOTHHA y cTa0JbMKamMa JyBaHa U JUMY TOKOM HHXOBOT
caropeBama.

5. OpnpehuBame KOIMYMHE W cacTaBa Memelia KOju 0CTaje HAKOH caropeBama WCIUTHBAHUX
o0Jrka 6uomace.

6. Ilopeheme cBUX HCHNMTHBAHUX KapakTepUCTHKa cTabJbMKa JyBaHa TUma bepnej ca
KapaKkTepHCcTHKama OCTalluX net o0Juka duomace.
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TEOPHUJCKHN AEO

5. OBHOB/bUBHU U3BOPU EHEPI'UJE

O6noBspHBY M3BOpH eHepruje (OME) npeacraBibajy HEHCHPIIaH MPUPOJIaH BUJI €HEPrHUje Koja
ce Haja3W cByJa oko Hac. [lox mojMoM OOHOBJBMBH M3BOPH €HEPTHjE, MOAPA3yMEBA]y CE M3BOPHU
€Hepruje Koju ce Hajla3e y IpUpoIu U 00HaBJbajy € y MOTIIYHOCTH WM JenuMudHo. Haj3Hauajuuju
0OHOBJLUBHU U3BOPH CY:

- coJlapHa CHEepruja;

- CHEepTrHuja BeTpa,

- eHepruja Boje (XuIpoeHepruja);
- reoTepMaliHa CHEepruja;

- Ouoenepruja (6buomaca).

CBu o6mumu OME wumajy Benuku 3Hayaj, NPBEHCTBEHO paJy CBOjE€ PaclOJIOKUBOCTU U
JTOCTYITHOCTH, [1a CAMUM THM MOTY JIa IPEJCTaBIbajy BEIUKY €HEPIeTCKY CUTYPHOCT CBAKe JIP>KaBe.

buomaca, kao jeman oa OOHOBJBMBHUX H3BOpA, je U3BOP €HEPrUje ca HajayKOM TPAIHIIN]OM
koputnthewa (Kanevce et al., 2016).

VY cxiagy ca nepununujom HaBeneHoM y JlupextuBu 2009/28/EC, 6uomaca, ka0 0OHOBJbUB
U3BOp CHEprHje, NpenCTaB/ba OMOpasrpaguBy KOMIIOHEHTY IPOM3BOJA, OTHAJa M OCTaTaka
OMOJIOIIKOT TOpeKJa U3 TMoJbonpuBpesne (ykbydyjyhu OHIBHE M JKHBOTHESCKE CYIICTaHIIE),
IIyMapcTBa W TIOBE3aHWUX WHAYCTPHja, Kao W OMOpasrpajuBU J1€0 WHAYCTPHjCKOT W KOMYHAJTHOT
oTnasja.

EBporncka ynuja (EY) je ucrom JlupektuBom JetasbHO epuHHUCcaIa [IUJbEBE Y 0BOj 00JacTH.
Kao rnasuu nmsb HaBonu ce na 'y EY o 2020. rogune yaeo OUE y noTpouisy npuMapHe eHepruje
Ooyne Hajmamwe 20 %, a na ce 6ap 20 % enextpuuHe eHepruje npoussene us OUE (Haxomuuh-
Cmapacoaxuc u cap., 2015).

Enepruja akymynupana y Ouomacu je pe3ynTaT IPHUPOJHUX XEMHjCKHX TpoIlieca, ma TOKOM
IEHE eKCIUIoaTallje HeMa MIPeKuIa Koju cy kapaktepuctuaau 3a apyre OUE, kao mto cy comapna
WJIM €HepTHja BeTpa.

Ca oBor acmnekta, Onomaca Buule Haiukyje (ocunHuM ropuBuma Hero OUE, anu ce umak
TpeTupa Kao yrJbeHUYHO HEYTPAJIHO TOPUBO jep C€ HEHUM caropeBameM ociobaha yribeHuK Koju
MPEACTaB/ba 0 MPUPOJHOT YIIbEHUYHOT NHKIyca OWJbKE, Tj. YIJBEHUK KOjU je amcopOoBaH W3
aTMocdepe TOKOM nepuoia pacta ouibke (L{unopuh, 2016).

[TomenyTa aprymMeHTaI#ja OJHOCH C€ CaMO Ha MPOIEC caropeBama Onomace, alyd HE U HEHO
MPUKYIUbakhe, TPAHCIIOPT U Mpepay, alu MoApa3syMeBa U UCIYHEHOCT KPUTEPHjyMa OJP>KUBOCTH.
To 3Hauu na uckopumrheme OnomMace Mopa OMTH YBEK Mare WIH jeIHAKO MPUPACcTy Ouomace, Kako
Ou ce oJlp)kao HeraTWBaH WK OapeM HeyTpaiaH OunaHc yribeHuk — (IV) okcuma TOKOM KMBOTHOT
[UKITyca OuoMace Kao ropuBa.

3aopaBame )KEeTBEHUX OCTaTaka Takole MO3UTUBHO yTHYE Ha (PU3MUKO-XEMHjCKe U OMOJIOIIKE
0coOMHE 3eMJbUIITA, T€ OMIUTY IUIOAHOCT M KBAJTUTET 3E€MJBHILNTA, y MPBOM pely Ha cajpxkaj
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oprancke cyrictaHie (Lehtinen et al., 2014, Manojnosuh u Jahumosuh, 2014). 3aopaBamem, a He
OJTHOUIICHEM WM CHIaJbHBAEM OBE Mace, Y3 KOMOMHOBaHY IPUMEHY Ca OPraHCKUM U MHUHEPATHUM
hyOpuBuma yTude ce Ha 3HauajHO moBehame cagpikaja M MPUCTYHNAYHOCTH XpaHMBA, NoBehame
calipkaja Xxymyca y 3eMJBHINTY, & TAME U FBErOBe OIIITE IUIOJHOCTH U TIoBehama MpruHOca TajeHuX
oussaka (Lemon-Ortega et al., 2000; Prachazkova et al., 2002; Jaliumosuli u cap., 2009; Latkovié et
al., 2015; Jacimovic et al., 2016).

Kao jemHa o1 OCHOBHHX MPEAHOCTH OMOMAace Y OJHOCY Ha Jipyra OOHOBJbMBA TOpUBA UCTUYC
ce MOrylHOCT HEHOI CKIAJMIITEHa, YyBakba M HAMEHCKOr HCKopuiihema 3a MOIMHPHBARKE
TPEHYTHUX eHeprerckux motpeda. I[lopem Tora, ImmMpe IPYIITBEHO-COLMjATHE MPEIHOCTH
kopuinhema OnoMace orjienajy ce U Kpo3 HOBa pajHa MeCTa M IPOMOBHCAmE pa3Boja PypaHUX
MoJIpyyja Koja y4ecTBY]y y IIUKIIYCYy Tajema, MPUKYIJbamka U TUCTpUOyIHje OnoMace Kao ropusa.

Kako mperxomno HaBeleHa AeguHHIMja OuMoMace oOyxBaTa LIMPOK cHeKTap Moryhux
MIPOM3BO/IA, MTPETIO3HATA j& HEOMXOIHOCT CTaHaapan3anmje oapeheHnx Bpcra bmomace Kao ropvaa,
yju he TauyHO Ne(UHUCAHU KBAJIUTET OMOTYhHTH Jla TIPOIECH CaropeBama y IOCTPOjCHUMA
HaMEHECHUM 3a CaropeBame OMOTOpHBa PE3YJNITYjy OYCKHMBAHOM KOJMYUHOM EHEPrHje W PajioM
olrorapajyhux nocrpojema 3a caropepare.

[To3HaBame KapakTepUCTHKa KOpUITheHOT ropruBa MpeACTaB/ba OCHOBHHU MOJATaK KOjU yTHYE
Ha KapaKTepHCTHKE M e(UKACHOCT IIpolleca caropeBama, Ka0 W Ha EMHUCHje CYICTAHIM KOje
3aralyyjy *KUBOTHY CpEIUHY.

EBpornicku komwuret 3a cranaapausandjy (European Committee for Standardization - CEN)
neduHICcao je rpy0y Kiacudukanujy bnomace mpema mopekiay u To Ha (WWw.cen.eu):

1. HeTpeTupany ApBHY Ouomacy,

2. eHepreTcKe 3acase,

3. ocTaTKe U OTHaj U3 NOJHONPUBPEIHE U )KUBOTUHCKE IIPOU3BOIHHE,

4. opraHcke OCTaTKe M OTHAJ U3 KOMYHAJIHE U HHAYCTPH]CKE IEIaTHOCTH.

YV 3aBHCHOCTH 01 arperaTHor Crama, Oomomaca ce Moxe OoACIUTH HaA:

a) uBpcTy (OpuKeTHpaHa U neneTupaHa duomaca),
0) TeuHy (OnoeTaHos, GHOMETaHOT U OMOIN3EeN),
11) racoBUTY (Ouorac, 1eroHUjCKU OTMa...).

a) buomaca y uspcmom 06uxy oOyxBata IpBHY OMOMAacy M3 CEKTOpa IIyMapCcTBa, OCTaTKE
JpBHO npepahuBauke UHAYCTPUjE, OCTATKE U OTHAJ U3 MOJFOMPUBPEIHE MPOU3BOAKE, YKIbYUY]jyhu
paTapcTBO, BOhAapCTBO M BHUHOTPAIAPCTBO, OPraHCKY KOMIIOHEHTY KOMYHAJIHOT OTHaaa |
€HepreTcKe 3acajie, Kao U YBpCTa ropuBa JI00MjeHa 0/1 MOMEHYTHUX CUPOBHHA.

0) buomaca y meunom obauxy obyxBara TeuHa OuoropuBa (OmoeTaHos, Omoamn3en u OusbHA
yba) Koja ce nobujajy mpepasoM NpUMapHe MOJONPUBPEIHE CHUPOBHHE, KAO0 W CHUHTETUYKA
Ouoropwuaa.

1) [ acosumo 6uozopuso noapazyMeBa Ouorac UM CHHTETHYKH rac KOju ce 1001ja yriiaBHOM
pepasoM KUBOTUECKUX €KCKpeMeHaTa, EHEpPreTCKUX 3aca/ia Uil OCcTaTaka U3 MOJbOIPUBPETIE.

VY ckmagy ca EN ISO 17225-1 : 2014 (European Committee for Standardization, 2014)
HajTpy0Jba MoieNa UBpCTe OMoMace U3BPIICHA je MO MOPEKITy U TO Ha cienehe kaTeropuje :
1. npBHa Gmomaca,
2. buomMaca u3 parapcke IPOU3BOILE,
3. buomaca 13 Bohapcke NMPOU3BOIE.

[Mojenuuu ayropu (Panwar et al., 2012, Gvozdenac et al., 2010a; Demirbas et al., 2009)
CY YCTaHOBWJIM JIpyrauujy rnojeny Onomace - mpeMa mopekiy Ha:
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JIpBHA OroMaca (ocTaly U3 UIymMapcTBa, OTHAAHO JPBO),
IpBHA y3rojeHa ouomaca (6pzopactyhe apsehe),
HeJpBHA y3rojeHa bmomaca (Op3opactyhe anre u Tpase),
OCTaIlM ¥ OTHAIM U3 TIOJHOTIPUBPEIC,

’KMBOTHUH-CKH OTIIaJ M OCTallH,

© ok w -

IPaJICKU U UHIYCTPUJCKH OTIMA/I.

I'naBHe kapakTepHucTHKe Ornomace kao u3Bopa enepruje cy (McKendry, 2002):
- caJpikaj Biare,
- TOIUTOTHA MOh WJIHM KaOpHjcKa BPEIHOCT,
- OJHOC KOKCHOT' OCTaTKa U BOJIATUIIA,
- caJIpKaj rmemnesna Kao ocTaTka,

- canp;xaj AJIKaJIHUX MCTaJlia,

OJTHOC IIETYJI03a/JINTHUH.

[Tonazehu on uyumeHUIE Aa MOCTOJU BEJIMKH OpOj pa3nuyuTHX OMOMaca Koje MOTy Ja ce
pUMEHEe Kao Omoropusa, pasmarpahe ce camoO KapaKTEpUCTHKE W ca3Hama JI0 KOjUX ce JI0 cala
J0ILI0 0 GMoMacaMa Koje Cy MpeIMeT UCTPaKUBaba Yy OBOj AUCEPTAIH]H.

5.1. COJA

Coja (Glycine max) je riobamHO HajpaclpoCTpameHHja MaxyHapka, 4YHdje 3pHO CaapiKd
BEJIMKY KOJIMYMHY MpOTeHHa U yiba. OBO je jelHoroauilma OusbKa, Koja je BpeMeHOM, 300T CBOje
yrnoTpeOHe BpeTHOCTH Y MHOTHM JpKaBaMa 1mocraja enuTeT yceBa oyayhnocru (Bpamapuh, 1986).
Coja je penaTMBHO OTIIOpHA Ha HHMCKe (MajJa je M3y3eTHO OCET/bMBA Ha Mpa3) U BPJO BHCOKE
TeMIIepaType, IpU YeMy joj ce MPOU3BOIHU ONTUMYM DPA3JIMKY]je, 3aBUCHO 0]l (pa3e pacTta U pa3Boja.
OBo je jerymMuHo3a U3 rpyne TepMopHUIHUX Ousbaka, YMjHU je BEreTalMOHU MEpPHUOA Y YCIOBHUMaA
Cp6uje oxg 100 go 145 nmana. [loTpebGe y TOIUIOTH, 3aBUCHO OJI COPTE, U3PAKEHE Y TOIIOTHUM
CyMaMa 3a yCIeBame COje, 3aBHCHO O]l AyXHHe Bereramuje uznoce ox 1600 °C mo 3200 °C
(Maprosuh, 2015). Coja ycreBa Ha BehMHHM THUIIOBAa 3€MJBMINTA, alld jO] MOCEOHO ONAroBapajy
nyOoke, IUIOAHE, M0OpO JpeHUpaHe WIOBaye, HEyTpajHe peakuuje. Y HalUM KIMMAaTCKUM
yclioBUMa HajBehn MpUHOCH MOCTUXKY C€ HAa YEPHO3EMY, 3aTUM Ha JIMBAJICKO] I[PHULIM, CMOHUIU U
aTyBHjaJTHOM 3eMJBHINTY (Munaounosuh, 2012).

VY 3pHy coje, Hana3zu ce oko 40 % ykymHux npotenHa u oko 20 % yiba, Tako Ja UMa BEITUKY
XpaHJbUBY U €HEPreTCKY BPEIHOCT. Y CKIIay ca CBETCKHM U €BPOIICKHM TPEHIOM, MOceOHO mpeMa
HupextuBu 2009/28/EC, >xeTBeHm ocrtamm coje (crabJbuKa) TPEACTaBbajy BaXkaH pecypc
O0OHOBJBUBE EHEPTH]E.

Crabbuka coje, BoaxknocTd 14 %, uma tomnotny moh (15-16) MJ kg™, xoja npepasunasu
BpPEIHOCTH OMJBHHMX OCTaTaka Apyrux ycesa. [Ipoceuan sxerBenu uHaekc 3a 2011. ronuny u3Hocuo
je 0,47 mTo je TUMMYHO 32 BUCOK MIPUHOC 3pHA, aJIM U 32 BUCOK IIPUHOC KETBEHUX OCTaTaKa, KOjU je
mHocro 5,3 t hal cyse marepuje. ITpu *keTBU coje IpUMemyje ce Majda BUCHHA pe3a KOCHOHOT
armapara aa Ou ce CMambWIN TYOUILIH.
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‘N

Cauxa 1. Coja

Tabena 1. Iloxazamesmu 3a npouzeoomy coje y Penyoruyu Cpouju
3a nepuoo 2014-2017. coouna

IToxxmeBena v a oc putoc

Conuna HOBpIIMHA/POIHA KYHaH HpHHoc, p ’
t t/ha

moBpinrHa, ha

2014 154.249 545.898 3,5
2015* 184.841 454,431 2,5
2016 182.362 576.446 3,2
2017 201.712 461.272 2,3

W3Bop: Ilodayu 3a cojy 3a Penyonuxy Cpoujy 3a nepuod 2014-2017.co0una.
HocrynHo Ha: http://webrzs.stat.gov.rs/\WebSite/public/ReportView.aspx
Hanowmena: * 2015 —roauna ucTpaxuBama.

5.2. MIIEHALIA

[Mennna (Triticum Sp.) Kao jeJHa OJ HAjBAKHHUjUX XJIEOHHX XKHTA y CBETY, JAaHAC 3ay3UMa
MPBO MECTO MpeMa CETBEHUM MOBpIIIMHAMA. 3aXBaJbyjyhu BHCOKOM CTEIICHY aJalTHOMIHOCTH Ha
arpoeKOoJIOIIKE yCIIOBE MIIICHMIIA Ce Taju Ha HajBeheM reorpadcKoM MpoOCTOPY U y JaHAIIKHE BpeMe
3ay3uMa OKO 23 % cBerckux oOpamuBux moBpiimHa (Www.europlantaze.com). Ilpema
MIPOU3BEICHNM KOJMYMHAMA 3pHA, TIIIEHUIIA je Ha TpeheMm MecTy, h3a KyKypy3a 1 MUpUHYA.

[MmieHnny HajBUIIE OAroBapajy ay0OOka, ymMepeHo BiaxkHa u Omaro kucemna (pH 6,5-7)
3eMJBHINTA, OOorata XymycoM, Kao IITO Cy UYEpHO3eM, JIMBAJACKE LpPHHUIE, IUIOAHE rajibade H
aJTyBH]YMH, YKOJIUKO HUCY YTPOXKEHH MOA3EMHUM BOJIaMa.

PenatuBHO 1006pO MOgHOCH HUCKE (OCHM y KpUTHYHO] (pa3u HUIamka U KIIUjamka, KaJ 3aXTeBa
temmeparypau ontumym of 14 °C no 20 °C, a y kojuma je moceOHO OceT/bMBa Ha qyKe MEepHoJe ca
JakuM Mpa3eBHMa) U BHCOKe Temmeparype (Mahapuh, 1985). TemmepaTypHH 3aXTE€BH O3UME
MIIIEHNIIE C€ MOTY carjielaTd U Kpo3 MOTPeOHy CyMy CpeImHX THEBHUX TeMIleparypa y MEpHOAY
Bererainmje, koja ce kpehe y pacriony ox 1400 °C no 1500 °C (Omopeney, 1980). Y nipon3BoaHIM
ycnosuma CpOuje, o3MMa MIIEHWIIA HAjBHIIE 3aXTeBa 3a BOJOM HMa y mposiehHoOM mnepuony,
3axteBajyhu npoceyno oko 300 mm Boze (Dragovié, 2008).
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[Timenna ce KOPUCTH TMpe cBera Kao XJieOHa Omibka, M y ymorpedbu je xox 70 % cmercke
nonynamuje. ITmenndnyn xne6 usysetHo je xanopuuan (9 MJ kg?), a caapxu u BuCOK TIpoleHaT
npotenna (16-17) %. [limenunna je npe cBera MIMHCKH IMPOU3BOJ a H-€H HajBAXHHU]HU HYCIIPOU3BOJI -
cllaMa, MOYK€ UMaTH BEJIUKY MPUMEHY y 100Hjamy eHepruje u3 buomace, HaKOH 00aBJbEHE KETBE.

VY crTovapcTBy ce cllamMa Kao CIIOPEJHHU IMPOU3BOJ KOPUCTH M Kao HPOCTHPKA y CTajama
(Gibson and Benson, 2002). JXerBenu ocrtamu MineHHIle (ClamMa M IUIEBA) MPEACTaBIbAjy
NOTCHIIMjAJTHO BENMKH W3BOp eHepruje. Ciama y MPOCEYHOM NPUHOCY HAJ3eMHE Ouomace
yUYeCTBYje, 3aBUCHO 0J1 copTe, ca (5-45) % Tako j1a ce ca jeaHor xekrapa moxke nooutu (4000-6500)
kg cname u mese (Bypuh u cap., 2015).

byayhu na ce raju Ha HajBehuM HOBpUIMHAMA Y CBETY, OCTajy BEJIMKE KOJIUYUHE CHPOBUHE
MOJIECHE 3a KOpHIINeme Yy TMPOU3BOAMBM OHOropuBa. BpeaHOCTH MPOCEYHOr KETBEHOT
*
unaekca usHoce 0,49 (Buwxoeuh u cap., 2012).

BpenHocT 0me TomnoTHe Mohu mimenuune ciame je oko 14 MJ kg™ mro je exBuBanenTHO
tortotHoj Mohu 3 kg mmennyne ciname win 1 Kg nox yiwa (Josanosuh u Ilaposufi, 2009).

Cnuka 2. [Twenuya

Tabena 2. Ilokazamenu 3a npouzeoory nuenuye y Penyonuyu Cpouju
3a nepuoo 2014-2017. coouna

TloxmeBeHa Vivia oc Mouoc

Tl'oguna MOBpPIIIUHA/POTHA yHas HpuHoc, PHHOC,
t t/ha

noBpinuHa, ha

2014 604.748 2.387.202 3,9
2015* 589.922 2.428.203 4,1
2016 595.118 2.884.537 4,8
2017 556.115 2.275.623 4,1

UzBop: Ilodayu 3a nwenuye 3a Penyoauxy Cpoujy 3a nepuoo 2014-2017. 2o0una
Hocrymro Ha: http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx
Hanowmena: * 2015 —roaunaa uctpakuBamba.

“YKeTBeHM MHIEKC MPEICTABIbA OHOC U3MeDy yKYITHOT GHOJIOIIKOr IPUHOCA (HaJ3eMHe GUOMAce) U MOJLONPHBPEIHOT
npuHoca (npuHoca 3pHa). OBaj napaMeTap y BEIIMKOj MEPH 3aBUCH OJ1 METEOPOJIOIIKHX yCIIOBa Y IOCMaTpPaHO]j TOMHH,
HaYWHa rajema u u3bopa renotuna (Omwaua u Jorujanosuh, 2010).
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5.3. CYHIIOKPET

Cynnokper (Helianthus annuus L.) je 3Havyajua OusbHa BpCTa y CBETY ald M KOJ Hac.
IIpoceuyan mpuHOC y cBety m3Hocu oko 1,2 t hal. YV Cpbuju ce cynmoxper raju Ha 5 % oGpanuse
TIOBPIIMHE ca IIPOCEYHNM IPHUHOCOM 01 0Ko 2,6 t ha.

IIBera on jyHa mo centemOpa, a BETUKH TIABHYACTH I[BETOBH Pa3BHjajy c€ IMOjeIMHAYHO Ha
BpxoBuMa cTabspuke. [1mo1 cyHIIOKpeTa je cemMe Koje ce KOPUCTH 3a JoOHjamhe YJba U MAbHUM JICJIOM
3a ucxpany croke. CyHIIOKpET ce MOX€E NMPWIATOAUTH PA3TUYUTUM KIMMATCKUM yclioBuMa. Mako
n00pe MPOW3BOJHE pe3yiTare Jaje Ha MHOTMM THIIOBHMAa 3€MJBHINTA, HAjBUIIC MY OATOBapajy
JpeHrpaHa 3eMJBHINTA BHCOKE IUIOAHOCTH (Oorata XymycoM), HEyTpallHe peakuuje (onTHMaiaH
panr pH 3emspuinTa je 6-8), momyT uepHO3eMa, PUTCKE IPHUIC M anyBujyma. He oxmroBapa my
M3paKEHO MPUCYCTBO a30Ta, ¢ 003UPOM J1a jaK BEreTaTUBHU MOPACT OMJbKE (JIMCHA Maca U TJIaBUIA)
3axTeBa JJOCTa BOJIC U yMambYyje OTIIOPHOCT OMJbKE Ka cymu u 6osnectuma (Baranuh, 2012).

OnrumanHa TemriepaTypa KOJI KiHjama ceMeHa W Hunama Omibke je (10-12) °C (moma
rpanuna je 4 °C), nok y xacHujuM (azama temmeparypa ucrnoa 6 °C mMoke TpajHO Ja OLITETH
onpacity OwibKy. Maeamne temmneparype y BulmM (azama pacra U pa3Boja cy y pacrony 21 °C no
25 °C, mpu vemy u3naszak u3 remmeparypHor omcera (17-33) °C ymamyje NpoayKTHBHOCT OMJBKE.
Y ycnoBuma CpOwuje, mpocedne morpede 3a BojgoMm ce kpehy okxo 460 mm, mok edekar
HaBO/IIaBamkha Ha PacT MpuHOca y mpoceky uHocu oko 40 % (Dragovié, 2008). 3y3eTHO BUCOKe
TeMIIepaType JOBOJIE 10 c1aduje HATMBEHOCTH 3pHa M HIDKET yuemrha yiba y 3pHy. YKyIaH nepuos
pacta Bapupa ox 70 mo 200 mana (Joshi, 2015). ITpema Temmneparypuom unaekcy GDD - Growing
degree days (cymu akyMmyiupaHe TeMIIEpaType TOKOM BErE€TAl[MOHOT IHKIyca), MOXKe ce
MPOICHUBATH Pa3BOj OMJbKE, HCHA 3PEJIOCT, IPUHOC U KOMIIOHEHTE TMPUHOCA. 3a CYHIIOKPET je
KapakTepUCTUYHO JIa Ce, 3aBHCHO OJI COPTHMMEHTa W XHOpuWIa, BPEIHOCT OBOT MHAEKca Kpehe y
pacriony oz 1140 °C no 1400 °C (Qadir et al., 2007). PacmosnoxuBe MOBPIIHHE MO CYHIIOKPETOM H
IpepagHy KanauuTeTy y Hajeehem ooumy cmemirenu cy y Bojsoaunu (Cmesanosuh, 2009).

bpoj uctpaxkuBama koja oOpalyjy MoryhHoct yOupama *XETBEHHX OCTaTaka M HHUXOBO
Kopumheme ka0 0OHOBJBMBOT M3BOpA €Hepruje je Manu. [IpoceyHa KOMMYMHA KETBEHUX OCTaTaka
HaKoH yOHupama CYHILIOKpeTa, KOja MOXe Ja C€ MCKOPUCTH, M3HOCH 32 % YKYIMHHUX >KETBEHHX
ocTaTaka.

Konmnunna OMJbHUX OcTaTaka CyHIoKpeta je 2,1 myta Beha of 3pHa. To 1aje )eTBEHH WHIEKC
0,32 (Rosentrater et al., 2009). Oxnoc 3pHO : rmaBa : crab/buka (ca rpaHama u Jumihem) je
1:1,3:2,9 (Mapmunos, 1982).

Kao oOGHoOB/bHMB u3BOp eHepruje Moryhe je KOpUCTUTH W TJIaB€ CYHIIOKpETa KOje 3a0CTajy
HAKOH TEXHOJIOMIKOT MOCTymKa npepaae. O npeyHuka riaBe 3aBucH Opoj I[BETOBA, a CAMUM TUM U
Opoj 3pHa 10 TJIaBH, IITO UMa AUPEKTaH YTHIIA] Ha puHOC ceMeHa mo ouseiu (Tahir et al., 2002) a
THME ¥ Ha PacrojoKUBY KOJTUYMHY OBE BPCTEe OMomace.

Ha BenmuuHy T71aBe BENWKH YTHIIA] UMa TEHOTHII, allM U YCIIOBH CIIOJhAIIELE CPETUHE KOJH Ce
JaBJbajy y BpeMe LiBeTama U ormioawmwe (Mapunkosuh u cap., 2003). Ox cnoJballlbuX YUHMUIIALA
Haj3HAYajHUJU Cy TPABUIIAH pacriope, Opoj Onsbaka mo jeAMHUIM TOBPIIMHE, CHA0IEBEHOCT BOJOM
U XpaHJbUBUM CyICTaHIaMa.

XerBenu uHIeKc OMIbKE CYHIIOKpETa HIKU je Hero kKoj BehuHe paTrapckux OMJbHUX BpCTa
(tunmuno oko 0,5 3a mimeHuIy W Kykypy3). To 3HauM Ja, Npu TPOU3BOIKM CYHIIOKpETa, Ha
napienu ocTaje BHIlle OMJbHUX OCTaTaka, OJHOCHO, YKOJIUKO Ce€ y 003Up y3Me HUXKH MPUHOC 3pHA,
KOJIMYMHA OMJPHUX OCTaTaka MOKe J1a Oy/Jie Ha HUBOY KOjU j€ YIOPEIUB ca MIICHUIIOM HUJIH COJOM.
Ha pacmonaramy cy W 3HauajHe KOJHMYMHE JbYCKE CYHIIOKpETa, KOj€ OCTajy TpH Tpepagud y
yJbapama, a yrilaBHOM Ce KOPHUCTE Kao CTOYHA XpaHa WK Yy EHEPreTCKe CBpPXe.
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BpeHOCT 10€ TomIoTHe Mohw 3a Ba3aymHO cyBy cTabibuky je 13,9 MJ kg, a 16,3 MJ kg
3a menere on Jeyckm cynmokpera (Lindley, 1988). Jlowma TormoTHa mMoh cyBe Mace JbYCKH
CYHIIOKpETa je, IpeMa Mepemuma criposeaenuM y Cpouju, oko 19,1 MJ kg, a najsuime 3aBucu og
MOCTYIKa O/IBajarka, OJHOCHO yiena JpobJpeHOr 3pHa (KOje MMa BHCOK Cajpikaj yJba W 3HATHO
BUIIY JIOHY TOILIOTHY MOh).

Cauxa 3. Cynyokpem

Tabela 3. Iloxkazamenu 3a npouszsoomwy cynyokpema y Penyonuyu Cpouju
3a nepuoo 2014-2017. coouna

Toxmesena VkynaH npuHoc IIpunoc

T'oguna MOBPIITNHA/POIHA y p ! p !
t t/ha

moBpInrHa, ha

2014 175.366 509.250 2,9
2015* 166.192 437.084 2,6
2016 200.299 621.127 3,1
2017 219.338 540.590 2,5

WUzBop:Ilodayu 3a cynyoxkpem 3a Penybonuxy Cpoujy 3a nepuoo 2014-2017. coouna
Hoctynno wa: http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx
Hanowmena: * 2015 —roauna uctpaxuBama.

5.4. KYKYPY3

Kykypy3 (Zea mays L.) npumnaaa rpymnu KuTa, jeTHOTOUIIN PATAPCKU YCEB. Y CIICIIHO Ce
raju 'y KIMMaTCKUM YCIOBHUMa OJI yYMEPEHHX JO TPONCKUX (pacmpocTpameH je Ha CBUM
KOHTHHEHTHMA), Y TEpUOAMMA TOAWHE KajJa JHEBHE MPOCEYHE TeMIlepaType He Taaajy HUCIOJ
15 °C (umje TonepanTaH Ha Mpa3 ¥ HACKE TEMITEpaType).

Kykypy3 je 6mbka Bucune ox 1,5 m o 3 m. Crabspuka je CHaXKHa, ca IMHUPOKUM JIHHEAPHUM
nucToBMMa. Bpeme mBeTama oBe OMJbKE MPOTEXKE ce o jyHa 1o aBrycra. Kao TepmoduiHa Ousbka
TpaXH JIO0CTa TOIUIOTE M CBETJIOCTH, OJHOCHO MOXE 3aXTEBaTH CYMY CpEIlbUX JTHEBHHX
temmieparypa oa 1800 °C (panu xubpuan), 1o Bumie ox 3700 °C (kacau xubpuan). Tonepaniyja Ha
TOIIOTY M CyBe aTMoc(epcke yciose (Tprnu Temmepatype u 10 45 °C) je camo y cilydajy yKOJIHKO
Ha pacmojiarakby WMa JOBOJbHE KOJHYMHE BOJe. Beoma epuKacHO KOPUCTH BOIY Y TOTIIEAY
CTBapama CyBe mMarepuje, Te je Mely skurapuiiama MoxkJa U HajlpuHOCHUJU yceB. [1oOpu nmpuHOCH
3axteBajy oa 500 mm g0 800 mm Boje y TOKy Beretanuone cezone (Steduto et al., 2012).
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VY 3aBUCHOCTH OJ] KIMMAaTCKUX KapaKTepUCTHKa MPOU3BOAHMUX mozapydja y Cpbuju,
BEreTallMOHU MPEPHO/T j€ O] arpriia 10 OkToopa. Kao kputnyaH nepuo1 pasBoja OMJbKe O3HAYCH je
nepuont o1 ¢aze yop3aHor pacta CTaOJbHKE, IPEKO METIINYCHA U I[BETaka, 10 (a3e HaJUBamba 3pHa
(o monoBuWHE jyHa /10 ToJIOBHHE aBrycra). [loTpebe 3a BogoM y Tom mepuoay Hajuernhe u3HoOCe:
TOKOM jyHa oko 90 mm, jyna oko 100 mm, aBrycta oko 95 mm. Mako no6po nogHocu kpahe cyuiie
[epUoJie, BUCHHOM IIPHHOCA 3HAYAjHO pearyje Ha AojatHe KoiauuuHe Bojae (I amounuja, 2012).
Kykypy3 y npoceky uma nmotpedy 3a oko 500 mm Boxe, pacrnopelhere y 2-4 TypHyca HaBO/IHaBamba,
IIpU 4YeMy HHUBO HaBO/lIbaBama MO JEIHOM LUKIYCy Moke na Bapupa ox 40 mm mo 60 mm.
HaBoamaBanu KyKypy3 MMa 3Ha4ajHO BHILE IIPOCEYHE MPUHOCE Y OAHOCY HA KYyKYpY3 IPOH3BEICH
y CHCTEMY CYBOT parapema, npoceuHo Behe 3a uak 40 % (Dragovié, 2008).

Hajbosse ycmeBa Ha 3emsbuInTHMa OJaro kucene 10 Onaro ajkalHe peakldje, a Kao
HAjIIOTO/IHMjU THIIOBU 3E€MJBHUILTA CE O3HAYABajy YEPHO3EM, JIMBAJCKA U PUTCKA LPHHIA, IJIOIHE
rajibade v IIoAHU anyBujymu (Hacmuh, 2014).

VYnotpebspaBa ce 3a UCXpaHy JbYJIH U JoMahuX KUBOTHIbA M 32 UHIYCTPUjCKY TPOU3BOIBY.
Behe konuumnHe KyKypy3a ce KOpucTe y Mpou3Bomu ankoxoia (Stockinger et al., 1998), a cBe je
Beha mpuMeHa KyKypy3HUX OcCTaTaka Kao Ouomace, u3 Koje je Moryhe nobutu OumoropuBa
(Obernberger et al., 2000). Yecto ce y HammMm KpajeBUMa KyKypy3 KOPUCTH Kao O'PEBHO CPEIICTBO
300T BEJIMKE TOTIOTHE BPEAOCTH.

EHeprercka BpeJHOCT KyKypy30BHHE Kao OHMOropuBa je Brcoka. Beha je o muraurta u u3HOCH
oxo 16,6 MJ kg. Kykypy3oBuHa je ca OKiackoM, KOMYIIMHOM (OTPU3MHOM) M METJIHIIOM, IyTrO
BpeMeHa OuJia jeTMHO TOPUBO 3a 3arpeBame ceockux jgomahuHcraBa. [IpBo je kopuimheHo camo 3a
MOTIANY, a yrajb 3a oApXxaBame BaTpe. [IoMeHyTH ocTaly MOTy c€ KOPHCTUTH 3a J00Hjame, KaKo
TOIUIOTHE, TAaKO M EJCKTpUYHE eHepruje. MckycTBa M3 pa3BUjeHMX 3eMajba y EBporu, momyt
JlaHCcKe, TIOKa3yjy Ja ce paad O H3Y3eTHO BpPEIHOM H3BOPY CHEpruje, KOoju He Om Tpebdayo
3aHEMapUTH.

Haxon 0OepOe kyKkypy3a ocraje cTabuipKa ca JMIIheM W Jaje TMpoceyaH OJHOC 3pHa M Mace
(53:47) %. Moxe ce 3akJbyduTH Ja je KOJMYMHA 3pHa U OMoMace CKOpo jeaHaka. Mehytum,
3a0paBamkEM C€ MOpa OCTaBJpaTH jelaH Jeo Te mace, ma ce cMarpa na oko 30 % ocraje 3a
uckopuithaBame y eHeprercke cBpxe. To je 3HauajaH %, HapOYUTO Y pernoHMMa TIje je HajBeha
MIPOM3BO/IEHA, & TO CY, Ipe cBera, CembOepuja u BojBoauHa.

Cnuka 4. Kykypys
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Tabena 4. I[loxazamenu 3a npouzeoory Kykypysa y Penyonuyu Cpouju
3a nepuoo 2014-2017. coouna

. YKymaH npuHOC IIpunoc

T'omnHa MOBPITHUHA/POTHA y P ’ P '
t t/ha

moBpinrHa, ha

2014 1.057.877 7.951.583 7,5
2015* 1.010.227 5.454.841 54
2016 1.010.097 7.376.738 7,3
2017 1.002.319 4,018.370 4,0

UzBop: Ilodayu 3a kyxypys 3a Penybauxy Cpoujy 3a nepuoo 2014-2017. zo0una.
Dostupno na: http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx
Napomena: * 2015 - godina istrazivanja.

5.5. IPBO BYKBE

Cpbuja ce cmarpa cpenme ImyMOBHTOM 3eMJboM. IIpema momamuma P3C, mon mymom u
IIYMCKHM 3E€MJBUINTEM j¢ OKO 2,2 MIJIMOHA XEKTapa, a CTENEH ITyMOBHTOCTH u3HOcH 29 %
nospunHe Cpobuje (6e3 teputopuje KocoBa u Metoxuje), mro je 6musy cBerckor (30 %), amu
3HATHO HUKE OJ1 €BPOICKOT (46 %) U ONTUMAaNIHOT CTeneHa NIyMOBUTOCTH (41 %).

Tab6ena 5. Ilospuwune wyma no pecuonuma Cpouje 2014. 2o0une

Peny0sauka CpoOuja, peruonn YkynHo, ha Yueurhe %
Pernon BojBoguna 123.811 57
Beorpancku pernon 61.626 2,8
Pernon lllymaauje u 3anague Cpouje 963.740 44,4
Pernon Jyxxne u Ucroune CpOuje 1.019.569 47,0

VYxynHo Penyonuka Cpouja 2.168.746 100,0

W3Bop: Cmamucmuuxu 2oouwreax penyoauxe Cpouje, 2017.

W3 mpuka3aHux mojaraka y Tabeiau 5 MoXe ce BHICTH Ja HajBehe MOBPIIMHE IMOJ IIyMaMa
umajy pervonu Jyxue u Mcroune Cpouje (47,0 %) u lllymanuje u 3amagne Cpouje (44,4 %).

VY onHocy Ha ykynaH mIyMckd (oHJ o 3ampeMuHH, ydemthe numrhapa y Cpbuju usHocu
87,7 %, a wetnnapa 12,3 %. Y peruony Bojsogune 55 % ykynHUX IIyma 4MHE YMCTH Juuthapu, a
43 % wmemoButH Juithapu. Y Hlymaauju u 3anagHoj CpOuju nmonoBuHy yKynHux myma (51 %)
YyHe 4YuCTH Jinnthapu, a y peruony JyxxHe m Hcrtoune CpOuje uwak 71 %. Besano 3a Bpcre
npseha, y Cpbuju je koHctaroBaHo npucyctBo 40 nuurhapckux u 9 deTmHapckux Bpcera Apseha.
Hajzactynspenuja nunthapcka Bpera je Oyksa (29 %), a o7 yeTnHapcKux BpcTa 6enu u npHu 0op ca
6 % (Banxosuh u cap., 2009).

byksa (Fagus sylvatica L.) npunana mopoaunu Fagaceae. IIpeacraBiba HajpacpoCTpaHujy
JUCTOMAIHY IpBEHACTY BpcTy y EBponu. JlucToBu cy OBajHM, MyXHHAa UM ce kpehe ox 5 ¢cm 1o
10 cm. Kpomrma OykBe je rycra, TUIoa UM je Kylojia, Koja Kaj ca3pH, Iyla Ha deTupu jaena. Kopa
crabna je cuBa. Crabmo Moxke na pgocturHe u 30 M BUCHMHE, M HMa YCIHOpPEH pacT
(Iajuhi u cap., 1992).

Ompamryje ce BeTpoM. Pacte Ha OpICKUM U TJITAHUHCKUM TOJIPyYjUMa Ka0 ayTOXTOHA ITyMCKa
Bpcra. Y Cpbuju OykBa ce moxxe Hahu Ha HagMOpckuM BucuHama ox 70 m (y bBepnamy), ma o
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npeko 1500 m Ha BUCOKMM Iu1aHnHama, Ha [Ipokiernjama u 10 2100 m Hagmopcke Bucune. Unak,
HEH €KOJIOLIKU ONTUMYM je y 30HU IeHe HajBehe Ouonpoaykuuje uzmely 450 m u 1100 m, yak u
10 1500 m HagMOpcKe BHCHHE, IITO 3aBHCH U O] PErHOHATHUX KapakTepucTuka kiume. Mcnon ose
onTUMalTHE 30HE, moBehaHa Temrieparypa u cCMambeHa KOJHMYMHA BJIare Cy IJIaBHU OorpaHu4vaBajyhu
¢dakTopu, OK je Ha BehMM HaIMOPCKMM BHCHHAMa HhEHA PaclpoCTpameHOCT y HajBehoj mepu
orpaHMYeHa HIDKUM TeMmIiieparypama (Jogawosuh i sar., 2005; Janxoeuh u I[lejemuhanun, 2012;
Schieber et al., 2013). bykBa pacte mpu BpJO pa3IMYUTUM yCIOBHMA CIOJbAIbE CPEAMHE: Ha
KHCETUM U 0a3HUM IOoJyUIoramMa, U Ha MECTUMa TI/ie je TOIUIIKBM HUBO NMperunuranyje (mmpouec
cTBapaja Tajiora xeMujckum mytem) > 2,000 mm (Leuschner, 1998). /To6po moaHOCH U 3aceHYeHa
mecta (Masarovicova and Stefanich, 1990).

JlpBo ce cmarpa jemHUM OJl Haj3HAYAjHUjUX OOHOBJFMBUX H3BOpa  CHEpruje
(Grieco et al., 2011). IpsHa Guomaca Moxe ce JOOMTH O] 3acaja KOju Cy HAMEHCHU YNpaBo 3a
NPOM3BOY ApBHE Oromace, au u of mymckor otnana (Orfao et al.,1999).

=205 3

et

S N e

Cruxa 5. [{pso bykee.
5.6. IYBAH TUIIA BEPJIEJ

Hysan (Nicotiana tabacum) tuma beprej cmaga y rpymy KpyHHOIMCHHX ayBaHa. [Ipema
TEXHOJIOMIKO]j Kiacuukanuju cinaga y AC mysane (air-cured tobacco) koju ce cyire Ha Ba3ayxy, y
XJay.

VY 3aBHCHOCTH O] yCJIOBa Tajerha MEeHha C€ BUCHHA CTPYKa M MOXe na Hapacte oa 140 cm 1o
230 cm. CrabspHKa KOJI OBOT THIIA JyBaHa je uBpcTa U Aebena, 3eneHo-Oenuyacte 6oje. Moxke na
pa3Buja 18-24 nucra, on kojux ce 6epe 14-16 (cnuka 6a). OgHoc mupuHe U Ayx)uHe Jucta je 1:1,8
IITO 3aBHCH O] KBAJIUTETA 3eMJBUIIITA HA KOM j€ IyBaH TajeH, U MPUMEHECHUX arpOTEXHIUUKUX Mepa.

VY 3aBHCHOCTH 011 copTe, MTyXuHa cpeamer aumrha ce kpehe (40-60) cm, a Hekamamma copTa
“T” umana je nuctoBe 10 1 m xyxkuHe. ['maBHO pebpo je nebeno u uspaxeno. Bennuuna nucra y
BEJIMKO] MEPH 3aBUCH OJ] arpOTEXHUYKUX MEpa, IIPe CBHUX 3ajlaMara 1IBACTH U 3aKHJlamha 3alepaxa,
Kao | O]l BPCTE M KOJIMYMHE IPUMEmkEeHNX hyopuBa. boja ocymeHor nucta je Mpka (ciuke 6 6 u 7).
boja nomwer numntha tpeba 1a je cauyHa opaxy, Ko cpeamer aunrha 00ju JenHNKa, a KOJ TOPHUX
WHCEpIMja je CBETJIO LPBEHA WM XKyTo-kKadeHa. CBe 0oje Mopajy Ja uMmajy U oaroBapajyhu cjaj
(Paoojuuuh, B., 2011).
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Cnuxa 6 (a u 6). [yean muna bepnej

HyBan tuna bepnej mpumarohen je mybokom, moOpO acpupaHOM W IIJIOJHOM 3E€MJBHINTY.
OnxroBapajy My 3eMJBHIITA Kao IITO Cy YEPHO3EM, allyBUjATHO M TIECKOBHUTO 3E€MJBHUIIITE, JINBAJICKE
npHUIEe ca mpeko 3 % xymyca, JOK Temke cMoHuUIle Tpeba m3beraBatw jep wMajy ciady
IPOIYCTJ/BMBOCT BoOJIE U ciabe cy aepauuje. OBaj Tun qyBaHa 3axTeBa oko 600 mm BojeHor Tajgora
y BereraunoHoMm nepuoay. O0GaBe3He arpoTeXHHYKE Mepe Cy 3ajlaMarbe [BACTH, 3aKH/IAhE 3arepaKa
u hyopewe NPK hybpusom (Paoojuuuh, B., 2011).

Cnuxa 7. Ocyweno nuwhe oysana muna bepnej
(www.sixstarstobacco.co.uk)

IIpoceuno ce pacahyje 20.000-25.000 cTtpykoBa Mo XeKTapy, ca MPOCEYHUM MPUHOCOM 10
100 rpaMa ocymieHuX JIHCTOBAa MO CTPYKY. ['aju ce y BojBOhaHCKOM W MOAPUECKO-KOTyOapCKOM
MIPOU3BOIHOM NOAPYY]Y (Paodojuuuh, B., 2011).

Tabela 6. IToxkazamesmu 3a npoussoomwy oyeana y Penyonuyu Cpouju
3a nepuoo 2014-2017. coouna

Toxmesera YKynaH npuHOC IIpunoc
T'onnHa MOBPIIMHA/POTHA y P ' P '
t t/ha
moBpiInHa, ha
2014 4.899 9.341 1,9
2015* 5.012 8.776 1,8
2016 5.256 7.810 1,5
2017 5.069 7.173 1,4

UzBop: Ilodayu 3a dysan 3a Penyonuxy Cpoujy 3a nepuo0d2014-2017. 2o0una.
Hocrynro Ha: http://webrzs.stat.gov.rs/\WebSite/public/ReportView.aspx
Hanomena: * 2015 —ronuna ncrpaxubama.
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5.6.1. ®dusuyKe U XeMHjCcKe 0COOMHeE TYBaHCKe CTa0/bUKe

boja nyBaHCKke cTaOJpbHKEe MOXE Jla Bapwpa OJ TaMHO3EJICHE, MPEKO 3eJIeHE, CBETIIO3EIICHE,
MacJIMHacTe, OemuvacTo 3eieHe 10 Oenmdacto xyTe (ciauka 8). [Ipema neOpuHU cTabibUKa MOXKE
na Oyzae TaHka, cpeqmbe nedena u nedena. Ha crabspuny je npuuspurheno nuuthe y BUy crivpaiie.

Cnuka 8. Cmab.wuke oysana HaKou 3aspuiere
bepoe rucmosa (Www.flickr.com)

Cra0JpuKke AyBaHa, KOje Cy MpemMa KaTeropusaldjd CBPCTaHE y 3€JICHH JIYBaHCKH OTIHAJ
(Radojici¢ et al., 2009b), Takole ynHe 3Ha4ajaH aeo bmomace Cpouje.

[Mpema ucrpaxkuBamwy (Pesevski et al., 2010) nyBancka ctabspuka caapxu (40-45) % nurauHa
U 3Ha4yajHy Konn4yuHy enyinose (35-40) %. Ilpema npearMUHApHUM HUCTpakuBamuMa pal)eHUM Ha
nyBaHy THITa beprej ca mpousBogHoTr noapy4yja y Cpouju, ctabieruka ayBana Tumna bepiej canpxu:
46,47% uenynose, 18,5% nurauna, 4,21% nenena u 0,114% wukoruna (Malnar et al., 2015).

[ToTennmjamHa KOTMYMHA OMOMace U3 TPON3BOAKE NyBaHa y Penyonumm CpOuju ce Mema u3
roguHe y roauny (tabena 6). IIpema momanmma PenmyGmuukor 3aBoga 3a cTaTUCTHKY, y 2012.
TOAMHU KPYIHOJUCHU TyBaHH, bepiej u Bupuunamja, rajumm cy ce Ha 5.407 xekrapa. Umajyhu y
BUIY Jla je mpocedaH Opoj crabspuka 22.500 mo xekrapy, yKymaH Opoj cTabibMKa HM3HOCHO je
121.657.500. TIpoceuna TexxuHa ocyineHe cradbspuke je oko 400 g (Radojicicé et al., 2014a), mto
3HauW ja ce Moke nooutu 9.000 Kg ocyirenux crabsprka mo xekrapy. Jakme, y 2012. roguau ca
5.407 xexTtapa nobujeHo je oko 48.663 ToHa crabspuka ayBaHa. Pauynajyhu na ce jeman neo (0ko
30 %) ocTtaBsba Ha BUBM U 3a0paBa, y LUJbY MOOOJbIIAKA MJIOJHOCTH, PACHIOIOKHUBO je OMIIO OKO
34.064 t ctabspHKa, KOje OM ce MOTJIC HCKOPUCTHTH 3a OOWjame pa3sInIUTHX MPOU3BO/IA.

On 2016. y Penyomuuu CpOuju mpou3BOJie C€ caMO KPYIHOJUCHU AyBaHHW, THN bepiej u
Bupnunyja. [Ipema nonanuma npukazanum y Tadenu 6, nysan ce y 2017. rajuo Ha 5.069 xekrapa.
VY3umajyhu y 003up mpocedan 0poj crabsprika mo xekrapy (22.500) u nmpoceuny TeKUHY cTabJbUKe
(400 g), yxyman 6poj crabspuka y 2017 usHocuo je 114.052.500, mro ykymHo usHocu 45.621 t
(pacmonoskuBo 31.935 t).

Y mocneamoj neneHuju y CpOuju cy mopacia HHTEPECOBama O MPUMEHH JTYBaHCKHX
cTabspuka Kao OmoropuBa. McTpakuBama peann3zoBaHa Ha AyBaHy u3 CpOuje, anmu 0e3 HaBohema
BpPCTE€ KOja je WCIHMTHBAHA, MOKa3aja Cy Jia je JIokha TOIJIOTHA BPEIHOCT CTAaOJbHUKE jJTyBaHa
13,85 MJ kgt (Josanosuh u cap., 2009).
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Crabsbuke IyBaHa, IpeMa JUTEPATypHUM MOJAIMMa, MOTY J1a UMajy Pa3HOBPCHY IMPUMEHY U
1a ce yrnorpebe 3a 1o0ujame BeTUKor Opoja Mpor3Bo/1a, Kao Ha IpUMED:

- IPECOBAbEM MIIM OPUKETHPAHEM MOXKE C€ JOOUTH EKOJIOIIKO FOPHBO;

- nomohy caBpeMeHe MHAYCTpHUjCKe Ipepaae Ouomace MOry Jia ce Mpou3Beny rpal)eBUHCKU
MaTepHjalii MONyT pa3HUX MIPECOBAHUX I1JI0Ya;

- Moryhe je mpou3BOAXTH JEJIOBE HaMeIlTaja (IUI0ue, UBEPHIIE);
- KOpHUCTE Ce 3a MPOU3BO/IbY areHaca 3a Yninherne MEeTaTHUX MOBPIINHA, Kao Mpax;

- momTo oBa OWomaca caap)KM BeIWKE KOJWUYMHE YKymHuX Inehepa, morogHa je 3a
MIPOM3BOIHY AJIKOX0JIa U Ororaca (hepMeHTaIIn]OM;

- KOPHUCTE ce 3a MIPOU3BO/IlbY KOMIIOCTA 3a rajehe Meuypaka;

- KOPHCTH C€ 3a MPOU3BOY Malupa, KapTOHA, TEKCTHIIA, 300T BUCOKOT Ca/IpKaja IeTysi03e
(Kuli¢ and Radojici¢, 2011).

5.7. BPUKETUPAILE BUOMACE

Hasue 1918. ronune y IlIBajuapckoj je maTeHTHpaHa mpeca 3a OpUKeTHpame CTapor Mnamnupa
BJIQXKHUM HOCTYNKOM, a 1923. OCHOBHM IpUHLIUII OpUKETUPamka APBHE Mace (BUCOKUM IPUTHCKOM
Y MIOBUILICHOM TEMIIEPATypoM), I1a j€ UCKYCTBO OpUKeTHparma JIMIHOLETYJI03HOTI MaTepHjajia CKopo
BEKOBHO (Paodosanosuh u cap., 1995).

Ha oBoM mnpuHIOHMITYy 3aCHOBaH jeé M CaBPEMEHHM HWHAYCTPH]CKH IOCTyMaK OpHKeTHpama
JIMTHOLIETYJIO3HOT OTHaja y onoOpukere (0THaaka oj JpBeTa, TpeceTa u Apyre Ouomace).

[Ton OmoOpuKeTHMa IMOIpa3yMeBa CE IMPOW3BOJ TEXHOJOMIKOT TOCTYNKa OpWKeTHpama -
KOMMakTHa ¢opma OmomMace Koja uMa Jajieko Behy 3ampeMHHCKY Macy HEro IITO je TO
3amMpeMHHCKa Maca MaTepHjaia oJ Kora je 0noopuket HampaBsbeH. CaM MmocTynak OpuKeTHpama ce
cactoju y cabMjamy JMTHOLETYJIO3HOT MaTepujaja y ILITO Mamy 3anpeMuHy mnomohy mpeca
(Mumuh, 1998).

[Iponiec OpukeTHpama NPUMEHUBAO C€ IPBO Y pyIHUIMMA yriba. Ha KIMIHO) mpecu BpIeHO
j€ TpecoBame OTHazaka W mpamuHe of yriba. Cama ped-OpuKeT, BOAM MOPEKIO M3 EHIJIECKOT
jesuka -, briquet” M 3HaYM LIMTJIAa UM OIeKa, LITO je acolujalija Ha u3rie] OpuKeTHpaHe Mace.

ITponiec 6pukerupama 6uomace y Cpobuju kpenyo je 80-Tux roamHa mpouuior Beka a 90-ux
roJinHa ce U3 OpOjHUX pazJiora cTajo ca OpukeTupameMm Onomace. Pa3Boj je HacTaBJbEH KacHH]E,
tako 11a o7 2007. ronune kpehe ekcran3uja pa3Boja GpupMu Koje ce 6aBe Kako OpHUKETHpPambEM, TAKO
U TIeJIeTupameM Ornomace.

Bbpukerupame 6romace ce BpIIM Kako OM ce cMamMja 3alpeMuHa kabacte OmoMace u Ha Taj
HAYMH OJIAKIIA0 TPAHCIOPT, CKIAIUINTEHEe U dyBame. [Ipn ToMe, mo3upame OnoMace y JIOKHUIITE
HE Mopa aa OyJe KOHTHHyaJlHO, Kao IITO je ciydaj ca pacTpecutoM OumomacoM. Ha Taj HaumH,
OuoMaca Koja c€ YIJaBHOM KOpPUCTHJIa 3a TMOTpede WM caMUX [OJbONPUBPEIHUKA HWITH
MHAYCTPUjCKUX TOCTpOjera, Ie je HacTajajia Kao HYCIPOM3BOJ TJIaBHE IMPOM3BOAME, MOCTaje
JIOCTYITHA W JPYTUM HWHAyCTpHjama, aau ¥ JOMahWHCTBHMA, Makjie TocTaje poba 3a TpIKHIITE.
Bpukerupame je, OCUM HaBEACHUX IPEIHOCTH, HOCUJIO U TNoBehame ePUKAaCHOCTH y MpPOLECY
caropeBarma, alli ¥ OTIIOPHOCT MaTepHjajia Ha OMOIIONIKE TPOoIIece KBapema.

CaMm mpouec Npou3BOAKE OpUKeTa je jeAHOCTaBaH M HE 3axTeBa BeJIMKa ylarama
(Ocmojuh, 1996). Mehytum 300r TpoIIKoBa 0o0paje, MakoBama M TPAHCIOPTa, OHMOMAacH ce
noBehaBa 11eHa Ha TPXKUIITY.

19



JHoxmopcka oucepmauuja Topoana J. Kyauh

Bpuxern ce popmupajy npecoBameM YCUTHCHUX YECTUIA JTUTHOLETYJIO3HOT MaTepujana, ca
unu  0e3 BE3MBHUX CpEICTaBa, MPU YEMy C€ KOMIAKTHOCT U 30ujeHocT o00e30ehyje
TEPMOILJIACTUYHUM CIICTJbMBAEM YECTHIlAa OMJBHOT MaTrepujalia. bpHuKeTHpame ce BpIIH 0]
onpeheHuM yclIoBHMA: BHCOK IMPHUTHCAK, IOBHUIICHA TEMIIEpaTypa M ONTHUMAaJIaH CaJpikaj Biare y
Matepujany ox 15 %.

Jako je OuTaH W CTENEH YCHUTHEHOCTH IOJa3HOr Marepuja ox 3 mm mo 5 mm. I[lpaBumHo
ycuTHCHU MaTepujai omoryhasa Behy cabujenoct Opukera, 6e3 npamuHe U mynama (Grover and
Mishra, 1996). Bemuumna mnputucka mpece AcPHHHINE Ce HA OCHOBY (U3MYKHX CBOjCTaBa
Mmatepujana. [ToBehanom nputucky onrorapa Beha 30ujeHocT (TycTHHA) MaTepujaia u OOpHYTO.

3a mpou3BOJKY OpHUKETa MOTYy €€ KOPUCTUTH pPa3jIHuUTH OCTalll y IMOJHONPUBPEIHO]
MIPOU3BOIIGY: CllaMa O] )KUTApUIla M yJbapula, KyKypy30BHHA, OKJIACaK, CTa0JbHKE CHPKA, JbYCKE
O]l CEMEHAa CYHIIOKpeTa, IJIaBe U CTabJbUKE CYHIIOKPETa, OCTAIlM O] CTa0JbUKE KOHOILbE, XMeJba U
JyBaHa, CTa0JbUKE TacyJba, OTHAIM OJ 3pHA )KUTAPHUIlA U YJbapHIla HACTAIN Y IMOCTYIKY YHAIINCHa
3pHa, KOILITHIIE U JbycKe Boha, rpaHe o/ ope3aHux cTabana Boha U BUHOBE JIO3€.

[ITo ce Thue ynorpebe aApBeTa Kao OMomace 3a KOpHIIheme Yy eHepreTcke CBpxe, Jia Ou ce
MOTa0 MPOU3BOJUTH OPUKET HUBO BJIAXXHOCTH JPBHOT OCTAaTKa HE CMe OMTH HIDKH o7 6 % HUTH
Buln 16 % ykynHe yHyTpalime Biare. KoHauHa BIaXHOCT TOTOBHX JPBHUX OpUKETa je y OICery
(7-10) %. Ilpema ucrpaxuBamuma, 2 Kg TpBHUX OpHKETa [ajy eHEPreTCKy BPEAHOCT Kao 1 jurtap
nox yiea (I nasorwuh, 2011).

5.8. MPOUHEHA JONNPUHOCA UCKOPUIIREWKY NIOJbOITPUBPE/THE
BUOMACE KAO OBHOBJ/BUBOI"' U3BOPA Y CBETY U EBPOIIN

JlocTyrmHu TIoAaIy yKasyjy Jia ce CBeT yOp3aHO MpUOIMKaBa TPaHUIM UCHPIIJbUBakha HEKUX
M3BOpa €Hepruje u jJa ce 030MJbHO cycpehe ca (eHOMEHOM HelocTaTKa €HEepreTCKUX pecypca.
Eneprercka 6apujepa je kapakTepucTU4aH (peHOMEH JaHAIIBET CBETa KOJU MOpa KOHTUHYHPAHO /1a
ce Mpatu, U3padyHaBa U KoHTpoauie ([{eemanosuh u Mnaoenosuh, 2015).

3a0pUHYTOCT 3a Ty €HEpPreTcKy HectaOmiaHocT matupa ox 1970. rogunHe, kaga je cBeT OMO
norohen ,.HahpTHOM Kpm3om”. 360r Tora je 1974. romuHe ocHoBaHa MelyHaponHa areHiuja 3a
ereprujy - International Energy Agency — IEA (https://www.iea.org/about/history).

Ocum Tora, xopuiihemeM (HOCUIHMX TOpPHBa Kao €HepreHaTa HacTajy BelMka 3arahema
Ba3/lyxa INTO 3HAuYajHO JAONpHHOCH TMoBehawy edekra crakiaeHe Oamre. M3 Tux pasnora
KOHTMHYHMpAHO C€ pajJd Ha H3HaJaXKelkhy HOBUX H3BOpa €Hepruje, LITO MPBEHCTBEHO YKJbyuyje
OUE.

OOHOBJBUBH pECYPCH, KOJU TPEHYTHO 33J0BOJbaBajy HE3HATaH JE0 CBETCKUX MOTpeda 3a
€HEeprujoM, MOIJIM OM MOCTaTH 3Ha4yajHUjU. FbUXOB BENMKM JONMPHUHOC 3aIITUTH KUBOTHE CPEAMHE
J€ KpO3 CMamkEeHhe EMUCH]€ MTETHUX TacoBa.

I"acoBu kao mTo cy yribeHuk - (IV) okcua , MeTaH, a30THH OKCHJIM M BOJICHA Mapa Cy MO3HaTH
Kao racoBHU CTakJeHe OalnTe, U3 pas3siora ITO KAao U CTAaKJIO y CTakJIeHo] OalTH, 3apxKaBajy HHppa
LpPBEHY paaujalnjy Koja Ou MHauYe OoTUIUIA y 3eMJbUHY aTtMmocdepy. OBo 3aapkaBame JOBOAH 10
edekTa 3arpeBama 1 TO “TJIO0ATHOT 3arpeBama’ KOje MOKE Y3pOKOBATH KIIMMATCKE TPOMEHE.

EBponcka yamja (EY) mpencrassba rmobamnor nugepa y 6op6u 3a Behe yuemhe OUE y
cekTopy eHepreTuke. Jlocineqaum u cucremMaTckuM npuctynom EY ycnemrHo nosehasa kopunrheme
OUE y 3emspama wiaHuIlaMa, IPOMOBHILIE yHOTpeOy “dMCTHUX® TEXHOJIOTHja M CBE 3HAuYajHUje ce
okpehe TEXHUYKUM pellemhuMa Koja Mambe HapylllaBajy CTambe )KUBOTHE CPEeIMHE U 3/IpaBJbe JbY/IH,
YaK ¥ 110 LIEHY J1a TO MPEACTaBba EKOHOMCKH HEIOBOJEHU]Y OMIIN]y IMTPOU3BOAE CHEPIH]eE.
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Jenan ox rnaBHmMX 3ajaraka EBpomicke yHuje m y 21. Beky je uckopumiheme 0OHOBIJbHBE
eHepruje Kao OWTHOT TMOTeHIMjajda y obe3behemwy eHepreTckux mnoTpeda M Kao EKOJIONIKH
NpUXBaTJBUBOT M3Bopa eHepruje. CyOBenuuje 3a kopumheme OUE koje cy yBolene y 3emsbama
EY, nmoueBmm ox 2000. rogune (Hajnpe y Hemaukoj mu JlaHCKOj, @ 3aTUM U y OCTaIuM 3eMJbama
EYVY), cBenoue y npuitor unmenunu aa je EY cnpemna ga agyropouno noapxxu npumeny OUE.

Ha cimmm 9 mpukasan je npemior EY ca acnekra ¢unamHe norpomme enepruje a0 2050.
roguHe. YodaBa ce cMameme y kopuinhewy HadTe m raca. [loTpommma U4BpCTOr TOpHUBAa OCTaje
HerpomemeHa 10 2030. roaune, 1ok ce 10 2050. roguHe oYeKyje Majio CMakbEHbE.

7_ 10 1 11
X E E E |:| QOHOREHEH HIRODP EHEpPTH)E
21 |:| JducTpudyLmNja nape
22
= 28
|| |:| EnesTprusa ereprimja
23 | L |:| Tae
22
H 21 a1 [] Hagra
] — |:| UrpcTa rOpHES
40 36
34 32
4] 4] 4] ]
2010 2020 2030 2050

Cnuka 9. Qunanna nompowrsa enepeuje y Esponckoj ynuju (%)

HWssop: European Commission, EU energy,transport and GHG emissions trends to 2050,
EU Reference scenarion 2013, European Union, 2013, str. 35.

5.9. IPOLIEHA JOIMNPUHOCA UCKOPUIIREBY IMTO/bONNPUBPEJHE
BUOMACE KAO OBHOBJBUBOI" U3BOPA Y CPBUJHU

Kao 3emspa koja mperenmyje Ha unmanctBo y EVY, Penybnmuka CpOuja je MOTIHUCHBamEM
pa3nMUUTUX MelyHapOoJHHMX CcIlopa3yMa IMpey3ena uYuTaB HHU3 obOaBe3a y morjieny moBehama
kopunthema OUE.

[TomenyTe omnyke cBemoue o 030MJbHO] Hamepu apkaBe aa moBeha ydemhe OUE y
€HEePreTCKM HWHTEH3WBHHUM JefaTHocTHMa, kKako O0m nmo 2020. rogmne ydemhe OUWE y Opyto

¢buHanHOj moTpouku eHepruje ca 21,2 %, konuko je uznocwio y 2009. ronunu, 6uio nosehano Ha
27 %.

Tabena 7 mpukasyje ydemhe o oOape3yjyhum mmmseBuma OUE y Omomacu 3a permoH
Jyroucroune EBporne, mehy kojuma je u Permyonuka Cpouja.
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Tabena 1. Hayuonannu ceeobyxeamuu yumesu 3a yuewhe OUE y ykynHoj
Gunannoj nompowreu enepeuje y 2020. 2coounu

Vuenthe enepruje u3 OME y | Lwe 3a yuyemlie enepruje u3
HpxaBa YKYIIHO] (PMHATTHO] OUE y ykymnHOj ¢pUHATHO]

notponimku eneprje y 2009. | morpomnmu enepruje y 2020.
AnGanuja 31,2 % 38 %
Bocna u Xepuerosuna 34,0% 40 %
XpBarcka 12,6 % 20 %
Makenonuja 21,9 % 28 %
Monnasuja 119 % 17%
Lpna 'opa 26,3 % 33 %
Cpouja 21,2% 27 %
Ykpajuna 55 % 11 %
YHMIUK - KocoBo 18,9 % 25 %

Uzeop: (Ministerial Council of the Energy Community,2012).

VY Crpareruju paspoja enepreruke Peny6nuke Cpouje 1o 2025. roaune, ca npojekuujama o
2030. ronune (,,Cnyx6enu rnmacauk PC*,0poj 101/ 2015), npeno3nata je ouexkuBana yiaora OUE y
eHeprerckoj Oymyhaoctu CpOuje, mpu demy je Ormomaca, Koja ydectByje ca 4ak 61 % y ykynmHoM
noreHiujany OUE Hamie 3emibe, aeHTU(DUKOBAHA KaO HAj3HA4YajHUjU OOHOBJBUBM peCypc KOjUM
Cpouja pacrnionaxe (ciuka 10).

buopasrpaguem
0eo oTnaga
1%

XuaponoTeHumjan -
noTeHUMjan Koju ce
KOPUCTH

16%

buomaca -
. pPacnoNoXue
XuaponoTeHuujan - noTeHumjan
PacNoNOKUEN 42%

noTeHuMjan
14%

FeoTepmanHa
eHepruja
2%

EHepruja setpa
2%

OTEHUM]an Koju ce
KOPUCTH
19%

ConapHa eHepruja
4%

Cauxa 10. Cmpykmypa obHosmusux ussopa enepeuje y Penyoruyu Cpouju

W3Bop: Penybruxa Cpouja, Munucmapcmeo enepeemuxe, pasgoja u 3auimume Hcusomue cpeoune,
Hayuonannu axyuonu nnan 3a kopuuihiere 06Ho6busux uzeopa enepeuje Penyonuxe Cpouje,
(2013) cmp. 7.
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VY ckiaay ca HAIMOHATHUM aKIMOHHUM IUIAHOM 32 KOpHIIhemhe OOHOBJHHBUX M3BOpA CHEPTH]jE
- HAIIOUE Peny6muke Cpobuje (,,Ciyxbenn rmacauk PC“,0poj 53/2013), muanupano je na
yuemrthe OUE y nomenytom cexkropy nocturue 27 % y 2020. rogunu.

[{nsbeBH MOCTaB/BEHU Yy HAIIMOHAITHOM aKIIMOHOM IIIaHy 3a KopuiThemhe 0OHOBJBUBHUX M3BOPA
enepruje Peryoimmke CpOuje uz 2013. roguHe npeaBuhajy BUXOBO yuenihe y CEKTOpy eJeKTpUYHE
eHepruje ox 36,6 %, y cextopy rpejama u xnahema 30 % u 'y caodpahajaom cekropy 10 % y 2020.
roguad. OBaKO NOCTaBJCHU IOjeIMHAYHU ITUJBEBH, YKOIMKO CE OCTBape, AonpuHehe ocTBapemy
yKynHOT 1jba o 27 % ydentha oOHOBJBMBHX M3BOpa y YKYITHO] mOTpolmmu eHepruje y 2020.
rogunu (Penybnuxa Cpouja, Munucmapcmeo enepeemuie, pazeoja u 3aumume H#CUOMmMHe cpeoune,
2013).

5.10. PACHHOJIO)KUBU NIOTEHIUJAJI UHCIINTUBAHUX OBJINKA
IHO/bOITPUBPEJIHE BUOMACE Y CPBUJAN

On cBux oOimka 6uomace, TpeHyTHO ce y CpOuju eKcIIoaTuIlne IpBHa Ornomaca (ceva Iryma,
MamkbeBH, OCTAllM HaKOH pe3uj0e Bohmaka M BUHOTpaaa) Kao eHepreHT. CynpoTHO UYMIbCHHIIAMA,
ekosiomku mpuxBaribuBa crtpareruja CEl (2013) o 2030. roause craB/ba akIleHAT Ha CBE
MacoBHHje KopulTheme 0TIaaa U3 MoJpOIPHUBPEIE MTO 3HAYAJHO JOIMPHUHOCH 3HAYA]y OBE Te3e, Koja
ce 0aBu GroMacom nyBaHa Tuma bepiej.

VY nosporpuBpeIHy OMOMacy Criajiajy cBe OHe OMJbHE BPCTE KOje ce TaHAC KOMEPIIHjalTHO raje
pajiu 3310B0JbEHa OCHOBHE YOBEKOBE MTOTPEOE 338 XPAHOM.

VY Cpbwuju, ka0 U3BOp €HEpruje u3 0OHOBJEMBHUX U3BOpa, HajBehu moTeHnMjan uma duomaca, y
usHocy on oko 60 %. (Martinov et al., 2015). V rtabGenu 8 mpukaszaH je BPEMEHCKH IMEPUOJ
MPUKYIJbakba OMoMace, Koja je MCIUTHUBaHA Y OBOJ JUCEpTaLUjH.

Tabena 8. BpemeHncku nepuod npukynbsarea nNomeHyujaine obuomace

V3opak | /JlyBancka Cojuna ITmrennana I'mase Oxnacak
Mecen crabsbMka | cTabJpHKa clama CYHIIOKpeTa | KyKypy3a

Janyap

®dedpyap

Mapt

Anpun
Maj
Jyn

Jyn

ABryct

Centembap

OkTto0ap

Hosembap

Hernembap
*Hanomena: O6ojern kBagpaTihu cy BpeMEHCKH IEpHOIH MPHUKYIJbarkha OMJBHUX OCTaTaKa:
(myBaH: okTOOap-HOBEMOAp; coja: cenTemMbap; MIIEHUIA: jyJI; CYHIIOKPET:

centemMoap; KyKypy3:0kTodap-HoBeMOap).
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Y Cpbuju ce cBake roJmse mpomsBeje yKymHo oko 12,5x10° t 6Gmomace, ox uera 9 x10° t
(72 %) y Bojsogunu (bpkuh u cap., 2007). buomace U3 ocraraka MOJbOIMPUBPEIHE MPOU3BOIHE
MOKa3yjy Jia BHIIE OJ1 ITOJIOBUHE pecypca JISKH y OMoMacu KyKypy3a, BUILE OJ YeTBPTHHE y CIIaMU
CTPHHX JKHTa, NP CBera IIIEHUIIE, a OCTaTaK o1 OKO 15 % y »KeTBeHUM ocTalliMa CYHIIOKPETa,
coje, yJbaHe pernulle, TyBaHCKUX CTabJbHKa WM TOcie pe3ui0e Bohmaka u BuHoOrpana (Josanosuh
u Ilapoesuh, 2009).

[Ipema momamuma U3 cryauje Kojy je ¢punancupana Brnana Pemy6nuke CpOuje moa Ha3uBOM:
"Enepeemcku nomenyujan u Kapakmepucmuke OCMAmMakd Ououmace u mexHoiocuje 3a reHy
npunpemy u emepeemcko uckopuwherwe y Cpouju" y oxkBupy MuUHHCTApCTBa HayKe M 3aIlTHTE
KMBOTHE CpEAMHE 3aKJbyuyeHO je na: EHeprerckn mnoreHnmjan OWJPHMX OCTaTaka H3HOCH
108.000 TJ/rox., omrocHo 40.000 TJ/ron. ocrataka parapckux KynTypa (mpouewmeHno xkao 30 %
YKYITHHX OcCTaTaka y nosbonpuspenu), 25.000 TJ/rox. ocrataka y BohapcTBy ¥ BUHOTPaAapCTBY U
43.000 TJ/rox., y mrymapcTBy M OpBHOj MHAYCTPHjH, HEe padyHajyhu moryhHOCT rajema Ouomace
Oorare yspuMa Ha HeoOpaleHoj 3emipu 3a mpou3BoAmy 04 oko 50.000 t/ron. m HaMeHCKOT Tajema
Op3opactyhux myma ca eHepreTckuM noreHmnujaiom o oko 16.000 Tl/rox. (Mumuh u cap., 2009).

[Ipema mocneamem mnonucy mnosbonpuspene (P3C, 2013), nospompuBpenHa Tra3IdHCTBA
y CpOuju cy KOpHUCTHIA CKOPO 3,5 MWJIMOHA XEKTapa IMOJHONPUBPEIHOT 3eMJBUINTA, TIE CY Y
CTPYKTYpU KOPHUIINEHOT MOJFOMPUBPEIHOT 3eMJBbHILTA JOMUHUPAJIE OpaHMIIE U OaliTe ca MpeKo
73 %. Ha apyrom mecTy mo 3acTyNJbEHOCTH Cy TpaBmaiy (JIMBaJ€ W Malimal) ca ckopo 21 %,
3aTuM Bohmaly ca oko 5 %, OJJHOCHO BUHOTPaAM, OKYhHHUIIE U OCTAJIM CTAJIHH 3acaau ca yuyerrhem
mamuM of 1 %.

Parapcka mnpousBoAma je Haj3acTylJbeHHja MOJbONpUBpenHa aenaTtHocT y CpOuju u
o0e30ehyje HajBehm mporeHaT OMoMace Koja Ce€ MOXE KOPUCTHUTH Kao AJTCPHATHBHH H3BOP
eHepruje. OCHOBY 3a M3pauyHaBame IMOTEHLMJAIHO PacloNOKHUBE OMOMace y paTapcTBy 4YHMHE
MOJTIAIH O TIOKEEBEHUM TMOBPIIMHAMA U MPOCEYHUM MPUHOCHMA ciefiehnx BpcTa yceBa: MIIEHHIIE,
jeduma, KyKypy3a, OBca, paku, yJbaHe penule, mehepHe pene, CyHIIOKpeTa, Coje U {yBaHa.

Nutepec 3a kopuirhemeM OMomace je BEIUKH, jep ce CMamyje 3araljeme OKOIMHE, CMambyje
notpeda 3a kopuithemeM MuHepanHux fyOpuBa, cMamyje yBo3 eHepreHata, nosehasa Opoj pagHux
MecTa ¥ MPOMOBHIIIE Pa3B0Oj pypalHUX MOJIpyyYja KOja YUECTBY]Y Y HUKIYCY y3rajama, IPUKYIJbamba
u nuctpudbynuje O6uomace. [lakine, moxe ce ca curypHouthy TBpautH aa je CpOuja Oorara
OMoMacoM Koja MOTHUYE O] PaTapCKUX ycena.

Behe kopumtheme ocrataka w3 npuMapHe MPOU3BOJE MOJBONPHUBPEAHUX MPOU3BOJIA U U3
HUXOBE JIOPAJIe y EHEPTreTCKE CBPXE je MoceOHO MHTepecanTHO Yy BojBoanHM, 3a KOjy ce ca mpaBoM
Moxke pehu a mpeacTasiba jean of Hajeehux ,,pyaHuka” oapxkusor eneprenra y Cpouju. Cmarpa
ce Ja off YKYyITHUX TMOTEHIMjajga OuomMace HacTaje W3 MOJFONPUBPEIHE MPOU3BOIBE 32 JT00HMjamke
TOITOTHE €HEPrHje HeCMETaHO MoXe ja ce kopuctu (25-30) %, mro 61 n3HocHno oko 4 x108 ToHa,
IITO je eKBUBAJIGHTHO KONMYHHH JTOK yJba of 1,4 x108 Tona (Januh u cap., 2010).

VY OoKBHpY paTapcKe NPOU3BOAE, 3HAuajaH yJe0 YWHU U TPOU3BOJHA JyBaHA, OJHOCHO
OTIaJ KOjH 3a0CTaje HaKOH Mpou3Bome. [Ipema gqoctynmuum nmogaruma u3 2005. ronauHe, TOIUIIHA
KOJIMYHMHA JyBaHCKOT OTHAA y cBeTy u3HocH oko 1,25 x10° Tona (Jun et al., 2010). 3a cakymbane,
TPAHCIIOPT, TIpEpagy M CUTYPHO OJJIaramke JyBAaHCKOT OTMaja HajBehy OATOBOPHOCT HUMajy
npou3Bohaun nTyBaHa M gyBaHCKUX mpousBona (Curtis et al., 2017).

[lomarak o komuuunu y Penyonmumum CpOuju HuKazna HUje 3BaHUYHO 00jaBJbEH, alu
NpEeryieIoM JUTepaType YCTAaHOBJbEHO j€ Jla je JYBAHCKM OTHaj, Mpe CBera OTMajHE JIMCTOBE,
Moryhe KOpHUCTHTH BHIIECTPYKO: 3a CIpaBjbame KoMmmocta 3a rajeme ribuBa (Civilini et al.,
1997), noOujame WHCEKTUIMIA 3a 3alITUTY Owiba (Radojicié, et al., 2008),n00ujame OpraHckor
hyopusa (Brohi et al., 1998;Adediran et al., 2006; Okur et al., 2008), mpou3Boamy JaKor 6eToHa
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(Ozturk and Bayrakl, 2005), 3a nobujame KkaramuTHukmx ancopbenara (Bandosz, 2007), 3a
npousBoamy Ororaca (Kapadiya et al., 2010).

CBake rojuse, HaKOH OepOe JTMCTOBA Ha MOJbUMA OCTajy BEJIMKE KOJIMYMHE cTabJbuKa JyBaHa
KOje Cy HeynoTpeOJbiBE M HEMajy HUKAKBY €KOHOMCKY BPEJHOCT.

Mama Kolu4yrHa ce 3a0paBa, JOK ce Beha KoJIMYMHA O/JIake Kao OTIAaJ MM ce Crajbyje Ha
IUBaMa, IITO JOBOAM JI0 pacullama pecypca U 3araljema XKUBOTHE CpeluHe, Ipe cBera 300r
canpkaja HukotuHa (Kulic and Radojici¢, 2011). CnapuBame OWJBHHX OCTaTaka cMarpa ce
HEIO0XEJFbHOM MPAKCOM M HAIIIOM 3aKOHCKOM PeryJjaTUBOM je 3abpameHo (Cu. aacnuk PC, 62/2006,
65/2008 u 41/2009, Ynan 28).

HyBancku otnan y CpOuju cBpcTaH je y neBeT karteropuja. [loq pearum Opojem neBeT je
3eJIeHH JyBAHCKU OTIAJ, KOjH CaIpiKH JEIOBE JINCTOBA U CTA0JbHKA, KOjH CY OJ0aueHH Y MPOIIECY
MIPOM3BO/IIHE JTyBaHA HAa F-UBH WJTU KOJH OCTajy HaKOH Oepbe ayBaHa (Radojicic et al., 2009b).

MuUHUCTapCTBO >KMBOTHE CpPEOUHE U MPOCTOPHOr IJIaHHpama W ATEHIHMja 3a 3allTUTY
XuBOTHE cpeaune Pemyonuke Cpouje o6jaBuu cy Karamor ormana (Cu. eracnux PC, 6p. 56/2010
u 93/2019), npema KojeM je MPEeTXOJIHO HAaBEJIeH M KaTeroprcaH JyBaHCKHU OTIAJ CBPTaH y OTHAj
KOjU HHje TOKCHYaH, moja opojem 02.03.

MehyTtum, npema npomucuMa EBporicke yHHMje QyBaHCKHM OTHAJ ca caap)KajeM HUKOTHHA
npeko 500 mg/kg cBpcraBa ce y KaTteropujy onacHOr OTIajaa ¥ He MOYXKE J1a Ce OJJIaXKe Ha JICTIOHH]e
ca ypOGanum otnaaoMm, Beh wu3uCKyje moceOHE YycioBe Koju ,,.punHancujcku onrtepehyjy u
npousBohaue u npepahusaue gysana“ (Novotny and Zhao, 1999).

Y Cpb6uju, Ha OCHOBY mojaraka mpeay3eha 3a mpousBoamy U o0Opamy IyBaHa, IICHA
yHumrtaBamwa 1 kg nyBanckor ornaaa uznocu 0,03 eBpa / kg.

5.11. BAKOHCKA PEI'YJIATUBA O KOPUII'REBY BUOMACE

5.11.1. 3akoHncka peryjaTuBa o kopuithewy Ouomace y Cpouju

Penry6nuka CpOuja je kpo3 OpojHE 3aKOHE, CTpaTeruje, mporpame, MpaBUIIHUKE U ypende
perynucana kopunrheme 6uomace kao 00HOBIbUBOT U3Bopa eHepruje (OUE):

- 3aKOH O WHTETPUCAHOM CIIpeuaBaky M KOHTPOJIM 3araljiBama JKUBOTHE CpEIMHE
(,, Cnyorcoenu enacnux PC”, 6poj 135/2004).

- 3akon o norBphuBamy Kjoro IIpoTokona y3 OkBUpHY KOHBEHIHM]Y YjeAMHEHUX HalMja O
npoMenu kiume (,, Ciyorcoenu enacnux PC”, 6poj 88/2007).

- 3aKo0H O IPOIICHHU yTHUIlaja HA )KUBOTHY cpenuny (,,Ciyx6enn riacauk PC”, 6poj 135/2004
u 36/2009).

- 3aK0H O CTpaTelnIkoj MPOIEHN yTHUIaja Ha KUBOTHY cpenauny (,, Cnyocoenu enacnux PC”,
opoj 135/2004 u 88/2010).

- 3aKoH o ynpassbamy otnanoM (,, Cryscoenu enachux PC”, 6poj 36/2009 u 88/2010).

- 3aKOH O 3alITUTH XUBOTHE cpenune (,, Cayocoenu enacuux PC”, 6poj 135/2004, 36/2009,
72/2009, 43/2011).

- 3akon 0 PoHYy 3a 3aIITUTY XKUBOTHE cpenune (,, Cayacoenu enacuux PC”, opoj 72/2009 u
101/2011).

- 3akon o e"eprerunu Penyommke Cpowuje (,, Cnyorcoenu enacnux PC”, 6poj 57/2011, 80/2011
ucnpaeka, 93/2012 u 124/2012).

- 3akoH o 3amTuTH Basayxa (,, Cryocoenu enacnux PC”, 6poj 36/2009 u 10/2013).
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- 3akoH o0 MIaHupawy W m3rpaamu PemyOmuke Cpouje (,, Cnyocoenu enacuux PC”, 6poj
7272009, 81/2009 ucnpaska, 64/2010, 24/2011, 121/2012, 42/2013, 50/2013, 98/2013).

-Hammonanna crparteruja onpxkuBor pasoja ox 2009. mo 2017. rommue (,, Crnyorcoenu
enacnux PC”, 6poj 57/2008).

-Ctpateruja yBohema uncruje npousBoame y PenyOmumm Cpbuju (,, Cryocoenu enacnux
PC”, 6poj 17/2009).

- Ctparteruja pasBoja enepretuke Pernyommke Cpouje mo 2025. roguHe ca mpojekijama 10
2030. roguse (,, Cnyocoenu enachux PC”, opoj 101/2015).

-Ilporpam octBapuBama crpareruje pasBoja eHepreruke PemyOmuke Cpbuje (,, Cryorcoenu
enacuux PC” op. 57/11, 80/11 - ucnpasxa, 93/12 u 124/12).

-IIpaBUJIHMK O TEXHHMYKUM M IPYTUM 3aXTeBUMa 3a TeYHA ropuBa ouomnopekia (,, Cryocobenu
aucm CLIT™”, 6poj 23/2000).

-YroBop o eHeprerckoj 3ajequunu jyroucroune EBpomne wim ECSEE (,, Cayorcoenu enacnux
PC”, 6poj 62/2006).

-Ypenda o wMmepama moxacTHmaja 3a moBiamheHe NpoW3BOhaue eNEeKTpUYHE EHepruje
(, Cnyorcoenu enacnux PC”, 6poj 8/2013).

-Ypeada o HaumHy OOpadyHa M HAuMHY pacrojese MPUKYIUbEHHUX CpeAcTaBa MO OCHOBY
HaKHaJe 3a MOJACTUIIA] MoBiamheHux MpousBohaua enexkTpuuHe eHepruje (,, CryocoeHu enacHux
PC”, opoj 8/2013).

-Ypenda o BucuHH ToceOHEe HakHajne 3a moxactunaj y 2014. romunu (,, Cryorcoenu enacnux
PC?”, 6poj 3/2014).

-Ypenda o ycrnoBuMa U MOCTYIIKY CTHUIIalka cTaTyca MoBJIaTheHor mpou3Bohaya eleKTpuuHe
enepruje (,, Cryacoenu enacnux PC”, opoj 8/2013 u 70/2014).

5.11.2. 3akoHcka peryJjatuBa o kopuiihewy OMomace y cBeTy

EBporicka yHHja pacmoyiayke IeKJIapuCaHUM CTaHJapAuMa KOju TPOIHCY]y METOA0JIOTH]Y
UCIUTHBamka OuomMace, na OM ce MpUMEHWIa Kao OMOrOpHMBO M TPaHUYHE BPEIHOCTH CBAKOT
WCIIUTUBAHOT TIapameTpa, 1a ou ce oapehena Ouomaca mpuMeHuIa.

3emube 3amanHor bamkana mory na uzabepy na kopucte meh)yHaponHe cTaHmapiae 3a TopuBa
3a nmpumeHy Omomace (paszujeHe ona crpanHe Hrp. ISO mmu CEN) unm ga pas3Bujy COICTBEHE
HalmoHanHe cTanaapae. HajsHauajHuju mel)yHapoqHU TEXHUYKU CTaHJApu 3a rOprBa U3 Ouomace
YKIbYHYjy:

- I1SO 17225 -1:2019 - Uspcra OumoropuBa — Cnenudukanuje u kiace ropusa — Jleo 1:

Onmtu 3axTeBU - oapelyje Kiace KBaauTera W cnenudukanuje 3a ropuBa u3 Ouomace u
MPOM3AIIA0 j€ U3 IIyMapcTBa U MOJHONIPHUBPEIE.

- EN 15234-1:2011 - Yspcra OuoropuBa — O0e30eheme kBanmutera ropuBa — J[leo 1:
OnmTH 3axTeBH - AedUHUIIE TpOUEAype 3a HWCIYHaBamke 3axTeBa KBalHTeTa (KOHTPOIY
KBAJIUTETA) U OMHKCYje Mepe Ja Ou ce 0be30enuia Mmoy3gaHoCT HCIyHkema crenndukayje ropusa
n3 6momace (o06e3b6eheme KBanuTeTa); MOKPUBA IIEJIH JIaHal] CHA0AeBamka, 07] HabaBKe CHPOBUHA JI0
Ta4yKe UCTIOPYKE KPajlheM KOPUCHHKY.

-EN 16214-1:2012 - KputepujymMu OIpXKMBOCTH 3a IPOW3BOAKY OHOTOpHBA W TEYHHX
OuoropuBa 3a eHepreTcke HameHe - [[puHIMIHN, KpUTEpUjyMH, HHAUKATOPH U BepudukaTopu - [leo
1: OnmTH 3axTeBU - AeUHMILIE TPOLEAYype, KpUTEpUJyME M MHIMKATOpE, YKIbYuyjyhul HHXOBE
neMe BepuQuKaluje u peBusnje, 1a 6u ce 06e30eauan J0Ka3Ku O MPOU3BOAKY ropuBa U3 duomace
y3 HIOLITOBakE MPUHIUNA OJIPKUBOCTH.
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Ha HuBoy EBpomnckor koMmmrTeTa 3a craHgapau3anujy, u3paljeHu cy crapgapad Koju
MIPOIUCY]Y KapaKTepUCTHKE, KJIace KBAJIMTETa, HAUMHE U MOCTYINKE MCIUTHBAa Iesera u Opukera
Kao U IbUXOBO MaKOBAIE U UCIIOPYKY.

Harmmonanue crangapae 3a menere W Opukere y EBpomm cy mpse passuie IllBencka
(SS187120:1998 3a menere u SS 187121:1990 3a Opukere), Aycrpuja (ONORM M1735:1990 3a
neiere U Opukere) u Hemauka (DIN 51731:1996 3a memere u Opukere), Takohe je y OKBHpPY
eBporckor Komutera 3a cranaapausanujy nspaher CEN/TS 14961:2005 (Tabena 9).

Tabena 9. Hajsnauajuuje kapakmepucmuke cmanoapoa neiema u opuxkema

Criewmdmxanuja Aycrpuja Hemauxka CEN
ONORM M 1735:1990 DIN 51731:1996 CEN/TS 14961:2005
Ilenetun Bpukeru bpukern Ilenetu
5 knaca(mo BeaMUInHA y CM)
S reénik HP1 <30 <10 D06 < 6 mm L<5
Tlversuje 4}’2 - 4}’1 somm | HP2 | 15-30 | 610 D08 < 8 mm L<4
HP3 10-15 3-7 DIO<10mm L<4
Hyfg?;?“ Hy:gg‘;max HP4 | <10 | 14 DI2<12mm L<4
HP5 <5 0,4-1 D25<25mm L<4
Cremnduuna (jenuuuana)l o | yoga | > | kg/dm? 1-1,4 glem®
ryCTHHA
M10<10%
Canpikaj Biare <12% <18 % <12 % M15<15%
M20 <20 %
A0,7<0,7 %
A1,5<1,5%
Canpixkaj nernesna <0,5% <6 % <1,5% A3,0<3,0%
A6,0<6,0 %
A6,0+<6,0 %
Eneprercka spepnoct | > 18 MJkg! | > 18 MJkg? 17,5 MJkg*-19,5 MJkg
S0,05<0,05 %
Cymrop <0,04% | <0,08% <0,08 % :g?iig?ﬁ Zf’
S0,20+<20 %
N0,3<0,3 %
N0,5<0,5 %
Asot <0,3% <0,6 % <0,3% N1,0<1,0 %
N3,0<3,0 %
N3,0+<3,0 %
Apcen / <0,8 mg/kg /
Kaamujym / <0,5 mg/kg /
Xpom / <8 mg/kg /
XKupa / <0,05 mg/kg /
Tum w caapxaj CBHX
AnutnBu Max 2 % camo tpupoaHH / AlonaTaKa W OHIO  KaKBHX

aiuTHBA  MOpa Ja  Ce

Mpenu3npa.

VY KOMyHUKalMju MpojaBalia M MOTpollada y HeKuM 3emsbama EY Hajuemthe ce kopucte
cieaehe o3Hake Ki1aca KBalIUTeTa Iejera U Opukera:
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» “TIpemujym” kmaca ca < 1 % mnenena,
* “Cranpmapn” kiaca ca Buie o 1 %, a mamwe o1 3 % nenena,
» “Kiaca ca BUCOKUM caJip>kajeM menena’ ca Buiie o1 3 %.

IBencka, CAJl u Kanama npencrapibajy HajBehe cBeTCKe Mpon3Bohade menera, 3aTHM 3eMIbE
uynanune EBporcke yauje (Aycrpuja, Hemauka, Mtanuja, Jletonuja, [losbcka u J{ancka).

5.12. XEMHUJCKHU CACTAB BUOMACE
5.12.1. EneMeHTapHHu cacTaB NOLONPUBPEIHE DUOMACe

Enemenrtapuu cactaB 6momace ymHorome ojpelyje HauuH U KapaKTepUCTHKE Mpoleca leHOT
caropeBama.

Bbuomacy umHe yribeHHK Kao Haj3acTYIUbEHHMjU €JIEMEHT, BOJOHHUK, a30T M MHOTH JAPYTd
eIeMEeHTH: CyMIiop, Gochop, XaToreHn eIEeMEHTH, METAJOUIN H METAIH, KOjU CYy 3aCTyIJbCHU Y
3HaTHO MamKuM KonmurHama (Vassilev et al., 2010).

OnpehuBame XxeMHjCKOT caTaBa OroMace y aHAJIMTHYKOM CMHECIY MojipasyMeBa onpehuBame,
rpy0o neduHMCaHO, OpraHcke CcyncTaHue Ouomace (3aCTYIUBCHOCT OHMOTeHHMX —ellieMeHara:
C, H, N, S) u HeopraHckor jena - rermnena.

VYKOIIMKO C€ MCHHUTHUBAIE CIPOBOJIM HA Y30PKY Ca MPETXOIHO OACTPAEHOM AHATHTHYKOM
BJIarOM, MCHHTaHE BPEIHOCTH Cy MEPOAABHU TOAAIM 3a IOYy3/JaHy HpOLEHY TOIUIOTHE Mohwm
ucnuThBaHe Onomace. CBakako, HCIIUTHBAKHAa MOTY /1a C€ CIPOBEIY U Ha aHAJIMTUUYKOM Y30DPKY, a
aHAIMTHYKA BJIara OJpPeAHM IUPEKHO TIPaBHMETPHjCKOM METOAOM M IpepadyHaBameM johe 1o
MoJIaTKa O €JEeMEHTAapHOM cacTaBy Ouomace. Y Tabenu 10 cy mpukasaH pe3ysTaTd HCIUTHBAbA
€JIEMEHTapHOT cacTaBa HEKOJUKO UCIUTHBAHUX OHoMaca.

Komuunna KuceoHnka Yy OHOMack MOXE Jia Ce€ H3pauyHa [peMa jeIHauduHU
(Protasio et al., 2011):

O (%) = 100 % — C (%) — H (%) — N (%) — S (%) — A (%)

y k0joj cy: C (%) macenu yzaeo yribennka, H (%) macenu yneo Bomonuka, N (%) maceHu
yaeo azora, S (%) macenu yneo cymmnopa, A (%) KomuyrHa Tenena Koja ce Jo0uiia caropeBameM
UCIIUTHBaHE Ouomace.

3acTyIJbeHOCT KHCEOHHKA Yy OPraHCKO] CYIICTaHIM CE€ H3padyyHaBa W3 paslUKe YKYITHE
oprancke cymcranie y Ouomacu (100 %) u 30upa cBHX OCTaIUX OHOTEHUX eleMeHaTa
IpepavyHaTHX Ha OPTaHCKY CYIICTaHITy.

EnemenTapHa xemujcka aHallnM3a HEKHX BpCcTa OMoMaca, CBE/IeHa Ha CYBY CYIICTaHILy MOKasyje
7la je eJeMEHTapHHU CcacTaB CIWYaH ApBeTy. [IpolneHTyalHn MaceHH yIeo TIOjeIMHNX KOMITOHEHATa
OJTHOCH C€ Ha arcoNyTHO CYBY CYIICTaHIly. AKO ce moceOHO M3pakaBa cajpikaj Biare y ouomacu
(W), oHzta cBe MaceHe yene Tpeda CBECTH Ha BIaXHY OCHOBY (Tabemna 10).

VYrieenuk (C) mpencraB/ba OCHOBHY KOMIIOHEHTY OpPTaHCKE W CaropJbHBE Mace TOopuBa
(mospompuBpeIHE OMOMace), KOju MpH TMOTIHYHOM caropeBamy 10 yribeHuk — (IV) okcuma (CO»)
ocnobaha Tomrory oxo 33,90 MJ kg (Iyauu u cap., 1991). YTibeHUK ce y TOPHBY HE Hala3W
c1000/1aH, HETO y BHUJY CIOKEHHX OPTaHCKUX jeUE-CHha ca BOAOHHUKOM, KUCEOHHKOM, a30TOM M
CYMIIOpOM, 4Hje pacnajame 3axTeBa ojpeleHy KOIMYMHY TOIUIOTE, Ma Ce MPH caropeBamy ropuBa
He ocnobaha Teopuwjcka KoJMUYMHA TOIJIOTe, Beh HemTo Mama. [Ipu HEMmOTHyHOM caropeBamby
yribenuka crBapa ce yribenuk — (II) oxcun (CO), mpu uemy ce ocimobala 3HATHO Mara KOJIHMYHUHA
tomnore ox oko 10,20 MJ kg™ (Iyauy u cap., 1991). TlopehameM cajpskaja yribeHHKa, H00O0JBIIABA
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ce KBAIUTET TOPUBA, jep ce 0COOMHE ropuBa NPUOINKaBajy OCOOMHH YUCTOT YIJbEHUKA. YTIaBHOM
caropeBa y yribeHHK — (IV) okcua anm y He1ocTaTKy KHCeoHuKa caropeBa y yribeHuk — (II) okeu.

Tabena 10. Enemenmapnu xemujcxku cacmas buomace (bpxuh u cap., 2007)

Pennu Xemujcku Cnama Oxnacak . ISIB}(;iKZTa JpBo KOI])::3 To;l
opoj eTIEMEHT (%) (%) y IE%)p (%) le%)
1. Vrbenuk (C) 44,84 48,31 50,57 50,30 50,60
2. Boponuk (H) 5,68 5,74 5,68 6,20 5,90
Kuceonuk+
3 Asor (O+N) 41,48 | 4313+0,66 | 40,91+0,57 43,10 40,70
4. I[Teneo (A) 8,00 2,16 2,27 0,40 2,80

VYribeHuk y Ouomacu Hactaje poTocuHTETHYKNM Be3uBambeM CO2 U cTOra je y MOTIYHOCTH
oprancku. Tokom onpehuBama ncnapspUBUX MaTepHja (Bojatwia - VM), 1e0 OpraHcKor yribeHHKa
ce TpaHc(opMHIe y YIJbEHHYHH MaTepujan Koju ce HasuBa ¢urcHu yribeHHK (Crix). Kako Crix
3aBucH o1 kKonnunHe VM, He Moke ce IUPEeKTHO onpeauTH. McnapspuBa Marepuja Takole Bapupa y
3aBHCHOCTH O Op3uHE 3arpeBama. OUKCHH YIJbEHUK MpPEACTaB/ba UYBPCTU YIJHEHHK Yy OMOMacu
KOjH OCTaje y UBPCTOM OCTaTKy TOKOM IIpolieca MUPOJIN3e HAKOH JeBoiarmim3anuje. [lpu ananusu
racudukaruje, Crix je 3HauajaH mapamerap jep y BehuHM racuduraTopa KOHBEp3Hja (UKCHOT
yIJb€HHKa y racoBe ojpehyje Op3uHy racudukanmje u NpUHOC HaBEJACHUX racoBa.

Bognonuk (H) je cacraBuu neo cBakor ropusa. [Ipu mornyHom caropeBamy 1 kg BogoHMKa
ocnobaha ce xonmuuHa Tortote o1 143,20 MJ kg™, ako ce mpoaykT caropesama (Bojia) Hajlasu y
TeuHoj ¢asu, ogHocHo 119,60 MJ kg, ako ce manasn y mapuaoj dasu (Iyauy u cap., 1991).

Azora (N) y 6uomacu no mpaBuwiy uma maino. [Ipu BHCOKMM TeMIepaTypama caropeBamba
a30T Ce€ JeJIJMHU ca KUCEOHUKOM Y a30THe okcuje (NOX).

Cymnop (S) je jenan oA KJbYYHHMX eJieMEHaTa KOjU Jaje IMpeIHOCT ynoTpeOn Omomace Kao
OouoropuBa y ofHocy Ha ¢ocuiHa ropuBa. Haume, 3acTynsbeH je y HE3HATHOj KOJUYMHH, Ka0 IITO
Cy MOKa3aJi eKCIePUMEHTAIHU Pe3yJITaTH UCIIUTUBAaKka MUCKaHTyca (L]eemkoeuh u cap., 2016).

Kuceonunk (O) je cacTaBHM /€0 OPraHCKE CYINCTaHIE U CIy)XM 3a OKCHJAIHM]y CaropJbUBHUX
eneMeHara y OuoropuBy. KuceoHuk HHje caropsbUBHU J€0 TOpUBA ajH MOTIIOMa)ke U oMoryhasa
caropeBame. Y TOpUBHMA CE jaBJba BE3aH ca JPYTUM eleMeHTHMa. KMCeOHUK CBOjUM MPHCYCTBOM
yMamyje TOIUIOTHY MOh MOJbONpUBpEIHE OHOMace, jep caropeBameM J1aj€é BOAY M TpPOIIU
ocioboheHy Tormory.

5.12.2. MuHepa/IHA CyNICTAHIA OMOMAace M TeIKU MeTaJH

MuHepanHy cyrncTaHIly Ouomace Mpe/icTaB/bajy KOJUYMHE MeTaja Koje ce y OMoMacu TOKOM
BEreTaIoOHOT Mepro/ia Hala3e y 00JUKY HEOPraHCKUX U OPTaHCKUX COJIM, KOMIUIEKCHUX JEIHEbEHha
WU Koje ersuctupajy kao jonu (Kacmopu u Maxcumosuh, 2008). 3acTynjbeHOCT aJKaJIHHX,
3eMHOAJIKAIHUX MeTalla, CWIMLKjyMa U IPYTHX MeTala je pa3IuuuTa, Kao IITO ¢ MOXEe 3aK/bYUUTH
u3 nogaraka (Stockinger et al., 1998; Obernberger et al., 2000) HaBeneHux y Tadenu 11.
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Tab6ena 11. Konyenmpayuja memana y neneiy ouomace

Enement
(vacenn % Ha (c{&;}i{oa) (cfi;‘l% (nmeiﬁih;apam) (nﬁiﬁﬁ e;:x()
CYB y30paK) ’ ’
Ca 26-38 24-36 4,5-8,0 3,0-7,0
K 4,9-6,3 3,5-5,0 10,0-16,0 11,0-18,0
Mg 2,2-3,6 2,4-5,6 1,1-2,7 1,2-2,6
Na 0,3-0,5 0,5-0,7 0,2-1,0 0,2-0,5
P 0,8-1,9 1,0-1,9 0,2-6,7 4,5-6,8
Si 4,0-11,0 | 7,0-17,0 16,0-30,0 16,026,0

Canprkaj MUHEpaTHHUX CYIICTaHIM y OMJbKaMa je yCIIOBJbEH JICNIOBABEM PA3IHNUUTUX (hakTopa,
Ol KOjUX Cy HajBaXHMjU: OWJbHA BpCTa, CTApOCT 3acaja, KIMMATCKH YCIIOBH, II€/0JIOIIKE
KapaKTEpUCTUKE 3€MJBUILTA U IPUMEHA arpOTEXHUUKUX Mepa (Radanovic et al., 2006).

HcnutrBame KOJMYMHE TENelia, OJHOCHO KOJMYMHE MUHEpPAIHE CYIICTaHIle Yy OMoMacu Koja
ce Jio0Mja caropeBameM jellaH je OJ KJbyYHUX aHATUTHYKHX IMapaMmerapa 3a MpOLCHUBAbE Kilace
OouoropuBa koja O6u morna ga ce gobuje u3 oapehene Ouomace. [lo3HaBame KBAIMTATUBHOT U
KBaHTHTATUBHOT CacTaBa MUHEPATHIX KOMIIOHCHATA j& 3HAYajHO jep cacTaB OKCH/A (3aCTYIJbEHOCT
Ca, K, Mg, Na, P, Si) y neneny oapehene 6uomace ycioBibaBa pu3nike KapaKTepUCTUKE Tenena u
caMHM THUM TeMIlepaType TOIUbema memnena. OBa (QU3NIKO-XEMHjCKa KapaKTEepPHCTHKA Terelia
6uomace opelyje KBaIUTET MaTepHjaia 3a u3paay nehu 3a caropeBame duomace.

IIpemMa HekMM JNHUTEpaTYpHUM HaBOJAMMA, MPOCEYaH Calp)kKaj Yy CyBOj MaTepuju Ousbaka je:
0,5% Ca; 0,2 % Mg; 1,0 % P; 0,01 % K i 2 % Na (Voasuh u Boeoanosuh, 2001).

KonnunHe mnpeTxoAHO HaBeIEeHUX MeTalla Bapupajy y 3eMJbUIITHMA MO MPOU3BOJHUM
peonuma CpoOuje. KonmnunHa oBuX MeTasia ce BpeMeHOM roBehaBa y 3eMJBHINTY Kao MOCTEAUIa
ynotpebe BemrTaykux [yOpuBa, IITO HEMHHOBHO JOBOJAU [0 MOBehaHOT caapaj MHUHEpaHe
CyIICTaHIle Y OMomacH.

I'pyna enemeHara (Tako3BaHMX TELIKUX MeTana), Mely KojuMa uMMa U €CEHLUjalHUX
Mukpoenemenara Fe, Zn, Cu, Mn, Co u apyru, npu BehuMm KOHIIEHTpalldjama JeJTyjy TOKCHYIHO Ha
ousbke (puroTokcumuHOCT), WTO ce MaHudectyje y mnopemehajy jeaHor wiu Beher Opoja
MeTa0O0JIMYKUX U XeMU]CKHX peakuuja (Kacmopu u cap., 1997).

KoHuenTpanuja Ttemkux Merana, HOMyT KaJMHjymMa M IIMHKA, Takohe Tpeba na Oyne
OrpaHUYEHa y Teneny, MoceOHO ca eKoJomKe Tauke rieauiuTta. lloskompuBpeana Ouomaca
reHepaTHO MOKa3yje MHOTO HIKE KOHIIEHTPAIMje TeIIKNX MeTaa of JpBHE OMomace, ITO Ce MOXKe
o0jacHUTH KpahuM MepHoAOM pacTa, Kao W mnoBuiieHoM pH BpeaHomhy MmosbONpUBpPEIHOT
3eMJBHINTA Y TIopehermy ca IIyMCKHM 3eMJBUIIITEM.

W3 exoJomKUX pas3nora, cajpikaj TEHIKMX MeTajla y HejleTMMa U OpHKeTHMa HEOINXOJHO je
CTPOT0 KOHTPOJIMCATH YKIUJIOKO j€ TUIAHUPAHO KOpHUIITheme Ternenia OuoropuBa y OMI0 KOM OOJIMKY
(IMpEeKTHO WM Y HEKO] cMelln) 3a hyOpeme 3eMJbHILTa. YHOC TeIIKUX MeTala Morao Ou 3HauyajHO
Jla yrpo3u pacT OMJbaka WIIM MX OIITETH. TUIIMYHE KOHLEHTpAIMje TeIIKUX MeTaja y pasIuduTUM
Bpcrama ropuBa ox ouomace (Van et al., 2008), npukasane cy y tabenu 12.

[Ipexopaueme caapikaja TEHIKUX MeTajla y 3€MJBUIITHMA, YaK U y CIIy4ajy €CEHIMjaJHUX
elleMeHara, J0BOAU 110 (uTOTOKCHYHOCTH (Obpamos- I[lemxosuh u cap., 2008). I'panuune
BPEIHOCTH Cajprkaja 3a Heke Mmerane cy: 3a muHK (500-1500) mg/kg; 3a 6akap (25-40) mg/kg; 3a
kaamujym (5-700) mg/kg (Madejon et al., 2002).
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Tabena 12. Tunuune konyenmpayuje mewKux Memana y pasiusumum epCmama 20pusa
00 buomace npema pr EN 14961-2 (Van et al., 2008)

(mlzjlllfg,e;;gyfg I'pannune Hpso Kopa Cnama Ilenu yceBu
y30pax) BPEIHOCTH (cMmpua) (cMmpua) (menura, pax) | (mmeHnIE@,pax)

As <1 0,0-1,5 0,2-5 1,6 0,6

Cd <0,5 0,06-0,4 0,2-0,9 0,03-0,22 0,04-0,1

Cr <10 1,6-17 1,6-14 1,1-4,1 0,4-2,5

Cu <10 0,3-4,1 1,5-8,0 1,1-4,2 2,6-3,9

Pb <10 0,3-2,7 0,9-4,4 0,1-3,0 0,2-0,7

Hg <0,1 0,01-0,17 0,01-0,17 0,01 0-0,02

Ni <10 1,7-11 1,6-13 0,7-2,1 0,7-1,5

Zn <100 7-90 90-200 11-57 10-25

[Mocneauue nmpoayxeHe U3JI0KEHOCTH BUCOKUM KOHIICHTpAllMjaMa MeTajia MOTY JOBECTH 10
KoHayHe cMmpTu henuje. Mehytum, Tpeba uctahu na je PUTOTOKCHYHOCT Ipe CBera MmoBe3aHa ca
HEECeHIIMjATHUM MeTanuma kao mro cy to: As, Cd, Pb i Cr, xoju yoOuvajeHo nMajy u Beoma HHCKE
nparoe TokcuuHoctu (Vamerali et al., 2010). ®urorokcuyHa KOHIIEHTpAIKja XpoMa HU3HOCH OfI
(6-100) mg/kg y 3aBucHocTH of Bpcte (Zayed and Terry, 2003).

Jlo cana je 53 eneMeHaTa CBPCTAHO y KaTeropHjy TELIKMX MeTala, Koja je TNperu3Huje
nedWHMCAHA KAo TPyIIa eleMeHara unja je ryctuHa eha ox 5 g/cm? (Sarma, 2011).

[InoxHa 3emsbuiiTa cHabaeBajy OMJbKE CKOPO CBMM XEMMJCKMM €JIE€MEHTHMa, KOJU Cy UM
notpeOHu 3a pact. [Ipu Tome, 3emsbHInITa MOTY TipeiaTi Ousbkama u Tokcuune enemente (Hg, Pb u
Cd) wnmm nak Bucoke koHueHtpauuje Cu, Co, Cr, Ni u apyrux einemeHara, Koje MOry OUTH
TokcuuHe (Konomejyesa, 2010). IlpuMeHa MHTEH3MBHMX arpOTEXHUYKUX Mepa (IIPBEHCTBEHO Ce
MHUCIIM Ha ynoTpeOy 3alUTUTHUX XEMHJCKHUX CpeJCTaBa M BelITaykor lyOpuBa) y caBpeMEHO]
MOJHONIPUBPEIHO] MPOU3BOAKU, OJIM3MHA UHYCTPH]CKUX MOCTPOjEHha, TEPMOEIIEKTpaHa, pyIHUKa U
caobpahajHuIa, HEMMHOBHO JI0BOJIU J10 KOHTAMUHAIIM]€ 3eMJBUIITA M OMJbaKa TEIIKUM METaIHMA.

Kagmujym (Cd) je Beh y Bpio HUCKMM KOHIIEHTpalyjamMa BeoMa OTpOBaH 3a KHUBE
OpraHu3Me, a cMaTpa ce Jla UMa 1 KaHieporeHa cBojcta (Koromejyesa, 2010). Ilpoceuan canpixaj
Cd y 3emspumTuMa Bojomuue m3nocu 0,63 mg/kg (Cuvardié¢ et al., 2006), a mTo je ucmox
3akoHcKor smMuTa of 3 mg/kg (Cnyocoenu enacnux PC, 6p.23/1994). HopmanHa KOHLEHTpalHja
Cd y 6umskama je (0,1- 2,4) mg/kg cyse mace (Nagajyoti et al., 2010). IIpar Tokcuuroctu Cd y
TKUBY OMJbaka je pa3nuuuT, Ha npumep: (5-10) mg/kg cyse mace (Vamerali et al., 2010) ninm (5-30)
mg/kg cyse mace (Alloway, 1990).

Kusa (Hg) je jenan on Hajjayux oTpoBa Mehy TEIIKUM MeTalnMa. YTOTpeOoM MUHEpaTHUX
hyOpuBa, oTnagHNX MyJbeBa, Kpeda u QpyHrunuaa, norehara ce koHueHtpanuja Hg y 3emspuimry.
MaxkcuManHO 103BOJbeH canpkaj Hg y 3emspumry PenmyOmuke Cpbuje je 2 mg/kg 3emibe
(Cnyocoenu enacnux PC, 06p.23/1994). KuBa ce yHocu y atMmocdepy caropeBameM (HocuimHOoT
rOpUBa, MPEKO BYJIKAHCKUX €pYINIHja U MHIYCTPUJCKUX Mpoleca. YobuyajeHa BPEIHOCT CaapiKaja
Hg y 6usskama je y omcery (0,005-0,17) mg/kg a mpar TokcuuHoCTH y TKUBY Onsbaka je (1-3) mg/kg
cyse mace (Alloway, 1990). busbke nako arcopOyjy *HBY U3 XpaHJbUBHX PacTBOpa, KOja Ce 3aTUM
MpeHOCH Ha 1eny OubKy (Byuemuh u Kpemuh, 2000).
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OaoBo (Pb) je oTpoBHO 1 3a JbyJie U 32 )KUBOTHUIGE, @ Y BeliMM KOHIIEHTpaIjaMa OMeTa pacT
Owpaka. Cmatpa ce jeHHM O TJaBHHMX 3araljBada >KMBOTHE cpenuHe. Y TPUPOAU YITIaBHOM
nonasu y ¢opmu cynduna, kao munepan raneHut (PbS). Ilpoceuan caapxkaj Pb y 3emspumruma
Bojsomune n3nocu 17,17 mg/kg (Véasuh u bozoanosuh, 2001), omaocno 34,6 mg/kg (Cuvardié et
al., 2006). /To3BosbeHa koauunHa Pb y 3eMibHIITY, OApeljeHa HAIMOHAIIHOM PEryJaTHBOM H3HOCH
100 mg/kg (Cnyocoenu enacnux PC, 6p.23/1994). Hopmanina KoHileHTpanuja y Ousbkama je (1-13)
mg/kg cyBe mace (Nagajyoti et al., 2010) a mpar TOKCHYHOCTH y TKHBY Orbaka je y omcery (10-20)
mg/kg na cyBy macy (Vamerali et. al.,, 2010) wmm (30-300) mg/kg cyBy macy (Alloway,
1990).durorokcuuHa KOHIIEHTpaIHja oyoBa nusnocu oko 300 mg/kg (Yoon et al., 2006).

Apcen (AS) y usrpaamu 3eMibHHE Kope yuecTByje ca 1,5 mg/kg (Konomejyesa, 2010). 360r
BEJIMKE TOKCUYHOCTH, BaXKaH j€ €JIEMEHT 3a OICHY KBaJUTETa KUBOTHE cpeaune. [IokpeTsbuBoCT 1
¢dutoTokcMYHOCT As je Beha y NECKOBUTOM 3EMJBMINTY y OJHOCY HA TJIMHEHA 3EMJBHINTA
(bocoanosuh u cap., 1997). Canpxkaj As y MOJbONPUBPEIHUM 3E€MJBUIITHMA j€ y OICEry
(0,1-50) mg/kg, a yoouuajena BpeaHoct je (1-20) mg/kg (Alloway, 1990). Tlpoceuna BpeaHoCT As y
3emspuiity BojBoaune je 2,19 mg/kg (Voasuh u bozoanosuh, 2001). MakcuManHO 103BOJbEHA
KOHIIeHTpauuja 3a As y 3emspuiuty CpOuje je mo 25 mg/kg 3emme (Cayorcoenu enacnux PC,
op.23/1994). N3Bopu As y 3eMJBHINTY, TIa TIpeMa TOME M y OuJbkama cy xepounumu, docdopHa
hyOpuBa, atMocdepcku Aemo3uT, TONHOHUIE 0akpa U oTHaaHu MyJbeBU. Canpkaj y Ousbkama je
OOWYHO 3HATHO HIKH HETO y 3eMJBHUINTY M HUje HEONXOJaH 3a Ousbke. Jeman Opoj ayTopa ykasyje
Ha CTHMYJIATUBHO JI€JIOBame¢ HHUCKHX KOHIICHTpaluja As Ha pacT KopeHa. MelyTum, BHCOKa
KOHIleHTpauuja As wuma HeratuBaH edekar (Kacmopu u Ilemposufi, 1993). Hopmanna
KOHIIEHTpanuja Ac KoJ pa3nuuutux OusbHuX Bpcta je (0,02-7) mg/kg Ha cyBy macy, (Nagajyoti et
al., 2010), a mpar TOKCHYHOCTH y TKUBY OuJbaka je y omcery (5-10) mg/kg Ha cyBy Macy (4lagic et
al., 2013). ®dutoTokcHyHa KOHIIEHTpalHja apceHa je ox (3-10) mg/kg (Madejon et al., 2002).

5.12.3. LenayJ/i03a ¥ TUTHUH

Ha ocHoBy OpojHUX HCTpakMBama YCTAaHOBJbEHO je Ja OuomMaca Kao TOPMBO MMa CBOJUX
CHeU(PUUYHOCTH Yy TIOTJeAy: XEMHJCKOT cacTaBa, TEMIIEpaType caropeBama, TemIepaType
CHHTEpOBamba Iernena.

I'naBHE KOMITOHEHTE OHOMace Cy neiryjiao3a, XeMHUICJ1yja03a U JIUTHUH.

HeayJi03a je HajpacIpoOCTpamHEHU)U TOJTUCAXAPU/I, 3aCTyIJbeH ca YaK 50 % IeNoKyIHEe CyBe
Mmace y Omibkama. [lo cacraBy je monucaxapui Ha 6a3u riaykose (Vigouroux, 2001). Ienyso3a ce He
pacTBapa y BOJM, HMTH BehMHHM OpraHCKMX pacTBapaua, 3axBajbyjyhu jakuM MOJIEKYJICKHM
BOJIOHMYHUM Be3aMma Koje ce ¢popmupajy nsmMely nemynosnux nanana. Lemynosza gunu (40-50) %
apBHOr Matepujana. Crabsemka gyBaHa caapxu (35-36) % menymno3e a riaBHO peOpo Jmcra
(10-15) %. Kox crapujux JMCTOBa AyBaHa IENTyJio3a je MPUCYTHA Y KPHUCTATHOM OOJIMKY, a KOJI
mitahux JMCTOBa MPEOBIaAaBa 1eysao3a y amopduom obnuky. Caapixaj 1enyno3e y JIMCTOBUMA je
y mpocexy (10-12) % (Tso, 1990).

JIMrHUH Kao W IeyJio3a HEePacTBOPJHMB j€ M HE TOJIekKEe yTUIajy (epMeHara TyBaHa
(Omeposuh, 2012).

[IpencraBiba qpBEeHACTYy KOMIIOHEHTY, mpocedHo (15-35) % npeue mace (Leaver, 2001), xoja
IpXM Ha OKYIy BJIaKHAcTe henmuje W BIAKHO YHMHHU JIOCTa YBPCTHM M rpyOmM. HberoBa ocHoBHa
¢dyHkuuja je na o6e30ean MEXaHMUYKY YBPCTONY aju M Ja MPYKU OTIOPHOCT OMJBIM Ha JEjCTBO
MHUKpOOpraHu3ama, Kao ¥ Ha OKCUJATUBHU cTpec. CTpyKType JIMTHUHA CY pa3iIHyuTe, y 3aBUCHOCTH
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oIl u3BOpa u3 Kor je moOujeH. JluruuH uumuu (4-5) % cyBe CymcTaHIle JyBaHa WM IPEICTaBIba
HAj3aCTYIJbCHHUjU IPUPOJHUA OPTAaHCKU apOMAaTHYHU moimMep HaleH y Ousbkama.

Canpxaj KHCCOHHKA y JMTHUHY je 3HAYAjHO HIDKH HErO KOJ| IETyJI03e¢ M XEMHIIEIYII03¢
(12-30) % (Pomegpauuh, 2012), ma je TOmIOTHA BPETHOCT OHMOropuMBa ca JUTHHHOM Kao
JOMHUHAHTHOM CTPYKTypoM 3HaTHO Beha y mopehemy ca TomioTHoM Mohum Omomace y Kojoj
JIOMUHHPA IIETyJI03Ha CTPYKTypa.

5.12.4. HukoTuH

Huxorun (Ci0H14N2), Hacraje y kopeny Ousbke myBana (Nicotiana tabacum), ma ce us
KOpeHa MPEHOCH 110 YUTaBOj OMJBIM Y OOJUKY COJIM jaOydHE WJIM JIMMYHCKE KHCEJIHMHE, a MOXKE Ja
ce Halje y MaJiuM KOJIMYMHAMA y Mapajaj3y, KpOMIHUpY, 3eJIeHOM Oubepy.

VY nyBaHy ce Hala3W HajMame JeceT ajkaiouaa, a oko 90 % ykymnHe KONWYHMHE alKaJoua
YUHW HUKOTHH. Y JyBaHy cCaJp)ka] HUKOTHMHA Bapwpa y 3aBUCHOCTH O]l BPCTE JyBaHa W Jeia
nyBaHcke Oumsbke. Hajpehe koiMumHe HMKOTMHA CaIpiKH JIMCHA IUIOjKa (€0 jucTa Oe3 IIaBHOT
pebpa), on 0,3 % no gak 10 %, y 3aBUCHOCTH O] TUIIA U COpPTe AyBaHa. HUKOTHMHA MMa U y CBUM
OCTaJIUM JIeNIOBUMa OWJbKE, IPU YeMy KOJIMYMHE omnaaajy cieaehum pemocienom: KOpeH, TIaBHO
pebpo, ctabibrka, IBETOBH, ceMe. KonmnyrHa HUKOTHHA Y CTaOJBHUIM U3HOCH OKO 12 % y omHOCY Ha
KOJIMYMHY Y JIMCHO] TUIOjKH (Padojuuuhi, 2016).

HukoTtun craga y ankanoujie KOjU CaJap)Ke HEKOHJIEH30BaHE IE€TOWIaHe W IIeCTOYJIaHe
npcreHoBe. CTPyKTypa HUKOTHHA je nata Ha ciaunu 11:

= | N
|
\N CHs;

Cnuka 11.Cmpyxmypua ¢hopmyna nuxomuna
(3-[(29)-1-memunrnuponuou-2-un]-nupuoun)
(Huxonuh, 2004)

Uuct HUKOTHUH je 0e300jHa yJbacTa TEYHOCT ca CJIa0MM MHPUCOM MUPUAMHA, KOja TAMHH Ha
Ba3ayxy M nobuja ceemiocmely 06ojy. Mema ce ca BOJOM y CBUM OJHOCHMMa 300T H3pa)keHe
CIIOCOOHOCTH J]a TpaJii BOZOHUYHE BE3€ Ca MOJIEKYIMMA BOJIE.

3a onpehuBame KOJIMYMHE HHUKOTMHA y JyBaHy NpPUMEHY]y C€ pa3iMyuTe aHAIUTHUKE
TEXHUKE: TPaBUMETPH]ja Kao HajcTapuja MeToaa, criektpodoromerpuja (Padojuuuh, B., 2011), racHa
xpomarorpaduja (Bophesuh, 1981) n TeuHa xpomatorpaduja Kao HajcaBpEMEHHja TEXHHKa
HCIUTHBAaKka, KOja je IpUMemeHa 3a oJipel)uBame HUKOTHHA Yy OBOj AUCEPTALIH]jH.

Pesyntatu wucnutHBama KOJIHMYMHE HHUKOTWHA y JyBaHy Tumna bepnej u Bupnunwja,
MPETXO/IHO HaBEJIEHUM TpUMa TeXHUKaMa, MOKa3alH Cy Jla ce pa3iuKe JOOWjeHHX pe3yiTara 3a
UCTY COpTYy JyBaHa Hajla3e y rpaHUIlaMa MEpHE HECUTYPHOCTH pe3yJsiTaTa UCTIUTHBama. 3a bepiej
cy nobujene BpemanoctH: (1,70-1,96) % Texuukom racae xpomarorpaduje; (1,80-2,01) % Texaukom
cnektpodoTomerpuje u (1,70-1,85) % rpaBumerpujom.
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5.13. YTUIIAJ XEMUJCKOI' CACTABA BUOMACE
HA TOIIVIOTHY MOh

Jenan oJ OCHOBHHMX IIOKaszaTesba YNOTPEOJHMBOCTH HEKE OMOMace Kao ropuBa je HEHa
TOIJIOTHA MON, OJTHOCHO KOJIMYMHA TOILJIOTE Koja ce ociobaha mpu caropeBamy jeuHuIe Onomace-
6uoropusa. M3paxasa ce y kJ kg™ umu MJ kg™t

ExcnepumenTtannuM oapehuBameM MpH MOTIIYHOM caropeBamwy Ouomace, y K0joj je yribeHUK
Haj3aCTYIUBCHU]U €JIEMEHT, HacTaje yribeHuK (IV)-okcun wiM yribeH-AMOKCHI, a CaropeBambeM
BOJIOHMKA, HACTaje BOJCHA Mapa Koja ce, HakoH ximahema cucrema Ha COOHY TeMmmeparypy,
KOHJICH3yje M TIpelia3u y Te4yHO crame. OCHM HaBeIeHHX TIJIaBHUX MPOU3BOJIA CaropeBama,
ocnobahajy ce U OKCHIIM CyMmIlopa W a30Ta, KOjU y PEaKkIUju ca BOJOM J1ajy a30THY M CYMIIOPHY
KHCceNnHy. Peakiija je ersotepmMHa Te ce ymamyje TorioTHa Moh Guoropua. Ca KOMEpIHjaTHOT
aCTICKTa OBaj MapaMeTap je u3y3eTHO 3HaJajaH.

HeoxoaHo je 1a ce TOKOM aHaJIMTUYKOT IMOCTYIKA JIOCIEIHO MpaTe 3aXTEBU MPUMCHHUBAHOT
crangapna (ASTM, EN, ISO), ox npunpeMama aHATUTHYKOT Y30pKa 32 UCITUTUBAKE (MCITUTUBAHU
y30pak Mopa Jia Oyjie XOMOTeH | Jia PEIPE3CHTY]e UCITUTHBAHY KOJIUYMHY), IIPUHIIMIIA CIIPOBOheha
U m3padyHaBama. [logpazymeBa ce Ja ce W ropma TOIUIOTHa Moh caropeBama HcKasyje Ha y30paK
OuoropuBa ca YKyITHOM BJIarOM, aHAJIMTHYKOM BJIarOM M Ha CyB y30pak. TOIUIOTHa BPEIHOCT Ha
y30paKk ca YKyIOHOM BIIaTOM W Ha CyB Y30paK C€ HW3padyHaBajy, jep je aHAIUTHUKH

HajIIPUXBAT/bUBHjE Ja C€ TOIUIOTa caropeBama OumoropuBa onpehyje Ha y30pKy ca aHaJIUTHUYKOM
Biaarom (SRPS EN 14918:2011).

Bucok canpikaj Bojie je OCHOBHA KapaKTepUCTHKa OMoMace M y MojeIMHUM BpcTama duomace
noctuxe U 95 %. bromaca ca BUCOKMM cajpiKajeM BOJE - BJIare je HEermoroJHa 3a eKCIUIoaTalHujy,
jep ce caropeBame 0/BHja BUIIEe(]a3HO, TaKO IITO C€ Yy MpBOj a3y TPOIIM 3HA4YajHA KOJUYMHA
eHepruje 3a npesoleme BoJie y BOJIeHY napy. 300r Tora je Biara 3Ha4ajHU yJIa3HU MapaMeTap MpH
IIPOJEKTOBaKY MOCTPOjEHha 3a caropeBame OroMace U MpoIeHe TPOLIKOBA CylIemha Ouomace.

Ca npakTUYHOT acreKkTa OMTHO je pa3InKOBaTH ropky U JI0BkY TOIUIOTY Moh. Jloma TOIIoTHa
Moh je HuXKa O Toplke 3a KOJUYMHY EHEepruje Koja ce TpOUIM Ha HClapaBambe BOJE IPU
caropeBamy, alli M HacTajamba BOJIE PEAKIMjOM BOJIOHHMKA U KUCEOHHMKA IPU CaropeBamy OpPraHCKe
cyrncranue. [lpuHunun wu3payyHaBawka j€ NPONUCAH CTAaHJApJIOM KOJU Ce€ TpUMEmyje 3a
eKCIIEpUMEHTAIIHO ofipehuBame ropme U 10Hhe TOIII0THE Mohw.

PasnuunTtel ayTopu Cy ce OaBHIM HCTpaKWBambMMa BE3aHHUM 3a TOIJIOTHY Moh ocTaraka
U3 TIOJbONPUBPEIHE MPOU3BOJAKE. Tako TOIUIOTHA MOh cjlaMe JKHTa H  COjeé  HW3HOCHU
(12,7-16) MIJ kg, (bpxuh, 2000), a oknacka Kykypy3ssor kiumna 14,7 MJ kg 1 (Viglasky, 1999).

Ca mopactoM caapikaja Biiare y OMJbHO] MacH Ofajia TOTUIOTHAa Moh Gmomace. 3a amcosyTHO
CYB OKjacak JoOujeHa je ropa TOmIoTHa BpemHocT on 18,35 MJ kg, Tomnorna BpemHoCT
OKJTaCKa MeFa Ce ca caj[prkajeM BIIare: 3a cajpikaj Biare on 5 %, Bpemnoct je 17,45 MJ kg, 3a 10
% je 16,4 MJ kgt, 3a 15 % je 15,36 MJ kg, 3a 20 % je 14,3 MJ kg™ u 3a 25 % je 13,3 MJ kg™
(Viglasky, 1999).

ToroTHa MOh ce MoOXe OJpeTuTH eKCIHepUMEHTANIHO U padyHckH. OnpehuBame TOIMIOTHE
Mohy padyHCKMM NyTeM BpIIM CE€ HAa OCHOBY MO3HATHX IOJaTaka O €JIEMEHTApHOM CacTaBy
CHUpPOBUHE.

OcobunHe Gmomace Bapupajy y 3aBUCHOCTH O] MIOPEKJIa WX Teorpad)CKoOr pernoHa y KoMe ce
dopmupajy (Garcia et al., 2014). 13 tux pasnora ce u npeasuhama Higher Heating Value (HHV)
onomace u3 oapehenux permona mpenopydyjy. Takohe, mpunmukoMm paszmarpama O MOTYhHOCTH
yBOhemha HOBOT 00JIMKA Y YKYITHH MOTEHIMjall OnoMace HEKOT PErMOHa WM JIp)KaBe, Mpenopydyje
ce npeasuhame HHV pauynckum myTem.
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MHoru ucTpakwBauu Cy ce OaBWJIM MPOpPAdYyHOM TOIIOTHE MOhM OMOropWBa Ha OCHOBY
xemujckor cacrtaBa (Demirbas, 1997; Sheng and Azevedo, 2005; Chun-Yang, 2011). Demirbas
(2001) je yrBpamo u omuoc usmehy HHV u canpkaja nmurauna. [Toctoju 3HauajHa JuHEapHa Be3a
mmehy HHV u canpxaja muramra. HHV (MJ kg') 6uoropusa kao ¢yHKIHMja campskaja IMTHHHA
(L) ce pauyna kopumihemem cienehux jeHauynHa:

HHV =0,0889 (L) + 16,8218 (jeaHaumHa 3a Y30pKe MMOJBOIIPUBPEIHE OHOMACE)
HHV =0,0877 (L) + 16,4951 (jeaHaumHa 3a y30pKe IpBETA)

JlocanammsyuM UCTpaKMBambUMa j€ YCTaHOBJBEHO J1a IIeNyJio3a U Xxemuuenynio3a umajy HHV
okxo 18,60 MJ kg?, a muramn uma HHV ox 23,26 MJ kg'lno 25,58 MJ kg (Demirbas, 2005).
Hakne, HHV nurnHouenyno3Hux ropuBa je (QyHKUIMja KOJW4MHE JWrHMHA. Yommre, HHV
JIMTHOLIETYJIO3HOT TOPUBA pacTe ca MOpacToM cajprKaja JUTHUHA Y TOPUBY.

dopmyna koja mosesyje HHV u canpikaj nenena naje 1o6py noysaaHocT (a 1 HajjepTuHU]ja je
aHaJIM3a) y OJHOCY Ha ocraie (opmyle, U MOXKE Ce KOPUCTHTH y Tpakcu 3a npensuhame HHV
ouomace (Sheng and Azevedo, 2005):

HHV = 19,914 — 0,2324 (Ash)

IMenmeo (Ash - A) mpencraBiba HEOPraHCKM YBPCTH OCTAaTaK HAKOH MOTIIYHOI CaropeBama
ropuBa. OCHOBHHM cacTaB Ienena 4YMHE CWIIMIHjYM AMOKCH[, OKCUAM aJyMHHHUjyMa, TBokha u
KaJlMjyMa, a OKCUIM MarHe3ujyma, TUTaHWjyMa, HATpUjyMa U KallijymMa MOTY OWTH MPHCYTHH Y
ManuMm konumunHama. Canpikaj memena y Ouomacu je Hajuemihe Beoma Maiu, alld MOXKE Ja UMa
3HayajHy yJIOry Ipu Kopuihewy OnoMace, HAPOUUTO aKO Calp)KM ajKajHe MeTaje Kao IITO je
KaJujyM (KoJ ciamMe, TpaBe U ApBHE Ouomace).

Temneparypa TOIJbEHa TMeMeNa je HajBAXKHUJU (aKTOop Yy TMpolecuMa caropeBarmba
noJbonpuBpenHe Ouomace. Ilemeo, kao cmemna Bullle KOMIIOHEHaTa, Hema jeaHy oapeheny
TeMIepaTypy Tolbewa. [1ojaBa Tonsbema nemnesna je Beoma 3HadyajHa 3a OlLIeHY IOHallamba Mernesna y
JOXUIITY. BuHCOK caapkaj KanMjyma y IeleNy YCIIOBJ/baBa CJEIJbHMBAaE YECTHLA Iernena U
dbopmupame KOMITAKTHE Mace KOja c€ TEIIKO 0j/iBaja Of JIOKMILITA M CAaMUM THM JIOIIE YTHYE Ha
TepMoeHepreTcko nmocrpojeme (Wang et al., 2012).

IIpema Temmeparypu TOIUbEHA MemNeo ce Aenau Ha: jakoTonssuB (1o 1200 °C); TorssuB (ox
1200 °C 5o 1350 "C); temxororusus (o 1350 'C mo 1650 °C); mpakTHYHO HETOIUBMB (IIPEKO
1650 ‘C).

[leneo ce nakimie TOMM YKOJUMKO y OMOMacu MMa Mambe€ CHJIMKaTa W aJlyMUHUJYMOBUX
jenumema. [lopehamem MaceHHX yjena alKalHUX M 3eMHOAJKATHHUX OKCHIa y Ouomacu Takohe
7071a34 10 nosehama TONJBUBOCTH TIETeNa.

Kopenanmje mnpemnoxene ox wuctux ayropa (Sheng and Azevedo, 2005), omoryhasajy
npeasuhame HHV Bpennoctu u3 cacraBa ocHoBHUX enemeHata O6uomace (C, O u H). ®opmyna
KOjy Cy MPEUIOKIIIN j€ jeTHa O/1 HajTIoy3AaHujuX, ca MepHOM HecurypHouthy +5 % :

HHV = —1,3675 + 0,3137 (C) + 0,7009 (H) + 0,0318 (O)

Kopumhemem HaBeneHnux ¢opmyrna, wucrtpaxuBaun ca llosbonpuBpeaHor ¢akynrera
VYuuBepsutera y beorpamy cy y cBojuM ucTpaxuBamuMma uzpauyHaiu HHV Bpennoctu 3a
crabspuke ayBaHa tuna bepiej u Bupuunauja (Radojicic et al., 2014a, 2014b). Ha ocHoBy caapikaja
muranna HHV wsnocu 18,243 MJ kg, a ma ocmoBy canpxkaja memena 18,475 MJ kgt 3a
Bupuunnjy, a 18,47 MJ kg u 18,94 MJ kg * 3a Bepue;j.
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5.14. EMUCHUJE KOJE HACTAJY CAI'OPEBAILEM BUOMACE

CaropeBam€ je IpoIiec IpeTBapama XeMHjCKe eHEPruje Y TOIIOTHY eHeprujy (Trnini¢, 2015)
300r Op3WHE OJIBHjamba MpOIeca caropeBama, HEOMXOIHO je Ja Ce MPOoIeC MpaTH ca MPeHru3HOM
MEPHOM TEXHUKOM a TIapaMETPH PETYJIUIITY ayTOMATCKH.

Texma 1a ce cMamy MOTPOITHa (HOCHIHAX TOPHBA, KA0 U J]a C€ CMambU €MHUCH]a racoBa KOjU
noBehaBajy edekar crakieHe Oamite W ria00agHOT 3arpeBama 3eMibe, JIOBEIM Cy 10 moBehane
MaXme 32 KopUImhemeM OOHOBJBHBUX W3BOpA €HEPrvje W IMOJHMTUKE IMOJAPIIKE 32 HBHUXOBO IIHPE
kopunthewe (Januh u cap., 2013). TloBehaHo kopumiheme OOHOBJHPMBHUX H3BOpa EHEPTHjE H
nosehame eHeprercke e(hUKACHOCTH y MPOM3BOABU M KOpHUIINEeHmY TOIUIOTE MMa 3a IIHJb Ja ce
KOHIICHTpAIlMja MTETHUX IacoBa Y OKOJIMHU OJJpXKaBa y T03BOJHEHUM IpaHUIIAMA.

Y Peny6mumu CpOuju KBauTeT Ba3ayxa je AedUHHCAH 3aKOHOM O 3alllTUTH Ba3zayxa
(,, Cnyorcoenu enacnux PC*, 6p. 36/2009 u 10/2013), koju ypehyje ynpaBbame KBATUTSTOM Ba3TyXa
U Mepe KOjuMa ce CripedaBa eMHCH]a IITETHUX racoBa Y Ba3yX.

Emucuje koje HacTajy caropeBameM OMomace 3aBUCE Of BpCTe OMoMace W HBeHHX 0COOWHa,
TCHOJIOTHje CaropeBama, BPCTE JIOKHINTA Ka0 M Mepa NPUMEHCHHX 33 CMambCHEe EMHUCH]ja
caropeBama.

VY 3aBUCHOCTH OJI XEMH]JCKOT cacTtaBa OMOMace Koja caropeBa M yclioBa Ipolieca caropeBama
HACTajy raCOBU Kao MPOJIYKTH CaropeBama KOjH MPECTaBIbajy CMEIITy MPOIyKaTa caropeBama:

* yriseHuk-(IV)okcun (CO2) koju HacTaje MOTIHYHUM caropeBameM yribenuka (C),
* yribenuk- (II) okena (CO) xoju HacTaje HEMOTIYHUM caropeBameM yriberuka (C),
* cymmnop — (IV) okena (SO2) koju HacTaje caropeBameM cymmopa (S),

 cymmnopuu — (VI) okenn (SO3), npuiimkoM caropeBamba CyMIIOPHH OKCHJT j€ TIPOU3BE/ICH Y
o06muky SO2, a 1 10 3 % cymmnopa moxe na ce okcuayje y SOz y MpUCYCTBY MeTana y
TOpPUBY, KOJU Jellyje Kao KaTaau3aTop.

* aszotHu okcuau (NOXx),
 kuceonuk (O2) y racoBuMa caropeBama ycie/ 10Bohema Ba3yxa y JOKHUIITE,

» Bomena mapa (H20) koja HacTaje WcmapaBameM Boje, KOja ce Hajga3d y Ouomacu u
CaropeBameM.

Kon Oumomace, 3a pasmuky ox ¢ocwraux ropuBa, CO2 ce cmarpa HEyTpaaHUM jep ce
caropeBambeM Ouomace ocinobaha ononuko CO2 koIMKO je OuIbKa y TOKY CBOT pacTa yCBOjHIIA U3
atMoc(epe. [Ipunrkom caropeBama YBpCcTUX ropua MmpBo Hactajy CO U racoBUTH yribOBOIOHUIIH.
Hctu ce y dasu caropeBama OKCUIAIMOHO pa3iaxy, npu dyemy okcunanuja CO y nenuHu nmpotude
3HatHO criopuje. Crora je emucuja CO mo mpaBwiIy 3a jedaH pel BenuduHe Beha o eMucHje
yriboBogonuka (Nussbaumer, 2001).

CaropeBameM ropuBa Koje CaApKH CyMIOpP TpeBacxoqHo Hactaje cymmop - (IV) okcun,
0e300jHH, OIITPOT MUPHCA, KUCEIH Tac KOjU C€ eMHUTYje y aTMOCchepy YKOJIHUKO C€ HE TPEIy3umMajy
Mepe 3a OJCyMIopaBame Taca. UylnoM Muprca ce KOHCTaTyje MpU KOHIEHTpPalUju OJ OKO
(0,6 - 1) mg/m?.

[TpunukomM caropeBama OMoMace M y KaHaJMMa 3a OJIBOJ OTIAJHOI raca Moxe ja johe 1o
nasse okcuparje aena SOz y SOs. YrinaBHOM ce Ha Kpajy caropeBama 99 % cymmopa jaBiba y
obmuky SOz u 1 % kao SOz. V jenumemy ca BogeHOM napoM u3 SO3 HacTaje CyMIOpHa KHCEIUHA
(H2SO4) xoja m3a3uBa KOpPO3Hjy y JIOXKHIIHOM IOCTPOjE€lby M KaHAIWMa 3a OJBOJ JAMMHOT Taca,
OJHOCHO /10 yahema y JUMBIbaKy. Ycllea HHCKOI cajpikaja cymropa y 6uomacu, emucuja SOz je
HE3HaTHa, IITO j€ MPEIHOCT MPUMEHE OroMace Kao OMOTropHBa.
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Azotau okcunu (NOX) y JIOKHITHAM TIOCTPOjeBUMa, cactoje ce o1 oko 95 % NO u 5 % NOo.
Tex y armocdepu (npu Behem napiiyjaiHoM IPUTUCKY KUCEOHHUKA U HUKUM TeMIlepaTypama Hero y
JIOKUITHO] KOMOpH) J0Ja3d JI0 TOTOBO KOMIUIETHOT mperBapama y NOz. VYcmen Benuke
BEepoOBaTHOhe OBe peakiyuje, TpaHUYHE KOHLEHTpaluje 3a rpyny MoHookcuaa azora (NO) yBek ce
HaBojie kao NO2. Jlo hopMupama a30THUX OKCHIA MPHIUKOM CaropeBama HAa4yeJIHO JI0JIa3Hu y TpU
pasnuuute peakuuje: popmupame NOX u3 azora y ropuy, TepMudko ¢popmupame NOX (HacTaHak
u3 arMmocepckor azora), popmupame NOX (HacTaHak M3 pajyKala y TOPUBY ca aTMOC(HEPCKUM
a30ToM). A30T W3 TOpUBa Cce MNMPUIMKOM caropeBama Omomace mperBapa y N20, y NO u y
3aBHCHOCTH O] peryJiucama Mpolieca caropeBamba BEITUKUM J1e1oM y N2. Jenan Manu eo MOXe U aa
ce Bexke y memeny. [Ipe cBera, uBpcra ropuBa caapke XeMHUjCKH Be3aHu a3oT. Koa uBpcTux
Omomaca caJpikaj a3ora pacTe ol ApBeTa, MPEeKo ciaMme, A0 Ienux Omibaka. Kputudan caapixkaj
azora y omomacu usnocu oko (1 —2) % (Hartmann et al., 2004).

[Ipy TexHHMUKH yoOMYajeHMM TemmepaTypama caropeama (1000 'C go 1300 ‘C) asornm
OKCHJI TOTOBO MCKJbYYHMBO HacTajy myTem (opmupama NOX u3 ropua. Tepmuukun NOX TeK mpu
BehuM Temmeparypama no0uja Ha 3Hadajy (Zieba et al., 2012). V oxcuaupajyhoj atmocdepu (Tj.
KO/ BUIIIKa BazJyxa) ce y nojayanoj mepu popmupa NO2, 1ok peaykyjyha armocdepa nocneuryje
KOHBep3Hujy y xkesbeHu No. [Ipu Tome, y ycnoBuma penyknuje, mpe csera Beh dopmuparu NO ca
HecaropenuM marepujama kao mto ¢y CO, Hz unu yrisoBomonui, naje No.

Yecruie, yecto Ha3Bane u nmpamuuomM, seimnuunne (0,001 — 100) pum y Bazayxy ce oapkaBajy
y cycnensuju (Nussbaumer, 2001). PeciupabusiHe decTuile M3 Ipolleca caropeBama CMarpajy ce
moceOHO IMTETHUM, jep ca cOoOOM MOry Ja HOCe Jpyre INTETHE CYICTaHIEe, Kao INTO CY
yIJbOBOJIOHUIIM, TUOKCUHU, TEHIKH MeTanu. YecTuiie Mory OMTH NMPOW3BOAM KAKO HEMOTITYHOT,
TaKO ¥ TIOTIYHOT CaropeBama.

YecTHiie 13 HEMOTIYHOT CaropeBama CacToje ce ¢ jeHe CTpaHe O]l MPOM3BO/IA pasjarama ca
caipkajeM YrJbeHUKa, YIJIaBHOM Kao TMOCHEAWIIa JIOIIeT caropeBama, W C Jpyre CTpaHe, O]
MPOM3BOJIa CHUHTE3E Ca cajpxkajeM YrjbeHuKa, Hip. yahu. Dopmupame uyahu ce Kao W JIOIIE
caropeBame MOCIellyje HEAOBOJBHUM JIOBOJIOM Ba3/lyXa, OJHOCHO JIOIIUM MeEIIamkeM Ba3ayxa ca
JTUMHUM TacOBMMa M CyBHUIIIE HUCKUM TeMIlepaTypama, HIp. y TOKy (aze masbema. [lopen tora,
YecTUIIe MOTY Jla Ce M3/BOje M AUPEKTHO M3 CJI0ja TOPHBA U Jla Hecaropese A0CIejy Y OTHaJHHU rac.
[ToceGHa omacHOCT P TOME MTOCTOJH KOJI CaropeBama MpamiuHe.

YecTuie HacTane MNOTIYHHUM CaropeBameM cacToje ce oJ KoMnoHeHTu mnemnena (Hop. CaO,
AlxOs, Si02, KCI, nutpata), matepujasiia cioja (JIOKHUIITa ca (IYyUIA30BaHUM CJIOjEéM) Kao U
CTpaHMX Marepuja (mecak, 3emipa). OHe y MOAEPHMM JOXMIITHMA 3a Ouomacy ca J00pum
yCIIOBUMa caropeBama YMHE BehM Jeo eMucuje MpaiivHe, JO0K CajapikKa) MPeocTalor YribeHUKa
usnocu u3mely 1 u 10 Texxunckux npouenara (Nussbaumer, 2001).

Emucuja yectunia camo je JEIMMHUYHO y KOpENalMju ca cajpiajeM Ierneia y TOpuBy, JOK
3HayajaH yYTHUIAj, MOPE] CHCTEMCKE TEXHMKE, IMpe CBera MMa BpcTa ropuBa. Tako akTyelHa
UCTpaXMBama MOKa3yjy Ja JpBHAa rOpMBa ca BHUCOKHMM cajpajeM Iernesia Mpoy3poKyjy 3HATHO
HIDKE €MHUCHje TIpalliHe O JIMTHOIeNyJio3He Onomace. Paznmo3mma 3a To cMmarpajy ce mpe cBera
¢uHoha M HUCKa crienu(HUyUHA TEKUHA YECTUIA KOJ CaropeBama JMTHOLEIYJIO3HUX MaTepHjania
(Hartmann et al., 2004). Ha emucujy yectuiia caMo OTPaAaHMYCHO MOXE Ja C€ YTHYE TEXHUKOM
caropeBama U HAUMHOM paJia JIOKUIITA. Pay curypHor ucnymema paHUuYHUX BPEIHOCTH eMHCH]e
y BehuHu citydajeBa TpeOa nmpenBuieTy ypehaje 3a oTnpammBame JUMHOT raca.

Ileneo koju HacTaje MPUIMKOM caropeBama JpBeTa je, ycien Behux dectuna u Behe ryctuHe
ropuBa, kpynauju (> 10 um). Kog nurHouenyno3Hux Marepujaia, OCUM TOTa, BEJIMKH CaJpiKaj
alkanuja, Xjaopa u cymnopa nosoau o ¢popmupama conu (KCl, K2SO4), xoje crBapajy Hajdpunuje
yectuue Jereher nemnena (< 1 um). EMucuje yectuna u3 J0XKHILITa y KOjUMa ce caropeBa 6uomMaca
Mory ca Buie o1 90 % nma ce cacroje ox guHe mpammHe, ca BeTuunHOM dectuna < 10 pm, npu
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yeMy MakCUMyM pacnozene Opoja wectuna je y omcery 0,03 pm u 0,1 pm. la O6u ce cmamuie
EMHCHje YeCTHIIa MPUMERY]Y ce IpeBacxoaHo cieaehu mocrymim oasajama (Gaderer et al., 2011):
neHTpudyrarHu oABajad  (HIp. UUKIOH, MYJITHIMKIOH), ¢wirep (Hmp. Bpehactu dunrep),
€JIEKTPOCTATUYHO OJIBajarhe (CYBH U BIIAYXKHU EICKTPOPHUITED).

buomace 00MYHO MMajy BHCOK CaJpKaj alKaJHUX MeTana, KOju, 3ajeHO ca JIpYyruM
MHHEpATHUM KOMIIOHEHTaMma IIelena, JOBOJC 0 TalloXKeHmha IIeleNa HACTalor y IpoLecy
caropeBama, 4MME C€ CMamyje MPEHOC TOIUIOTEe M J0ja3u 0 H3a3uBama noBehaHe koposwuje
koToBckux 1iesu (Capablo et al., 2009).

[leneo Qopmupan TOKOM caropeBama C€ MOXKE IOJCTUTH Ha IeNeo ca JHa JIOKHUINTA U
nerehu neneo (Cudié et al.,2007). Jlerehn meneo ce cactoju ox rpybe n dune dpakuuje. I'pyoy
¢bpakuujy YMHE YECTHIIC YMjU je MpeyHHK Behu o1 HEeKoIMKO MUKpoHa (Um), 0K (GuHY (pakuujy
YHHE YSCTHIIC YUjH je peuHuk Mamu o 1 um (Obernberger et al., 2006).

[Teneo on caropeBama Oromace ce MOXKe KOpUCTUTH 3a hyOpeme u oborahmBame 3eMIbUIITA
(Obernberger et al., 2009). ITeneco HacTao caropeBameM YBPCTUX MHUHEPATHHUX TopuBa 300r Behe
KOJIMYMHE CWJIMKATHOT CajipXKaja, ca JIHA JIOKUIIITA, IPUMEbYje Ce Y U3rpaliibu IyTeBa 3a achaiTHe
MEIIaBHHE U U3pajJy KaMEHHX arperara, oK ce JieTehH Meneo HacTao CaropeBameM YIriba KOPUCTH
Kao aJIMTHB y IEMEHTY Wik OeToHy U kao achantau ¢punep (Van Eijk et al., 2012).

[Ipm mnpomecy caropeBama Ha CTBapame IITETHUX CYICTAHIM BEIUKA YTHUIA] HMa
TEeMIIepaTypa Ha K0joj C€ BPIIM caM MpPOLeC U BPCTa JIOKHUIITA KOja C€ KOPHUCTU 3a CaropeBabe.
Temneparypa caropeBama Ouomace je ox 900 'C mo 1300 ‘C. 3a caropeBame MOJbONPUBPENHE
OmoMace yrJIaBHOM C€ KOPHCTE KOTJIOBH M JIOXKHIINTA Ca PABHOM HETMOKPETHOM PEIIETKOM
(Januh u cap., 2006 6).
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EKCIIEPUMEHTAJIHHU AEO

6. MATEPUJAJI ©® METOAE NCIIUTUBAIBA

HctpaxuBama o0yxBaheHa IucepTannjoM Cy peaan3oBaHa Kpo3 Hu3 (asa:

- Y30pKoBama 6uomace ca pa3IMuUTUX JIOKanuTeTa (nmpousBogHux noapyyja lanma, Crape
[TazoBe u ['omyOunana) rokom 2015.

- y30pKOBaH>a 3EMJbHIIITA Ca HCTHUX JIOKAJIHUTCTA Ca KOjI/IX je Y30pKOBaHa o6romaca.

- AHanmM3a METEOPOJIONIKUX TOaTaKa y TIEPUOy Y30PKOBakha M Y BUIICTOIUIIHEM TIPOCEKY,
npey3eTux u3 naroreke Pemyomudkor xumpomereopoiomkor 3aBoga Cpouje (PXM3) 3a mokamuje
y30pPKOBambAa.

- [Ipunpemame y30paka 3a HCIUTHBAKka IPUMEHOM PA3JIMUNTUX AHATUTUYKUX METO/A.

- UcniuTuBame CBUX y30pKOBaHHMX MaTpukca (6 obiivka Ouomaca, Kao U 3eMJbUIITA HAa KOJUMa
Cy TajeHe TIOJbONMPHUBPEIHE BPCTE) NPHUMEHOM pA3UYUTUX KIACHYHUX ¢ CAaBPEMCHHX
WHCTPYMEHTAJIHUX METOA.

- Ilpensuhame HHV (Higher Heating Value) cBux cBux 6ucnmTHBaHMX y30paka Omomace Ha
OCHOBY XEMH]CKOT 1 €JIeMEHTapHOI' cacTaBa

- ExcriepumenTanto oapehuBame TormiotHe Mohu cBUX 6 MCIMTHBaHUX y3opaka Ouomace y
KaJIOpUMETpPU]CKOj OoMOu

- [Ipeasuhame nmpoaykaTa caropeBama CBUX CBHX 6 MCIIMTUBAHUX y30paka OMomace

- U3paga Opukera (y MallMHU 3a OpUKETHpame) 0/ CBUX 6 UCIUTHBAHUX y30paka Ouomace,
0e3 1oJaBama BE3UBHUX MaTepHjala;

- UcniutuBame cacTaBa mpou3BOJia caropeBama Ouomace (IIOroHCKO CaropeBame).

- OOpahuBame pe3ynraTa UCHHUTHBaKka KOje YKJbYyUyje U CTATHCTUYKY OOpaay pesyirara y
nakety IBS SPSS Statistic V.21.

- Peanu3zanyja miaHupaHor MyJITHIMCHUIUIMHAPHOT MCTPaKUBamba j€ pe3yJsiTaT capajme ca
BEJIMKUM Opojem abopartopuja y pa3InidyUTUM HHCTUTYLH]jaMa:

- Jlaboparopuja Katenpe 3a TexHONOTH]y paTapckux Mpou3BoAa, llosbompuBpenHor
(dakynrera, YHUBep3utera y beorpany;

- Jlabopatopuja llentpa 3a xemnjy Hayune ycranoBe MHCTUTYyTa 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y H
MeTanyprujy, YHuBep3uTera y beorpangy, koju ce, u3Mel)y ocraior, 0aBM NpOydaBameM
MUHEpATHUX YBPCTHX U TEYHUX TOPHBA;

- JJaboparopwuja 3a arpoxemujy MHCTUTYTa 32 KYKYDPY3 ,,3eMyH [Tosbe™, 3emyH;

- Jlabopatopuja Hayunor MucTtutyTa 3a BerepuHapctBo CpoOmje, Onerpeme 3a XeMH]y H
O0MoOXeMHjy U UCIIUTHBAKE JIeKoBa, beorpan;

- JlabopaTtopuja UucTuTyTa 32 3emipuiTe, beorpasn.
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HcTpaxuBama, KOjuMa je y OBOj IUCEepTalMju NOTBph)EH U aluIMKaTUBHU aCIEKT, OCTBapeHa
Cy y MOrOHMMa KOMIaHM]a:

- L JIMOHUP*- y Bojku;
- ,,[EPMOMOHT* - y [llumanoBuuma.

Jla Ou ce momauu JOOMj€HH EKCHEPUMEHTAIHUM HCTPAKUBAKBEM PA3IUYUTHX OOJIHKA
OnoMaca JAeTaJbHHje W TIOy3JaHHje aHAIM3HpAIA Ca acleKTa mpuMeHe, y3umajyhu y o03up
KOJIMUYMHY pacroyiokuBe 6uomace y CpOuju, kao u edekre npema acrieKTuMa KUBOTHE CpPEIMHE,
KOpHUIINEHH Cy CTaTUCTUYKH mojanu PermyOomudkor 3aBojia 3a CTAaTUCTHKY M 3aKOHCKA peryliaTUBa

KOja Ce OJIHOCH Ha 3aIlTUTY KUBOTHE cpeaune (3axon o sauwmumu dcueomue cpedune, Cl. 21aCHUK
PC, 6p. 135/2004, 36/2009, 72/2009, 43/2011).

6.1. MATEPUJAJI UCIIUTUBAIHA

ExcnepuMeHTanHa MCTpaKuBamba Cy CIPOBElIEHA Ha IIECT PAa3IMYUTUX OOJIMKa Ouomace:
crabJpMKaMa JyBaHa THIA bepiiej, MIIEHUYHO] CIaMH, COJHHO] CTAaOJbUIM, OCTalMMa TJaBa
CYHIIOKpETa, OKJIACIIMAa KyKypy3a U IMHUJbEBUHU JipBeTa OykBe (civka 12).

2. T'onyounmm

CojuHa cra0iprKa

3. Crapa Ila3oBa

ITmennyHa cnama OxJtacak KyKypy3a [MupeBuHa npBeTa OyKBE

Cruxa 12. U3eneo paznuuumux buomaca ca mecma y30pKosarsa

*Hanomena:

- dyBaHcka cTabJpuKa ca npou3BogHor noapydja lladamn nmpeysera je ox komnaunuje Alliance One Tobacco -
IITa6ar.

- [TimennyHa cnama M OKJIacak KyKypysa ca npousBogHor noapydja Crapa ITazosa, npeyseru cy ox
WHJIMBHUIYAJTHUX TTOJEOTIPUBPEIHNX pon3Bolaya - Crapa [1azoBa.

- [ImpeBuna npBera OykBe nodujeHa je ox npenyseha Cara npBo 1.0.0 - Crapa ITazoBa.

- Cojune cTaOJbHKe U TJIaBe CYHIIOKpeTa (ca KOjUX Cy Py4HO OJICTpPameHE CEMEHKE) ca MPOU3BOIHOT MoIpydja
TonmyOuHIM, Ipey3eTy cy o1 MHAMBUAYaTHUX NOJFONPUBPEAHUX Npou3Bohaua - ['osryOuHIH.
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6.2. MIPOU3BOJHA TOAPYYJA UCIIUTUBAHE BUOMACE
6.2.1. lIpousBoano noapyuje Llladan

Ia6an je rpax y MauBanckom okpyry. Hamasu ce y 3amagnoj Cpbuju, Ha obanu pexe Cage.
I'eorpadcku mosokaj OMIITHHE jeé BEOMa IOBOJbAH, jep Ce Hala3u Ha BaXXHUM caoOpahajHuM
MpaBLUUMA: JIPYMCKHUM, KEJIE3HUYKHUM W PEYHHUM, M y OJM3MHHU je BETMKUX rpagoBa beorpamga u
Hosor Capa.

OCHOBHM TPHUBPEIHU TMOTEHIUjald Cy KBAJMTETHO 3€MJBHMINTE IIOTOJAHO 33 CBE BpPCTE
MOJBOTIIPUBPETHE TIPOU3BOIELE, a BojJie peka Case u JlpuHe moroayjy pa3Bojy OpOjHUX HMPUBPEITHUX
rpaHa, MHIYCTpPH]j€, BOJOIIPUBPEC, MOJbOIIPUBPEE, peuHor caobpahaja u typusma. ['pax Illabar je
OJTyBEeK OMO EKOHOMCKH U KyJITYypHH LleHTap [loapuma u muper noapydja.

3axBasbyjyhn TUIOMHOM 3€MJBHMINTY, TIOBOJHHO] IAHOHCKO] KOHTHHEHTAIHO] KIUMH Y
CeBEpHHUM JIeJIOBUMA M IUIAHMHCKO] KJIIMMHU Ha jyry W jyrosamajay, TpUPOJHOM XuAporpadckom
noreHujany peka Case u Jlpuse, ca KaHaJICKOM MPEXOM M 00raTCTBOM MOJ3E€MHMX BOJa, M1jahux
u reorepMannux, lllaGar mMma BenMKe MOTEHIMjalde y MOJHONPHUBPEIHO] MPOM3BOAKBU CBUX
paTapckux U MOBPTApPCKUX yceBa, kao ¥ Boha. Hak 76,13% oz yKynHe NOBpIIKMHE TEPUTOpPHUjE Tpaja
[lamna YMHU TOJHONPUBPETHO 3EMIBHIIITE.

[Monpyuje ommrunae [llabam kapakrtepuime ,.cynap ase kimMe. CeBEepHO MOApydje je
0TBOpeHO mnpemMa [1aHOHCKO] HU3MjU U TOA YTHIAjeM je MaHOHCKE KOHTHHEHTAIIHE KJIMME, JIOK Ce
OpeXyJbKAcTO jy)KHO M jyrozamajaHo mozapydje m3amxe 1m0 700 m HagMOpcKe BHCHHE W TIOJ
yTHIajeM je muaHuHCcKe kiuMe. OCHOBHHU TOKa3aTesb KOju oapelyje KapakTep KIMMe Cy YKYITHE
MECEYHE TaJJaBUHE M TEMIIEPATYPHU YCIOBH, IPBEHCTBEHO CPE/IbE MECEUHE TeMIIepaType Ba3Iyxa.
Oga /1Ba KJINMAaTCKa eJIeMEHTa UMajy HajBehu yTuIlaj Ha pa3Boj BereTaiuje.

6.2.2. IIpousBoano noapyuje Crapa IlazoBa

Crapa Ila3oBa je rpag y BojBoauHHN ca ONIITHHCKOM TEPUTOpHUjoM y UcTouHOM Cpemy.
VYnamen je on beorpaga 35 km, a on Hoor Cana 42 km. Crapa IlazoBa uma Beoma pa3BujeHY
unayctpujy. Ha repuropuju onmrune Crapa [Ta3oBa Hanase ce: Hosa I1azoBa, HoBu banosiu, kao
U ceocka Hacesba benerun, Bojka, ['onyounim, Kpmemesiu, Ctapu banosuu u Cypayxk.

[TosbonpuBpeIHO 3eMJBHILTE OMIITHHE YMHE MPETeKHO opaHulle (mpubdmmkHo 80%), ok ce
MOJl HacesbuMa, HMHIYCTPUJCKMM O0jeKTMMa W IMyTHOM MpexoMm Hanasu 14,31% Tteputopuje
OIILUTHHE.

I'pag Crapa [1azoBa cMemiTeH je y paBHUYapCKOM MOJIpYYjy Ha HAaAMOPCKO] BUCHMHH OKO 80
Metapa. Kimnuma nHa Tepuropuju Crape [1a3oBe je yMepeHO KOHTHHEHTATHA, Ca YETUPHU H3paKeHA
TOAMIIHa 100a. 3UMe Cy YMEpPEHO XJIaJHe ca MamkbUM KOJHMYMHAMa MaJlaBUHA U YeCTUM HCTOYHHM
BETPOBMMA KOjU IyBajy ca OaHaTtcke crpane. [Ipomehnu mepuos je ymepeHO TOmao W yMEpeHO
BJIa)KaH C€a MmopacToM MECCHHUX KOJHWYHHA ITaJJaBUHA, IITO OMOFyhaBa paHI/I_]I/I IIOYCTAaK IMOJbCKUX
pamoBa, MOCEOHO y CEBEPHOM M CEBEPOMCTOYHOM PEOHY HaclomeHOM Ha peky JlyHaB. Jleto je
TOIJIO, y TIOYETKY BJIAXKHO (Maj-JyH), a KacHHUje, y3 MOpacT TeMIepaTrype Ba3ayXa 4ecTo U ca
CYLIHUM IIepUOAUMa.

6.2.3. IlpousBoano noapyyje I'oryounum

ToyOuHIM Cy cpeMCKO CeoCKO Hacesbe, 30MjeHOr TuMa, Koje ce jeHUM JIeJIOM Hajla3H Ha
nenyBHjaaHOj (JIeCHO)) Tepacd, a JpyrMM JeloM Ha KpmelleBaukoj aenpecuju. IIpoceuna
HaJMOpCKa BUCHHA Hacesba je 84 m. 3axBasbyjyhu BENUKO] MOJHONPUBPEIHO] MOBPILIMHU U BEOMa
TUTOJTHOM 3eMJBHINTY, THUIIA YepPHO3eM, [ 0TyOnHIM Cy BEIMKO M BeoMa 0orarto celo.
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[MpuBpeana nenatHocT cena y Hajehem creneHy ocnama ce Ha MOJHONPHBPEIHY, OJHOCHO
parapcky nmpou3Bojamy. Hajeuiie ce raju Kykypys, Ha JPYroM MeECTy je IMIICHHUIA, a 3aTUM CIIe/Ie
cyHokpert, mehepna perna u nayBad. ['eocaoOpahajuu monoxkaj ['omyOuHama y MCTOYHOM Jeiry
Cpema oapeano My je 3HavajHy JIOKaiaHy yiory. Ceio je MOBE3aHO KBAJIUTETHUM ac(halTHUM
nyTeBUMa ca OOJWKIUM HAceJbeHUM MECTHMa, Y MPBOM pelay ca ommTuHcKkuM mectom Crapa
[TazoBa, 3aTum ca Muhujom, [Tehunuuma u Pymom.

6.3. METOJAE HCIIUTUBAIbA BUOMACA U 3EMJ/BMUIITA

Jla Ou ce y3opuu 6Momaca, Kao U y30ply 3eMJbUIITA UCIIUTUBAIM, HAKOH Y30pKOBama je O1io
HEOXOJIHO J1a CE aJIEKBATHO IPUIIPEME.

[Tpunpema je oOyxBaTajia IMOCTENEHO CYIICHE OMOMAace W 3EMJBUIITA HA Ba3AyXy M HAKOH
TOTa MJICBEHE TET y30paka IMOJhONPUBPEIHE Onomace (MMJBEBHHY HHje OMIIO TIOTPEOHO JT0JIaTHO
YCUTHABATH), 0 XOMOTCHH30BaHE Mace.

VY3opim ¢y camiieBenu y mutnny (Mozaen Macinatore MAC 500).

CBH TIpUNIPEMIBCHH y30pIM OMJPHOT MaTepHjajia W 3eMJBHUINTA YyBaHU Cy Y OOCICKESHUM
ManupHUM Kecama, Ha MECTY 3allITHNEHOM OJ1 CIIOJhAIIbEr YTHIIja.

6.3.1. MeToae HCIUTUBALA 3eMJ/bHIITA

3a UCHUTHBAKkE OCHOBHHX arpOXEMHjCKHX TapamMeTapa 3eMJBUINTA TPUMCHEHE CYy
yoOu4ajeHe KIacMYHEe MeToje, Koje he HakoH HaBohewma OUTH ONUCaHe ca AaHATUTUYKUM
MIPUHITAIIAMA CIIPOBOhemba.

VY3opuu cy y3umanu ca gyoune (0-30) cm u nmakoBanu y manupHe kece. Hakou Tora, npeaatu
Cy y J1abopaTtopujy paau mpUIpeme.

- Oodpehusare ananumuuke gnaze: npunpema, cyuierbe, YCUmrmbAdeare, npocejasarbe
U naxkoegarbe

VY30puu cy y TaHKOM CJOjy CyIIEHH Ha Ba3ayXy (IpUpPOJHO), Oe3 IUpPEKTHE CyHYeBe
CBETJIOCTM M Yy CYIIHMIM Ja OM ce ojpeausia aHaJUTHYKa Biara. M3 y3opaka 3emibHILITa
OJICTpamEeHE Cy CTpaHe MaTepuje (Kuje, KaMeme, 3a0CTalM CTajlhaK WIM Kpeumak). Y30pLu cy
HAKOH HEKOJIMKO J1aHa, Y3 IOBPEMEHO Melllalke, OUIN Ba3AyIIHO CYBH.

VY Ba3aylIHO CyBUM y30pIHMa oJpeheHa je aHaTMTHIKa Biara CymemheM y30paka y CyITHUIN
Ha 105 °C 0o KOHCTaHTHE Mace.

W3 pasnuke mace mocyjie ca 3eMJBHILITEM Ipe U MOCJe CylIelka U3padyHaT je ryOuTak mpu
cyliemwy (Kajuo), Tj. caJprKaj aHaIUTHUKe BJIare y y30pKy 3eMJbe.

CBaku OCyIIEHH Y30paK 3eMJBHINTA j€é YCHTH-AaBaH y aBaHy WM MIUHY M HE3aBHCHO O]
MOCTYTIKA YCUTH-aBamkha CBa Y30PKOBaHA KOJMYMHA j€ YCUTHCHA M XOMOT€HU30BaHa, IpocejaHa Kpo3
aJiekBaTHa cuTa (LIEJOKYIHA Maca aHAIMTUYKOT y30pKa je MpocejaHa, TaKo IITO j€ YCUTHABambe
MTOHABJHAHO BHIIIC TTyTA).

3a oapehuBame pH BpenHOCTH 3eMJbUINTE je OMII0O TOTPEOHO MPOCEjaTH KPO3 CUTO MPEUHHUKA
nopa 2 mm, 3a npucrynayHe obmuke ¢ocdopa n xkanujyma 1 mm, a 3a oapehuBame xymyca u
MHKPO eJeMeHaTa Kpo3 CUTO npeyHuka nopa 0,5 mm.

[Ipocejanu y3opuu OpUNPEMIBEHH 32 HCHOUTHBAaWKA PA3IUYUTHM XEMHUJCKUM METo/JamMa
MakoBaHW Cy Yy TamupHEe Kece ca CBUM eJeMeHTHMa WuAeHTh(dukanuje (Ha3UB Yy30pKa,
nabopaTopujCcKu Opoj, AaTyM) M YyBaHH y CKIIaTy ca JoOpOM JIabopaTOpHjCKOM MPAKCOM.
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- AHanu3a OCHOBHUX A2POXEMUJCKUX NAPAMEMAPA 3eMBUUMA CA KO2 CY NPUKYI/bEHU
y3opyu buomace

a) OnpehuBame caapxaja oprancke cymncranne (Magdoff, 1996). V3opak 3emsbuiira je
npBo ocymieH Ha 105 °C mo xoHctanTHe Mace (oko 2 h), kako O ce yKJIOHWJIA Bjara, a oToM je
cymieH Ha 350 °C ucto y Toky ox 2 h y cymmaunu (J.P.Selecta, s.a., Spain) u u3 pasnuke y macama
obpauyHar je caapikaj oprancke marepuje (OM).

0) OnpehuBame crmobomuor kaaujym-kapoonara (Horvath et al., 2005). Merona ce 3acHuBa
Ha TPETHPAky y30pKa 3EMJBUINTA XJIOPOBOAOHUYHOM KHCEINHOM M MEpPEHY MPOMEHE MPHUTHUCKA,
OJIHOCHO TIPOMEHH 3alpeMHHE yclea u3aBajamba yribeHuk (1V)-oxcuaa, Kao mociienuia peakiuje
HCl u CaCO3 y y30pKy, y XepMETHUKH 3aTBOPEHOM CYY.

1) OppehuBame akTMBHE © cynctutynuone kwucenmoctd - pH y H2O umw nKCl -
enekrpomerpujcku MmerogoM SRPS ISO 10390:2007. Onmepu ce (10-20) g 3emspumiTa M 1012 CE
UCTO TOJIMKO JIECTUIIOBAHE BOJe. PacTBOp CTOjM OKO TOJIa cara y3 MOBpEeMEHO MyhKame U aKTHBHA
kucenoct je oapehusana pH-metpom (pH/lon 735, WTW, Germany). CyncTuTyiioHa KHCeIocT je
WCIHTAaHA 10 UCTO] IPOIeypH, anu y3 noaaBame nKCl y onMepeHny Macy 3eMJbHIITA.

n) OppehuBame ykymHOr a3zoTa aytomaTckom MeronoM-CHNS ananuzaropom CHNS
ananusaTopom (AOAC 972.43: 2000);

¢) OnpehuBame komumunHe npucrymnagror azora (Scharpf and Wehrmann, 1975). Oamepu ce
oko 150 g 3emspumta u mpenuje pactBopom 1 M NaCl u 0,1 M CaCl, 3aTum ce Hu3BpIIH
eKCTpaKIija U HaKOH IITO Ce MPOIenn y30pak Kpo3 ¢uirep nmanup, Bpmu ce oapehuBame NOs-N
criektpodoromerpujcku Ha A = 210 nm (Biochrom Libra S22 UV/Vis (ultraviolet-visible)
Spectrophotometer- Biochrom, UK). NHs-N ce oapehyje Hakon yOarmBama pearenca (1 : 10
pacTBOp XUMOXJOPHUTA, Ka0 U KOMIUIEKCHOT peareHca KOoju MpeJCcTaB/ba allkallHUu pacTBop Na-
nuTpaTa u canmnmuiara). OuuraBame ce BPIIU CIEKTPOPOTOMETPH)jCKH Ha A = 623 nm.

¢) OnpehuBame kommumne npuctymnaunor gocpopa (Watanabe and Olsen, 1965). 3emsbuiire
ce ekcrpaxyje pactBopom NaHCOs3 pH = 8,5. [lotom ce mpoduirpupa U y pactBop ce J01aje
komruiekcHu peareHc (NHs-mommOpar + SnK-taprapar, y3 nomarak ackop6ara). docdop ce
onpelhyje cnekrpodoromerpujcku Ha A = 882 nm (Biochrom Libra S22 UV/Vis (ultraviolet-visible)
Spectrophotometer- Biochrom, UK).

r) OnpehuBame KONMWYMHE TNPHCTYNAYHOT KajlMjyMa TEXHHKOM HHIYKTHBHO KYIUIOBaHE
miasmMe ca onTtuukoMm emucuoHoM crektomerpujom (ICP-OES) (Mehlich,1984).3emsbuinte ce
exctpaxyje pactBopoM (0,2 N CH3COOH + 0,25 NH4NO3 0,015 N NH4F + 0,013 N HNO3 +0,001
M EDTA), ekctpakt ce mpoueam W y pactBopy ce wmepu koimmumHa K ca ICP-OES
(Spectroflame,27.12 MHz and 2.5 kW,model P, Spectro Analytical Instruments, Kleve, Germany).

x) OnpehuBame caapikaja Xxymyca METOJOM TjUrin-a, OKCHIAIMjOM OpraHCKE CYyICTaHIIC
(DM 8/1-3-017). Caapskaj opraHcKor yrib€HHKa, OJHOCHO XyMmyca, oapelyje ce, Tako IITO Ce TAYHO
oJIMepeHa Konu4unHa PUHO yCUTHeHe 3emibe Tpetupa 0,4 N pactBopom K2Cr,O7ma ce qoaa Ha BpX
mmaryne AgpSOs W cMmema ce 3arpeBa 5 min. Y30pak ce HakOH pediiyKToBama IpeHece
KBaHTHTATUBHO y Behy MOCyAy W JIOMYHH JECTUIIOBAHOM BOJOM, J0Jla CE€ CMEIla CYMIIOpHE H
dbochoprHe kucenuHe U UHAUKATOP (MudeHnIaMuH-cynpoHCKa KucenuHa). [[ooujeHn pactBop ce
tutpuie pactBopom Mohr-ove comu (FeSO4(NH4)2S046H20) 1o nojase 3enene 6oje.

6.3.2. MeToae HCIUTUBAK-A OMOMACA
XOMOFCHI/IBOBaHI/I y30pI_II/I 6I/IOMaca HNCIIMTUBAHU Cy HpI/IMCHOM KJIaCMYHUX MCETOHda 3a

WCIIUTUBake OMOTOpHMBA M CAaBPEMEHMM HMHTPYMEHTAJTHUM MeTojama, kKoje he OuTm ommcane
HaBol)emeM KIbyUYHUX MPUHIIHIIA.
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VY ckimamy ca CTaHIAapHUM MeEToJaMa 3a HCIHUTHBAKE IMOjeMHHUX IapaMeTapa y30pluMa
O6romaca ozpeheHu cy caapixkaj:

a) Caopacaj enace (SRPS I1SO E.P1.010, 1986) y y3opuuma Ouomaca oapeheH je
IpaBUMETPUjCKOM METO0M. Y30piu cy cymenu 30 MuHyTa Ha Temneparypu og 100 'C, 3atum cy
xJal)eHn y eKCHKaTropy caT BpeMEHa M MEpPEeHM Ha aHaJMTH4KOj Baru. [locTynak je moHaBibaH 10
KOHCTaHTHE Mace CBAaKOI' Bereryiaca ca y30pKoM. PesynraTu ncnuTHBama Cy NMpHKa3aHu y TaOenu
24, y nornasmy 7.4.1.

6) Caopoicaj nenena (SRPS EN 14775:2011) y y3opuuma Ouomaca ompehen je
IPaBUMETPHjCKOM METOJIOM, KapemeM y3opaka 6momace Ha 810°C y mehu 3a xkapeme. Y3opuu
Ouomaca Cy OJIMEpPECHH y THUTJIOBMMA MPETXOJHO YCTaJbeHE Mace M IMOCTaBJbEHH HA PEIo ca
a30ecTHOM MpexuIoM. Temmeparypa 3arpeBama je MocTeneHo moehaBaHa, Tako Ja je OpraHCKa
CYICTaHIIa TOCTENEHO - JIaraHO JECTWJIOBAHA. 3aTUM Cy THUIJIOBU JUPEKTHO U KOHTPOJIMCAHO
3arpeBaHy Ha IulaMeHy ByH3eHOBOT IUlaMeHMKa, Tako Ja ce y3opuu He 3amaie. Kama cy yzopuu
NpecTaliv Jia ce JMMe, CTaBJbeHU cy y reh 3a xkapeme U )KapeHH 10 KOHCTaHTHe mace. Pesyiraru
WCTIHUTHBaka Cy NMpHUKa3aHu y Tabdenu 23, y nmornasipy 7.4.1.

u) Caoparcaj yenynose (SRPS ISO 6541,1997) je onpel)eH rpaBUMETPHjCKOM METOJIOM, KOja ce
3aCHHBA Ha KHCEI0] XUIPOIU3HU y30paka Ouomace. Y3opak ce npebdamu y 6anon, npenuje ca 150 ml
nectunoBane Bome u 50 ml 5 % cymnoprne kucenune. CrakjieHMM mTanuheM ce H3BpIIN
XOMOTEHH3aIHja Y30pKa U peareHca, a YeCTHIIe KOje Cy 3a0CTajie Ha 3uay cyjAa 3a pedIyKToBame
criepy ce peareHcoM. [locTaBpambeM KOHIEH3aTOpa Ha OanoHy cycreHsuja ce pedaykryje 30 min, a
HAaKOH TOT BpeMEHa ce XJIaJ U eIy Kpo3 Tyd. Tanor Ha rydy ce BUIlIe IIyTa HCIHpa CBE 0K Ce He
NOCTHTHE HEyTpajHa CpeluHa pacTBopa KojuM ce mcnupa (pH ce mpoBepaBa JakMyc-TIalTupOM).
Tanor Ha rydy, na 6u ce mpe OCyIIno, UCIHpa CE€ CYKIIECHBHO alleTOHOM, a eTpoM. Ha Bazmyxy
oCyIlIeHH Tajor, cymu ce y cymHunyu Ha 130 'C nHajMame jenaH car, a 3aTuM kapu y nehm Ha
550 ‘C 30 min, xnamgu y ekcukaTopy M Mepu. M3MepeHa Maca ce mpepauyHaBa Ha CyBH Y30pak
HCIIUTHBAHE OMOMace mpema MpuKa3aHoj GopMyiu, a pe3yiTaTH Cy NpuKa3aHu y tademu 23 y
nornasipy 7.4.1.

1) Caoporcaj nuenuna (TAPPI Test method, T 222 om-02) ce oapeljyje Tako mITO ce U3 y30pKa
YKJIOHE XOJIOLeNyJIo3e, a JIMTHUH OCTaHe Kao YBPCT OCTaTak. Y30pLM Cy TPEeTHpaHH ca IO
15 ml 72 % H2SO4, Memanu | MUHYT U OCTaBJbEHH Ha coOHOj Temmeparypu (oko 20 "C) iBa cara.
Hakon Tora cycrmeHsuje y3opaka cy pasoOnaxkeHe gogaBarkbeM 1o 560 ml mectunmoBane Boje
(koHLIEHTpanMja kuceianHe je oko 3%). Hapenna 4 cara y3opiu cy peduiyKTOBaHU U OCTaBJbEHH J1a
ce oxiaze. TokoM TpeTMaHa X0JIoLeyI03a ce MOTIMyHo Xuaponusyje HepactBopHu ocratak, nocie
bunTpupama M HCIUpama JIECTUIOBAHOM BOJOM, AeduHumie ce kao KiaconoB muraua (Solar
Energy Reserch Institute, 1991). Cycnensuje y3opaka cy (uiTpupaHe Kpo3 OJMEpEHe I'yueBe W
ucnupaHe BpyhoM BoJoM 710 HeyTpajiHe peakuuje ¢uirpara. Mcnpanu y3opuu cy cyuieHd 2 caTa
(w10 KoHcTaHTHE Mace) Ha 105 'C ¥ M3 pasiuke Maca, Maca T'yda ca Y30pKOM yMameHa 3a Macy
MPa3HOT Ty4a, U3padyHaTa je Maca JINTHHHA, a IpepadyHaBamkbeM Ha y30pak 0e3 aHaJUTHYKe BJare
MCKa3aHa je Maca JIMTHUHA Ha CyB y30pak. Pe3ynraTu ucnuTHBama Cy NpHKa3zaHu y tabemu 23 y
noriasspy 7.4.1.

e) Oopehusare enemenmaproe cacmasa yzopaxa ouomace: C, H, N, S u O (u3 paznuxe)
XOMOT'€HHU30BaHU y30pIM OMoMaca ca aHaJMTHYKOM BJIaroM MCIMTHBaHM Cy Ha amapaty Ultimate
analysis: Elemental analyser Elementar Vario EL 111, CNS. IIpunuun paga je 6uo 1a ce onmepeHa
KOJIMYMHA y30pKa CHalu Ha BHCOKOj Temmepartypu (1150 'C) y crpyju xenujyma, y arMmocdepu
KHCEOHWKA U Y3 TIPUCYCTBO KaTaJIu3aTopa, MpH 4eMy ce YTJbeHUK NpeBoIu Y yribeHuK - (IV) okenp,
BOJIOHMK y BOJICHY mapy, cymmnop y cymmop - (IV) okcua, a oprancku a3oT ce peaykyje o
racoButor azora. Cajpikaj KMCEOHHKAa y OPTaHCKO] CYNCTaHIM C€ M3pauyyHaBa M3 pa3jiMKe, TaKo
IITO ce 30Mp y/ena OCTalluX ejleMeHaTa (pepadyyHaT Ha OpraHCKy CYTCTaHITy) cadepe U Oay3Me O]1
cro. Pe3ynrati ucnuTHBama 3a CBaKM €IIEMEHT Cy TpepadyyHaTH Ha CyB Y30paK W TpUKa3aHU Y
tabenu 25 y nornasipy 7.4.2.
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@) Caopoicaj nuxomuna y y30pky nyBaHcke crabsprke oapehen je High Performance Liquid
Chromatography metodom (Breeze QS HPLC System, Waters Breeze, USA). V3opiu ayBaHCKe
cTabJblKe Cy caMIEeBEHH Ha BeIMUYMHY 2 mm H cymend Ha 60 C Toxom 24 yaca 10 KOHCTAaHTHE
Mace. 3aTUM je U3BPIICHA BOJICHA EKCTPaKIMja MIIEBEHOT Y30pKa, y3 JoaTaK HaTpujyM (ocdarHor
nydepa (pH 7,8), na 30°C Tokom 24 uaca, y3 KOHCTAaHTHO Mellame. BOIEHM EKCTPakT je
¢duntpupan kpo3 Whatman No. 2 ¢uirrep nmanup, pazonaxken 10 myta BogoMm U npedaveH y BUjaiy,
Kako Ou ce omoryhmio ayromarcko yOpu3raBame anmukora onx 20 pl. 3a oxBajame ankamounaa
npuMmemeHa je Cig peBep3Ha ¢aza konoHe, ca MoousmHoMm dazom ox 40 % meraHoina, Koja caapKu
0,2 % ¢ocdopue kucenune mydepoane Ha pH 7,25 ca TpueTHIaMUHOM, TPU OP3MHU MPOTOKA OJ1
0,5 ml/min. Kopumrhen je merextop (Waters 2998 Photodiode Array detector operators Guide
Waters PDA). Hukortus je unentudukosan Ha UV TanacHuMm nyxkuHama usmely 210 u 400 nm, a
KBaHTU(UKAIMja je u3BpmieHa Ha 254 nm. Pesynrar cagpikaja HUKOTHHA y y30pKYy JTyBaHCKE
crabsprke bepreja npukasas je y mornasipy 7.9.

2) Oodpehusarve KonuuuHe MemMaia y y30opyuma neneid Opuxkema UCNUmueanux ouomaca
Hakon caropeBama OpHKeTa HCIHTHBAHMX OHMOMAaca, y CBHM Y30pHHMa I€Nella HCIUTaHa je
KOJIMYMHA METalla, ¥ MpepadyHaTa BUX0Ba KOJUYMHA Ha CyBHU y3opak. OJ menena cBake Ounomace
MIPUIPEMIbEHE 33 UCITUTUBALE OJIMEPEHO je OKO | g y30pka Ha aHamUTHYKO] Baru. CBaku y30pax je
tpetupan ca 20 ml HNOg, peakiuja pazapama Tpajana oko 18-20 catu Ha coOHO] TeMmeparypu, a
HAaKOH TOT TEPUOJa, PEaKkIMOHAa CMEIIa je IOJIaraHo 3arpeBaHa 1o mojaBe cmehux mapa. [lo
MIpeCcTaHKy M3/IBajaba cMehux mapa peakinoHa cmemia je oxnahena. Oxnalhena cMera je TpeTupaHa
ca 3 ml konnenrposanor H2O2 n moHOBO 3arpeBaHa 110 u3iBajama cmehux napa. Peakunona cmerma
je oxnahena (Ouomaca MOTIYHO pa3opeHa) U KBAHTUTATUBHO MpeHeceHa y HopMaliHu ¢y oa 50 ml.
3a ¢unrpupame je KopumiheH QuiTep manmup Cpenme TYCTHHE W Cpelmbe Op3uHe mehema.
[Mpunpemsbenu pactBopu cy ananusupanu Ha ICP-OES-y (iCAP 6300 ICP-OES CID Spectrometer,
Thermo Scientific, USA). [loOujenn pe3yiraTu Cy NpepavyyHAaTH Ha CyB y30paKk U NpHKa3aHH Y
tabenu 33 y nornasspy 7.10.

6.4. MIPEJIBUBAILE HHV (Higher Heating Value)
Y30PAKA BUOMACE

OcCHOBHH TOKa3aTesb YNoTpeOHE BPEIHOCTHM HEKOI y30pKa OMomace Kao ropuBa je HeHa
ToruioTHa Moh. OHa MoXe /1a ce OJpeIu eKCIEPUMEHTATHO U PaYyyHCKH.

Excniepumentanno oapehuBame HHV 3axteBa mocebHy ompemy. OnapennBame TOIUIOTHE
MohM padyHCKUM TIyTeM BpIIM C€ Ha OCHOBY ITO3HATHUX II0JIaTaka O XEMHJCKOM CacTaBy W
€JIEeMEHTapHOM cacTaBy OHoMace, KOju ce MOTY Jlako JoOuTH momohy AOCTyIHEe TabopaTopujcke
orpeMe.

Ha ocHOBY pe3ysrTata 0 XeMHjCKOM CacTaBy M €JIEeMEHTapHOM CacTaBy MOCTOjU MOTyhHOCT 1a
ce U3pavyHa anpoKCUMAaTHBHA BPEHOCT TOILIOTE CaropeBama OMII0 KOT TOpUBa.

W3pauynaBawe HHV ce 3acHuBa Ha pa3nuuuTuM napaMeTpuMa M jelHAaYMHE 3a
U3pauyHaBame, KOje Cy MPUMEHEHE Y pajy Cy:

HHV=19.914-0.2324 (A) (Sheng and Azevedo, 2005), rze je A - nierieo 1)

HHV = 0,0889 (L) + 16,8218 (Demirbas, 2001), rae je L - nuraun @)

HHV =-1,3675 + 0,3137 (C) + 0,7009 (H) + 0,0318 (O) (Sheng and Azevedo, 2005)  (3)
rne cy C - yrisenuk; H - Bojgonuk; O - KHCEOHUK.

®opmyna (3) je jeaHa ol HajIOy3/AaHUJUX, ca MEPHOM HecurypHourhy +5 %. Kopumhemem
HaBeneHux ¢opmyna, u3pauyHate cy HHV BpegHoctm 3a cBe ucnutHBaHE y30pke Omomaca.
Pesynratu cy npukazanu y tabenu 28 y nornasipy 7.5.
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6.5. OAPEBUBAILE TOIIVIOTHE MORKH Y30PAKA BUOMACE

Tomutora caropeBama je oapehena na kamopumerpy IKA C400 Adiobatich, npema cranmapay
SRPS EN ISO 18125:2017. HcnutuBama Cy CHOpPOBEICHA NpeMa 3axTeBUMa CTaHJapla 3a
nabopartopujcka ucrnutuBamba SRPS EN ISO/IEC 17025:2006, ma je BalugHOCT pe3yirarta y
noTIyHoctu ooe3oehena.

W3pauyHara je ropma TOILUIOTHA MOh, a HAa OCHOBY KOJIMYMHE PACIIOJIOKHBOT BOJOHHKA,
u3padyHara je u JI0’mha TOIUIOTHA MOh, Kao peasHu mapamerap 3a MpoleHy TOIUIOTHEe Mohu Oromaca.
Pesynratu TomnorHe MohM HMCKazaHM Ha CyB y30pak Ouomaca mpukasaHu cy y Ttabemu 29 y
morjaBipy 7.6.

6.6. IIPEJIBUBAIBE ITPOAYKATA CAI'OPEBAIBA Y30PAKA
BHUOMACE-CO,, SOz, N

[TpopauyH 3ampemMuHe MPOIYyKTa caropeBarmba YBPCTOT TOPUBA M3BPIIEH j€ alpOKCUMATHBHO
Ha OCHOBY II03HaBama CJICMEHTAPHOI CacTaBa IOPUBA, MPUMEHOM CTEXHMOMETPH]CKUX jeTHAYHHA
caropeBama (‘hojoawuh u cap., 2011).

1. Cmexuomempujcka jeonauuna cazopesarva yemenuxa (C)

VYTJbeHUK YMHU HajBaXKHH]Y KOMIIOHEHTY TOpHBA, jep C€ HEroBUM caropeBameM ociobaha
ToruioTa. 3a caropeBama yribenuka (C) motpebHa je xonuynHa kuceoHuka (O2) U3 Ba3gyxa mnpema
JeTHAYMHHA:

1kg C+1,867 m® 0, — 1,867 m3 CO

3anpemuna HacTanor yribeHuk (IV)-okcuma, Voo, y mi/kg, mpu HOpMamHUM ycIOBHMA
(t=0°C, P =101325 Pa) ycnen caropeBama yribeHuka, ouhe:

Cc
Veoz = 1,867

2. Cmexuomempujcka jeOnavuna cazopesarsa cymnopa (S)

CaropeBameM cymIiopa y3 MpHCYCTBO JOBOJbHE KOJMYHMHE Ba3ayxa, Hactaje SO2 m SOg
YKOJIMKO 3a TO TIOCTOj€ YCJIOBH.

3anpeMuHa NpoAyKTa caropeBama cymnopa Vg, y m3/kg, IIpY HOPMAJTHUM YCJIOBHMA je:
S
Vs02=0,7—
100

3. Cmexuomempujcka jeOnauuna cazopesara 6000nuxa (Hz)

VY npoaykTuMa caropeBama npucyTHa je u Biara (W) koja moTude U3 ropuBa, Tako Ja je
eHa 3anpeMuHa Vi, oy m*/kg, Ipu HOPManHUM yCIOBUMa:
w

_ 1M
Vio= 11,275+ 1,24 —

0
4. Cmexuomempujcka jeOnauuna cazopesarba azoma (Nz)

VY nmpoaykTuma caropeBama mpucyTaH je a3oT (N2). Ako je koedurujeHT BuIka Ba3ayxa sehu
on 1 (A> 1), 3anpemuna azota (Vn) y IpoyKTHMa caropeBama je:

N, 79
Vy=082+ 22
N~ %100 100 “™Mun
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[IpBu unaH oBe jeAHAYWMHE OJHOCU C€ HA MPHUCYCTBO N, y TOpUBY, a APYTrd HA MPUCYCTBO
azota y Ba3ayxy (79 %).

5. Oodpehusarve MUHUMANHO MeOPUjCKU NompedHe KoauduHe 8az0yxa 3a NOMNYHO
cazopesarve

VY mpormecy caropeBama ropuBa y4YeCTBYje KHCEOHHMK W3 Bazayxa 300T uera je moTpeOHO
OJIpeIUTH MHUHUMAJHY KOJWYHMHY Ba3dyxa Koja he caapkaBaT MUHUMAIIHO MOTPEOHY KOJIUYHHY
KHCEOHHUKA 3a caropeBame. V3padyHaBa ce Ha OCHOBY IO3HATE MUHHMAJIHO MOTPEOHE KOJIMYMHE
KHCEOHWKa U ydyemha KHCEOHHMKa Yy Ba3ayxy. OBa BenmnunHa oOenexaBa ce ca Ly
(ILImp6ay u cap., 2011), a m3paxkapa y jenuaunama m>/kg u oxpelyje npema jerHaUNHY:

rae je: 0,21- npubnukHa BpeITHOCT MaceHor yueniha KHCeOHHKa Y Ba3IyXy.

6. Odpehusarve MuHuMAIHO MmeopujcKu nompedHe KoIuduHe KUCCOHUKA 34 NOMNYHO
cazopesarbe

MuHuMaHO MOTpeOHA KOJWYMHA KHCEOHUKA TPECTaB/ba HEOMXOJHY KOJIMYNHY KHCEOHUKA
3a TIOTIIYHO CaropeBame¢ CBUX T'OPUBUX elleMeHaTa ropuBa. M3padyHaBa ce Ha OCHOBY IO3HATOT
CJIEMCHTAPHOI' cacTaBa rOpMBa U MUHUMAJIHO MOTPEOHUX KoJHunHA KUCEOHUKA (Omin) 32 MOTIIYHO
caropeBame CBUX ropuBux enemenara ([[Impboay u cap., 2011). MUHUMAIHY KOJMYHHY KHCCOHHKA
MOJKEMO J1a U3padyyHaMo Ha OCHOBY HM3pa3a:

Omin = [1,867C +56- (H - %) +0,75| =

100
[ToTpebHe KONMUMHE KUCEOHUKA 32 TOPUBE €IEMEHTE J1I00MjeHE CY U3 MPETXOAHO HaBEIECHUX
CTEXHOMETPH)CKUX jeJHAYMHA caropeBama U U3HOCE 3a:
e yrienuk Omin = 1,867 m3/Kkg,
e BojoHHK Omin = 5,6 M3/Kg,
e cymnop Omin= 0,7 m3/kg.

Pesynrtatu mpensubama MUHUMaIHE KOJIMYMHE KHCEOHWKA M BHIIKA BaszlyXa M 3alpeMUHE
MpoJIyKaTa caropeBama HCIIMTHBAHUX 00JIMKa Onomace nmpukasanu cy y tabenu 30 y mornasipy 7.7.

6.7. BPUKETHU
6.7.1. YcuTmhaBame y30paka 3a OpukeTHpame

CBux miecT y3opaka Ouomace je ycuTmeno miauHoMm (momen Macinatore MAC 500), mo
onpehene rpanynamuje, na Ou ce nakme Opukerwpanu. Ha cioumm 13 mpukazaH je u3rien
CaMJICBEHHX y30paKa CIIPEMHHX 3a OpHKeTHpambe.

[IpaBunHo ycutmeHnu matepujan omoryhasao je Behy cabujeHocTt Opukera, 6€3 mpammHe U
nyLHama.
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'SOIINA
SLAMA

GLAVYE
SUNCOKRETA

OKLASAK

PIZEVINA
BUKYE

Cnuka 13. U3eneo camnesenux yzopaka

6.7.2. U3pana OpukeTa 0 MCIUTHBAHUX Y30paKa Ouomace

3a morpebe MOTOHCKOT MCIHMTHBAKA HANpPaBJbEHU CY OPUKETH O]l CBUX ILIECT MCIMTUBAHUX
obnka 6romace, 6e3 J0/1aBamba Be3UBHUX MaTepujana. boja Opukera je Bapupaia, y 3aBUCHOCTH 01
BpCTe OMomace, 0J1 CBETJIO KyTe JI0 TaMHO OpaoH (ciuka 14).

DUVANSKA
STABBIKA

SOIINA
SLAMA

U PSERNIENA
SLAMA

PSENIENA
SLAMA

p——CUANE
SUNCORRER

GLAYE
SUNCOKRET

OKULASAK

OKLASAK

I ————————
PIGQEVINA

ARUKYE

T PIGEVINA
BUKYE

Cnuka 14. Ilpuxaz useneoa bpuxema uCnUMUSAHUX y30paxka ouomace
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VYCUTHECHU MaTepHjal CBaKOI' Y30pKa Ce I0J{ BUCOKUM IPUTHCKOM Ha OpukeTupku (Momeln
CO.MA.FER), koja pamgu Ha nputucky ox 10 bar-a u mpu nHamony ox 380 V, mperBopuo y
KOMIAKTHY (hopMy, y OpHUKeT 00JMKa HMIMHAPUIHOT Basbka. Kapakrepuctike Opukera mpuka3aHe
cy y Tabenu 22 y nornasiby 7.5.1.

6.8. EKCHIEPUMEHTAJIHO OAPEBUBAIBE IIPOAYKATA
CAT'OPEBAIbA BPUKETA BUOMACA
—CO, CO2, SOz, NO, NOx

[Tponyxrtu caropesama (CO, CO2, SO2, NO i NOX) ucnuTHBaHH Cy caropeBameM OpHKeTa
MPUIPEMIbEHUX OJ1 UICIIUTUBAHUX OMoMaca Mo OMMCAaHOM MOCTYIKY, a 1no ynyrcrBy UP.53.540.01,
Ha ocHOBY cranaapaa SRPS M.E2.203:1980.

CaropeBame OpukeTa je M3BPIICHO y KOTIy TomioTHe cHare 65 kW, koju je npensuben 3a
caropeBame Onomace, Ha (PUKCHO] PEIICTKH Ca PYYHHM JIOKEHEM, Y3 €BHICHTHPAIE IOYETKA
naJbema y30pKa U MOTIYHOT caropeBama.

VY Toky mpoiieca caropeBamba CBU Y30pIU Cy CaropeBajld MOJ UCTHUM PEXHUMOM CaropeBamba
(TemmepaType y JIOXKHIITY, TEMIepaType BoJie Koja MpoJia3u KpPo3 KOTA0 U MAacCEHOT MPOTOKA BOJIE
KpO3 KOTao).

I"acoBu caropeBama cy UCIIUTHBAaHU MMOMOhy aHanu3aTopa quMHuX racosa MRU GmbH User
Manual Vario Plus (MRU, Germany).

AHaJII/I3aTOp JUMHHX IracoBa CaCTOjI/I CC U3 JIB€ KOMIIOHCHTEC: KOHTPOJIHE jeI[I/IHI/IIIC u MoAayJia
34 AHAJIN3Y TracoBa. MepHa COHIa CC HaJla3WJia Ha U3J1a3dy U3 JUMHBAKa.

3a cBaku y30pak ypaheHa Ccy Tpu Mepewma, y UCTUM HHTepBaiuMa, y Toky 10 mMuHyTa
caropeBama IpHU UCTHM YCIIOBHMA y CKJIany ca [IpaBUIHHKOM 0 rpaHUYHUM BPEAHOCTHMA EMUCH]E,
HAYMHY U POKOBMMa Meperba U eBHIcHTHpama nojaaraka (Cr.eracnux PC, 6p. 30/97, 35/97).

Kapaxkrepuctuke mepHor orcera kopuirheror ananuzaropa MRU npukasane cy y tadenu 13.
Pesynraru ucniutuBama cy nmpukazanu y tTadenu 29 y noriasipy 7.9.

Tabena 13. Kapakxmepucmuke mepHoe onceza anaiuzamopa
oumnuux 2acoea MRU

Komnonenra Mepnu ormcer Tagnoct
CO 0-10000 ppm 5 % m.o.
NO 0-3000 ppm 5 % m.o.
NO2 0-500 ppm 5 % m.o.
SO; 0-5000 ppm +5 % m.o.
02 0-25 % Vol +0.8 % m.o.
Temmeparypa -40°C-1200°C +0.5 % m.o.
bp3una 0-40m/s +0.4 % m/s
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6.9. OJPEBUBAILE KOJIMYNHE HUKOTHUHA Y ITUMY IIPH
CAT'OPEBABY BPUKETA O/l CTABJbBUKA IYBAHA TUIIA BEPJIEJ

VY3opak nyBaHcke crabsprike beprej y obnuky Opukera mace 1 kg cmasben je y Beh ommcanoj
nehu. Ha Bpxy auMHOr kaHaima mehu mocraB/beH je AuMCK npedynnka 92 mm (Kembridz filter 3a
MPUKYIUbakhe KOHICH3aTa TUMHHUX racoBa).

Kana je Opuker caropeo, ¢puirep je m1aboparopujckoM MUHIIETOM IpedadeH ca BpXa JUMHOT
KaHaJsia y Hocad GuiTepa Ja Ou ce 3allITUTHO OJ1 CIIOJbAIlIbUX YTHUIIAja.

dwuitep je MceueH Ha YeTUPH jeTHaKa Jena. M3BpieHa je ekcTpakiuja u oapeherna komnanaa
HukotuHa Ha HPLC-y. PesynTaT ncnuTuBama je npuka3ad y noriasipy 7.9.

6.10. ATPOEKOJIOLIIKHX YCJIOBHU HA HCIIMTUBAHUM
JJIOKAJIMTETUMA

On arpoekoJIOmIKUX yClIOBa, Y OBOM pajy Cy pa3MaTpaHd METEOpOJIOIIKH U 3€MJbUIIHU
YCIIOBH.

6.10.1. MeTeopoJiOIIKH yCJI0BH

3a pamuoHadHO 00aBJbamkbe paTapcKke MPOHU3BOAIKE, IMOpel 3eMJbUINTa M ojabpaHe
arpoOTEXHHUKE, HEOMXOAHH CY U TTOBOJbHU METEPOJIOIIKH YCIOBH.

MeTeoposIolIKi YCIIOBH Cy MNpPUPOJHA I0jaBa, Ha BHHUX C€ HE MOXE MHOIO yTHULATH.
[IpoMeHJbHMBY METEOPOJIOIIKH YCIOBH, KaKo y Morieay aTMoc(epcKux najiaBuHa, Tako U y MOTJIeay
ocLuiIalMja y TeMiepaTypaMa Ba3jlyxa cy Hajuemihe y3pok JIOIIer MpUHOca M KBaJIMTETa CEeMEHa
parapckux ycesa (Mynhan u cap., 2018).

On MeTeoposIOIIKUX YClIoBa Yy pagay Cy pa3MaTpaHd MOJAIM O CPEeAmbUM MECEYHUM
TeMreparypaMa BaszlyxXa M YKYITHUM MECEYHHM KOJIMYMHAMA TMaJaBUHA, KA0 HajBaXKHHUjUM
METEOPOJIOIIKUM €JIEMEHTHMA HEOIXOIHUM 3a ONTHMAJIaH pacT U pa3Boj OMIbaKa.

[Ipuka3 MeTeopoNIONIKMX YCJIOBa MOApPYyYja Ca KOJUX CYy MPHUKYIUbEHH Y30pPLH CBUX IET
o0JIMKa MoJbONpUBpEIHE OroMace Aat je Ha ocHoBY nojaraka PXM3 Cpouje.

Hajonmmxa wmereoposomka cranuna 3a aa Jjokanuteta y Cpemy (Crapa IlazoBa u
I'ony6unim) je y CypuuHy, Tako a ce METEOpPOJIOIIKU MOJaly €BUAECHTHPAHH y OBOj CTAaHULIU
0JIHOCE Ha 00a JIOKaJIUTETA.

VY Ttabenu 14 mpukaszaHe cy cpele MECEUHE TeMIleparype Basyxa U YKYIHE MecedHe
KoJauunHe naaaBuHa 3a Jsokanutere lllanma u CypunHa ucnuTMBaHHMX OuoMmaca, 3a TEpUOJ
uctpaxusamwa y 2015. rogunu.

Jla Om ce moy3maHWje TMPOICHUO YTHIA] METEOPOJIOMIKMX YCIOBAa TPUKA3aHH Cy
BUIIETOAMIIKU  Tofganu  (tabenma 15), 3a mepuon (1981-2010. romuHa), €BUACHTHpPAHU HA
HajOJIMKUM CTaHHIIaMa OJbONIPUBPETHUX MOBPILMHA ca rajeHuM OuJbKama.

6.10.1.a. MeTeopoJIOIIKH YCJI0BH Npou3BoAHKX noapyyja anma
(44°46' N 19°41' E 80 m) u Cypunna (44°49’' N 20°17' E 96 m)

Crabspuka qyBaHa Tumna beprej y3era je ca mpousBoanHor noapydja [1labar a ocranux deTupu
y30paka ca npousBoaHOT nojapydja CypunHa (IIIEHWYHA cllaMa, COjUHA CTa0JhbHKa, OCTAIU TlaBa
CYHIIOKpETa U OKJIACIIH KyKypy3a).
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VY (tabenmu 14; rpaduk 1), npukazaHe cy Cpeame MeCEUHe TeMIIepaType Ba3ayxa U KOJTHINHE
najnasuHa Ha JokanmTeTuMa lllanua u Cypunna 3a ucnutubany 2015. roguny.

Tabena 14. Cpeorwe meceune memnepamype éazoyxa (Tep, °C) u konuuune
nadasuna (RR, mm) na ucnumuganum roxarumemuma y 2015. 2oounu

JlokamuteT Cypuun
[Ta6an (Crapa Ia3oBa u
Mecerg TonyOuHIHM)

Tcep RR Tcp RR
(*C) (mm) (*C) (mm)

Janyap 2,8 54,0 31 52,0
Ddebpyap 2,8 65,5 3,4 43,4
Mapt 7,4 142,5 7,6 110,3
Anpun 11,9 35,6 12,7 31,1
Maj 18,1 75,7 18,5 90,7
Jyu 20,6 46,2 21,3 28,3
Jyn 24,7 10,0 25,9 6,5
Asryct 23,3 103,3 25,3 67,8
Centembap 18,2 83,9 194 77,1
Oxro0ap 11,6 75,2 11,9 56,7
Hosembap 6,6 73,4 8,30 48,8
HenemOap 2,9 5,9 3,40 2,0
IIpocex/cyma 12,6 771,2 13,4 614,7

Ha ocHoBy moparaka (tabena 14) 3a cpenme Meceune temmeparype Basayxa (Tcp, °C) 3a
npousBosHa noapyyja [lanna (12,6 °C) u Cypuuna (13,4 °C) y 2015. ronusu, Moxe ce 3aKJby4UTH
Ja je IpoceyHa TOJUIIKba TeMIeparypa Ba3dyxa BHUIIA Yy OJHOCY Ha TeMIepaTrypy Yy
BuleroauimeM nepuoay (1981-2010) 3a 00a ucnutrBaHa JOKaIUTETA.

IMomanm o xonmumuHu nagaBuHa (RR, mm) ykasyjy na je Beha konnmuMHa mnajaBUHA Ha
nokanurety lanua y 2015. rogunu (771,2 mm) y 0AHOCY Ha BULIETOAMIIBY Tpocek (658,1 mm) a
Ha JokanuTery CypunHa y UCIUTHBAHO] TOJIMHM Mama 3a 32,8 mm mnajaBUHa O]l BUIIETOAHUIIHET
npoceka (1981-2010).

[Iponehe 2015. roguHe (MapT) KapakTepucalo je MPOMEHJHHBO, MPOCEUHO TOILIO BpEME ca
cpenmbuM MecedHuM Temrepatrypama y Illammy 7,4 °C m ca BehoM KOJWYMHOM TaJlaBUHA
(142,5 mm) y oHOCY Ha BHIIETOAMIILN TIpocek, ca Tep 6,7 °C a komuunHa nagasuHa 50,2 mm.

Takobhe je eBunentHa pa3nuka y 2015. y mapty mecelly Ha jokanutery CypyuHa y Cpeimoj
temneparypu (7,6 °C) m mamaBunama (110,3 mm) y ogHOCy Ha BHIIETOAWIIHH Tpocek. Oe
YUECHUIIE Cy TOTPUHENE KBAIUTETHHI]O] cabi Onibaka y 1Mojby U MpUMamy pacaja.

Jlero 2015. roaune (jyH-aBrycT) OMJIO je ca BHILIOM CpPEAHOM MECEYHOM TEMIIEPaTypoM
Bazayxa y Ulammy y omHOCY Ha BHIIETOAWIIEGH MPOCEK alld y jylIy je yodeHa Maja KOJHYUHA
nanasuHa (10,0 mm), A0K je y BUILETOAMIIHEM MEpUoay y jyiy ouno 57,6 mm nagaBunHa. U Ha
nokanurery CypumHa y jJyny meceny npumehyje ce HHCKa BpPEAHOCT KOJMYHMHE TaJlaBUHA Y
WCIIUTUBAHO] TOAUHU (cBera 6,5 mm), mTo je 3a 89 % Mame 0]1 BUIIIETOAUIITEHET TTPOCEKa.

Hakon cymnor nepuoja y jyny youeHa je Beha konuuuHa nagasusHa y asrycty (103,3 mm),
mro je 3a 39% Buiie of BUILEroAMIImer npoceka. Y CypuuHy je u3MmepeHo 67,8 mm magaBuHa
IITO j€ MPUOIMKHO KOJTUYMHHM MmaiaBuHa 30-TOIUIIBET MpOCceKa 3a aBrycT Meceln (63,3 mm).
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Cenrrem0ap 2015. roauHe KapakTepucano je ToIuje Bpeme Ha jokanutety [llamma amm ca
Behom konmmumHOM magaBuHa (83,9 mm) y 0IHOCY Ha BHIIETOAMIIBH Tpocek (46,3 mm).Takohe, u
Ha jokanuTeTy CypurHa je youeHa BUIIIA Cpeiiba MeceUHa TeMIIepaTypa Ba3ayxa v Beha KoTuInHa
najsaBuHa oj 30-roAuIImkEr TPoCceKa.

Pagu Oosbe orieHe U npencTaBibamkba KIMMATCKUX YMHUOLA y ucnutuBanoj 2015. roaunu u 3a
Bumeroauinmsu mpocek (1981-2010), kopuriheH je kiauma aujarpam mo Walter-u (rpaduxon 1 u 2).

Ha ocHoBy TOr amjarpama MOXK€ C€ YCTaHOBHTH II0jaBa CyIIHHX IE€pPHOAa, U MOTryhHOCT

HUXOBOT HEITOBOJLHOT YTHIIaja Ha ojpeleHe (aze pa3Boja UCIMTHBAHUX OWJbaKa.
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I'paguxon 1. Knumaoujacpamu no Walter-u za [llabay u Cypuun (2015)

JacHo ce youaBa Beha ocumianuja majaBuHa Ha Jpyrom aujarpamy jokanutera CypuuH,
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CyIiHu nepuoj (JyH-jyi), a ca nokanuteta [1lanma mecerr jyi ca ceera 10 mm nagaBuHa.

Tabena 15. Cpeore meceune memnepamype 6éazoyxa (Tcp, °C) u konuuune

naoasuna (RR, mm) 3a 30-200uwrou nepuoo (1981-2010)

Jlokanurer Cypunn
[Ta6an (Crapa IMa3oBa u
Mecen TonyOunIy)

Tcp RR Tcp RR
(°C) (mm) (°C) (mm)

Janyap 0,3 45,5 0,6 42,1
dedpyap 2,0 36,2 2,2 30,9
Maprt 6,7 50,2 6,9 445
Anpun 11,6 50,0 12,2 54,3
Maj 17,1 60,7 17,5 53,4
Jyn 20,1 78,1 20,5 95,1
Jyn 21,9 57,6 22,5 58,2
Asrycr 21,4 62,9 22,2 63,3
Cenrrembap 16,8 46,3 17,6 53,9
OxTobap 11,9 56,2 12,5 47,8
Hosembap 57 57,4 6,4 53,6
Heniem0Oap 14 57,0 19 50,4
Ipocex/cyma 11,41 658,1 11,92 647,5
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Temmneparypue paznuke y 2015. rogunm nHa nokaunujama Ilamma (12,6 °C) u Cypuuna
(13,4 °C) (tabena 14) cy uesnatno Behe y mopehemy ca BpeaHOCTHMA 3a BUIICTOAMIILH TTIEPHOJ
(1981-2010), jep je roauimy mpocek Ha UCTUM JokanuTeTuma 6o 11,4 °C u 11,92 °C (tabena 15).

[ITo ce Tu4e yKymHE KOJIMYUHE Ta/IaBUHA OHE Cy BapHjaOWITHE U HEYjeTHAYCHE 110 MEeCeIMa
y TOAMHU UCTPAKUBabha 0 JOKAIIH]H.

[Topehemem momaraka 3a 2015. roauny u 3a Bumeroauimu npocek (1981-2010) moxe ce
YOUHTH Ja Cy U CpeAma MEceyHa TeMIlepaTypa Ba3ldyxa M yKylHa KoJMuuHa majgaBuHa y 2015.
roauHu Ha gokanurery llaban Behu o BUIIErOAUIIIHET IPOCEKa.

Ha nokanurery CypunHa yodeHO je na je cpenma temmeparypa y 2015. rogunu (13,4 °C)
Beha op Bumerogumimer npoceka (11,9 °C), anu je ykymnmHa KoJIudrHa MalaBUHA HUXKA.

busene Bpcte 3acejane Ha noapydjy CypurHa Cy y BEreTallMOHOM IEepHOay Ouie M3JI0XKeHe
MOBHIIICHO] TEMIIEPATypy IITO C€ OAPA3WIO Ha ONTHUMAJIaH PacT U pa3Boj OMIbaka, MOCEOHO y
KJBYYHUM Mecenuma (jyH, jyII, aBryCcT) y KOjuMa Cy OOMYHO KPUTUYHH TIEPHO/IN 33 TOILIOTY U BOIY
HCIUTUBAHUX yCEBa, IITO CE BUAM U3 KIMMaaujarpama (rpaduxk 2).

CmaTpa ce, mo mporHozama CTpyYHE W HaydyHe jaBHOCTH nAa he Hajsehm mpoliem
noJjeoripuBpene 'y OyayhHocTH OWTH CcMameme KOMMYMHE MaJiaBuHa, mpaheHo BHCOKHM
TeMIIepaTypamMa Ba3ayxa, HoceOHO TOKOM JIeThuX Mecelu (Joaujanosuh u cap., 2018).

Pacriopen magaBuHa TOKOM MeEcElld BEereTaldje je HajBaKHHUjU MOKa3aTesb 32 pacT U pa3Boj
Ouspaka. CBaka OMJbKAa MMa KPUTHYHH TIEPHOJ] 32 BOJAY U aKO CY Y KDUTHYHOM MEPUOJI HETOBOJbHU

YCIIOBH, OHJa j€ OCTaTak BereTalnuje Mame OWTaH jep JOBOAM 1O ClIa0uje MPOIYKTUBHOCTH
(Kpecosuh, 2003).
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I'papuron 2. Knumaoujaepamu no Walter-u za Illabay u Cypuun
v uwecooumrem nepuody (1981-2010)

VYTHIla] KOMUYMHE TMajaBUHA M TeMIIepaType Ba3ayXa, TOKOM BETeTal[MOHOT IEpHoja, Ha
caJpKaj OpraHcKe MaTepuje 00jallkeH je y moriasiby 7.2.
6.10.1. 6. BereTanuoHu nepuoJ HICIUTHBAHUX OMoOMAaca

[Moganu o cpeamuM MecedHUM TemiiepaTypama Baszayxa (Tcp, °C) u konnunHamMa najiaBuHA
(RR, mm) na nokanurery lanna n CypunHa y BeretalluoHOM MEpPUOIY TOKOM HCTPaKUBama y
2015. roguHM y OJHOCY Ha BHIIETOAMINIEE mpoceuHe BpeaHoctu (1981-2010) 3a ucnutuBaHe
Onomace npuka3aHu cy y Tabemama 16, 17 u 18.
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Tabena 16. Cpeomwe meceune memnepamype sazoyxa (Tcp,°C) u xoruyune
naoasuua (RR, mm) na noxarumemy Illanya y éecemayuonom nepuooy
oyeana y 2015. 2oounu u 3a 30-eo0uwrsu nepuoo (1981-2010)

I1Ta0ar, ITa0ar,
JlokamureT
2015. roguna (1981-2010)
ITapametpu Tcp RR Tcp RR
Mecen °C) (mm) °C) (mm)
Maj 18,1 75,7 17,1 60,7
Jyn 20,6 46,2 20,1 78,1
Jyn 24,7 10,0 219 57,6
ABrycr 23,3 103,3 214 62,9
Centembap 18,2 83,9 16,8 46,3
IIpocex/cyma 3a BereranmoHn 20.98 319.10 19.46 305,60
nepuoj JyBaHa

Bereranmonu mnepuox ayBaHa (Maj-cemremdap): Anamm3oM monataka (tabema 16),
IpoceyHe MeceuHe cpelme Temneparype Baznyxa (Tcp, °C) y TOKy Bererauuje jayBaHa Ha
nokamurery lllamma Behe cy y cBuM Mmecenmuma y OZHOCY Ha Cpelllbe MECEYHE TeMIlepaTrype 3a
pumeroaummu npocek (1981-2010). Takohe je mpoceuHa TemmepaTypa 3a BETeTallMOHU MEPUOJ
nyBaHa Owmia Beha 3a 1,52°C y 2015. roauHu y 0JJHOCY 32 BUIIETOAMIIELH MTPOCEK.

OnrtuManHa TeMIieparypa 3a HOpMaJlHU pacT U pa3BHjame AyBaHa je y unteppairy 20-30 °C.
3a no0Oujame JyBaHCKE CUPOBUMHE BUCOKOT KBAJUTETA HEOMXO/AHO je /1a Juiihe 3pu Ha TeMIepaTypu
ue Hmwkoj ox 20 °C(Vzynocku, 1987).

VY nepuoay ox Maja 1o cenreMOpa cpefme Temmneparype cy owie y uarepsainy oa 18,1°C no
24,7 °C, mpocexk 20,98 °C, mrTo ce momynapa ca nuTeparypHUM ogamuma (Padojuuuh, B., 2011).

VY TOKy LeJIor BereTallMoOHOI MEepHoja 3a YCIEIIHO rajewme AyBaHa MoTpeOHa je onpeheHa
KOJIMYMHA BOJIE 3a CBaKy a3y pacra u pa3Buha nyBana. JlyBan tuna bepiiej uma Benuke norpede 3a
BiaaroM (300-650) mm (Apcuh, 2019). Ananuzom mnonaraka u3 Tabene 16, y jyny je yodbuB
n3pasut aepuut Biare (10 mm), 10k je y aBrycty Behu npunus nagaBusa (103 mm), mro je unax
y nopehemy ca BULIETOIUIIHBUM MpocekoM Mame 3a 40,4 mm.

Kon mpousBoame ayBaHa Moryhu cy mnpoOjemMu H3a3BaHM y HEMPABUIHOM pacropeny
najaBuHa. [1oceOHO Ccy KpUTHYHH jyJId M aBTyCT jep MaJaBUHE y OBa JBa Mecela, yIrJaBHOM
oapeljyjy ycrex y nmpousBoamu ayBada (Sjeran i sar., 2008).

Cyma najaBuHa 3a BEreTallMOHU NepHoJ y roauuu ucnutuBama 2015. ox 319,10 mm, xao u
3a Bumierogummsy npocek 305,60 mm cy y onTUMaiHMM IpaHUIlama JIMTEpaTypHHUX IojaTaka.
IIpema monmamuma M3 JaUTeparype, mpoceyHa Temmeparypa (l10-roauinmsu mpocek) Ha MOAPYY)Y
[[lamma y Bereranmonom miepuoay nayBaHa je 19 °C, a mpoceyHa KOJWYWHA TaJaBUHA
315 mm Boaenor tanora (Padojuuuh, 2016).
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Tabena 17. Cpeomwe meceune memnepamype sazoyxa (Icp, °C) u konruuune
naoasuua (RR, mm) na noxarumemy Cypuuna y eecemayuoHom nepuooy CyHyoKkpemad,
coje u kykypyza y 2015. 2co0unu u 3a 30-eo0uwru nepuood (1981-2010)

Cypuun Cypuun
Jlokanuret (Crapa ITa3oBa u I'omyOuHITH) (Crapa IMa3oBa u I"oyOuHITH)
2015. roguna (1981-2010)

ITapametpu Tcp RR Tcp RR

Mecen °C) (mm) °C) (mm)
Mapt 7,6 110,3 6,9 44,5
Anpuin 12,7 31,1 12,2 54,3

Maj 18,5 90,7 17,5 53,4

Jyn 21,3 28,3 20,5 95,1

Jyn 25,9 6,5 22,5 58,2
ABrycr 25,3 67,8 22,2 63,3
Cenrembap 19,4 77,1 17,6 53,9
ng:ﬁ;fgﬁf&:ﬁ;emumﬂn 18,67 4118 17,06 422,7
Oxkrobap 11,9 56,7 12,5 47,8
Eg)":ﬁ;";ﬁ“ﬁl 32;:;;;:‘:“““ 19,28 358,2 17,86 426,0

Bereranuonu nepuoja cynunokpera (mapr—centemodap): [loganu u3 tabene 17, ykasyjy na
cy cpemme MeceyHe temneparype y 2015. roaumHu Behe y CBakoM Mecelly TOKOM TNepHoja
Beretanuje y oaHocy Ha 30-roaummu nepuon. [lpema nurepaTypHUM MoAalMMa ONTHMAIHE
TeMIIepaType 3a pacT U pa3Boj cyHiokpera cy usmely (20-25) °C (I namounuja, 2012).

[Ipocek cyma Temneparypa 3a Bererauuonu nepuos y 2015. ronunu ox 411,8 mm, xao u 3a
BUIIETOJUIIBU Tpocek o 422,7 mm (tabena 17), je y ONTUMAaJHUM IpaHUlaMa JUTEPATypPHHUX
1oJlaTaKa.

[ITo ce TMYe KOMMYMHE TMaJaBUHA MO MECEIMa TOCTOjU €BHUCHTHA Pa3lInKa, HApPOUUTO Y
Mecelly MapTy y TOAMHU MCTpakuBama (3a 65,8 mm Bumie oj Bumieroguinmer nepuoga). Cyma
Cpellbe MeceuHe TeMmIeparype y TOAMHU HCTpaxkuBama Ouna Beha 3a 1,61 °C, a xoaumumHa
MaJlaBUHa Mama O] BUIIeToauIIker nepuoza 3a 10,9 mm. [MagaBune y Toky neta (jyH, Jyji) MOTY 1a
M3a30By pa3Boj Ooznectu y ¢asu dopmupama M HaluBamkba 3pHA YKOJIUKO je BJIAXHHja T'OJUHA.
VY jyny 2015. roqune 6miio je 28,3 mm, anu je jyi 3aTo OMO ca BpJIO MaJIo NaJjaBUHa, cBera 6,5 mm.

[Torpebe cyHIOKpeTa 3a BOJOM y TOKY BereranoHor mnepuoja cy Benuke (400-500 mm),
(Dragovic et al., 1996).

Bereraunonu nepuoja coje (anpmi-okrodap): AHaIH30M TOIUIOTHUX yciioBa (Tabema 17),
MOKE Cc€ 3aKkJpyunuTu na cy y 2015. roqunu temmneparype Buile Hero y 30-TOAMILEEM MPOCEKY.
VY anpwny u majy cpeame meceune temreparype (12,7 u 18,5) °C, Oune cy Buimie y ogHOCY Ha
Bumeroaummku mpocek (12,2 u 17,5)°C, mTo ce MOXe TOBOJFHO OJPa3vuTH Ha yjeAHAYEHO U Op30
HUIIABkE COje.

Tpeba HarmacuTé 1a Cy U Cpelme MeceyHe TemIeparype y jyHy, jyny u asrycty 2015.
TOJIMHE BWINIE y OJTHOCY Ha BUIIeroauimmy npocek 3a (0,8; 3,4; 3,1) °C. Bucoka cpeama MecedHa
TeMIiepaTrypa y aBrycTy, koja je Owmia 3a 3,1 °C Buma y OJHOCY Ha BUIIETOJUIIU MPOCEK, j&
KpUTHUYHA jep ce coja Haja3u y ¢a3u HaJlMBama 3pHa.
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Ontumanne Ttemmeparype y ¢asu nBerama cy (20-25) °C, y Toky ¢opmupama 3pHa
(21-23) °C, a toxom 3pema (19-20) °C (Munaounosuh u cap., 2008). CxonHO TOME, Ha OCHOBY
nojaTaka TNpHKa3aHux y Tabenu 17, MOXe ce KOHCTATOBATH [a Cy TEMIIEPaType TOKOM
BETETAIIMOHOT TEPUO/Ia COje Y TpaHMIlaMa JIMTEPATYPHHX [ojaTaKa, Kako 3a TOJMHY HCTPaKHUBamba,
TaKO U 3a BUILETOIUIILH TPOCEK.

[Totpebe coje 3a BOAOM TOKOM BEreTalMOHOT MepHoja y yciaoBuMa BojBonuHe u3HOCE
(450-480) mm (Maksimovi¢ u cap., 2005). IIpocek KonMYMHE MajaBUHA y TOJAUHU UCTPAKUBaba
n3Hocuo je 358,2 mm, mro je 3a 91,8 mm Mame y oJHOCY Ha mojarke W3 juTeparype. CinyHa
KOHCTaTaIuja Baku U 3a 30-roaumimu mpocek (24 mm Mame).

3a cojy Ccy TOKOM IepHoja Bereralyje OMTHU arpoeKOJIONIKH YCIOBH Yy Mecely jyiy H
aBrycTy. AKO OHMJbKa Coje y jyily UMa Mame Biiare a y aBrycty oko (50-60) mm, mory ce odekuBaTu
no0pu pe3yaratu npousBonwe (Henaouh u cap., 1995). Axo ce noriena tabena 17, nagaBuhe y
jyny cy HenoBoJbHE (6,5 mm). HacynpoT ToMe OBOJEHH YCIIOBH TaJIaBHHA Y aBTyCTy (67,8 mm)
y TOJIMHU €KCIIEPUMEHTa IPOYKaBajy BereTallioH! epruo coje u 06e36el)yjy nobap KBamuTeT.

Bereranuonu mepuoa Kykypy3a (anmpmi-oxkrodap): IIpoceune temmeparype Ba3ayxa IO
nocMaTpaHuM Mecenuma cy y ormcery (12,7-25,9) °C y ronuHu uctpakupama ¥ Owiia Cy BHUILE Y
OZHOCY Ha TeMmIepaType Builerojuiumer mpoceka (12,2-22,5) °C. Ilpocek cyme cpenmux
MeceyHux Temmneparypa y 2015. roaunu usHocuo je 19,28 °C, mro je Bume 3a 1,42 °C y ogHocy Ha
pocek cyme temrneparypa 30-roguimer nepuoa.

Anpun je OMO TOIUIMjU y OAHOCY Ha BHUIICTOAWINELM Tpocek. Y Majy 2015. roamne
3a0enexeHa je mpoceyHa MeceyHa temnepatypa oa 18,5°C, mro je y nopehemy ca BUILIETOAUIIBUM
npocexkom (17,5 °C) Bumre 3a 1 °C. JyH je umao npoceuny temreparypy 21,3 °C, mro je takohe
BUlIe of BHueroauumer npoceka 3a 0,8 °C. Hajseha pasnuka y Temmeparypama je youeHa y
Mecelly jyiy y roauHu uctpaxkuBama (25,9 °C), mTo je y 0JJHOCY Ha BUIICTOJHIIBU MPOCEK OUII0
Bunte 3a 3,4 °C. Pa3nuka Temneparypa y aBrycty je Omma Beha y 2015. ronunu 3a 3,1 °C a 'y
cenrreMOpy 3a 1,8 °C y ojHOCY Ha BUILETOAUIIEBU IPOCEK.

OxTo0ap je, ca MPOCEYHOM MECEeYHOM TemImepaTrypoM Bazayxa of 11,9 °C 6o HajxmaaHuju y
2015. roquau. Y 01HOCY Ha BUIIETOAMILILH TPOCEK TeMIieparypa je ouna Huxa 3a 0,6 °C.

Bucoke temmneparype TOKOM jyja, M y OykeM nepuoay (jyHu-asryct) y 2015. roauu,
HETMOBOJBHO JIeNTyjy Ha cBe OuJbKe MoceOHO, Kajla je MpUCyTaH U HeJlocTaTak najaBuHa. CMamyje ce
MOTyhHOCT KOPEHOBOM CHUCTEMY Ja ce CHaljeBa NMOTPeOHOM KOJIMYMHOM BOJE€ M MHUHEPAIHUM
XpanuBuma (/[pazosuh u cap., 2006).

VY mornemy cyme M pacriopeia TaJaBUHAa IO MeCeMMa TOKOM BEreTaIllioOHOT IepHOAa
M3paXeHH]je Cy pa3liuKe y TOJIMHU UCTIUTUBAKA. Y OJHOCY Ha BUIIETOAMIILU TIpocek, 2015. ronuna
Owma je ca Behom cymMoM majiaBiHa TOKOM mposieha, a ca MambOM TOKOM JieTa.

VY 2015. ronuHu cyma najaBUHA 3a BEreTallMHU MEpHOJ KyKypy3a u3Hocuia je 358,2 mm u
Yy OJTHOCY Ha BUIIETOAUIIIBH MPOCEK, Oua je Hrka 3a 67,8 mm.

VY wmajy, HajBeha cyma magaBuHa 3abenexeHa je y 2015. romumnu (90,7 mm), mro je y
nopehemy ca BULIETOUIIBLUM POCEKOM BuIe 3a 37,3 mm.

Ca Hajmame manaBuHa Ouo je jyn y 2015. rogunm, ca cBera 6,5 mm, mro je y nmopehemy ca
BUIIETOAUIIEHLUM IIPOCEKOM Mame 3a 51,7 mm.

Y TpUAECCETOTOAMIIHEM TEPUOLY, jYH j€ HAJKUIIOBUTHJU MeECell TOKOM BEreTaruoHOT
nepuosa, ca 95,1 mm nagaBuHa, mTO je y ogHocy Ha 2015. roguny Bue 3a 66,8 mm.

VY Toky aBrycra cyma majaaBuHa oj 67,8 mm je Beha y OHOCY Ha BUIIETOAMIIELH MPOCEK 3a
4,5 mm, cenrrembap 3a 23,2 mm, a okTo6ap 3a 8,9 mm y ogHOCY Ha BUIIETOIUIITHHU ITPOCEK.
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VYkynHe motpede y BOJM TOKOM BEreTallMOHOr mepuoia Kykypysa msnoce (300-555) mm
nagaBuHa (I zamounuja, 2012). Ilpocek cyma 3a BeretanMoHd mepuoj] ox 358,2 mm y roauHu
UCIIUTHBAka, Kao u 3a 30-roaummsu mepuon on 426,0 mm (tabena 17), je y ONTUMaIHUM
rpaHuiiama npemMa JUTEepaTypHUM Mo1aluMa.

Bereraumonu mnepuon mnmenune (okrodoap 2014 - jya 2015): Ha ocHoBy Hajayxer
BereTaluoHor nepruojaa on 10 mMecely jacHO je 1a je mpeaMeT UCIUTHBaka OWia 03MMa IMIICHHMIIA.
[Tomamu o cpeamUM MECEYHHM TeMIlepaTypaMa Basllyxa 3a IMEepHO] IoCMaTpama MPUKa3aHu Cy Y
tabenn 18. Ilpoceyna cpeama TOAMIIbA TEMIIEpaTypa Ba3Ayxa 3a BHUIICTOAMIIILH IEPUOJ
(1981-2010) 6mna je 10,32 °C. V 2015. roguHu perucTpoBana je cpeiiba roAUIIba TEMIIEPATypa O]
11,91 °C, mro je 3a 1,59 °C Bume y ognocy Ha 30-roaummu npocek. Hajeehe pasznuke y oqHOCY Ha
BUIIETOUINLU IIPOCEK 3a0enekene ¢y y gpebpyapy (3.4 °C), majy (18,5 °C), jyny (21,3 °C) u jyay
(25,9 °C). IIpoceune BuUIIErOAUIIIHE BPEAHOCTH 3a oBe Mecene cy 2,2 °C y debpyapy, 17,5 °C y
Mmajy, 20,5 °C y jyny u 22,5 °C y jyny. Hajxnmaguuju mecel je jaHyap, ca IpOCEYHOM CPEAHOM
MeceuHoM temneparypom 0,6 °C, a Hajrommju je jyu (22,5 °C).

YkynHa roauiima cyma magaBuHa 3a nepuoj (1981-2010), uznocu 530,3 mm, mro je 3a
39,6 mm Bume ox KonuuumHe y ucnutuBaHoj roguHu 2015. [locMarpano 1Mo MeceyHHMM cyMama
nafgaBuHa, y 2015. rogunu youeHe cy Behe KOJMUMHE MaJaBUHA Yy OAHOCY HA BHILIETOAMINGU
nepuoj. PeructpoBane cy y okroopy 2014. (57,1 mm), neuem6py 2014. (61,4 mm), debpyapy
(43,4 mm) u napouuto y mapty (110,3 mm) u majy (90,7 mm) u 3HATHO Cy BHIIE O]
BUIIECTOUIIHET TTpoceka (3a okTobap 47,8 mm, 3a nerembap 50,4 mm, 3a ¢ebpyap 30,9 mm, 3a
Mapt 44,5 mm u Maj 53,4 mm).

Tabena 18. Cpeorwe meceune memnepamype eazoyxa (Tcp,°C) u konuuune nadaguna
(RR, mm) na noxkanumemy CypuuHa y eecemayuOHOM nepuoody niueHuye

y 2015. 200unu u 3a 30- 200uwru nepuoo (1981-2010)

Cypuun Cypuun
Jlokamuter (Crapa I1a3oBa u I'onyOuHIH) (Crapa I1a3oBa u I'onyOuHIH)
2015. roguna (1981-2010)
ITapameTpu Tcp RR Tcp RR

Mecen (°C) (mm) (°C) (mm)
Oxrobap 2014 13,6 57,1
Hogrembap 2014 9,2 9,9
Henembap 2014 3,8 61,4
Janyap 3,1 52,0 0,6 42,1
debpyap 3,4 43,4 2,2 30,9
Maprt 7,6 110,3 6,9 445
Anpun 12,7 31,1 12,2 54,3
Maj 18,5 90,7 17,5 53,4
Jyn 21,3 28,3 20,5 95,1
Jyn 259 6,5 225 58,2
OxTobap 12,5 47,8
HogremoOap 6,4 53,6
Henem0Oap 19 50,4

IIpocex/cyma 3a BereTanoHu 11,01 4907 10,32 530,3

TepuoJ NieHn1e
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[Ipema nuTepaTypHUM [O/1AaLlMMA, 332 BUCOKE IIPUHOCE MILIEHUIE KOJIMYMHA [1aJJaBUHa Tpedaio
ou ma usnocu (450-600) mm (Komljenovi¢ i Todorovi¢, 1998). Ha ocHOBy Tora, mojmamu o
KOJIMYMHAMa IaJaBuHa TOKOM BereranroHor nepuona y 2015. roquan ucnutuBama o 490,7 mm,
Kao W 3a BUIIETOAUIIHBH mpocek o4 530,3 mm (tabena 18) cy y onTUMaIHUM I'paHUIIaMA.

6.11. CTATUCTUYKA OBPAJIA PE3YJIITATA UCIIUTUBAIHA

Cratuctruuka oOpaja mojaraka BpIIeHa je y cratucTuukom makery IBM SPSS StatisticV.21.
Pesynraru cratuctuuke oOpae moaTaka UCIIUTHBAHUX y30paka MpUKa3aHu Cy y Mmoriasiby 7.12.
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7. PE3YJITATU UCTPAKUBAIBA U TUCKYCHUJA

7.1. OCHOBHE ATPOXEMUJCKE OCOBUHE 3EMJ/bUILITA
3A PACT U PA3BOJ BUJbAKA

3eMJbHILITE je MPUPOAHU U OOHOBJBMBH pECYypC Ha KOME C€ OJIBUja MOJHOIPHUBPEIHA
MIPOM3BO/Iba M KOJH HACTaje XWJbajama roJIiHa, IOK Ce MpoIecuMa Jerpaaalnje Moxe BpJio Op3o
YHUIITHTH TIPUPOHAM WM aHTponoreHum nytem (Licina et al., 2011).

KBaymrer 3emipuiiTa je AePUHUCAH Kao CIOCOOHOCT 3EeMJBMINTA Jla OCTBapyje CBOje
byHKIIMje y IpaHUIlaMa arpoeKocucTema, ojapxkaBajyhu OHONOIIKY akTHBHOCT U 00e30ehyjyhu
’KMBOTHY OKOJIUHY 3a Ousbke W sxuBoTHibe (Doran et al., 1996).

Cmarpa ce Aa mojaM KBaJIMTET 3eMJbUINTA YKJbydyje (U3NYKE, XEMHUJCKE U OHOJOIIKE
ocoOmHE. 3eMJBHINTE BHCOKOT KBAJMTETa IyrOpoOYHO 00e30ehyje mpoayKTHBHOCT OMIbaka, ca
MHHAMAJTHUM YTHIIajeM Ha )XHUBOTHY cpeauny (Beare et al., 1997).

PernpesentatuBHM y30pHu 3eMibuinTa ca Tpu Jokamurtera: [llabdanm, Crapa IlazoBa u
['onyOuHIM, HAa KOjUMa Cy TajeHe MCIUTHBAaHE OMJBHE BPCTE, UCIIMUTAHO j& METO/JaMa OMHCAHUM Y
neny 6.3. Metona pajia. 3eMJbHINTA Cy KJIacH(pHKOBaHA IIpeMa METOIU KOjy Cy pa3pamuin Sparks et

al. (1996).

Mepenu cy mapaMeTpH TUIOAHOCTH 3eMJbUIITa: pH, yKyIHH a30T U pa3auuuTH OOJIHUIH a30Ta,
dbocdop, xymyc, kanuujyM-kapoonat u ogHoc C/N. Pesynrtatu cy npukazanu y Tabenu 19.

Tabenal9. Xemujcke ocodune 3emmumima ca pasiuyumux 10Kaiumema

Jloamrer [ab6an Crapa [TazoBa | [omyOuHIM
[Tapamerap
H20 5,85 8,06 6,75
pH
n KCL 4,49 7,41 5,80
CaCOsz (%) 0,0 3,7 0,0
Xymyc(%) 2,57 2,85 2,97
Vkynan N (%) 0,20 0,23 0,19
CIN 73:1 7,1:1 8,8:1
NHa (mg/kg) 6,5 5,6 7,7
NOs (mg/kg) 15,4 18,6 28,0
NH4 + NOs (mg/kg) 21,9 24,4 35,7
P20s (mg/100g) 1,5 10,0 11,4
K20 (mg/1009) 15,2 21,4 43,6

Kucenoct 3emsbuinra, oJHocHO meroa pH Bpennoct Huxa o pH 7, jenHa je o HajOUTHUUX
ocobuna 3emspumita (Maprkoeuh u cap., 2007). On pH BpeaHOCTH 3aBUCH HMHTEH3UTET
MHUKpOOHOJIOIIKHUX Ipolleca pasjaramka OpraHcke Marepuje M ucxpaHa Ousbaka. CmaTpa ce 1a je
Haj00Jba MPUCTYIIAYHOCT TJIaBHUX XpaHuBa Kaja je pH BpenHocT y unrepsany 6 - 8.
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Ha nokanurery Illabar 3emsbuiite je OMio kucene, 10 ymepeHno kucene peakiuje (pH 5,85).
3emspuinre Ha JokaauteTy [onyOunana Owmio je Omaro kucene peakuuje (PpH 6,75), a Ha
nokanutery Crapa [1azoBa ciabo ankanue peakiuje (pH 8,06).

Ca nmosehamem pH npeko 8 cmamyje ce npucrynadnoct (ochopa, reoxkha, manrana, 6opa u
[IMHKA W T0jaBJbYjy CE CHMIITOMHU EKHXOBOT HEJOCTATKA, OK HUXka BpeaHocT pH Moxke m3a3Batu
noBehame KOHIIEHTpallKje aTyMUHHjyMa M MaHTaHa 10 Tokcuunux BpeaHoctu (Kovacevic, 2003).

XyMycCHa 3eMJBHUIITA UMajy jaKy alCOPHIMOHY MON, IITO MX YMHU IUIOJHUM U TOTOJHUM 3a
nosporpuBpeny. KonuunHa M KBalIuTeT XyMmMyca y 3€MJBHUILNTY C€ CTalHO OOHaBJba, OJIHOCHO
KOJIMYMHE HOBOT XyMyca Ce 3aMeIbyjy CTaphM U TaKO C€ CTAJIHO OJprKaBa ofpel)eHr HUBO Xymyca y
3eMJBHINTY KOj€ j€ HaMemheHO 3a canmwy (Omaua, 2008). AKO 3eMJBHIITE CAIPKUA BUIIE XyMyca O
ONTUMAJTHOT, Tajga Tpeda HCKJBYYUTH OPraHcKo hyOpeme u rajeme yceBa Koju oborahyjy
3eMJBHILTE Yy OPraHCKO] MaTepuju, Y IHMJbY IOCIEIIMBamka Mpoleca MUHepaau3anuje. Al ako
3eMJBHUIITE MMa HIKH HHBO XyMyca O]l ONTHMAJHOT, TaJa ce MOpajy MPUMEHHTH arpOTEXHHYKE
Mepe Koje moBehaajy caapikaj Xymyca y 3eMJBUIITY, Kao IITO je OpraHcko hyopeme.

Ananuza 3emupuiiTa Ha Jokanutery lllamma je mokasana nga mpumnanajy Kiacu ciabo
XyMO3HUX 3emubHInTa (2,57 %). 3emspumre jgokamuteta Crapa [la3oBa mo caapxkajy Xxymyca OMio
je cpeame o00e30eheno, 6oraro kpeuom (3,7 %). 3emsbuinTe Ha JokanuTeTy ['omyOunum Ouio je ca
BHCOKHM cajipikajeM xymyca (2,97 %), mTo je THMWYHO 32 PUTCKE IPHHIIE Y KOjUMa Cy YCIOPEHU
OMOJIOIIIKY TIPOIIECH Pa3rpalbe OPraHCKe CYIICTAHIIE.

KBanmurer xymyca, ceM mojeauHUX (pakiyja W CTEleHa 3aCHNEHOCTH XYMCKHX KHCEInHA
6azama, oapehyje u onnoc C : N. CmaTpa ce Ja XyMyC MMa KOHCTAHTHY KOJIMYMHY YIJbEHHUKA
(58 %), amu yTBpheHo je na caapikaj azoTa y Xymycy Bapupa oa 3% 1o 6 %. 36or tora C : N ogHOC
Bapupa usmely 10-20. IToBosban cactaB xymyca y 3eMibHIITY je kazna ce C : N ogHoc npubinxkasa
npema 10.

Pesynraru aHanuse 3eMJbMILTA 32 CBA TPU JIOKAJIUTETA Cy MPUOIMKHA HABEJIEHO] BPEAHOCTH
(7,1:1;7,3:1u8,8:1).

Hajzactymspenuju enemenTu y 3eMsbuinty cy docedop, xamujym u azot (boeoanosuh u cap.,
2014). YKynHHU a30T y 3eMJBUINTY YMHE OPraHCKUA U HEOPTraHCKU 00nHIy a30Ta. OpraHcKu OOIHIH
najuernthe obyxsatajy (90-98) % aszora koju ce Hajma3u y cacTaBy OpraHCKe marepuje (Xymyc,
MOJTypa3/ioKeH! OMJbHU U JKUBOTUEGCKU OCTallM, NIPOTEUHH, HYKJIEMHCKE KucenuHe...). OBaj a3oT
OWJbKEe HE MOTY TUPEKTHO KOPUCTHTH Yy WCXPaHW M 32 HUX OH MMa BaXXHOCT Ca CTAaHOBUINTA
pesepBe xpaHuBa. Meh)ytum, y Behunu cityyajeBa je moTBpheHo J1a 3eMJbHILITe ca BehuM caapikajeM
YKYITHOT a30Ta MMa W BehW caapikaj MHHEpaTHHX OOJMKa a30Ta y 3aBUCHOCTH O]l OCTaJMX
ypHUIala (TeMmeparype, Biare, MHKPOOHOIIONIKE aKTHBHOCTH...) (IIpeduh, 2011). Axo je
3eMJBHINTE OOraTo a30ToM, oHja he OMJbKa UMAaTH HOPMAJTHO I[BETamke, 00Jbe PopMUpame II0A0BA
U cMameHo xyTmito sumrha (Altieri et al., 1995).

3emsbrinta Ha Jokanutery Crapa IlazoBa canpske HajBumie ykynHor azora (0,23 %), y3
npeosnalyyjyhu HuTpaTHu 001MK, ToToM cienu nokanutet [lamnma ca 0,20 %, 10K je Ha JOKATUTETY
lNony6unana taj canpkaj HajHwku U u3Hocu 0,19 %. YV morneny caapikaja JaKONpUCTYTayHOT
dochopa m kanujyma, HajBUIIM cajapkaj o0a MakpoeleMEeHTa je€ YCTAaHOBJbEH Yy 3EMIBHILTY
nokanutera ['omyOunana, mpu yemy canpxkaj P2Os uznocn 11,4 mg/100 g, a K20 je 43,6 mg/100 g
3emJpuIITa. Bucok canpikaj xanmujyma u ¢dochopa y OpHHUHOM CIIOjy 3€MJBHILTA jaKO MOTOIyje
yCeBHMa KOjU Cy BEJHMKH TOTpPOIIAYH OBa JIBa eJeMeHTa. 1o Cy, Ipe CBera KOPeHacTO-KPTOIacTe
OUJbKE U TyBaH.

3emspuinre Ha Jokanutery Crapa IlaszoBa je Omio cpeame 00e30eheHo mpHUCTyNayHUM
dbochopom (10 mg/100 g) u 6orato kamujymom (21,4 mg/100 g), a Ha mokanutety Illamma je OGumo
jako cupomaiHo pocpopom (1,5 mg/100 g) u cpenmwe 06e30eheno kamujymom (15,2 mg/100 g).
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3eMJbHUINITA Cy YIJIaBHOM cUpoMaliHa (ocopom ma ce HakHaaHO BpiH hyopeme hochopaum
hyopusuma (Altieri et al., 1995). /la 6u O6umibke Ouite oTmopHuje Ha 0oJeCTH U cTpec (KOju MOKe
OWTH W3a3BaH BHUCOKUM WIIM HUCKUM TeMIlepaTypama), MOTpeOHO je 1da 3eMJpuIITe Oyne Oorato
kammjymoM. Kanujym je HeonxomaH 3a pacT u aeoOy hemmja kon Ousbaka (Stevovic et al., 2010).
HenocraTtak xanujyma y 3eMJBUIITY Y3pOKyje mopeMehaj y BOOZHOM OWIIAHCY, CYIICHE BPXOBa HIIN
KOBpIIabe JIUCTOBA U TPYJHCHE KOPEHA.

Y npousBoAKU JyBaHA MCXpaHa OMJbaka MMa BEJIHMKH 3HA4aj, Kako Ha mosehame mpuHOCa,
TaKO M Ha KBAJMTET JIMCTOBA. JlyBaH TOKOM BEreTallMOHOT TIEpPHOJIa Ha OTBOPEHOM I10JbY N3HOCH U3
3eMJBHUIITA BEJIMKE KOJUYMHE OUIbHUX acuMmuiiatusa (I namounuja, 2010).

7.2. AHAJIU3E CAIP/KAJA OPTAHCKE CYIICTAHIE
NCIIMTUBAHUX BUOMACA 110 JJOKAJIMTETUMA

Kao jemHa on crnenmuuYHOCTH IOJBONPUBPENE, IOjaBJbyje C€ W FhCHA 3aBUCHOCT O]
npupoaHuX (pakTopa, y Koje Claaajy U KIMMATCKH, OJHOCHO BPEMEHCKH YCJIOBH IMPOU3BOJHE
(Mamuh, 2004).

TokoM YMTaBOr BEreTalMOHOr TEepHOoJa 3EMJBHMINTE Tpeda Ja CaapXKH JOBOJHHO BIIAre
noctynHe ousbkama. Takole, y 3emspuiuTy Tpeba aa Oyy MOBOJHHU U TOILIOTHH YCJIOBH (TIOBOJbAH
TEMIIEPATypPHH PEXHM), 32 pa3Boj OMsbaka U MUKPOOHOIIOIIKY aKTUBHOCT Y MPOLIeCy MOOMIM3AIIH]e
OmwbHHX XpaHuBa (bozoanosuh u cap., 2014).

Tabena 20. Becemayuonu nepuoo 3a ucnumusane duomace

VY3opak | JlyBaHcka Cojuna [Tmennyna I'mase Oxacax
Mecen crabibuka | cTalsbHKa ciama CYHIIOKpeTa | KyKypy3a

Oxtobap 2014
Hosembap 2014
Henembap 2014
Janyap 2015
®ebpyap 2015
Mapr 2015
Anpun 2015
Maj 2015

Jyn 2015

Jyn 2015
Asryct 2015
Centembap 2015
OxTobap 2015
Hogemb6ap 2015
Heuembap 2015
*Hamomena: OO0ojenn kBaapatuhu cy BereTalioHM NEpHOAM OMJbaka 3a WCIIUTHBaHE OOJIMKe

O6uomace:(myBaH: Maj - cemremOap; coja: ampui - OKToOap; mmieHuna: okrodap 2014 - jym 2015;
CYHIIOKPET: MapT -centeMOap; KyKypy3: alpui - oKTooap).

3emspuinTe Tpeba Jga MMa MOBOJhAH PEXKHM OMJPHUX XpaHHWBA Ja OM OMJbKa TOKOM YHTAaBOT
BEreTAllMOHOT NIEPHO/A NMAJIa Ha paclioyiaramby JOBOJbHO XpaHHUBA Y IPUCTYIIAYHUM OOJIMLIMMA.
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CBaka npoMeHa y BpEMEHCKHUM IPHIIMKaMa TOKOM BETeTallMOHE Ce30HE, YTHUE Ha MPOMEHY Y
JUHaAMUIIN BeFeTaI_[I/Ije, Ha YCBajaH:e BOAC U XpaHUBA, 4 TUMC U KBAJIUTATUBHO U KBAHTUTAaTUBHO Ha
KoHauaH npuHoc. IlpuHOCH, a TMME W TPOU3BOIHA, CY Y BEIUKO] 3aBUCHOCTH OJ BPEMEHCKHX
yclIoBa TOKOM ToauHe ([enyuh u cap., 2009).

Bereranuonu neproan 3a HCOUTUBAHE Y30pKe IpUKa3aHu cy y Tadbenu 20.

7.2.1. Canp:kaj opraicke cyncraHie MCIUTHUBaHe OuoMace
Ha JokajuTety [lladan

Ha myomHocT 3eMJpMINTA OCMM MHHEPATHUX CYINCTaHIM, yTUYEe W CAAP)Kaj OPraHCKUX
cyncranuu. OpraHcka CyIncTaHIla 3eMJBUINTA MOTHYE O OAYMPIMX OMJBHUX MU KHUBOTHECKHX
oCTaraka, Ka0 W HUXOBHUX INPOJyKaTa, KOjH HACTajy CHHTe30M. llpecynHy ymory y pasrpammu
OpraHcKe CyIICTaHIE, KOja OCTaje y 3eMJBHINTY, MMajy MHUKpPOOpraHu3MHu. Pasrpanmma opraHcke
CYIICTAHIIE OJBHja C€ INpPEKOo CIOXeHuX Mehypeakuumja u pasHux npoueca. Kao pesynrar Tux
CIIOKEHUX IpoIieca, C jeJHEe CTpaHe, J0JIa3u J0 CHHTE3¢ HOBHX CIIOKEHHUX BHCOKOMOJIEKYJIApHUX
OPTaHCKHUX jeANbEha KOja Ha3uBaMO XyMYC.

Ha ocHoBy monartaka u3 tabesne 14 Moxe ce 3aKJbY4YHTH Jia je CyMa NaJIaBUHA Ha JIOKAIUTETY
[Ta6ar y 2015. roguan MOBOJHHO yTHIIANIA HA PacT U pa3Boj ayBaHa tuma bepiej. OBaj Tun qyBaHa
3axteBa (300-650) mm konnuKHa y BereTaluoHoM nepuoy (Apcuh, 2019).

3a mocTH3amke BUCOKOI MPHUHOCA M KBAJUTETHUX JIMCTOBA BIIAYKHOCT 3E€MJBHINTA TOKOM
pa3Boja Ousbaka Ha OTBOPEHOM MoJby Tpeba aa je (60-80) % oa MakcHMaTHOT BOAHOT KallalluTeTa.
VYKOJIHMKO ce TaKBU YCJIOBH BIIQKHOCTH HE MOTY OCTBApPHUTU MPHUPOJHUM BIKEHEM, HEOMXOJHO je
OuJbKEe HAaBOAMKABATH, TOCEOHO COPTE KPYMHOJIMCHHUX JyBaHA KOje Cy OCETJbHBHjE€ HA 3eMJBUIIHY
cyuty (I namounuja, 2010).

Taxohe, moganu u3 Tabene 14 ykasyjy Ha noBoJbHe TemmepaTypHe yciose (18,1 - 24,7) °C na
pou3BoHOM nopyyjy llanua y ucnuTuBaHoj TOAMHY, IITO j€ MO3UTUBHO YTULIATO HAa TOK rajema
MCTIIUTHBAHOT Y30pKa AyBaHa.

Cazlpmaj OpraHcCke CyrncTraHie, mpocevyHe MEeCeHUHe TeMIiepaTrype U NajaBUHE U
YKYIIHA KOJIMYMHA MAJaBUHA Y BereTallMOHOM Nepuoay Ha jokaautety Hladan
350 V-
300
250
200
190 >
100 /
50 ./
I
0
Konuuuna [Ipoceuna VYkynHa
OpraHcke MeceuHa KOJIMYMHA
cyncrantie (%) TeMmneparypa y najiaBuHa y
Ber. nep. (C) Ber.mep. (mm)
| = JlyBaHCKa cTabJpHKa 94,87 20,98 319,1

I'paghuxon 3. Cadporcaj opeancke cyncmanye ucnumugatne obuomace
Ha nokarumemy Lllabay
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Ha rpadukoHy 3 mnpukasaHu cy pe3yiTaTd cajpkaja OpPraHCcKe CYICTaHIIC JJTyBaHCKE
crabsprKe ca jokanuteTa [1labai u BpeIHOCTH IPOCEYHUX METEPOJIOIIKHUX YCIIOBA.

Canpixkaj MUHEpalHE CyNCTaHIE y (epMEHTHCAHOM JyBAaHCKOM JuIlhy 3HAaTHO Bapupa,
(8,5-23) % (Kucnumne, 1986 yum. Paoojuuuh, B., 2011). Crabpuke ayBaHa, KOje Cy WU IPEAMET
UCTpaXMBamba OBE AUCEpPTAIlH]je, Ca/lpiKe Marbe Teresa y OHOCY Ha JHCTOBE.

Hajpehu caaprkaj MuHEpaiiHe CYIICTaHIIE, a TUME HajMamH CaJp)kaj OpPraHcKe CYICTaHIIE,
MMajy JTyBaHU CYIIEHH Yy XJIaly, Y KOjU craja IyBaH Tuna beprej, 3aTuM ayBaHU CyIIeHU HA CYHITY
(opujeHTaTHU yBaHU) a HajMame JyBaHH CYIICHH y KOHIUIIMOHUPAHMM ycioBuMma (Bupuwmnmja)
(‘Bynanuuh, 2013).

Bapujanuje y caapikajy memena MoOry OWTH pe3yiTar pasiu4uTUX MapaMmerapa Koju cy
MOBE3aHM Ca CaCTaBOM 3eMJBHINTA, 0OpaljuBameM 3eMJBHINTA, HABOAKABAKEM, a Takohe MOry aa
BapUpajy y 3aBHCHOCTH OJI TOpEKJa WM TPOU3BOAHOI IMOApYydYja TNe ce 00aBjba MPOU3BOJHA
(Garcia, etal., 2014). Ha ucniutuBanom jokanureTy Illamniia 3emspHIiTe je OHI0 KUCeIe 10 YMEPEHO
kucene peakuuje (PH 5,85), mto npema mogaruMa U3 JIUTEPATYpe MOTOAYje Tajerby KPYITHOIUCHUX
nyBana (Padojuuuh, 2016).

3a rajeme qyBaHa THmna bepnej semupmmTe Tpeba aa uma 100py MPOMyCTJEHBOCT, Ja j€ ca
JI00pOM aepaiujoM U ca J0OpUM TOIUIOTUM ocoOuHama. Dopmuparme KBAIUTETA U TPUHOCA JyBaHA
3aBHCH W O] caJpkaja XyMmyca y 3eMJBHINTY. AHanu3a 3emJpuinta ca Jjokamutera [llabar je
nokazajia Ja mnpumaga ciabo XymMo3HoM 3emibumTy (2,57 %), mTO ce MOXKE HaJIOKHAIUTH
pUMEHOM arporexHndkux Mepa (hyopemem). Crenen 3acuheHOCTH XyMCKHUX KHCeluHa 0a3zama, Tj.
omHoc C : N 6mo je 7,3 :1, mToO je moBoJbaH cacTaB Xymyca y 3emJpuinTy. Caipikaj YKyImHOT a30Ta
Ha sokamutery lllamma je 0,20 %. 3emipHINTE HCIUTHUBAHOT JIOKAJTUTETA j€ jaKO CHPOMAIITHO
dochopom (1,5 mg/100 g) u cpeame o6e36eheno xamujymom (15,2 mg /100 g). Amnukanujom
dbochopaux hyOpuBa MoOKe ce HAIOKHAIUTH HemocTaTak Qochopa y  3eMIBUIITY
(Altieri et al., 1995).

KonnunHa opraHcke cyncrasie y crabsbukaMa JyBaHa Tuna bepirej (rpaduxon 3) nzHocuia
je 94,87 %, mTto je cariacHO mojanMMa W3 Jgurteparype. Ilpema ucTpakuBamy 00aBJBEHOM Y
Peny6muiu Cpbuju, crabsbuke nyBaHa Tuma bepiej, ca mpousBoaHor mojapyyja Yoke, caapike
4,21% nenena, omaocHo 95,79 % oprancke cymncranie (Malnar et al., 2015).

Moe ce KOHCTaTOBATH J1a Cy arpOEKOJIONIKH YCIOBH 3a POU3BOImY JAyBaHa Tuia bepiej Ha
nozapyyjy lanma y 2015. roguan OunM y onTUMaTHUM TpaHuama (yKylnHa KOJMYHMHA I1aJlaBUHA
319,10 mm u mpoceuyna Mecewyna Temmeparypa 20,98 °C y BereranimoHOM MEPHOY Maj-cenremoap).

7.2.2. Caapikaj oprancke cyncraHie mcnuTuBaHe Ouomace
Ha Jokanautery Cypuuna

Kao mro cMo Harnacuim y MaTepujaily ¥ MeTofiamMa pajia Hajosimka MeTeopoJIONIKa CTaHHUIA
3a nBa jokamuteta y Cpemy (Crapa IlazoBa u TonmyOunium) je y CypuuHy, Tako Ja ce
METEOPOJIOIIKH MOJAIM €BUACHTUPAHU Y OBOj CTAaHHUIIM OJTHOCE Ha 00a JIOKAJIUTETA.

Ha noxamutery CypumHa onpehuBaH je cajpikaj OpraHcke CyICTaHIle Ha YEeTUPU BpCTe
Ounomace (IIIEHWYHA CjlaMa, COjHHA CTaOJbHMKA, OCTAIlM IJIaBa CYHIIOKpPETa M OKJIACIH KyKypys3a).
PesynraTu nctpakupama NpuKa3aHu cy Ha rpaduKoHy 4.

3emspHIITe Ha JoKanuTery [ onyOumHama Ouino je Omaro xucene peakuuje (PH 6,75), a Ha
nokanutery Crapa ITasoBa cimabo ankamue peakije (pH 8,06). ITo maBoguma Mapkosuhia u cap.
(2007), on pH BpemHOCTH 3eMJBHINTA 3aBHCH WHTEH3UTET MHKPOOHMOJIOIIKUX IMpOIeca pa3jarama
OpraHCKe MaTepuje U UcXpaHa OMsbaka, Kao U PacTBOPJFUBOCT M MPHUCTYNAYHOCT XpaHuBa. Hajoospa
MPUCTYMAYHOCT je kKana je pH BpenHocT y omncery 6 - 8.
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Cagp:kaj oprancke CyncraHiie, mpocevyHe MecedHe TeMIepaType U NajaBuHe H
YKYIHA KOJMYUHA NaJaBHHA Y BereTalMOHOM Nepuoay Ha JokaauTery CypunH
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0
CojuHa [MennyHa I'naBe Oxuacak
crabsbuKa crnama CYHIIOKpeTa KyKypy3a
B KommunHa oprancke cymncratue (%) 96,85 92,89 87,83 98,74
H [Ipoceyna MecevHa TeMIIepaTypay Ber. 19,28 11,01 18,67 19,28
niep.(C)
Ipoceune Meceune nagasure (MM) 51,17 49,07 58,83 51,17
" z;‘rye‘;};i I‘d‘g:g;“:; Ef)f;‘*?;ﬁg 358,2 490,7 411,8 358,2

I'pagukon 4. Cadpicaj opeaHcke cyncmaHye ucnumugaHe buomace
Ha sokaaumemy CypyuHa

INIIEHUIA - 3a BHUCOKE MNPHUHOCE TPAHCIHUPALMOHM KOepHUUHUjeHT (TpaHCIHUPaLUOHU
Koe(UIIMjEHT je KOJIMYUHA BOJIe KOjy OMJbKa yCBOju Ja Ou ce ctBopuo 1 kg cyBe marepwuje), U3HOCH
(450 — 600) mm, y 3aBUCHOCTH O] KIMMATCKAX YCIOBa M Jy)KHHE BETeTAIlMOHOT IepHoja
(Kommwenosuh u Toooposuh, 1998).

Bereranmonu neproJ 3a MIICHUILYy je 3HATHO AYXH (IEeCeT MecelH, 0J] OKToOpa 10 jyna) y
OJTHOCY Ha OCTaJie yceBe, KOJ KOjuXx Tpaje cenam Meceuu (1 namounuja, 2012).

KonnumHa opraHcke cyncTaHle MIIEHUYHE claMe€ y BEreTalMoHoM mnepuoay onx 92,89 %
(rpadukoH 4) HUKA je O KOJWYMHE TOOHWjeHE y Y30pPKY JYBaHCKE CTAOJHHKE U COJHHE CTAOJHHKE
aJy je BPEIHOCT y CarllaCHOCTH ca uTepaTypHuM noganuma (Hartmann et al., 2003).

CYHHOKPET - Ha ocHOBY nojiaTaka u3 rpagukoHa 4 MOXKe C€ YOUUTH HajHM)Ka BPEJIHOCT
KOJIMYMHE OPTaHCKE CYIICTAHIIE KOJ y30pKa TiiaBe cyHiokpera 87,83 %. OBako HUCKE BPEIHOCTH Y
y30pIIMMa IiaBa CyHIIOKpeTa ¢y JoOuau u npyru uctpaxuaun (Marechal et al., 1999).

KYKYPY3 - norpebe 3a BOJOM TOKOM BEreTAllMOHOT IMEpHOa Cy BpJIO HEyjelHaueHe.
VYkynHe motpebe 3a BOJOM 3a BEreTalMoOHM Mepuoj Kykypysa m3Hoce (300-555) mm mnamaBuHa,
Cc TUM Ja y Bpeme HajBehux morpeba TokoMm JeTmux Mecenu Tpeba o0e36enutu (200-300) mm
NPaBUIHO pacrniopel)eHnx mnajaaBuHa.

Konnunna oprancke cyrncraHie y30pKka OKJlacka KyKypy3a je Hajseha ojf CBUX MCIIUTHBAHUX
6uomaca u usHocu 98,74 % (rpaduxon 4). Ta xomuuyMHa je y carjlaCHOCTH ca pe3yJiTaTuMa
nobujeHnM y Apyrum uctpaxuamuma (Anukam et.al., 2017).
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COJA - notpebe coje 3a BOJOM Bapupajy TOKOM BEreTallMOHOT MEPHoJa y 3aBUCHOCTU O]
(a3ze pa3zBoja 1 O]l CpEABLUX THEBHUX TEMIIEpaTypa Ba3ryxa.

[Ipema noganumMa koje cy oOjaBunu bowrsaxk u cap. (1991), 3a onTUManaH NMPUHOC COje Ha
3emJpirtuMa y Pemryomurmm Cpouju, motpedno je (400-500) mm BojgeHor Tajora.

VY ycnoBuma BojBonuHe morpebe coje 3a BOJOM TOKOM BETeTallMOHOT nepuona ce kpehy y
uaTepBairy oa 450 mm go 480 mm (Maxcumosuh u cap., 2005).

JloOujeHn caaprkaj OpraHCKE CYIICTAHIIE Y COJUHO] CTAOJBHMIIM y BETETAllMOHOM IEPHOIY
(rpadukon 4), Ha nokanutery CypunHa je 96,85 % u y carilacHOCTH je ca pe3ysiratuma J00ujeHUM
y ApyTruM UCTpakuBawuma (bpkuh u cap., 2007).

7.3. AHAJIU3A HCKOPUITRABABA PACITIOJIOKUBE KOJIMYUHE
AYBAHCKUX CTAB/BUKA Y CPBUJH

KopumiheHo mosponpuBpeHO 3eMIBHINTE MOJBONPUBpeHUX TazmuHcraBa (P3C, Ilonuc
nomonpuspede 2012) msnocu 3,4-10° ha (6e3 Kocosa m Meroxuje) u unnu 44 % Teputopuje
Cpbuje (6e3 Tepuropuje KocoBa u Meroxuje, nornuc nossonpuspene 2012. auje o6aBbeH). Moxe
ce 3aksbyunTu ja CpOuja mMa 3eMJBHINHE pecypce Koju oMoryhaBajy HHTEH3UBHY TIOJbOTIPUBPELY U
uckopuirhaBame 6romace 13 OJHONPUBPEIHE TPOU3BOIIHE 32 CHEPTETCKE CBPXE.

3a mpuKa3 OJHEroBaHUX MOBpILIKHA MOJ XyBaHoM (3a bepnej, Bupyunujy u Opujenran) y
tabenu 21 npey3eTu Cy mojaany U3 eBUACHIMjA (Ynpasa 3a 0ysar), KOje y BE3H ca MPOU3BOIHOM
nyBaHa Boje PerucrpoBanu mpowmsBohauu nyBaHa, CXOAHO [IpaBHIIHUKY O Caap)KUHH U HAUYUHY
Bohewma E€BUJCHIIM]Ee O] CTpaHe Mmpous3Bohaua u obOpahuBaua nyBana (,, Cayowcoenu enachuxk PC*,
op. 5/06).

Tabena 21. Oonezosane nospuiure noo oysarnom (ha)

npl(zgifc?;ﬁ,e Bupumnnja Bepiej OpujenTan
2014 4.493 430 147
2015* 4.153 213 117
2016 4.230 164 0
2017 4,391 147 0

*Hamomena: 2015 — ronuHa UCTpaKUBamba.

[IpousBoama nyBana y PemyOmumum CpOuju oOyxBara Tpu ocHoBHa Tuma nayBaHa (beprej,
Bupnmnuja u Opujentanau ayBanu). KpynHonucHu ayBanu, y Koje cnanajy bepinej u Bupyunuyja,
guHe 0KO0 98 % TpOoU3BOMbE.

Ha ocHOBY ojHeroBaHHMX MOBpIIMHA MMOJA IyBaHOM (momamu y Tabenu 21), u3BpIIeH je
MPOpavYyH PACTOIOKUBE KOJMYMHE cTa0JbuKa qyBaHa Tuma bepiej (tabena 22). [lpu mpopadyHy je
kopumtheH mpocek pacahuBama on 22 000 crabieuka/ha, ka0 W mpoceyHa TEXHHA CTaOJbUKE
KpyITHOJIMCHUX AyBaHa o1 350 g.

OpujeHTanHu TUN AyBaHa HHje HHU y3€T y pa3Marpame jep ce roJuHama IpPOU3BOJIUO Ha
ManuM moBpmmHama. Ox 2016. roguHe mpecTtana je Mpou3BOAMKa OBOT THMNAa AyBaHa y CpOwujm.
Bupnuayja cniaga y rpyny KpyNnHOJMCHHX JyBaHa Kao M TUN JTyBaHa bepiej, anu ce pasiukyjy y
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CTapTy y moTpeOu Behux HOBUAHUX ylarama (3aXTeBa CyIICHE Yy CYIIHHWIIAMa, Ta CAMUM TUM U
Behe yrnarame 3a €HEpPreHT Cylliewa). TpolKoBH eHepreHaTa uumHe 26 % 1o 28 % yKymHHX
tporikoBa (Padojuuuh H., 2011). U3 Tux pasjiora, HM cTaOJbMKE JAyBaHa TUIa BuplmHHU]ja HUCY
Ousie mpeAMeT HCTpakMBama y OBOj JAMCEpTalMjH, Ma cTora y Tabenu 22 HUCY HHM IpHUKa3aHe
pacIioyioKMBe KOJUYMHE cTabJbHKA OBOT THIIA TyBaHA.

Tabena 22. Pacnonoscuse konruvune cmabouka 0y8ana
muna Bepnej (t)

I'oguna mpousBoame bepnej
2014 *3311
2015** *1640
2016 *1263
2017 *1132

*Hamomena: IIpencraBibeHe BpeTHOCTH CY MOKAa3aTe/bU KOJIMIMHE
crabspuka (t) ca omHerosatne noBpiuiHe noj AyBanom (ha).
**Hamomena: 2015 —roanHa HCTpakuBama .

VY ekcrnepuMeHTy cy KopuinheHe cTaOjpuKe ayBaHa THIA bepiej Koje ce mokoce, ma ce
JMCTOBM Cyllle Ha cTabspukama. HakoH 3aBpIlieHOT mpolieca Cyliekha, JJUCTOBH C€ Y paHy jeceH
CKHIajy ca cTabJbHKa, Tako Ja MpoOJIeM CaKyIlJbaka W TPAHCIOpTa CTabJbHKa, Ka0 HU TPEBEITUKE
BJare (IITO MHAUe KapakTepuile Ouomacy) He nocToju. Mako je o0umM npou3BOImke MalbU Y OJHOCY
Ha JyBaH Tuma BupuwWHH]ja, MCIUIATUBOCT MPUMEHE CcTabJbHKa JyBaHa bepiej cylieHOr Ha OBaj
HAuuH OrJiela Ce y YMHCHULM Jla Ce He TpOoIle JO0AAaTHA CPEe/CTBA 3a TPAHCIOPT ca HHBa U 3a
€HEPTUjy HEOXOJIHY 3a CylIeHmhe Ja Ou ce ymnorpebmie xkao OHMOropuBo, y mopehemy ca apyrum
BpcTaMa JlyBaHa.

7.4. PE3YJITATU XEMUNJCKOI' CACTABA Y30PAKA
BUOMACE

7.4.1. OnpehuBame KoJIMUYMHE MeMeNa, eyJI03¢ U JJUTHUHA

VY cBuM y3opuuma 6uomace oapeheHu cy cienehu mapameTpu: KOJIMYMHA TeTesia U KOJTUIruHa
OpraHcke CyIcTaHlle (M3 pas3lMKe), KOJIMYMHA IIeNlyJio3e W KOJM4YMHA JMTHUHA. Pesynratu
WCIIUTHBaka Cy NCKa3aHU Kao PE3yiTaT Ha CyB y30pak (Tabemna 23).

3a 00e30cheme moBepema y pe3ysiTtare UCIUTHBAka HABEJICHUX MapaMeTapa MPHMEHCH je
NPUHIIAI TOHOBJLUBOCTH pe3ynrata (3axteB cranaapaa SRPSISO/IEC 17025 : 2006.), a pe3yaratu
npuKa3aHu y Tabenn 23 cy cpe/itbe BPSAHOCTH UCITUTUBAHUX MapameTapa.

Pesynratu u3 Tabene 23 moka3yjy Ja je KOJMYMHA IeNesna y Yy3opHuMmMa y OIICery
(0,54-12,17) %. HajHmka KoIM4YMHA TeTeNa je Yy MUBEBUHH, MITO jeé U OWIO OYeKHBaHO. Y30pLHU
HalpaBJBEHU OJI OCTaTaka TJIaBe CYHIIOKpPETa UMalM Cy HajBuiny koanduHy nenena (12,17 %).
Konnunna nenena y nimeHn4Hoj ciaamu je Huka o 10 %, xao u y nyBaHckoj crabssunu (5,13 %),
IITO je y carjlaCHOCTH ca JjuTeparypuuMm mnogammma (Badger, 1999; Hartmann et al., 2003;
Paoojuuuh, B., 2011).
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Tabena 23. Xemujcxku cacmas ucnumusanux ysopaxa (%)

Y30paK| Jlypancka Cojuna | [Tmennuna 2;21?“ Oxnacax [MupeBuHa
IMapamerap crabspHka | cTabJbUKA craMa CyHIOKpETa KyKypy3a | ApBeTa OykBe
Konnuuza nemnena 5,13 3,15 7,11 12,17 1,26 0,54
Kommiiha opraficke | g4 g7 96,85 92,89 87,83 98,74 99,46
CYTICTaHIe
Konnunna nemynose 35.97 31.55 36.02 25.77 39,54 40.12
Komnunua nuranaa 20,12 14,34 20,18 18,28 26,64 21,96

IMomar 3a ocrajie y30pKe, y CarlaCHOCTH Cy ca pe3yiTaTuMa JOOHjeHHM y IpPYIHM
cryaujama (bpkuki u cap., 2007, Gani and Naruse, 2007).

VY30puu nusbeBUHE ApBeTa OyKBe U OKJIacka KyKypysa ca konuuuHoM nemnena of 0,54 % no
1,26 % cy y carmacHOCTH ca MojalliMa JaTUM y HEMaykoM CTaHAap[y 3a KOJIMYMHY Iemnena
DIN 51731:1996 (< 1,5 %), a y3opuu AyBaHCKe cTabJbHKE ca KOJIMYMHOM menena of 5,13 % u
COjuHE CTa0JBMKE ca KOJUYMHOM memena ox 3,15 % oaromapajy mo KiacH KBalHTeTa OpHKETY
npema crangapnay Ayctpuje ONORM M 1735:1990 (< 6 %). Bpenqnoctu Koau4uHE TMemnena KoJ
y3opka nmennune ciame (7,11 %) u y3opka riaBe cyHuokpera (12,17 %) cy Behe nHero mto
npornucyjy o0a HalloHaNHa cTaHAapAa 3a Opukere (Tadena 9, mornassse 5.11.2).

VY oxHocy Ha ocuiiHa ropuBa KOJIMYMHA MeMesa y NoJbOIPUBPEIHO] OMOMAacH jeé MHOTO HHXKa
([lewerancku, 2000) w mpenctaB/ba jelHYy OJl KJbYYHMX MpPEJHOCTH NpHUMeHe Ouomace 3a
OouoropuBa, MTO je U MOTBpheHO er3akTHUM Mepewuma. [loBehame konuuuHe nemnena 3a 1 %
cMambyje Kanopuany BpeaHoct 3a 200 kJ/kr ko 6unoropusa (Monti et al., 2008).

Konnunna nemynose y ucnuTtuBaHuM Onomacama je y omcery on 25,77 % no 40,12 % u
Haj3aCTyIUbEHHU]A j€ Yy y30pIlMMa HampaB/beHUM O]l usbeBHHE. Ko cTabsbuka JyBaHa KOJIHMYMHA
nenynose je 35,97 %, mro je y ckinany ca aureparypHuM nopauuma (Kuli¢ and Radojicic, 2011),
Kao u koj mmeanyHe ciame (36 %) (Januh, 2006 6). C 063upoM Ha BUCOKY KOJIMUYHHY IEITYJI03€ Y
y30pIIMMa, TOKOM caropeBama ociobala ce BeslMka KOJMYMHA €Hepruje, mTo OpukeTuMa nosehasa
ynoTpeOHy BpeaHocT. Takohe, BuCOKa KOJIWMYMHA IIENYJI03€ MpoImMpyje MoryhHocT ymorpede
O6uomace M y IpyruM UHAyCTpHjama.

KonnynHa NMWrHUHA MCIIMTHBAHUX y30paka je y CarjacHOCTH ca MoJaliMa M3 JIMTepaType
(Anwar et al., 2014) u y oncery je on 14,34 % no 26,64 %. 3acTylI/bEHOCT JMTHOIETYJIO3HOT
MaTepujaia je GakTop KOju HajBUIIE TONMPUHOCH KallopuyHO] Mohu Omomace. HajBumm npouenar
JUTHUHA U3MEpPEH je KOJ OKJlacaka Kykypysa (26,64 %), TOK je HajHHXKH KOJ COjuHe cTalbJbuKe
(14,34 %). Konmuunna nurauHa KOjI cTabspuke ayeaHa je 20,12 %, mTo je y carjacHOCTH ca
nocafammsuM nonanuma (Paoojuuuh, B., 2011).

Behy xonnuuHy 11e1yo3e ¥ JUTHUHA O] TyBaHCKE CTa0JbUKE UMa NMUJbEBUHA JpBeTa OyKBe, a
01 TOJBOTIPUBPEIHE OHOMAace caMo OKJIacak KyKypys3a.

ExcnepumeHTanHo [0OMjeHM pe3yaTaTH 3a KOJMYMHY Terena, Leaylo3e M JIMTHUHA
IYBaHCKHMX cTa0JbMKa yKa3zyjy Ha MOryhHOCT HUXOBE MpUMEHEe Kao OMOropuBa, a caMUM THM U
BUXOB 3HauajaH JONPHHOC YKYITHOM €HEpreTCKOM MoTeHuujany ouomace PemyOnuke Cpouje.

VY Tabenu 24 nate cy KapakTEpUCTHKE OpHKETa ca M3MEPEHOM KOJWYMHOM BJIare HAKOH
u3acka u3 OpUKeTHpKE.
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Tabena 24. Kapaxmepucmuxe opuxema

Maca 3aocrana TexnHa .

Bpcra Buara HumeHnsuje
SHOMACE MIICBCHOT | CHTH-CBHUHA | OpuKeTa %) Sprxera (M)
y3opxa (kg) (kg) (9)

JyBaHcka 20 0 290 10,27 6 mpeyHHK
cTabJpHKa 6yxuHa
Cojuna 20 0.6 350 11,58 6 mpevyHuK
cTabJpHKa 10 myxuHa
Hmeririia 20 08 300 9,91 6 nperiii
crama 11 myxwuHa
Ocrany rnasa 6 npevyHuK
CYHIIOKpETa S 0 380 15,67 10 myxuHa
Oxmacak 20 45 190 9.35 6 npe4yHuK
KyKypy3sa 6 myxuHa
IInbeBuHA 6 npevyHuK
IpBeTa 6yKpe 20 3 150 9,34 5 nysta

JlumeH3uje OpukeTa (mm) UCIUTHBAHUX OMOMaca Cy y TpaHHIlama rapaMerapa HallmOHaTHIX
CTaHJap/a 3a OpUKeTe HaBeAeHUX y Tabenu 9, mornasipa 5.11.2.

U3 tabene 24 je yowbHBO J1a je KOJMYKUHA BIare koj y3opaka og 9,91 % no 15,67 %. OBaksa
KOJIMYMHA BJare je MO3WTHBHA KapakTepUCTHKa OMoMace, jep ce OCTBapyje yuiTela y eHepruju
HEOIXOJ/IHOj 3a cylleme Ouomace. Huxa konmumymHa Biare omoryhaBa OoNTHMaiHO caropeBame U
BHIITY TOTUIOTHY BPEIHOCT.

VY30piu nubeBUHE ApBETa OYKBE, OKJIacka KyKypy3a, MIIEHUYHE cllaMe, TyBaHCKE CTa0JbUKe
U cojuHe cTabspuKe ca KonmuuuHoM Biare o 9,34 % mo 11,58 % cy y carimacHOCTH ca mojaruma
JaTUM Yy HEMAdyKoM cTaHaapay 3a caapskaj Bmare DIN 51 731:1996 (<12 %), a y3opak riaBe
CYHIIOKpeTa ca BiaroMm on 15,67 % onaroBapa Mo KJIacu KBaJUTeTa OpUKETy Mpema CTaHaapay
Ayctprje ONORM M 1735:1990 (<18 %).

Burmra xonmuuuHa Biare je KOHCTaTOBaHa KOJ OcCTataka riiaBa cyHmokpera (15,67 %),
BEPOBATHO Kao IMOCIEANIIA MIEprUo/ia caKyIjbama y3opaka (kacHa jeceH). Mehytum, u Guomaca ca
TaKBOM KOJMYMHOM BJlare, Mako HEIITO BWINA Off BIare ocTajux Owomaca, y CKIamy je ca
nautepatypuuM noganuma (Pesevski et al., 2010) y kojuma ce OuMomaca cMaTpa KBAJUTETHOM
YKOJIMKO je KoJMurHa Biare ucrnon 18 %.

[Tpunukom n3pane OpuKeTa KoJ| HEKHX y30paka je 3a0cTaja U cuThaBuHa. HajBuie 3aocrane
CUTH-aBHUHE j€ KOJ OKJIacka KyKypy3a U TNHJbeBHHE JApBeTa OyKBE, KOJU Cy HMall HajMamy
KOJIMYMHY BJIare.

CutmaBuHe HUje OWJIO MPUIUKOM HU3pajze OpUKeTa O] TJlaBa CYHIIOKpPETa KOje Cy HMaie
HajBehy komuuuny Bnare (15,67 %), ka0 HU NPUIUKOM U3pajJie y30paka oj JAyBaHCKe CTalOJbUKe
KOj€ Cy MMaJie 3HaTHO Mamy KonnuuHy Biare (10,27 %).

OBa KoNMMYMHA Biare KOJA JyBaHCKMX cTabJbUKa Ce€ MOXe CMaTpaTH IO3UTUBHOM
KapaKTEpPUCTHKOM, jep je TpH H3paau T0OWjeH KOMIaKTaH OpukeT Oe3 ryOurtaka. Takole, Hika
KOJIMYMHA Biare he oMoryhutu eKOHOMHUYHMjE caropeBame OpukeTa jep he ce yTpoIMTH Mama
KOJIMYMHA €HEPTrHja 3a MpeBoheme BOJIC Y BOJICHY Tapy y MpBoj ¢a3u caropeBama.

Bbpukeru cy no6ujenu 6e3 ydentha Be3SUBHUX CPEJCTaBa, IITO YNHU MPOU3BOABKY jeTHHH]OM
Y ca acleKTa 3allTUTE JKUBOTHE CPeIMHE MPUXBATILUBUjOM (Ocmojuh, 1996).
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7.4.2. Pe3yaTaTu eJieMEeHTapHOT cacTaBa HCIUTHBAHUX y30paKa Ouomace:
yribennka (C), Bononuka (H), azora (N), cymnopa (S) u kuceonunka (O)

U3 pa3iinke

Haj3actynsbeHuju eneMeHT y OMiio K0joj BpCTU OMoMace Cy yribeHHK, BOJIOHUK U KHCEOHUK,
y3 He3HaTHe KoiuumHe cymiopa u asora (Moka, 2012). PesynraTé ucnuTHBama MpOyYaBaHUX
Ooromaca cy npuka3anu y tabenu 25.

Tabena 25.Enemenmapnu cacmag opearcke cyncmanye cysoe yzopka (%)

Y3opak [yBaHcka Cojuna | [Tmennuyna | Ocrtanu rnase | Okjacak IInsbeBuHa
Tapamerap crabjbuka | crabJbuka cinama CYHIIOKpeTa | KyKypy3a | JOpBera Oykse
Vribenuk (C) 43,09 44,44 43,25 47,77 46,67 48,97
Bomonuk (H) 5,37 5,66 5,12 5,80 591 5,78
Asot (N) 3,70 1,60 0,72 1,63 1,00 0
Cywmrop (S) 0 0 0 0,63 0 0
*Kuceonuk (O) 47,84 48,30 50,91 44,17 46,42 45,25

*Hanomena: BpenHoct kuceonunka ozpeheHa je mpopadyHOM.

VY ucnutuBanuM y3opuuma caapxaj C je y omncery ox 43,09 % kox Opukera HanmpaB/bEHUX O]1
JTyBaHCKUX cTabsbHka 10 48,97 % kon OpukeTa HampaBJbeHUX Of] NUJbeBHHE. JloOOMjeHN pe3yaTaTH
Cy y carmacHocTH ca jutepatrypuum mnoganuma (Vanloo et al., 2008). Hajuwxku caapxaj C
(43,25 %) y nopehemy ca cagpikajeM yrib€HHKa KOJ OCTAIMX MOJBOIPUBPEIHUX OMoMaca, Oau3aKk
BPEIHOCTH KOJ AYBAaHCKHX CTA0JbHKA, YCTAHOBJBEH je M KOJ MIIEHUYHE CIaMe a HajBUIIH CapiKaj
C (47,77 %) yTBpheH je Ko ocTaTaka riaBa CyHIIOKpeTa.

3actymibeHocT H y y3opuuma je yjenHaueHa u y omcery je on 5,12 % xox Opukera
HaIpaBJbEHUX OJ] MIIIEHUYHE ciame, 10 5,91 % 3a OpukeTe HampaBJbEHE O] OKJIacKa KyKypy3a.

Kon Opukera HampaB/beHHMX OJf NMHUJbEBUHE, HHUj€ YCTaHOBJbEHO mpucyctBO N. AKo ce
IocMaTpajy UCIHUTUBAHU OOJIMLHM MOJBONPUBpEHE Ouomace, HajMamwu cajapxkaj N je yCTaHOBJbEH
kox nueHnyHe ciame (0,72%). Mehytum, OpuKeTH HalpaBJbEHU O] AyBaHCKUX CTaOJbHKa MMalU
cy 5 myra Behu caapxkaj N (3,70 %). OBako Bucok canapkaj N HajBepoBaTHH]jE je TMOCIEAHIIA
hyopewe NPK hyOpuBom, jep je TokoMm pacTa U pa3Boja JyBaHa HEONMXoJHA Beha KoMMYMHA a30Ta
mro ce 00e36ehyje hyopewem (Padojuuuh, B., 2016). 360r Tora je crabibuka akymysupana Behu
canpxkaj N ox octanux obimka Ouomace.

Jlobujenu pesynraru 3a caapxaj N y Opukernma mcnutuanux omomaca (3,70 %; 1,60 %;
0,72 %; 1,63% u 1,00 % cy mu3Han BpeIHOCTH Koje mponucyjy crangapau (Tabema 9): Aycrpuje
ONORM M 1735:1990 (< 0,6 %) u Hemauke DIN 51 731:1996(< 0,3 %).

He3naTHa Konm4mHa cyMmIiopa W a3oTa KOJ y3opaka Ouomaca ycjaoBWiIa OM Maiy pas3iiuKy
u3mel)y ropme U J0Hme TOIIOTHE MOhH, IITO HUjE CIy4aj KOJA YIJheBa, a HAPOUUTO JIMTHUTA KOjU
pacroJiayke ca BeTUKOM KOJTUIUHOM cymriopa (Aauuuh, M., 2011).

[Tpema MHOTOOPOJHUM JMTEPATYPHUM IOJAIIMMA, CYMIIOP j€ €IEMEHT HEONXOJaH 3a PacT u
pasBoj owsbke (Kacmopu, 1983.; Jemyes u Byxuh, 2000). busbke Tra ycBajajy W3 3eMJbUINTA, a
yIJIaBHOM Ta akymyiupajy y juctoBuma (Demirbas, 2005). KonuenTpanuja cymmnopa y OuIbIH
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Bapupa m3mehy 0,1 u 0,5 % (Lucheta and Lambais, 2012). OBy koHcTaTanujy MOTBphyjy u
pe3yaTaTé HalKMX HcTpaxuBama. CyMmiop je mpoHal)eH y BeoMa MajluM KOJMYMHAMa KOJ OpuKeTa
HampaBJbeHUX OJ1 r1aBa cyHuokpera (0,63 %) 10k ra Koj ocraiux 00JMKa Ouomace Hema, ITOo je Y
CarJIaCHOCTH ca JuTeparypHuM noganuma (Pesevski et al., 2010). He3natHa Kolu4nHa CyMIIopa je
y carjlacHocTH ca mapameTpuma Hanmonannux cranpapiaa 3a Opukere Aycrpuje (ONORM
M1735:1990) u Hemauxke (DIN 51731:1996), (Tabena 9).

OmncexHa MCTpaXMBamba PeaNM30BaHA HAa PA3IUYMTHUM BpCcTama OMomaca, ca UJbEM Ja ce
MpUMeHe Kao OMOropuBa, HEMMHOBHO 3aXTeBajy U yropehuBame HBUXOBOTI eIEMEHTapHOI cacTaBa
ca eJIEMEHTAapHUM CacTaBOM Pa3lIMYMTHX YBPCTUX W TEYHHX TOPUBA, jep C€ CJICMEHTApHU CACTaB
ropuBa AUPEKTHO OpaxkaBa Ha TOILIOTHY BPEIHOCT CBAKOT YIOTPEOJHLEHOT TOpUBa.

Enemenrapau cacrtaB (OCHIHUX TOpUBA, Ka0 U cacTaB OMoMace, je MPOMEHJbUB U 3aBHCH O]
BEJIMKOT Opoja Ipyrux KapaKTepHCTHUKa. XEMHjCKH CacTaB TOpUBa, MCKa3aH KPO3 €JIEMEHTapHU
cacraB, OJpa3 je MOpEKJia OPTaHCKEe CYICTaHIEe U (PU3MUKUX KApaKTEPHCTHKA CPEIAMHE TAT0XKEHa
OpraHcke cyrcraHie (TpUTHCKa, TeMIleparype, AyOMHE Ha KO0jOj Ce CTBapa TOPHBO, yTHIaja
MUHEPATHUX KOMITOHEHaTa). Y Tabenu 26 mpHKa3aHW Cy PE3yJATaTH MPOCEYHOT EJIEMEHTAPHOT
cacTaBa HEKHMX rOpPHBa, MPepauyyHaTH Ha OpraHcky cyrmcranity (Hunt, 1996).

Tabena 26. Enemenmapnu cacmas ¢pocunnux copusa (Hunt, 1996).

Enemenraphuu cacras (%)
I'opuso
VYribeHuk Bononuxk Cymnop Azor Kuceonux
I'ac 76,0 24,0 - - -
Hadra 84,5 13,0 0,5 0,5 0,5
Acoant 84,0 10,0 3,0 1,0 2,0
VYrasm 83,0 5,0 1,0 1,0 10,0

VYrbeBu KojuMa pacnonaxy nexwumra CpOuje cy yraaBHOM KaTeropuje JUTHUTa JO0 MPKOT
yIJba, ca MPOMCHJbUBHM €JIEMEHTApPHUM CacTaBOM. Tako, Ha TpHUMeEp, yrasb Jiexummra KoBuH
(Zivoti¢ et al., 2007) (ra ocHOBY 43 McrMTHBaHA y30pKa) uMa ciefaehn cacras: % C (52,25-74,02);
% H (2,61-6,65); % N (0,68-1,89) u % S (0,21-4,40) a HemTO KAJTOPUYHH]H, Yralb, U3 PyJHUKA
COKO (Zivoti¢ et al., 2019): % C (57,05-67,62); % H (5,62-7,26); % N (1,12-2,18) u % S (1,06-
3,56).

Canpikaj yribeHHKa U KHCEOHUKa KOJI YIJbeBa BapHpa y 3aBUCHOCTH OJ1 paHTa U JUTOTHITHOT,
OJIHOCHO MallepaJIHOI cacTaBa, JOK je cazapkaj azora Huzak (0,5-1,5 %). Cagpxaj cymmnopa y
yribeBUMa MOJKE JIa Bapupa y IHUPOKOM pactioHy, oa 0,1 mo ekcrpemuux 15 % (Speight, 2015) u
3aBHCH O] yCIIOBAa CEJIMMEHTAIHje€ Y TPECETHOj MOuBapH, oaHocHO oa PH (kucemo-6asno) u Eh
(OKCHAALMOHO-PENYKIIMOHO) BPEHOCTH CPEJUHE Y KOjO] C€ TaJOXKHJIa OpraHcka CylncTaHIa.

Tabena 27. Enemenmapnu cacmas yemesa (Speight, 2015)

Bpcra yripa Vripenuk (%) | Bomonuk (%) | Kuceonuk (%)
Tpecer 48-50 6-8 33-35
Jluraut 68-72 5-6 24-26

Mpxu yrasm 74-76 5-6 18-22

Kamenn yram 84-86 5-6 8-12
AHTpanur 92-95 3-4 1-3
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Husak caapikaj cymmopa je, Ha npumep, y yriby jnexuiinra Ctanapu - buX (0,34 % Ha ykynHy
BJAary), JIOK je Ha mpuMmep y yriby AlnexcuHaukor OaceHa - CpOuja (ca IpOCEYHHM caapiKajeM
cymnopa 5,70 % Ha yKynHy Biary, ogHOCHO 6,56 % Ha cyB y3opak) uiau yriby MOapckor 6aceHa
(ca mpoceuno 5,81 % wna ykynHy Biary; ogHocHo 6,03 % Ha cyB y30pak) 3HAaTHO BHILIHU
(Zivotié et al., 2019).

[Ipumena yripeBa ca BUCOKUM CajipKajeM CyMIIOpa je OAYBEK HEMOXeJbHa, a Y MOCIEIHhIM

[[GLIGHHjaMa YaK U HCIPHUXBATJbUBA 300r CBUX OCTalIUX HapylmCHUX CKOJOMIKUX YCJIOBa Ha
IIJIaHCTH.

Otyna cy HacTojama J1a ce Omomaca MpUMEHU Kao OMOTOPHBO M3Y3€THO OINpaB/aHa, YaK U y
Cly4yajeBUMa Kaja je TOIUIOTHAa BPEIHOCT OMOropuBa HIDKA, jep j€ HCIUIaTHBa 300T HaMEHCKE
ynotpebe oTnajaa MOJbONPUBPEIHE MPOU3BOAKE M CKOJOUIKM NPUXBATIbUBA, jep 300r Mmaie
KOJIMYMHE CYMITOpa He 3aral)yje ®KUBOTHY CpEAHHY.

7.5. PE3BYJITATHU NPEJABUBABA HHV (Higher heating value)
UCIIUTUBAHUX Y30PAKA

3a cBe ucnuTuBaHe Omomace pauyHcku je oapehena HHV mpema dopmymnama koje cy
MPEUIOKIIIH pa3auduTh ayTopu (popmyie nare y aemy 6.4.) 1 Koje y 0OpadyH yKIbydyjy CaapiKaj
paznuuuTux Komnonenara (Tabena 28).

Tabena 28. Pesynmamu npedsuharsa HHV (MJ kgt) na ocnosy xemujcroz
U eneMeHmapHoe cacmasa

Y3opax [yBaHcka Cojuna IMTmennyna | Ocranu ranase | Oxiacak [InseeBnHa
Tapaverpi cTabJpHKa cTabJpHuKa ciama CYHLIOKpeTa | KyKypy3a | ApBera OyKBe
ARV 18,72 19,18 18,26 17,08 19,62 19,79
(mermeo)
H(E)V 18,61 18,10 18,62 18,45 19,19 18,77
HHV
(C:H:0) 17,43 18,08 17,41 19,09 18,89 19,48

Pesynratu m3padyHaBama mokasyjy na HajHmwky HHV Ha ocHOBy canpikaja menena umajy
ocrau raBa cynunokpera (17,08 MJ kgl), a majumy numbeBuHa apBeTa OyKBe
(19,79 MJ kg1). Uszpauynata HHV mysascke crabipuke (18,72 MJ kg?) ce HesnaTHO pasnukyije o
spemroctH (18,94 MJ kg') objaBmmene Takohe 3a myBam Tmma bepriej, m3 peona Yoke
(Radojici¢ et al., 2014 a).

JlobujeHn pe3ynTatu cy y TpaHMIIama, Maja Onmke AOHBUM BpPEIHOCTUMA 00jaBJBEHHUX Y
JUTepaTypH, Koju cy y omcery (18,0-24,8) MJ kg (Demirbas, 1997; Chun — Yang, 2011; Sheng
and Azevedo, 2005). OBo u3 pasiora ImTO HA XEMHJjCKH cacTaB OMOMace yTHYe W HEHO MOPEKIIO,
Kao u reorpadcko nmojaHeObe Ha KOME je OMJbKa pacia, a BEJUKY YJIOTy MMa U MOMeHaT Oepbe
cuposuna (Garcia et al.,2014).

Ayropu (Mijailovié et al, 2014) cy y cBOjUM MpPETMMUHAPHUM HUCTPAKUBABLUMA UCITUTHBAIH
KpyMHOJHMCHE nyBaHe, Bupumaujy u bepnej ca BojBohaHckor mpousBoaHor moapydja. HHV je
u3padyHaTa Ha OCHOBY €JIEMEHTApHOI cacTaBa M cajprkaja JUTHHHA M M3BPIICHO je mopeheme ca
6 ocramux o00JWKa MOJFOTIPUBPEHE Onomace (CTaOJPMKE W OKJIAclW KyKypy3a, MIICHUYHA
cinama, cTabJbUKEe CYHIIOKpeTa, jeuma W 300m. YTBpheHo je ma crabspuke bepreja ca BpegHomhy
HHV ox 18, 308 MJ kg-1 He oacTymajy 3Ha4ajHO 0J1 OCTaIHMX 00JIMKa 6romMace.
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HHYV u3pauynara Ha OCHOBY cajip>kaja JJUTHHHA YKa3yje Ja je HajBUIILY EHEPreTCKY BPEIHOCT
MMao oknacak Kykypysa (19,19 MJ kg™), a Hajamxky cojuna cradspuka (18,10 MJ kgt). Bpeanoct
HHYV 3a nyBancky cTabipHKy je MpHOIMKHA BPEIHOCTH KOja je T0O0HMjeHa MPOpadyHOM Ha OCHOBY
canpxaj nenena (18,61 MJ kgb).

Pesynratu mnpenBubhama TOIIIOTHE MOhM WCIHTHBAHUX OMOMAaca MPEKO EIeMEHTApHOT

cactaBa (C, H, N, S, O) ucnutuBaHux y3opaka IMOKa3aJd Cy Ja jé OBa BPEIHOCT HajBHINA KO/
mubeBrHe apBeTa Oykse (19,48 MJ kg?), a Hajumka xon mmennune ciame (17,41 MJ kg?).

VYnopehyjyhu HHV nyBancke crabspuke ca mpepadyHaBambeM Ha OCHOBY IPETXOJHE JIBE
dopMyIe youbHBa je HUKa BPEIHOCT TomioTHe Mohu ox 17,43 MJ kg™

Kopumihemem ¢dopmyne koja y3uma y OO03Mp €JIIEMEHTapHHU cacTaB, KOJ CBHX OOJIHMKa
NOJBONIPUBPEHE OMOMace, M3y3eB riaBa cyHnokpera (19,09 MJ kg?), nobujeme cy nmxe
BpeaHoctu 3a HHV.

MebhyTum, NPUIMKOM caropeBama y peaHUM YCIOBHMMA YTHIIA] IMOjeIMHUX eIeMeHara He
MO3Ke J1a ce mocMatpa uzojoano. OBe opmyie cinyxe camo 3a npeasuhame HHV kox Guoropusa
Koje TpeOa YBEeCTH y YKYITHH OTEHIIM]jaJI, jep jé TO MHOTO JIaKIie, Op>ke 1 eKOHOMUYHH]E.

Amnanmusupajyhu nobujene pesynrare Moxke ce AohH 10 3aKJbydKa Ja KopHIIheme cTabsbhKa
nyBaHa Ttumna bepnej 3a mpousBoAmy OuOropmBa MoOKe OUTH HCIUIATUBO jep HMajy BHUCOKY

TOIIOTHY MON, K0ja ce He pa3NuKyje 3Ha4ajHO O] OCTAJIMX WCIUTHBAHUX OOJIMKA TOJHONIPHBPEIHE
ouomace.

ITomrTo je yctanoB/beHa 3a10Bo/baBajyha Tomorna moh npeasuhamem, ciaenehn
KOpakK je 0M0 eKcriepuMeHTAaJIHO oApehuBame oBor mapamerpa.

7.6. PEBYJITATH EKCIHEPUMEHTAJIHOI' OAPEBUBAIBA
TOIIVIOTHE MORU NCIIUTUBAHHUX Y30OPAKA

HcnutuBanum y3opruma 6uomace je onapehena ToruoTHa Moh M u3pauyHaTa e(peKTUBHA
(moma) TormnotHa Moh - LHV. V tabenu 29 npukazaHu cy pe3yaTaTH UCIUTHBamka TOIIOTHE MOhH
npepayyHaTH Ha CyB y30pakK.

Tabena 29. Pesynmamu excnepumenmannoz oopehusaroa moniomue mohu
ucnumusanux yzopaxa (MJ kgt)

Ysopaxk HyBaHcka Cojuna | Ilmennuna | Ocranu rmaBe | Oxiacak [InspeBuHA

Mapaverpn crabjpUKa | cTa0JbHKa cilaMa CYHIIOKpETa | KyKypy3a | JpBera OyKBe
FopmaMT(()JI;THOTHa 16,33 16.74 16,07 15,95 18,49 18,45
ﬂoga;ggnoma 1528 15,61 15,16 14,90 16,83 17,27

Bpennoctn mapamerapa TomuioTHe Mohu (TOpma W JI0Ha) Yy Y30plIHMMa Hala3wid Cy ¥y
creniehuM MHTepBaNTUMA: 3a FOpHsY TomioTHy Moh (15,95-18,49) MJ kg™ a 3a momy Tomnorny mMoh
(14,90-17,27) MJ kg'. ExcnepumentanHo no0HMjeHe BpEJHOCTH 3a TOpPHY TOIIOTHY Moh
MIPOMOBHIIY HUCIHUTUBaHy OHOMacy Kao OHOrOpHBO, jep je IpeMa JMTEepaTypHUM IOJaluMa,
TorIoTHa Moh ropHBa IHTHOIETYJIO3HOT cacTaBa y omcery on (16-20) MJ kg™ (Blazquez et al.,
2014) unu 3a 10Ky TOIIOTHY Moh moshompuBpemHux Ouomaca y omcery (13,00-18,00) MJ kg™
(Bpxuh u cap., 2007).
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Ha ocHoBy noOujeHux pesynraTa, HajHIKY U TOpHY U JOKBY TOIJIOTHY Moh uMajy riaBe
cynnokpera (15,95 MJ kg'n 14,90 MJ kg'). Hajpumy ropmy TommotHy Moh uMajy y3opim
oxnacka kKykypysa (18,49 MJ kg?l) u numesune npsera 6ykse (18,45 MI kg?), a majsumy nomy
ToroTHy Moh y30pak nmseBHHe aApeta 6ykse (17,27 MJ kg™).

Y y30pKy AyBaHCKe cTabbuKe, ropma TormnotHa moh (16,33 MJ kg?) je 6una 3a 2,33 % Beha
0]l HajHUKE TOpH-E TOIJIOTHE MOhH y y30pKy IIaBe CyHIIOKpeTa, a 3a 11,68 % mama o HajBHILe
rOpmbe TOIUIOTHE MONH Y Y30pKY OKJIacKa KyKypys3a.

JlyBaHCcKa cTabJbuKa y OJHOCY Ha MUJBEBHUHY JpBETa OYKBE, KOjU CE TPAAMUIIMOHAIHO HajIyXKe
KopucTe y ToMahMHCTBUMA Kao OrpeB, UMalla je HIKY ropmy TorioTHy moh 3a 11,49 %.

Excriepumentanau pesynratd  onapehuBama ropme W JI0KBe TOIIOTHE Mohu y3opaka
CYHIIOKpETa Cy ycarjlalieHu ca pe3yjTaTuMa Koju ¢y J100HujeHH IpopadyyHoM 3a npeasuhame HHV
(MJ/ kg') Ha ocHOBy KonMuMHE memena, Kao M 3a OKJacak KyKypysa, 4yuMe je mnoTBpheHa
OIPaBJIaHOCT TEOPHUjCKOT pa3MaTpama MojaTaka npe MPUCTyamba EKCICPEMUHTATHOM HCITUTHBAKY
KOja 3axTeBa 030MJbHE (PMHAHCH]CKE U3aTKE.

Jlowa TormtotHa Bpeanoct (15,28 MJ kg?) y y3opky mysancke crabibuke 6uia je 3a 2,5 %
BUIIA O]l HAJHWKE BPEIHOCTH Y Y30pKy TIJlaBe CyHIIOKpera, a 3a 11,52 % wmama ox HajBuIIe
BPEIHOCTH Y30pKa MUJEBHHE IpBETa OYKBE.

TomoTHE BPEAHOCTH IyBaHCKE CTaOJbUKEe oOjpel)eHe EeKCIepUMEHTANIHO W HM3padyHare
npensuhameM Cy ycarjaiieHe, a ycarjamieHe ¢y M ca 0 cajga 00jaB/beHHM pe3yiTaTHMa
(13,00 u 18) MJ kgt (Bpxuh u cap., 2007).

Pesynratn excnepuMeHTaHOT ojapehuBama TOIUIOTHUX MOhM HCIHMTHUBAaHHX OHoMaca cy
ycarjamieHu ca pe3yiTaTuMa Koju cy aoOujenn mpopadyHoMm 3a HHV 06asupanor Ha KOJHMYMHU
nierienia oapeheHoj 3a cBaky on 6uomaca. Tume je morBpheHo na je npopauyn 3a HHV jeqnocraBan
U jepTUH HauuH 3a Jo0Hjame MOoy3JaHe NpOoleHe 3a YNoTpeOy MCIHUTHBAHHUX OHoMaca Kao
OouoropuBa. Pa3zmaTpameM pe3ynTara €KCIEPHUMEHTAIHO Ofpe)eHNX TOIMJIOTHUX BpPEAHOCTH
UCIIUTUBAHUX OMOMaca y OIHOCY Ha BpemHOCTH Koje cy mnpommcane EN pellet standards 14961-
1:2009 ouurnenHo je na camo OMomace okjacka KyKypysa U MHJbeBHHE JApBeTa OyKBE UCIYHaBajy
KpUTEepHjyMe 3a Mpou3Boja KiacupukoBaH y Al m A2 karteropwjy mno mnapamerpy TOIUIOTHE
BPEIIHOCTH, a JIa ce MpeocTalie OnomMace Hajla3ze Ha TPaHHIIM J1a 33J0BOJbE 3aXTeBe 3a Kareropujy b
KJlace W Ja ra HCIY’kaBajy ca YK/bYYEHOM MEpPHOM HecurypHomihy npu onpehuBamy OBOT
napamerpa. be3 003upa Ha OBy UMILEHHILY, U3 MPAKTUYHUX M E€KOJIOIIKUAX Pa3Jiora BPEAHOCT OBOT
napamerpa He Ou Tpebaso Ja 10BOIM y UTame MpUMeHy OuomMace JyBaHCKe cTabsbrke beprej kao
Oouoropuaa.

7.7. NPEABUBAIBE MUHUMAJIHE KOJIMYUHE KUCEOHHUKA
N BA3JAYXA U TTPOAYKATA CATOPEBAIbBA
NCIIUTUBAHUX Y30OPAKA-CO_, SOz, N

VY mporiiecy caropeBama HEOMXOJIHO j€ OBECTH ONTHMATHY KOJIWYMHY Ba3ayxa Ja Ou ce
omoryhuso mro 60Jb€ caropeBame OnoMace, a CaMUM TUM 1 Marba EMHCH]ja MTETHUX TacoBa.

MunumanHo notpeOHa KOMMYUHA KHCEOHHKA j€ HeOMXO/IHA KOTMYMHA KUCEOHHKA 32 TIOTITYHO
caropeBame CBUX BpcTa Omomaca. PadyHa ce Ha OCHOBY TIO3HATOT €JIEMEHTAapHOI cacTaBa M
MUHUMATHO TOTPeOHUX KonuynmHa KuceoHuka (Omin) 3a caropeBame: YribeHWKA, BOJOHUKA
U cymmopa, JOOMjeHUX U3 CTEXMOMETPHJCKUX jeqHaunHa caropeBama. [lomasehu ojn mosHarte
YUIHCHHUIIE KOJHMKH je YIe0 KHCEOHHKA Yy Ba3lyXy, MOXeE Ce OAPEIUTH MHUHHUMAajlHa KOJUYHMHA
Bazayxa (Lmin) morpeOHa 3a MOTIMyHO caropeBame CBUX BpCcTa OmomMaca. Pesynratu cy mpuka3aHu
y Tabemnu 30.
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Ha ocHOBy moO3HaTror eJleMEHTapHOI cacTaBa MCIMTHBAHMUX oOOJMKa Ouomace U
CTEXHMOMETPHUJCKUX JeHAaYMHa caropeBama H3padyyHare cy Moryhe KoJuuuMHE 3alnpeMHHe
npojykara caropeBama (VC02, VSo2, V).

3a m3pauyHaBame 3anpemuHe Nz y mpoaykruma caropeBama (VN) OWIO je HEONMXOIHO
M3pauyyHAaTH U MHHAMAJIHO TEOPUjCKU MOTpeOHe KomuunHe Baszayxa (Lmin) U kuceonuka (Omin).
JloOujenu pe3yaraTu cy npukasanu y tTademu 30.

Tab6ena 30. Pezynmamu npedsuljaroa MUHUMAIHe KOIUYUHE KUCCOHUKA U 8aA30)Xa
U 3anpemute nPooyKama cazopesarba UCKUMUBAHUX ooauKka ouomace

Y3opak| Jlysancka Cojuna IMmennuna | Ocramy riase | Okjacak [MupeBuHA
Iapamerap cTabiprka | crabJpHKa crrama CYHIIOKpeTa | KyKypy3a | IpBeTa OyKBe
Osmi” 0,8544 0,8694 0,8510 0,9119 0,8955 0,9392
(m°/xg)
Lmin
4,0687 4,1633 4,0525 4,3424 4,2643 4,4725
(m¥xg)
Vcoz
0,8045 0,8296 0,8075 0,8919 0,8713 0,9143
(m¥xg)
Vs0;
< 0,001 < 0,001 <0,001 0,0139 < 0,001 < 0,001
(m¥xg)
\3/N 3,2438 3,2835 3,2072 3,4435 3,3768 3,5332
(m°/xg)

Ha ocHoBy noOmjeHuX pesyniraTa 3a MUHHUMAJIHO NOTPEOHY KOMMYUHY KHCOHWKA (Omin) 3a
caropeBame, HajHM)Ka BpPEIHOCT j€ YCTaHOBJbEHA 3a Yy30pak OuoMace IMIIEHUYHE clame
(0,8510 m?/kg). Cxopo MCTOBETHa BpeIHOCT je yTBpheHa 3a myBaHcKy cTabsbuky (0,8544 m3/kg).
Hajseha xommuraa Omin yTBpheHa je 3a y3opak nusbeBuHe apeera 6ykse (0,9392 m¥/kg).

Pe3ynratd MHUHUMaJIHE KOJHYWHE Basdyxa 3a MOTIYyHO caropeBame (Lmin) ykasyjy Ha
HAjHW)XY BPETHOCT KOJ y30pKa muieHmdHe ciaame (4,0525 mP/kg) a Ha HajBHIIy KOJ y30pKa
nHbeBHHE ApBeTa 6ykse (4,4725 m3/Kkg).

VY mpoaykTy caropeBama y30pKa JyBaHCKE cCTa0JbuKe yTBpheHa je HajMama BpPEIHOCT
xommunne Vcoz (0,8045 mP/kg), nok je Hajseha BpemHoct kommumue (0,9143 m/kg) yrephena y
y30pKy NHJbeBHHE npBera OykBe. Kama ce m3Bpmm mopeheme ca pesynTaruMa eleMEeHTapHOT
cacraBa (Tabena 25) youaBa ce Ja je caip)kKaj YIJbeHUKa HajHIKU KOJ[ y30pKa JyBaHCKe CTalJbKe a
HajBUIIN KOJ Y30pKa MUJbEBUHE JpBeTa OyKBE.

Bpennoct konuuuHe VSO, je 6uma mcmon nmmumta kBanTHGukamumje (< 0,001 mi/kg) y
y30pLMMa JyBaHCKE CTa0JbUKe, COjUHE CTalJbUKe, MIIEHWYHE cllaMe, OKJacaka KyKypy3a HU
nubeBUHe JpBeTa OyKBe, JOK je Hajseha Bpeanoct komuuune (0,0139 m*/kg) yrephena y y3opky
ocTaraka TjiaBa CyHIIOKpeTa. [[oOujeHe BpemHOCTH Cy ycarjaiieHe ca 00jaBJbeHUM pe3yJiTaThuMa
(Pesevski et al., 2010).

Bpemnoct kommunae VN (3,2438 m3/kg) y y30pKy myBaHCKe cTabJbHKe je Omma Hajommxka
BPEIHOCTH HajMame YTBpheHE KONIMYMHE y Y30pKY IIIEHUYHE cllame, JOK jeé BPEIHOCT O]
3,5332 m¥/kg y y30opky nusbeBHHE ApBeTa OyKBE ofroBapana Hajsehoj yTBplheHoj BpeHOCTH.
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7.8. EKCIHEPUMEHTAJIHO OJPEBUBAIBE ITPOAYKATA CATOPEBAIBA
HUCIIUTUBAHUX Y30PAKA BPUKETA - CO, CO2, SOz, NO, NOx

[Tomro cy pesynratu mpeasuhama onpaBlad OYeKHBama, ypaleHO je eKclepruMEHTATHO
oapehuBame MpoyKaTa caropeBama HCIIUTHBAHUX y30paKa.

@®opmupame oxapehennx Bpcra 3aralyjyhux cyncTaHmM OpBEHCTBEHO 3aBHUCH  Of
eIEMEHTApHOT cacTaBa MaTepHjaja Koju caropeBa. MelhyTum, cacraB mpojaykara caropeBama
3aBHICH O] HAYMHA CaropeBama ropusa, kao u edukacHoctu nehu y kojoj ce Bpmu caropeBame. Ca
Apyre CTpaHe, Ha KOJMYMHY (OPMHUPAHUX OKCHIA NpEe CBera yTUYe KOJMYUHA JIOCTYITHOT
KHCCOHMKa, Yy KOMOWHaIWju ca TemIepaTypoMm caropeBama u BpctoMm nehu. Iloctpojema 3a
caropeBambe Onomace y noMahumHCTBY Cy yIriIaBHOM Maja y BUAy nehu, KOTIoBa M KaMHHA, KOJU
MMajy HU3aK CTENeH KOPHCHOCTH, Mally e(pMKAacCHOCT caropeBama M BHCOKY eMHcHjy 3aral)yjyhux
CYICTaHIIH.

VY HacTojamy Ja ce IITO MOy3JaHWje NPOLEHU IpHMEHAa HCIOUTHBAHUX OHMOMaca Kao
OuoropuBa ca aclekTa yTHlaja Ha >)KUBOTHY CPEAMHY, U3BPLICHO je caropeBame Opukera y nehu
HAMEHCHOJ 33 CaropeBame OroMace U aHATM3UPAHU Cy TACOBUTH MIPOAYKTH.

Mepenu cy npoayktu caropeBama (CO2 CO, NO, NOx) y peaqHuM yCIIOBUMA U PE3yJTaTH
cy npuka3anu y tabenu 31. Azot (IV) okcun u cymmnop (IV) okcnn HECY OUITU IETEKTOBAHU HU Y
JEITHOM y30pKY.

Tab6ena 31. Ananuza npodykama cazopesaroa bpukema HANPasbLEHUx 00 buomace

IMapamerap 0, CO; CcO NO NOx

Y3opax (%) (%) | (mg/m?) | (mg/m?) | (mg/m°)
12.89 7.7 1487 294 451

Cradsbuka 1yBaHa 11.99 9.4 878 315 483
13.75 7.2 2406 212 325

Cpenmpba BpeTHOCT 12.88 8.1 | 1590.34 273.67 419.67
14.20 7.1 1198 246 378

Cojuna cradbuka 9.20 124 916 312 438
14.70 6.0 2665 184 283

Cpenmwa BpeAHOCT 12.70 8.5 1593 247.34 366.34
12.01 8.9 1959 208 321

[mennyHa ciama 8.82 11.3 2012 184 386
14.83 6.1 4474 128 197

Cpenma BpetHOCT 11.88 8.77 2815 173.34 301.34
11.50 9.7 940 287 440

OcTanm riaBa CyHIIOKpeTa 11.02 10.3 1485 308 472
12.58 8.7 3891 226 346

Cpenma BpeTHOCT 11.70 9.57 | 2105,34 273.67 419.34
12.34 7.4 1535.9 186 285

OxJiacak Kykypy3a 9.47 12.2 5074 199 304
15.78 4.1 2247 165 253

Cpenma BpeTHOCT 12.53 7.9 2952.3 183.34 280.67
9.07 12.8 2611 160 245

IIn/beBuHa apBeTa OyKBe 13.66 5.7 3112 120 184
14.82 9.8 1683 147 211

Cpenma BpeIHOCT 12.52 9.44 | 2468.67 142.34 213.34
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Ha ocHOBy noOujeHux pesyiTata, HajHM)Ka BpeaHOCT caapkaja Oz u3MepeHa je TMpu
caropeBamy y30pka Opukera ocrtartaka riaBe cyHmokpera (11,70 %), mok je HajBuIa BPEIHOCT
cazapkaja Ouia y mpu caropeBamy y30pKa Opukera gyBaHcke ctadsbuke (12,88 %).

CaropeBamem Opukera Hactaje CO2, KOjH je O3HAUEH Kao jeJaH OJ] TJIABHUX racoBa CTaKIJICHE
oamre. Hajpehu neo CO2 y armocdepu popmupa ce caropeBameM pocuiiHux ropusa. buomaca nma
Buniectpyko Hmwku cagpxaj CO2 y omHocy Ha (ocuiHa ropuBa, mMTO TMoBehaBa WEHY yIOTYy Y
samtutd kuBoTHe cpeaune (Demirbas, 2005.) Ilpu caropeBamy y30pka OpHKeTa OKJacaka
KyKypy3a yTBpheHa je Hajamka BpenHoct caapxkaja CO2 (7,90 %), mTo je He3HATHO BHIIIE Y OJHOCY
Ha JyBaHCKY cTaOsbuKy (8,1%) a HajBHILAa BpeAHOCT cajpikaja yTBplheHa je KOJA y30pKa ocTaTaka
rinaBa cyHmokpera (9,57 %).

VY y30pKy ayBaHcKe cTaOipMKe mpeaBuhameM je Takohe yTBpheHa HajMama BpPEIHOCT
xormuunae Vcoz (0,8045 mP/kg), nok je najseha Bpennoct xommuune (0,9143 m¥/kg) yrephena 3a
y30paKk NHJbEBUHE ApBeTa OyKBE, HE3HATHO BHUIIIE Y OJHOCY Ha OCTATKE IJIaBa CyHILOKpeTa. Moxe
ce KOHCTaToBaTH Ja cy wu3Mmepene BpeaHocth COz y TNpOAyKTHMa caropeBama JJOHEKIE Y
CarJIaCHOCTH Ca 3aCTyIJbeHOIINY yribeHUKa y UCIIUTUBAHUM MacaMa, jep je C HajMame 3aCTyIJbeH
y IyBaHcKoj cTaOspuiu (43,09 %) a HaBulle y nujbeBUHM JipBeTa Oykse (48,97 %), mro je 3a cBera
1% BuIIe y 0IHOCY Ha Ca/ip>kKaj y ocTaluMa riiaBa CyHIokpeTa (tabena 25, nmormnasibe 7.4.2).

Yrmwenuk (II)-okenn (CO) je rac 6e3 0oje U Mupuca, KOju HacTaje HEMOTIYHUM CaropeBamkeM
ropuBa. CaropeBame y3opaka OpuKeTa TyBaHCKe CTaOJbMKe je OWio moTmyHuje y mopehemy ca
MpolIecuMa caropeBarma OCTaIuX Ouomaca, jep je caropeBameM CTabJbHKa y AUMHOM racy HacTajo
1590,34 mg/m?® CO, mTo je ckopo ABa MyTa Mame y nopehemy ca HajsehoM KOTMYMHOM cajpikaja
Ko0ja je HacTana IpH caropeBamy okiacaka KyKypysa (2952,30 mg/m®). Konuuune CO usmepene y
JVMMHUM TacOBMMA HACTAJMM ITIPU caropeBamy MCHUTHBAHUX OMOMaca Cy pela BeUYMHE Koje ce
mory Hahu y nuteparypu (Lazaroiu et al., 2017). Jlo3Bosbena konnunta CO (rpaHHYHA BPEIHOCT)
npeMa YpeaOu o rpaHMYHMM BpeAHOCTHMA 3aral)yjyhux marepuja y BazlyX U3 NOCTpOjema 3a
caropeBame(Cr. 21. PC,6/2016) je mo 4000 mg/m®, npum yemy cy BpeaHOCTH JOOHMjEeHE y OBOM
HCTPaXHUBaky 3HATHO HIKE O] 103BOJbEHUX.

VY mpoxaykTuma caropeBama SO2 HUje AETEKTOBAaH HU KOJI JeTHOT y30pKa, IITO je carjacHo ca
pe3ynTatiMa IT00HMjeHHM TOKOM MpeBulama mpojaykara caropeBama (tabena 30, mornassbe 7.7).
Bpemuoct kommunHe VS02 je 6wa ucron uMuTa KBantHdukamuje (< 0,001 mg/m?) y y3oprmma
JyBaHCKE CTabJbHKE, COJUHE CTabJbHKe, MIIEHUYHE clame, OKJlacaka KyKypy3a U MUJbEBUHE JIPBETa
OykBe, 10K je 3aHemapsbuBa konmumHa (0,0139mg/m®) ytephena y y3opky ocTataka riaBa
CYHITIOKpETa.

Konnunna okcnga azora, u3paxena cymoM NO u NOX, oapeheHa je y ITMMHHM TracoBHUMa
caropeBama CBaKe UCIIMTHBAaHE OMOMace W KOHCTATOBAHO j€ JIa Cy OBH OKCHIH Haj3aCTYIUbCHH]H Y
crabspunum ayBaHa Ilpema xonumumHU a3ora oapeheHoj erxemeHTapHOM aHanu3oM (3,7 % Ha cyB
y30paK OpraHCKe CyICTaHIle) OMJIO je OYEKHBAHO Jla Ce y TUMHOM racy JAyBaHCKe cTabibuke Habe
HajBeha KoMYMHA OKCHIA, jep ce y APyruM OnoMacaMa a30T HaJla3u y MUHOPHUM KOJUYHMHAMa WK
ra Hema, Kao IITO je TO y MJbeBHHN OykBe. Bpeanoct npensuhene kommunnae Vi (3,2438 m¥/kg) 3a
y30paK JyBaHCKe cTaOJpuKe je Omiia Hajonu»ka BpeIHOCTH HajMame yTBpheHe KOJMYMHE Y Y30PKY
MIICHUYHE ClIaMe.

be3 o03mpa Ha eMHTOBaHy KOJIMYMHY a30TOBUX OKCHJa y JUMHOM Tracy HacTajor
caropeBameM JyBaHCKe cTaOJbHKe, KOJMMYMHA OBMX OKCHJA je 3HaTHO Mama (273,67 m/kg NO u
419,67 mg/m? NOx) ox nponucane Ypen6om (rpanmdna BpeasocT je 500 mg/m?3).

Nako je y TOKy AMCKycCHje MpoJayKaTa caropeBama OpHUKeTa OJ HCIUTHBaHMX OHomaca
ypaheHa u3BecHa KopejalMja ca eJIeMEHTapHUM CacTaBOM HCTHX, Kao W ca mpeaBHleHUM
MPOJOYKTHMa CaropeBama, Mopa c€ KOHCTAaTOBATH Jla MOy3/laHa W MOTIyHa KopeJalyja unaK Huje
Moryha u3 pasyora ImITO MOMEHyTe OHMOMace caJp)kKe pa3InyUTe KOJIMYMHE KHCEOHUKa INTO Cce
€BUJCHTHO OJpa’kaBa Ha BbUXOBO CaropeBame.
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VY 3aBHCHOCTH OJ TOIUIOTHE CHAre MOCTPOjermha y KOME Ce BPIIM CaropeBame, Kao M BPCTE
ropuBa, Ypenda o rpaHHYHMM BpegHocTHMa 3araljyjyhux marepuja (Cr. an. PC,6/2016) npeanaxe
cBOhemEe MEpHUX BPEIHOCTH Ha OAroBapajyhe KOHIIEHTpaldje KHCEOHHKA y ITUMHUM TacOBUMA,

mTo 3a 6uomacy usHocu 11%. Pesynratu uzpauyHaBama cy npukasanu y Tademu 32.

Tabena 32. Cpeomwe 8pedHoCcmu NPOOYKAmMa ca2opesarba OpuKema Hanpas/beHux
00 buomace, npepauynamux Ha epeonocm Oz 00 11%.

[MTapameTpu CO; CoO NO NOx
V3opak (%) (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
CrabJbuka TyBaHa 6.91 1358.21 233.72 358.41
CojuHa cTabipuKa 7.36 1379.76 214.23 317.30
[MiennyHa cnama 8.12 2606.48 160.50 279.02
Ocranu ri1aBa CyHIIOKpeTa 9.00 1979.38 257.30 394.25
OxkJiacak KyKypy3a 6.93 2591.80 160.95 246.40
IInseeBrHa npBeTa OyKBe 8.29 2168.96 125.06 187.44

Pagu Oosbe mperneqHOCTH U Jakiler ynopehuBama pesyiarara yNnopeqHH Mperie] Cpeambux
BPEIHOCTH INIpOJyKaTa caropeBama OpuKeTa HalpaB/beHMX O] OuoMmace, IpepayyHaTHUX Ha

BpeanocT O2 ox 11% npukasas je Ha ciukama 15 u 16.
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Cnuxa 15. Ilpooykmu cacopesarna (CO, NO, NOx) nacmanu moxom cazopesarba bpuxema
HANpas/meHux 00 pasiudumux oonuxka ouomace.

W y cnyyajy npepadyHaBama IpoyKaTa caropeBama Ha 11% KoHIIEHTpalmje KHCeOHUKa, KO
ctabJsbHKa JyBaHa THMA bepliej KOHCTaTOBaHE Cy HajHMKE BPEIHOCTH CajpiKaja OKCHUIA YIJbEHHKA,
a KOJ THWhEBHMHE JpBeTa OyKBE HAJHIIKE BpPETHOCTH cajapikaja okcuja aszora (Ttabema 32,

ciuke 15 u 16).
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Cnuka 16. IIpooykmu cacopesarva (CO2) nacmanu moxom cazopesarba bpukema
HANpaes/meHux 00 pasiudumux ooiuxka ouomace.

JloGujenu mojanu 3a MPOAYKTE caropeBama y OBOM HCTpPaKHBamby IMOKAa3ad Cy Ja ce
TyBaHCKa cTalbJbUKa, Ka0 W OCTaJHM MCIUTUBAHM Y30pLM OMoMaca, Hajla3ze y TpaHHIlaMa BPEIHOCTH
perynucanux [IpaBuIHHKOM O TpaHUYHUM BpelHOCTHMA 3aralyyjyhux marepuja.

7.9. OAPEBUBAKBE KOJIMYNHE HUKOTUHA Y IYBAHCKOJ
CTAB/bUIIN U JTUMY ITIPU CATOPEBAIBY BPUKETA
O CTABJBUKA NYBAHA THUIIA BEPJIEJ

Pazsujena HPLC-PDA metona ycnenHo je npuMemeHa 3a ofpehuBame caapkaja HUIKOTHHA
y JIyBaHCKOj CTaOJbUIM M TUMY TIPH caropeBamy OpukeTa oj ctabsbuka qyBana. llltaBumie, metoma
je Ouna cenekTuBHAa U HUCY puMeheHn oMeTajyhu BpXOBH y BpeMEHY 3a/1p:KaBarba HUKOTHHA.

[Tpema npomucuma Eporicke Yuuje (Novotny and Zhao, 1999), caapixaj HUKOTHHA TPEKO
500 ppm nexnapuiie TyBaHCKH OTIA]] Y KATETOPH]y OIMACHOT OTIIaja.

HcnutruBamem OmomMace AyBaHCKMX CTa0JbMKa YCTaHOBJBEHO je na cajapke 715,6 ppm
HUKOTHHA, MpPEpadyHaTO Ha CyBY CYICTaHIy CTa0OJbMKE. AHAIN30M MPOAyKaTa CaropeBama
OpuKeTa KOHCTaTOBAHO j€ Jla KOJMYMHA HUKOTHHA Y JUMHOM Tacy 3HaTHO Hipka (< 10 ppm) mTo je
JAJIEKO MCTIOJ] MPOITMCAHNX BPETHOCTH.

Hucka xonnunHa OpUCYTHOT HUKOTHMHA Y JUMY IIPU CaropeBamy J1aje MO3UTUBHY OLEHY 32
ynotpeOy Opukera o]l AyBaHCKHUX CTa0JbUKa Ca €KOJIOIIKOT acleKTa.

7.10. OAPEBUBAIBE CACTABA IIEIIEJIA BPUKETA
NCIIMTUBAHUX BUOMACA

Hakon caropeBama Opukera, MpUIPEMIbEHUX OJf UCIIUTUBAHUX OMoMaca, y oarosapajyhem
KOTIy (omucaHo y TorjiaBjby 6.8.), M3BpIICHA je KBaJIUTaTHBHA aHaiW3a Tmemnena. Pesynraru
aHaM3e MpUKa3aHu cy y Tabenu 33.

78



JHoxmopcka oucepmauuja Topoana J. Kyauh

W3rnen nenena npukasaH je Ha cauim 17.

Uucr 6puker - JlyBaHcka cTabibuka

Cnama

CyHuokper

Oxiacax

Cnuka 17. U3eneo nenena nakou cazopesarba bpukema uCHUMuaHux ouomaca

Tabena 33. Konuuuna enemenama y neneny Opukema ucnumueanux ouomaca

buomaca . IInpeBuHA
[yBancka Cojuna | [Tmennyna | Ocramu rnaBa | Okiacak
HcnuruBanu cTabJjpuKa | cTa0JbHKa ciama CYHIIOKpETa | KyKypy3a AbBeTa
eJIeMEeHTH™ OykBe
K 5,67 1,41 19,18 8,02 9,95 6,03
Mg 5,43 0,85 7,35 1,1 0,51 2,99
Ca 9,39 1,46 9,44 2,26 2,03 9,95
Cr 18,70 39,93 31,79 20,01 54,76 9,48
Mn 207 615 675 367 1,447 217
Fe 3,40 18,35 8,10 5,80 10,54 2,78
Co 2,94 13,95 6,38 4,18 10,00 2,43
Ni 18,97 46,99 25,61 17,16 59,72 29,96
Cu 122,4 85,89 80,26 44,58 99,9 148,7
Zn 1444 192,7 105,6 74,40 87,53 335,8
Cd 0,66 5,33 0,63 0,63 1,61 1,08
Hg <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 < 0,02
Pb 7,32 33,10 63,31 9,28 8,06 25,58
P 1,00 0,58 1,56 0,31 0,17 1,92
As 0,40 0,21 0,85 0,53 0,65 0,87

*Hamomena: K, Mg, Ca i Cr y %, a cBu octaiu exementu y mg/kg

- Pesynraru ucnutuBama xoauuune makpoeremenama (K, Mg, Ca, P)

Hajumxe Bpennoctu canpxkaja K m Ca onpehene cy y y3opky cojune cradspuke (1,41 % u
1,46 %), nox je HajBumia BpegHocT K u Mg xoHcTaToBaHa y y30pKy muennytne ciame (19,18 %),
caryjiacHO moJalMa U3 JIMTepaType 3a mineHuuny ciaamy (Sippula et al., 2008).
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Kanmujym je Haj3acTyIUbeHUJU Y Y30PKY MHJbEBUHE JpBeTa OykBe (9,95 %), ka0 U TyBaHCKUX
crabspuka (9,39%). Hajumxe Bpeanoctu Mg (0,51 %) u P (0,17 %), yrBphene cy y okjacky
KYKypYy3a, 0K je 3actynsbeHocT P (1,92 %) najBuina y y30pky nujbeBUHE JIpBeTa OyKBeE.

- Pesynraru ananuse caoporcaja muxpoeremenama (Mn, Fe, Cu, Zn)

Ha ocHoBy moOmWjeHMX pe3ynirara, HajHMKa BPEIHOCT caapkaja Mn Owmia je y y30pKy
nyBaHcke ctabsprke (207 mg/kg), a HajBUIIa BpeIHOCT Y Y30pKY OKJacaka Kykypysa (1447 mg/kg).
Hajumxka Bpennoct caapxaja Fe 6una y y3opky nusbeBuHe apseta Oykse (2,78 mg/kg), a HajBuma
y y30pKy cojune ciaame (18,35 mg/kg). V y30pky ocTaTtaka riiaBa CyHIIOKpeTa yTBpheHe Cy HajHUKE
BpenHoctH caapxkaja Cu (44,58 mg/kg) u Zn (74,40 mg/kg), 10K Ccy y y30pKy NMUJbEBUHE ApPBETA
OykBe yTBphene najsuiie Bpennoctu (148,7 mg/kg 3a Cu u 335,8 mg/kg 3a Zn).

VY y30pKy IyBaHCKE cTabJbHKE, BPEIHOCT caapkaja Mn (207 mg/kg) oaroBapana je HajHUKO]
BPEIHOCTH, Y OJHOCY Ha BPEIHOCTH CaJpiKaja y JPYyTrdM HCIHUTAHUM Y30pIHMa, 0K jé BPEIHOCT
caapxkaja Fe (3,40 mg/kg) Ouna HajOmmka BpEeJHOCTH HAjHUXKET capikaja Yy y30pKy MUIJbEBHUHE
npBeTa OyKBe.

Bpennocr cagpxkaja Cu (122,4 mg/kg) y y30pKy IyBaHCKe cTaOsbHKe Omia je mpuOJInKHA
HAjBUIIIO] BPEAHOCTH Ca/IpKaja y y30pKy NMUJbEBUHE apBeTa OyKBe, IOK je BPEIHOCT cajapikaja Zn
(144,4 mg/kg) oaromapasia TpHUONFMIKHO TIOJOBHHH BPEAHOCTH HAjBHINET CcajpiXkaja y Y30pKY
MMUJbEBUHE JIpBETa OyKBE.

- Pesynratu ananuse caopoicaja mewxux memana (Cr, Co, Ni, Cd, Hg, Pb, As)

MakcumainHe J103BOJbEHE KOHIICHTpalldje TEmIKuX MeTana y 3emubumnTuMa (MQ/Kg), cy
neunucane [IpaBHITHUKOM O J03BOJGEHMM KOJMYMHAMA ONACHUX M INTETHUX MaTepuja y
3eMJBUIITY, KOjH je 00jaBbeH y Ciry:x6eHoMm riacHuky Peny6muke Cpouje(Ca. en. PC 23 /1994).

Ha ocHoBy no0ujeHux pesynTara, HajHHXKe BpenHocTH canpxaja Cr u Co Ouse cy y y30pKy
nbeBuHe apBera Oykse (9,48 mg/kg m 2,43 mg/kg), campxaja Ni y y30pky ocrataka riaea
cynmokpera (17,16 mg/kg), campxkaja Cd y y3opiuMa MIICHHYHE ClaMe M OCTaTaka TjaBa
cynrokperta (0,63 mg/kg), canpkaja Pb y y3opky nyBancke cradssuke (7,32 mg/kg) u canpxaj AS 'y
y30pky cojure ciame (0,21 mg/kg).

HajBuia Bpennoct cagpixkaja Cr 6uina y y30pky oknacaka Kykypysa (54,76 mg/kg), caapxkaja
Co y y3opky cojune crmame (13,95 mg/kg), cagpxkaja Ni y y30pky oOkiacaka KyKypys3a
(59,72 mg/kg), canpxkaja Cd y y3opky cojune ciaame (5,33 mg/kg), caapxaja Pb y y3opky
mieHnyHe ciame (63,31 mg/kg) u caapkaja As y y3opky nusseBune npBera 0ykse (0,87 mg/kg).

VY y30pKky ayBaHCke cTabseuke, BpemHoct caapkaja Cr (18,70 mg/kg) je Omma HajOmmxa
BPEITHOCTH callp’kaja y Y30pKy OcCTaTaka TJlaBa CYHIIOKpETa, aji BHUINA y OJHOCY Ha BPEIHOCT
HajJHIKET Ccajipikaja y Y30pKy NMUJbEBHHE JIpBeTa OyKBe, 0K je BpenHocT caapkaja Co (2,94 mg/kg)
Ouna npuOIMKHA BPETHOCTH HAaJHUKET caJpikKaja y y30pKy MUJbEBUHE JIpBeTa OyKBe.

Bpennoct caapkaja Ni (18,97 mg/kg) y y3opky nyBaHcke cTalOJbiKe HE3HATHO je moBehaHa y
OJITHOCY Ha BPEIHOCT HAjHIDKET cajpikaja y y30pKYy OCTaraka IJiaBa CYHIIOKpeTa. Y Y30pKy
AyBaHCKe cTabspuke, BpeaHoct caapxkaja Cd (0,66 mg/kg) je Omma mpubiImKHA BpPETHOCTH
HajJHIKET cajJpKaja y y30pLuMa MIIEHUYHE CllaMe U OCTaTaKa IilaBa CyHIIOKpETa, JOK je BPEJHOCT
cagpxaja Pb (7,32 mg/kg) Ouna HajHIDKa y OTHOCY CBE OcTalle y30pKe Onomaca.

Bpennoct caapxkaja As (0,40 mg/kg) y y30pky ayBaHCke cTaOJbMKe OWia je MpUOIMKHO
2 myTa BUIIAa O]l BPEIHOCTH HajHMIKET cajipXaja y y30pKYy COJUHE cllame, ald U MPUOIMKHO 2,2
myTa HUKa O] BPEAHOCTH HajBHUIIIET CajpiKaja y Y30pKy MUJbEBUHE ApBeTa OyKBE.
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Cranmapaom EN14961-2 nponwucana je konuuuHa nojeaunux merana (As, Cd, Cu, Cr, Pb,
Hg, Ni, Zn) y neneny, npepauynarta Ha cyB y3opak (Obernberger and Thek, 2010). Pasmarpame
mojiaraka O KOJHYMHHA METajla Y HCIIMTHBAHUM IeTeInMa OprKeTa yKasyje 1a OpUKETH UCITYHaBajy
Kkputepujyme 3a enemente: As u Hg koja cBux 6uomaca.

3acrymbenoct Cd y cBum kimacama Opukera Tpebasio Ou ma Oyme mama ox 0,5 mg/kg.
VKOJIMKO ce y3Me y 003Up MepHa HECUTYPHOCT pe3yJiTaTta HCIIMTHBAbA, [IETIe0 TyBaHCKe CTabJbHKe,
MIIEHWYHE ClIaMe M OCTaTaKa IjlaBa CyHIIOKPETa, UCITYhaBa KPUTEPH]YM.

IIpema npommcanum koimuuHama 3a Cr, Cu m Ni y memeny, HHjeaHa O HMCIHTHBAHUX
OroMaca He UCITyHhaBa KPUTEPHjyMe.

ITpema EN 14961-2 (Obernberger and Thek, 2010) mno3BosbeHa koiuunHa ZN y TENENy je
< 100 mg/kg u oBaj ycioB HCIyHaBajy OHMOMace OCTaTaka IjilaBa CyHIIOKpETa, OKJIacka KyKypys3a,
a ¥ MIICHUYHE cllaMe, aKo Ce Pe3yJITaT MPUXBATH Ca ypauyyHATOM MEPHOM HECHUTYpHOIINYy.

[TpousBoama MuHepanHux hyOprBa Ha 6a3u mernena noapasyMeBa J1o1aBame ojapeheHux conmu
na Ou ce Jo00Mo XKeJbeHH KBAIHUTET, mTo oMoryhasa kopumiheme mernena TyBaHCKe cTaOJbuke, 0e3
o03upa mrto mpema crangapay EN 14961-2 (omHocu Ha meneT Of JOpBeTa), HE HCIyHhaBa
KpUTEpHjyMe 3a cajpxaj BehrHE TeIKUX MeTaa.

7.11. CTATUCTUYKA OBPAJIA PE3VYJITATA UCIIUTUBAIHA

Y OBOM TOTJIaB/by H3BPIICHO j€ HCIUTHUBAKE 3aBHCHOCTH XEMHUJCKOT W E€JICMEHTapHOT
cactaBa Ouomace O] XEMHJCKUX OCOOMHA 3eMJbUINTA. 3aBUCHOCT HaBEJIEHUX IapameTapa
pa3MaTpaHa je Ha y30pIHMa CBHX HCIIMTUBAHUX 00nMKa Ouomace ca Tpu sokamuje ([ladam, Crapa
[TazoBa u ['omyOuHIN).

Tab6ena 34. Cmenen 3a8ucHocmu Kapakmepucmuka ouomace 00 XeMujckux ocoouna
semmwumwimana rokarumemy Ilaoay

Vemurisara HyBaHcka cTa0OspuKa
obenexja Kommunna | Canpxaj Canpxaj Yrwenuk | Bonmonuk Asor Kuceonnk
neresna Heayio3¢e | JIMrHUHA © (H) (N) (0)]

pH nKCl 0,86* 0,25N¢ 0,873N* -0,40N4 0,99** -0,53 N4 -0,43N¢

Xymyc 0,85* 0,28N? - 0,495N2 -0,40N? 0,99** -0,52N¢ -0,44N¢

Ykynan N 0,89* 0,14N¢ - 0,952* -0,40N4 0,99** 0,57N¢ -0,36 N¢

P20s 0,89* 0,16 N? - 0,221N2 -0,40N? 0,99** -0,56 N¢ -0,37N¢

K20 0,89* 0,16 N - 0,956* -0,40N¢ 0,99** -0,56N4 -0,37N¢

** 3pauajuoct Ha HUBOY 1% * 3HauajHOCT H anuBOy 5% "“N?Hema cTaTHCTHYKE 3HAYAJHOCTH

CrpoBezieHa aHallM3a je MOKa3aia Jia MOCTOjU 3HayajHa MO3UTUBHA CTATUCTHYKA 3aBHCHOCT
(p<0,05) um3meby canmpkaja memena y AyBaHCKOj CTaOJbUIM U CBUX HCHUTHBAHUX XEMM]CKUX
ocoOuHa 3emsbuiTa (Tabena 34). YTBpheHna je HeraTUBHA CTaTUCTUYKA 3aBUCHOCT U3Mely caapikaja
JUTHUHA Yy JyBaHCKMM cTab/pbMKamMa M yKynHor aszora u kangjyma (Ko0O) y 3emspumry
(p < 0,05). Bpennoct pH nKCl, cagpxaj xymyca u dochopa (P20s) y 3empumTy He ykasyjy Ha
CTaTUCTUYKHU 3HAYajHUJU YTUIA] HAa CaAprKaj JIUTHUHA Y TYBAaHCKUM cTabJbUKama.

Kon canmpikaja niemyinose, yribeHHKa, a30Ta U KHCEOHUKA Y TYBAHCKO] CTA0JbUIIM Y OJTHOCY Ha
CBE HCITUTHBAHE XeMHjCKe OCOOMHE 3eMJBUIITA HUje 3a0eex eHa CTaTUCTHYKY 3HaYajHa 3aBUCHOCT.

Hacynpor Tome, ytBphena je Bucoka (p<0,01) mo3uTHBHA CTATUCTHYKAa 3aBHUCHOCT CaJipKaja
BOJIOHMKA y TyBaHCKUM CTa0JbHKaMa IpeMa CBUM XeMH]CKUM ocoOnHama 3eMJbuITa (Tabena 34).
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3a panmuky on sokanureta lllabam, rae cy aHanM3WpaHH MMOJALM CaMoO 32 JTYBAaHCKY
crabsbuKy, Ha sokanurery Crapa IlasoBa u ['onyOuHIM McnUTHBaHA Cy YeTHUpPU y30pKa OMomace
(cojuna ctabspuKa, MIICHUYHA ClIaMa, OCTAllM TJlaBa CyHIIOKpeTa M OKJacak KyKypysa). Pesynrare
aHaJM3e CTEeIeHa 3aBUCHOCTU KapaKTEpPHCTHKE OMoMace Off XeMHjCKMX OcOOMHa 3eMJbMINTA ca
nokanmrera Crapa [1azoBa npuka3anu cy y tabenu 35, a 3a nokanuret ['orybunana y tadenu 36.

Tabena 35. Cmenen 3a8ucnocmu Kapakmepucmuka buomace 00 Xemujckux
ocobuna zemmuwma va roxkarumemy Cmapa Ilazosa

Bpennoct xoeduiujenTa
HcnutuBana obenexja ROperatti)e

[Mmennuna Oxnecax
craMa KYKypy3a
pH nKCI -0,066 N? -0,716 N
Xymyc 0,141 -0,525
Komma 7y cynan N 0,380 10,2162
P205 0,949* 0,769 N?
K20 -0,134N? -0,303N?
pH nKCI 0,469 N2 -0,305N?
, Xymyc 0,419 -0,092 2
Iii’;i"g Vicynan N 0,268 0,227 \2
P20s 0,000 N2 0,746 N?

K20 -0,228N? 0,283 N2

pH nKCI -0,686 N? 0,602 N?

. Xymyc -0,540N¢ 0,746N?
ngng; Vicynas N 0,316 M 0,846 "2
P20s 0,732N¢ 0,649 N2

K20 -0,672N* 0,366 N“

pH nKCI -0,790N* 0,688 N“

Xymyc -0,621 N4 0,658 N“

V”Z’S*HK Vicynan N 0,327 0,591
P20s 0,668 N -0,326 N*

K20 -0,334N* 0,941*

pH nKCl -0,557 2 0,275N2

Bojtomix Xymyc -0,670 N4 0,060 N#
(H) Vkynan N -0,788 N2 -0,214N?
P2Os -0,259"2 -0,969*

K0 -0,952* 0,233M

pH nKCl 0,171M -0,205M

Xymyc -0,400 N? -0,419N?

Azor NZ NZ

(N) Yxynaa N -0,662 -0,650

P205 -0,943 N2 -0,926 N¢

K20 -0,289N? -0,189N?

pH nKCl 0,390 N2 -0,122 N2

Kiceomi Xymyc 0,482 N -0,292N?
0) VYkynan N 0,599 N2 -0,526 ¢
P,Os 0,142N? -0,491 N2

K-0 0,908 N -0,714N¢

* 3nauajHocT HaHUBOY 5% ; N“Hema CTaTHCTHUKE 3HAYAjHOCTH
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Pesynraru cratuctuuke aHanmse (tabena 35) y3opaka OMoMace ¥ 3€MJBHINTA Ca JIOKAIUTETa
Crapa [Ta3oBa mokasasnu cy Ja IoCTOju 3Ha4ajHa MO3UTUBHA 3aBUCHOCT m3Mel)y caapikaja memnena y
neHnyHoj camu U Po.Osy 3eMipHINTYy, Ka0 M 3HAa4ajHA HEraTHBHA 3aBUCHOCT u3Mely caapxkaja H
y y30pKy nuieHndHe ciname u K20 y 3eMJbUIITY, Ha HUBOY CTaTUCTHUKE 3HAYajHOCTH 011 5 %.

Kopx y3opka oxnacka KyKypy3a yTBpleHa je 3HauajHa HO3UTHBHA 3aBUCHOCT m3Mel)y canpikaja
C u K20 y 3emipumiTy, Ka0 M 3Ha4ajHa HeraTMBHA 3aBHCHOCT m3Mel)y canpxkaja H y oxiacky
KyKypy3a u P20s y 3emspHInTy, Ha HHUBOY 3Ha4ajHOCTH oX 5 %. M3mely ocTamux MCIMTHBAHUX
napaMmerapa Hema CTaTUCTUYKE 3HaYajHOCTH.

Tabena 36. Cmenen 3a8ucHocmu Kapakmepucmuka ouomace 00 Xemujckux
ocobuna zemmpuwima na sokarumemy Ionyounyu

Bpennoct koedunmjeHTa
HcnuruBana obenesxja __Koperanfe
Cojuna Ocranuu rnasa
crabJbHKa CYHIIOKpETa

pH nKCI -0,835N¢ 0,923 N

omman | mye 0,161M 0,065
enera Vkynaun N 0,963* -0,631 N
P,0s -0,598 N# 0,212 N4

K20 0,867\ -0,821N¢

pH nKCI 0,071N4 -0,274N?

Capra Xymyc 0,479 0,368
Vkynau N -0,733M 0,830\

HEIYIOSe 7P, 0 0,013 -0,752 2
K20 -0,757N* 0,432N*

pH nKCI 0,156 N? -0,064 N?

Canprkai Xymyc -0,950* -0,596 N*
A Vkynan N -0,199 N2 0,675\
P,05 -0,887N¢ 0,116 N*

K20 0,338 N 0,782N*

pH nKCI -0,499 N? -0,337 N

Vimemmmc Xymyc 0,924 N -0,778N*
©) Vkynan N 0,004 N? 0,259 N2
P20s -0,718N¢ 0,533 N

K20 -0,301 N 0,738N¢

pH nKCI -0,421N? -0,794 N?

Bojtomik Xymyc -0,392N? 0,528 N*
(H) Ykynan N -0,195N2 0,094 N2
P,0s 0,480 N? -0,410N?

K20 0,273N? 0,100 N

pH nKCI 0,625 N2 0,116 N

Xymye 0,502 N* -0,977*

A(:‘NO)T Vicynan N 20,316 0,056 2
P.Os 0,300 N# 0,767\

K20 -0,741N? 0,530 N

pH nKCI 0,186 N? 0,736N?

O Xymye -0,928N* 0,355 N?
0) Vkynan N -0,285N? -0,743N
P,05 -0,915N¢ 0,054 N?

K20 0,259 N2 -0,974*

* 3nauajnoct HauuBoy 5% ; N?Hema craTucTuuke 3HAYajHOCTH
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Ha ocHoBy pe3ynrara npukazaHux y Tabenu 36 MOXe ce KOHCTATOBATH Jia TIOCTOJU 3HAaYajHA
MO3UTHBHA Kopenamnuja u3Mmel)y KOJIMYMHE Terena y y30pKy COjuHe CTaOJbuKe W yKymHOr Ny
3eMJBUINITY, Ka0 ¥ 3HaYajHa HeraTMBHA Kopemnaluja u3Mel)y cajapikaja JIMTHUHA y Y30pKy Onomace u
KOJIMYMHE XyMyca Yy 3eMJBHINTY, HA HUBOY 3HaYajHOCTH 011 5 %.

AHanmu3oM TMojaTaka 3a OCTaTKe TIJlaBa CYHIIOKpeTa yTBpheHa je 3HauajHa HeraTHBHA
Kopenanuja u3Mehy caapikaja azota y y30pKy OMoMace M XyMmyca y 3eMJBHINTY, Kao M u3Mehy
caapkaja kuceoHuka y 6momacu u KoO y 3emspumiry.

VY Ttabenu 37 npuKazaHu Cy mokas3aTesbu JECKpUITUBHE CTaTUCTHKE. Ha OCHOBY M3pauyHaTux
BpPEIHOCTH TIOKa3aresba AUCIEp3uje (MHTEepBal BapHjalyje, CTaHIapaHa AeBUjalja U KOe(hUIIHjeHT
BapHjaIyje), 3a CBe y3eTe y30pKe, Moke ce pehu na je \HUXoBa BPEIHOCT Majia M Jla C€ Paaud O
XOMOT€HOM Y30pKy. Takohe, Oenexxu ce Maja pasiauka, a KoJ jeHOr Opoja y30paka U UACHTHYHA
BPEIHOCT, ApUTMETUYKE CPEeIMHE M MO3UIHOHE CPEIbe BPEIHOCTH (MeAMjaHe), mTo NoTBphyje u

HCIIYEBCHOCT HOPMAJIHOCTH Y3€TUX Y30paKa.

Tabena 37. /leckpunmusna cmamucmuka UCRUMUBAHUX 00enedlcja 3a aHATU3Upane y3opKe

Bapwujatie X+ sz Menaunjana | Xmax-Xmin | Cr.zeB. Cv (%)
JlyBaHcka cTabJbHKa 94,87+0,21 94,87 95,44-94,33 0,46 0,49
CojuHa crabspHKa 96,85+0,10 96,80 97,23-96,63 0,23 0,24
If)gf:;f;: IMmenmaHa cama 92,89+0,16 | 92,89 | 93,24-92,35 0,35 0,37
cyncrane Ocranum riaBa cynnokpera | 87,83+0,18 87,83 88,34-87,39 0,41 0,47
OxJacak KyKypysa 98,74+0,16 98,66 99,33-98,35 0,36 0,36
[TuseBuHa MpBeTa OykBe 99,46+0,11 99,44 99,87-99,21 0,25 0,25
JlyBaHcka cTabJbHKa 35,97+0,17 35,79 36,64-35,68 0,39 1,08
CojuHa crabsbHKa 31,55+0,16 31,55 32,06-31,04 0,38 1,17
Konunuuna |Iirennyna ciama 36,02+0,10 36,02 36,28-35,65 0,23 0,65
nemynose | Ocraiy riaea cyHiokpera | 25,77+0,17 25,77 26,36-25,34 0,39 1,51
OkJtacak KyKypy3a 39,54+0,14 39,54 39,96-39,11 0,32 0,82
[MupeBuHa MpBeTa OykBe 40,12+0,15 40,12 40,60-39,64 0,34 0,85
JyBancka crabspruka 20,12+0,19 21,82 21,89-21,72 0,07 2,12
CojuHa crabsprKa 14,34+0,08 20,35 20,98-20,06 0,43 1,18
Komuuuna |Ilrennyna ciama 20,18+0,11 21,39 21,65-21,09 0,24 1,18
JurHAHa | OcTanu riaBa cyHiokpera | 18,28+0,09 19,96 20,15-19,74 0,18 1,07
OxkJiacak KyKypy3a 26,64+0,22 29,06 29,34-28,69 0,29 1,88
IMusbeBrHa npBeTa OyKBE 21,96%0,06 23,38 23,60-23,20 0,21 0,63
JlyBaHcKa cTabJbHKa 43,09+0,23 43,05 43,89-42,41 0,53 1,22
CojuHa crabspHKa 44,44+0,14 44,44 44,81-44,03 0,31 0,71
Komnuuua |ITmennana cinama 43,25+0,13 43,25 43,58-42,85 0,28 0,66
YIJb€HUKA | OcTarnu riiaBa cyHiokpera | 47,77+0,18 47,77 48,33-47,21 0,40 0,85
OkJacak KyKypy3a 46,67+0,20 46,67 47,31-46,13 0,44 0,95
IMusbeBrHa npBeTa OyKBE 48,97+0,10 48,97 49 23-48,62 0,23 0,48
JyBaHcka crabipuka 15282+270 15282 15551-15003 271 3,70
CojuHa crabsbHKa 15612+155 15612 15989-15122 361 2,08
Aowa 11 epuma cnama 15156+149 | 15156 | 15700-14611 462 2,07
T}gggggf)}c‘: Ocraun rnasa cynnokpera | 14902464 | 14902 | 15402-14347 | 489 0,89
OxJnacak KyKypy3a 16834+131 16834 17271-16324 408 1,59
[MuspeBuHa npBera OykBe 17266+122 17266 17501-17012 203 1,48
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Ha ocnoBy noOujeHux pesynaTaTa, HajHUKE BPEAHOCTH KOJUYMHE OPraHCKe CYICTaHIIE,
KOJIMYMHE LIETyJI03€, KOJIMYMHE JJUTHUHA U JOHE TOIJIOTHE BPEIHOCTH Cy OMIIe y y30pKYy OocTaTaka
rjaBa CYHILIOKpeTa, JOK Cy HajBUIIE BPEJHOCTH KOJWYMHE OpPraHCKe CYICTAHLE, KOJIWYHHE
L[eTyJI03€ U JO0HE TOIUIOTHE BPEIHOCTU yTBpHEHE y y30pKy NMUJbEBUHE JpBeTa OyKBe, a KOJUYHUHE
JUTHHUHA y Y30pKY OKJIacKa KyKypys3a.

Y y30pKy AyBaHCKE CTaOJbUKE, BPEIHOCTH KOJUYHMHE OPIraHCKe CYIICTaHIe, KOJIUYUHE
[[eTyJ103€, KOJMYMHE JIMTHHHA U JOKkE TOIUIOTHE BpeaHocTu cy Owmie 3a 7,4 %, 27,9 %, 8,5 % u
2,5 %, pECNneKTUBHO, BUILE OJi HAJHWKHX YTBP)EHHX BPEIHOCTH y Y30pKYy OCTaTaka TIJiaBa
CYHLIOKpeTa. Y y30pKy NUJbEBUHE JipBeTa OyKBe BPEJHOCT KOJIMYMHE JIMTHUHA je Omna 3a 14,6 %
BHUIIIA O] HAJHIKE YTBPHEHE BPEIHOCTH Yy Y30PKY OCTaTaka IiiaBa CYHIIOKPETa, JOK Cy BPEIHOCTH
KOJIMYMHE OPraHCKe CYNCTaHIE, KOJUYMHE IENYyJI03€ U JOHE TOIUIOTHE BPEIHOCTH OATOBapaje
HajBUIIUM yTBpHeHUM BpeJHOCTUMA pe3yiTaTa. BpeaqHoct komuunHe yribeHUKa je Ouiia HajHu®kKa y
y30pKY JyBaHCKe CTabJbHKe, JOK je HajBUIIA BPEIHOCT KONWYHHE oApeheHa y y30pKy MHUIbEBHHE
npBeTa OyKBe.

MakcumaaHa ¥ MUHUMAaJHA BPEIHOCT MPHUKA3yjy Maje pa3sidKe IITO 3HAYM Jia HE IOCTOje
BEJIMKA OZICTYIaba O] CPEItbe BPeAHOCTH. J0 HCTHX 3aK/bydaka yryhyjy v cTaHaapaHa JeBHjaldja
u xoedunjeHt Bapujanuje (Cv).

3aBUCHOCT UCIIUTHBAHUX CBOjCTaBa (JOMa TOILIOTHA BPETHOCT, CapiKaj Lely03e, KOJTHIHHA
OpraHcKe CyICTaHLle W JIMTHMHA) Yy u3a0paHuM Yy3ophuMa wH3MepeHa je Pearson-oBum
KOe(UIMjEeHTOM KOpeianuje ¥ UCTH TEeCTUPAaHU Ha Impary 3HadajHocTH 5 %. Pesynratu mamepene
3aBHCHOCTH Cy IIpUKa3aHu y tabemnu 38.

[ToTpebHO je HamOMEHYTHM Ja 3aBUCHOCT TOIUIOTHE BPEIHOCTH OuoMace oOJf caapkaja
LenyJo3e J0 caja Huje Omia mpeameT O30MJbHUX HCTPaKMBama, TayHHje HE MOCTOjU HUTHAE Y
mutepatypu. o caga cy ce 3a u3pauyHaBame ToruiotHe mohu (HHV) nyBana m ocranux Bpcra
OoromMace KOpPHUCTUIHM Tojanu o caapkajy nurauHa (L), memena (Ash) u ememenTapHOr cacraBsa
(C, H, O) (Demirbas, 2001a, bpxukh u cap., 2007; Sheng and Azevedo, 2005). 36or Tora je y oBOM
UCTpaXMBamy MPBH IyT ojpehiiBaHa moMeHyTa 3aBUCHOCT, Ka0 M 3aBHCHOCT CaJipiKaja MeTyI03e O]l
cajJipkaja yrJbeHUKa U JUTHUHA Y y30piuma ouomace (Tadena 38).

Tabena 38. Bpeonocm Pearson-osux xoeguyujenma xopenayuje ucnumueanux ooenexcja
3a aHanu3upaue y3opke

. Ocramu
3aBucHOCT m3mehy HyBancka| Cojuna |Ilmenunyna maBL:l Oxmacak | IlmpeBuna
obenexja crabsbuKa | cTabbHKa|  clama KyKypy3a | IpBera OykBe
CYHITIOKpeTa

I[OHxa TOILNIOTHA Bpe,Z[HOCT/
KOJI. ICJTYJIO3¢C

0.376N4 | 0.151N¢ | -0.067 N4 0.949* -0.094 N2 -0.986*

I[OH:a TOILIIOTHA BpeZ[HOCT/
KOJI. OpTaHCKE CYIICTAaHLIC

Llenynosa/kon. yrobenuka | -0.050N | 0.662N4 | -0.571N2 | -0.262N% | 0.079M 0.365N?
[lenyno3a/ko. IUrHuHA 0.211N2 | -0.269N4 | 0.047N2 | 0.517N | 0.186MN -0.780N2
JIUrHUH/KOJ. yrIbeHUKa 0,265N4 | -0,759N? | 0,786 N? 0,568 N? 0,072 N2 -0,820 N2

* 3pavajuoct H anuBoy 5% N?Hema cTaTUCTHUKE 3HAYAjHOCTH

-0.196N4 | 0.043N4 | 0.500M4 | -0.756MN | -0.635N¢ 0.350MN“

Bpeanoctu m3pauyHatux koeduiMjeHaTa Kopenanuje yKaszyjy Ja KOl y30paka JyBaHCKE U
COjuUHE cTa0JhbUKe, Ka0 U KOJ MIIEHUYHE cllaMe M OKJIacKa KyKypy3a HeMa CTaTHCTUYKU 3HauyajHe
3aBUCHOCTH m3Mel)y mcrnutuBaHuX cBojctaBa (p>0,05). JeaumHo ce yodaBa CTaTUCTHYKHM 3HadajHA
Kopenaja uszMel)y J0Wme TOMIOTHE BPETHOCTH W KOJIMYMHE IIENyJI03€ KOJ| OcTaTaka TIJiaBa
CYHIIOKpETa ¥ MUJbEBUHE JpBeTa OyKBE, C TUM IITO j€ y IPBOM CIy4ajy Ta 3aBUCHOCT NIO3UTHBHA a
y ApYyrOM HEraTHUBHA.
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8. 3JAK/bYYAK

HcrpaxuBama TpHKa3zaHa y IUCEPTALMjH OJHOCE CE Ha IPOLEHY JONPHHOCA CTa0JbHKA
nyBaHa Tuma bepnej ykynmHom morteHmmjaimy Oumomace y CpOHju, ca €HEpreTcKOr M eKOJOUIKOT
CTQHOBHIIITA.

Ha OCHOBY HM3JIOKCHUX PE3YyJITaTa MOI'y C€ U3BCCTHU cnez[ehn 3aKJby4llu:

 Ha nokanurery lllanma yrBphene cy Behe mpoceune remmeparype Bazayxay 2015. roqunm,
KaKo [0 MeceluMa, Tako U y cymu (3a 1,52°C) TOKOM BereranuoHOr Mepuoja IyBaHa, Kao U
KOJIMYMHE NajaBuHa (3a 13,5 mm y npoceky 1o BereTaljuoHoOM Iepuoay) y ogHocy Ha 30-roauuimu
npocek. Ha nokamutery [labanm 3emsbuiute je OWUIO KHCeNe, 10 YMEPEHO KHCEeJe peakluje
(pH 5,85). Ilpunama kmacu cimabo xymosHux 3emsbuinta (2,57 %), cupomarirno je docdopom
(1,5 mg/100g) u cpenme o6e36eheno kanujymom (15,2 mg/100g).

* [Ipema nomanuma mepue cranuie CypuuH, Ha jokanutety Crapa IlazoBa u [NomyOunim
Behe cy cpeimbe MeceyHe TeMIeparype BazlyXa, IOCMaTPaHo IO CBAaKOM MECEIly Y BEreTallioOHOM
nepuoay 2015. roauHe, Kao U MPOCEK CyMa 3a BETeTAMORH Tiepuo, u 1o 1,42°C 3a cojy ¥ KyKypy3
u 3a 1,61°C 3a cynuokper, y omnocy Ha 30-romummsu mepuoj. KonnuvHa najaBuna je Mama y
2015. roaumHu, WITO y MPOCEKYy CyMa 3a BEreTallMOHM NepuoJ H3HocH 67,8 mm Mame 3a
BETeTAIMOHU TIEPHO/T COje U KyKypy3a, a 3a 10,9 mm mame 3a CyHIIOKpeT. 3a HajIy>KH BEreTallioHN
nepuo mieHurle (koju uzHocu 10 Mecerm), cpeame Temneparype y 2015. roqunu 6une cy Behe,
Kako IO MeECelMMa, TaKo W y MpoceKy cyma 3a Beretanuonu nepuon (3a 1,59°C). Konmuuna
NajlaBuHa je Owia Mama, IITO y MPOCEKy cyMa 3a BEreTallMOHU Nepuoj] u3Hocu 39,6 mm Mame y
onHocy Ha 30-romummu nepuoi. Ha nokamurery Crapa [la3oBa 3emspuinTe je cinabo ajikaiHe
peakimje (pH 8,06), a mo canpxajy xymyca 6miio je cpeame 00e3deleno, 6orato kpeuom (3,7%),ca
Hajpumie ykynHor asora (0,233 %), y3 mnpeoBnalyyjyhu HuTpatHu 00NHK, cpenme 00e30eheHo
npuctynagaum pocdopom (10 mg/100 g) u Gorato kamujymom (21,4 mg/100g). 3emsbuiiTe Ha
nokanutery ['onmyOunana Owio je Omaro kucene peakinuje (pH 6,75), ca BHCOKHUM caapikajem
xymyca (2,97 %), Hajamkum caapkajem ykynHor aszora (0,195 %) u HajBUIIUM caapkajeM JaKo
npuctynadnor ¢ocdopa (11,4 mg/100g) u kanmujyma (43,6 mg/100g 3emsbuinTa).

* Ha cBa Tpu nokanmutera ogHoc C : N 3emJbHINTa ce HE3HATHO pasnukyje: 3a Crapy Ila3oBy
7,1 :1; 3a [lla6an 7,3 :1 u 3a ['omyowusme 8,8 :1.

* HaBesieHu yclioBH ce HUCY HETaTUBHO O/Ipa3WjIM Ha Pa3BOj yceBa U KOJIMYMHY OHoMace.

* PesynTatn XeMHjCKOI' cacTaBa MCIUTHBAHUX y30paka OMomaca MOKaszyjy Jia je HajHHXa
KOJIMYHMHA TIeTIeNa, y MHJBEBHHH, TO je U Omino oueknBaHo. OJ CBUX MUCIIUTUBAHUX OMOMAaca camo
OCTallM TJlaBa CYHIIOKpeTa ca cajapkajeM menena oa 12,17 % Hucy morogHu kao OHOTOPUBO jep
npema kputepujymy crangapna ISO 17225 — 1:2014 caapxkaj npenasu Bpeanoct 10 %, xao
MaKCHUMaJIHO J03BOJbEHY KOJNMYMHY renena. CBU OCTaqM MCIUTHBAHU Y30pIM OHOMaca umajy
KonuuHy nemnena ucrnon 10%, mro ux YMHU NPUXBATIEUBUM Kao OMOTOPHUBO.

» KonmnunHa nenysno3e y MCIUTHBAaHMM Ouomacama je y omcery on 25,77 % no 40,12 %.
Lenyno3sa je Haj3acTynJbeHHUja Y y30pLMMa HalpaBJbEHUM O] TUJbeBUHE ApBeTa Oykae. [lopehemem
MOJbONPUBPETHUX OMOMaca, JyBaHcka ctabsbuka (35,97 %) uma BUILK casipikaj Leny03e Y OJHOCY
Ha ocTaTke riaBa cyHokpera (3a 10,2 %) u cojuny cradspuky (3a 4,42 %) a HUXKU y OAHOCY Ha
OKJIacak Kykypy3a (3a 3,57 %). Y ogHoCy Ha MIIEHUYHY ClIaMy CaJipikaj IeNTyJIo3e ce He Pas3lIuKyje.
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* Hajeumm mpolieHaT JUTHUHA W3MEPEH je KOJ OKJlacaka Kykypysa (26,64 %), mok je
HajHWKH KoJ cojune ctabsbuke (14,34 %). Caapkaj nurauHa koj crabspuke nyBana je 20,12 %, u
HE pa3lIiKyje ce Of] caapikaja y MIICHUYHO] ClIaMU, JIOK je 3a 6,52 % HIKu y OJHOCY Ha CaJipKaj
y OKJIACKY KYKypy3a, ai je 3a 1,84 % Bumm y oHOCY Ha OCTaTKe IJ1aBa CyHI[okpeTa u 3a 5,78 % 'y
OJTHOCY Ha COJUHY CTa0JBUKY.

» Cagpxkaj Biare koj ysopaka (9,34-11,58) % je mpuxBar/buB 3a u3paay Opukera 3a
caropeBame Onomace. Bumm canpikaj Biare je KOHCTaTOBaH caMO KOJI OCTaTaka IjiaBa CyHIIOKpeTa
(15,67 %), BepoBaTHO Kao IMOCJEMIIa TPCHYTKA CaKyIlJbamka y30paka, Koje ce 00aBsbajo y KacHY
jeceH.

* bpukern cy HampaBibeHM 0€3 J0JaBama BE3MBHUX CPEJACTaBa, INTO YWHH IPOH3BOIY
je(hTUHHM]OM M ca acleKTa 3alTHTE KUBOTHE CPEIMHE IPUXBATIHUBU]OM.

» Hajmame ryOuTaka (3aocTajie CHUTHABUHE) TpU H3pagu OpuKeTa uMalie Cy JyBaHCKE
cTa0JbMKE W OCTallM IJ1aBa CyHIIOKpeTa. MoOXKe ce 3aK/by4YHTH Ja je JyBaHCKa cTaOJbUKa, ca
caapkajem Buare ox 10,27 %, mobap marepujan 3a uspaay Opukera 0e3 no/aBamka BE3WBHHX
Mmatepujasia. HajBuime 3aocTaiie CUTHaBHHE OWJIO je KOJI OKJIacKa KyKypy3a M IHJbEBHHE JPBETa
OyKBe, KOjH Cy UMaJli HajMamy KOJIWYHHY BIIare.

* AHAJIM30M €JIEMEHTApHOT cacTaBa WCIUTHBAHUX Yy30paka Ouomace yTBpheH je caapikaj
yribenuka (C) y omncery on 43,09 % kon Opukera HampaBJ/beHUX OJI JAYBAHCKUX CTaOJbUKa, /0
48,97 % kon Opukera HampaBJbEHUX O] MHJbEBUHE JpBeTa OykBe. Hajumxu canpxkaj (43,25 %) y
nopehemwy ca cagpxkajeM (C) koi ocTranux MOJBONPUBPEAHUX OHoOMaca, ONM3aK BPEIHOCTH KOJ
JyBaHCKUX CTa0JbHMKa, YCTAHOBJBEH j€ U KOJ MIIEHUYHE ciaaMe a Hajsuwu (47,77 %) kox ocraTaka
rjlaBa CyHIIOKpETa.

* 3actynsbeHocT BogoHuKa (H) y y3opuuma je yjeanadena u y omcery je ox 5,12 % xon
OpuKeTa HanpaB/bEHHUX O] MIIEHW4YHe ciame, 10 5,91 % 3a OpukeTe HampaB/beHE OJ OKJIacKa

KYKypy3a.

* Kon Opukera HampaBJbeHUX OJf MUJBEBHHE, HUjE ycTaHOBJbeHO mpucycTtBo N. Caapxaj N
KOJ| OCTaJIUX oOiMKa Omomace je mMpHOIMKHUX BpeqHocTH. MehyTum, OpuKeTH HampaBJbEHH O]
JTyBaHCKUX cTabipbMka MMaiau cy 3 myTta Bumm cazapxkaj N (3,70 %). OBako Bucok cajapxkaj N
HajBepoBaTHHUje je nocnenuna hyopema NPK hybpusowm, jep je TokoM pacta U pa3Boja JyBaHa THIA
bepnej HeonxoHa Beha koauunHa a30Ta.

» Cymmiop je mpoHaheH y BeomMa MaJIUM KOJMYMHAMa KOJ OpHKeTa HampaB/bEHUX O] TjIaBa
cyniokpera (0,63 %) nok ra koj ocraaux o0iuka Onomace HeMma, IITO je Yy CarJIaCHOCTH ca
JUTEPATypHUM IO/IallMA.

* Ha OCHOBY eKCIlepHMEHTATHOT OApehuBama TOIUIOTHE BPETHOCTH HMCIUTHBAHUX Y30pakKa
HajHIKE TOPHE U JOHE TOIUIOTHE BPETHOCTH CY YTBphEeHe KOJ y30pKa ocTaTaka IiiaBa CyHIIOKpeTa
(15,95 MJ kg* u 14,90 MJ kgl), 1ok je HajBHIIA TOpHa TOIMIOTHA BPEAHOCT KOJ Y30PKa OK/IACKa
Kykypysa (18,49 MJ kg?) u numesune npsera Gykse (18,45 MJ kg?). Hajsuma noma TomaotHa
BpETHOCT je yTBpheHa KoJ y30pKa nuibeBuHe apserta Oykse (17,27 MJ kgt). V y3opky myBancke
cTabIbHKe, TOpHa TomioTHe BpenHoct (16,33 MJ kg™) je 6una 3a 2,3 % BuIna o1 HajHIKE TOPHE
TOIUIOTHE BPEIHOCTH Y Y30pPKY OCTaTaka IjlaBa CyHIIOKpeTa, a 3a 11,68% Hurka o7 HajBUIIIE TOPHE
TOIJIOTHE BPEIHOCTH y Y30PKY OKJIacka KyKypy3a M Humxka 3a 11,49% on BpemHocTH y30pka
NUJbEBUHE JIpBeTa OYKBE.

* Pe3ynTatu excrepuMeHTaIHOT ojpehrBama TOIIIOTHUX BPEIHOCTU UCIMTUBAHUX OHoMaca
Cy ycarjamieHu ca pe3yJTaTuMa Koju ¢y nooujenu npopauyHom 3a HHV 6aszupanor Ha xonumaua#
nenena oapeheHoj 3a cBaky o 6uomaca. Tume je morBphena xumoresa ja je npopauyH 3a HHV
(HapouuTO MPEKO cajipkaja Mernesa) jeAHOCTaBaH U jJeTUH HauuH 3a J00Hjame Moy3/1aHe MPoLEeHe
3a MoryhHOCT ynoTpebe HOBHX 00JInKa Onomaca Kao OMOropuaa.
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* Ha ocHOBY n00HMjeHUX pe3yJiTaTa MpoJIyKaTa caropeBama, HajHIKa BpeaHOCT canapkaja O
je u3MepeHa NpU caropeBamy y30pKa OpHKETa HAINpaBJEHUX OJI OCTaTaka TIJlaBa CYHIIOKpETa
(11,70 %), nox je HajBHIIAa BPESAHOCT cajprkaja Ouia IPU caropeBamy y30pka OpHUKeTa o] JyBaHCKE
crabspuke (12,88 %).

* [Ipu caropeBamy y30pKa OpHKeTa OKIacaka KyKypy3a YTBpheHa je HajHIKa BPEIHOCT
cagpxkaja CO2 (7,90 %), mTo je HE3HATHO HIDKE Y OJHOCY Ha JIyBaHCKY ctabibuky (8,1 %).
Hajsuma Bpeanoct cagpxaja CO2 je onpehena kox y3opka riase cyHiokpera (9,57 %).

» CaropeBame y3opaka OpuKeTa QyBaHCKE CTaOJbUMKE je OWjIo MOTHnyHHje y mopehemy ca
MpoLIeCuMa caropeBama OCTaIuX Ouomaca, jep je caropeBameM CTabJbUKa y AUMHOM racy HacTajo
1590,34 mg/m® CO, mTo je ckopo JBa myTa Mame y nopeljermy ca HajBuIIOM BpeaHomhy caapxkaja
KOja je HacTaja IpH caropeBamy OKnacaka Kykypysa (2952,30 mg/md).

* Asor (IV) okcun u cymnop (IV) okecua HUCY OMIIM 1@TEKTOBAaHU HU Y JEZIHOM Y30pPKY.

* be3 o003upa Ha emMHTOBaHy KOJMYMHY Aa30TOBUX OKCHIA y AMMHOM Tracy HacTajor
caropeBameM JyBaHCKe CTabJbUKE, KONMUKMHA OBUX OKCHJA je 3HAaTHO Hivka (273,67 mg/m*NO u
419,67 mg/m® NOX) oz J03BOJbEHHX.

* JloOujeHn pe3ynTatd O MPOJAYKTHMA CaropeBama y OBOM HCTPaXHMBaWy IMOKa3ald Cy Ja
JyBaHCKa CTa0JbUKa, KA0 M CBH OCTAJIM UCIUTUBAHM Y30pLU OMOMaca, eMUTY]y KOJIMYMHE racoBa y
rpaHyIlaMa BPEIHOCTH TMPOIMCAaHUX YpenOoM O I'paHMYHUM BpEAHOCTHMa emmucuja 3aralyjyhmx
MaTepuja y Ba3ayxy.

* McniutBambeM OMoMace JyBaHCKMX cTaOJbMKa yCTaHOBJBEHO je naa caapxke 715,6 ppm
HUKOTHHA TPepavyHaTo Ha CyBY CYICTaHIly cTabJbuke. AHAJIM30M MPOJyKaTa caropeBama Opukera
KOHCTAaTOBAaHO j€ Ja je KOJIMYMHA HUKOTHHA Yy JUMHOM racy 3HatHo Humxka (< 10 ppm), mro je
JIaJICKO MCIIOJ] BPEIHOCTH KOja je MpoIKcaHa peryiaTiBoM EBporicke yHuje.

* PacrionokuBa konuunHa crabsbrka nyBaHa tuna beprej y 2015. roquau usnocuina je 1.640
ToHa. McrmatuBoct npumene ctabspuka qyBaHa beprej ce ornena y YumbeHUILM Jia HUje TTOTpeOHO
YJIOKUTH JI0/1aTHA CPEACTBA 3a TPAHCIIOPT ca HUBA, HUTH 3a €HEPIrujy HEOXOHY 3a CyIIewe Ja Ou
ce ynorpebuiie kao OMOTOPHUBO, KA0 IITO j€ TO CIIy4aj ca APYyruM BpcTama Ouomace.

Ha ocHOBY CBHMX M3HETHX pe3ysiTaTa UCIUTHBAHUX KapaKTEpUCTHKa cTabJbHUKa TyBaHA THIIA
bepnej u nopehemwa ca kapakTepucTUKaMa OCTAJIMX MCHUTHBAHUX OONMKa OMoMace, a Ha OCHOBY
pasmarpama MoryhHoctn yBolhemwa cTaOspuka JyBaHa Tuma bepiiej y yKynHM HOTEHLHMjal
MOJBOIIPUBpPEIHE OMoMace kao Ouoropusa y Cpouju, MOXKe ce 3aKJbYUYUTH U NMPENOPYUYUTH HUXOBO
Kopuuiheme y TEpMOCHEPTeTCKE CBPXE, MPEKO MPOU3BOJE OpUKETa, YUMe Cce J100Mja €KOJIOIIKH
MPUXBATJBHUB U €HEPTETCKHU BPEIaH MPOU3BO/I.

*e 0

“Ceem cympawruye nHuje npedoopehen 0a 6yoe Hu 0006ap HU JTOUL.
OH he bumu oHaKas KaKkasum 2a mu cmeopumo.”’

DzZonMekonel,
Vodic za staratelje planete Zemlje (1915-2012)
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http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx Pristupljeno: 20.11.2018.
http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx Pristupljeno: 11.12.2018.
http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx Pristupljeno: 11.12.2018.
http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx Pristupljeno: 11.12.2018.
http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx Pristupljeno: 11.12.2018.

https://www.iea.org/about/history Pristupljeno: 01.02.2019.
https://www.pravno-informacioni Pristupljeno: 01.02.2019.
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buorpadgmuja ayropa

l'opnana J. Kymuh, (meBojauko KosaueBuh), pohena je 18. okrtoOpa 1969. romumne y
Cy6orumry, PenyOmuka CpOuja. OcHoBHy mikony 3aBpimmmia je 'y Crapoj [lazoBu, a cpeamy
X eMHjCKO-TeXHOJIOMKO-TIpexpaMbeny mkony y beorpany. 1o 3aBpmieTky cpenme mkosie ymnucaia
je Homonpuspennu dakynrer y 3emyny, Oncek 3a npexpamOeHy TEXHOJIOTH]Y U OMOXEeMHUJy, Ha
KoM je aummuiomupana 1997. rogune. Cneuujanuctuuke crynuje Ha I'pynu 3a TexHomorujy
parapckux mnpomsBojga ynucaiga je 2001/2002. mkoncke roguHe. Mcmure je monmoxkuia ca
npoceyHoM oreHoM 9,66 u 2005. onOpaHWIa CHENUjaIMCTUYKU paja ToJ HaciaoBoM ,IIpuMeHa
CaBpEMEHHMX METOJa y MPUMapHO] MPOU3BOIKBH M 00pamu AyBaHa THa Bupuwuamja". JlokTopcke
aKaJieMCKe CTyauje, cTyaujcku mporpam llpexpamOeHa TexXHONOTHja, yNHcana j€ LIKOJICKE
2013/2014. rogune, Ha IlossonpuBpennom (akynrtery YHuBepsutera y beorpamy. Ilonoxuna je
cse ucnute npeasuhene Cratyrom [lossonpuspentor dakynrera ca mpoceyHoMm orieHoM 9,20.

Pagnu onHoc 3acHoBana je 1. maja 2000. ronune Ha [lossonpuBpennom dakynrery y 3emyHy,
Ha MHcTuTyTy 32 mpexpambeHy TexHoJorujy u Ouoxemujy, Karempu 3a TeXHOJIOTH]y paTapCKHX
MPOM3BOJIa, KAO0 CTPYYHH CapaJHHUK, Y KOM CBOJCTBY je W cajga. YYeCcTByje y NPUIPEMH U
peanu3anuju BeXOW M HACTaBM Ha TpeaMeThMa TexHojoruja obOpane ayBaHa, TexHOJIOTHja
npepazae nyBaHa, [Iparehu npousBonu y npepanu ayBaHa a oj mkoscke 2017/2018. rogune u Ha
npeamery TexHoJormja oTHana y mpepagd paTapckux cCHpoBHHA. Takole, momarana je y uspaau
Beher Opoja 3aBpITHUX, AUTUIOMCKUX M MacTep pajaoBa cTyneHara. [lopea ydyecTBoBama y HaCTaBH,
0aBU ce M HayYHO-UCTPaKMBAUYKKM pasoM. CaMOCTalHO U y capaJiiby ca APYyTruM ayTopuMa J0 caja
je objaBuina y nomahuMm u Mel)yHapoJHHUM 4acomMCHMAa, M CAOMIITHIA Ha CKyNmoBMMa 41 HayuHU
pan.

Ciyxu ce eHITIECKMM U PYCKUM je3UKOM U IOCeyje 3Hame paja Ha paduyHapy. Yjaara je u
MajKa JeTHOT JIeTeTa.



H3jaBa o ayropcTBy

Nme u npe3ume aytopa: I'opaana J. Kyauh

bpoj unnekca: TX 13/23

N3jaBbyjem

Jla je TOKTOpCKa AucepTallyja Mo HacJIOBOM:

IIpumena crad/bMka ayBaHa THna bepJjgej M npoueHa JonpuHoca  Hckopumhemy
no/LonpuBpenne ouomace v Cpouju

* pe3yaTaT CONCTBEHOT UCTPAKUBAUKOT Paja;

* Jla JucepTanyja y LEJIMHU HU y JIeIOBUMA HUje Ouiia IpeJio’kKeHa 3a CTULAKkE ApYre JUIUIOME
IpeMa CTYJIMJCKUM MIPOrpaMyuMa APYTHUX BUCOKOUIKOJIICKMX YCTaHOBA;

* J1a Cy pe3yJTaTh KOPEKTHO HAaBEJCHU U

* Jla HUCaM KpIIHMO/JIa ayTOpCcKa MpaBa U KOPUCTHO/JIa MHTENEKTyaJIHy CBOJUHY JIPYTHX JIUIIA.

Iornuc ayropa

VY beorpany,




N3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3uje
JOKTOPCKOT pajaa

Nwme u npe3ume aytopa: 'opaaune J. Kyanh

bpoj unnekca: TX 13/23

Crynujcku nporpam: IlpexpamOeHa TeXHOJIOrHja

Hacnos pana: [lpuMeHna crad/buka qyBaHa Tuna bepJiej n npoueHa qonpuHoca uckopuihemwy
no/bonpuBpeane ouomace y Cpouju

MenTop: Mentop 1: ap Becna Panojuuuh, penosuu npodecop

MenTop 2: ap Ouara IIBeTkoBuh, HAYUHU CABETHUK

W3jaBspyjemM Ja je mraMiana Bep3rja MOT TOKTOPCKOT pajia HCTOBETHA EICKTPOHCKO] BEP3UjU KOjy
caM TMpeaao/ga paad ToXpamHBakba y JIMIrMTAJIHOM peno3uTopujymMy YHHBeEpP3UTETa Y

Bbeorpapny.

Z[OSBOJLaBaM Ja CC 06jaBe MOjI/I JIMYHHU IIoJallk BE€3aHHU 3a I[O6I/IjaH>e AKaJICMCKOI' Ha3uBa NOKTOpa

HayKa, Kao IITO Cy UM€ U Npe3uMe, TOAMHA U MECTO polerwa U 1aTyMm oalOpaHe paja.

OBu JMYHM MOJAIlM MOTy ce O0jaBUTH HAa MPEXHUM CTpaHHLlaMa JUTrHTagHe Oubianoreke, y

€JIEKTPOHCKOM KaTaJlory U y nmyOnukanujama YHuBep3urera y beorpany.

IMoTrnuc ayropa

VY beorpany,




M3jaBa o kopumhemy

Omnamhyjem VYHuUBep3uTeTckKy Oubmmoreky ,,CBero3ap MapkoBuh nga y Jlururamau

peno3uTopujyM YHuUBeEp3uTeTa y beorpany yHece MOjy TOKTOPCKY AMCEPTALIH]y O HACTIOBOM:

Ilpumena crad/buka ayBaHa THna bepJjej M npoueHa aonpuHoca uHckopunrhemy
no/LONpPUuBpeane ouomace v Cpouju

KOja je MOje ayTOPCKO JeJo.

Jluceprarujy ca CBUM IPHIO3UMa TIpeaao/Ia caM y eJIeKTPOHCKOM (GopMaTy MOTOJHOM 3a TPajHO

apXUBUPABE.

Mojy MOKTOpCKY IHCepTalujy MOXpameHy y JIMruTaaHOM perno3uTopHjyMy YHHUBEp3UTETa Y
Beorpagy um nmoctymHy y OTBOPEHOM MNPHUCTYIYy MOTY Jia KOPHCTE CBH KOjU TOMITY]y oapeznde
caapkane y onabpanom tumry junenne Kpearusae 3ajeqauie (Creative Commons) 3a Kojy caMm ce

OJlTYy4YHO/Ta.

1. Ayropctso (CC BY)
2. AyropctBo — Hekomepuujaaro (CC BY-NC)
3. AyTopcTBO — HeKoMepuujaano — 0e3 npepaga (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HEKOMEPIHjaaHO — AeauTh o uetuM yemosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyrtopctBo — 6e3 npepaaa (CC BY-ND)
6. AytopcTBo — nenutr noj uctuM ycnosuma (CC BY-SA)

(MonuMo 1a 3a0KpY>KUTE caMO JeHY O/ IIeCT MOHYh)eHUX JIUIIeHIIH.
Kparak onmc nurieHI je cacTaBHHU JIe0 OBE M3jaBe).

IHornuc ayropa
VY Bbeorpany,




1. AyropcerBo. Jlo3BosbaBaTe YMHOKABAE, TUCTPUOYIIH]Y U JaBHO CAOIIITABALE JIeTa, U Ipepaje,
aKo ce HaBeJe UMe ayTopa Ha HauyuH ofpeheH o cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JHUIICHLE, YaK U Y

KoMepirjainHe cBpxe. OBO je HajcI000IHH]ja O CBUX JIMIICHIIH.

2. AyTtopcTtBO — HekoMmepumjajdHo. Jlo3BojbaBaTe yMHOXKaBambe, IUCTPUOYNHM]Y U JaBHO
caomiuTaBame JieNa, U Mpepaje, ako ce HaBe/le MMe ayTopa Ha HauuH ofpeleH oj cTpaHe ayTopa

WM AaBaolia auneHne. OBa JTUIEHIIa He J03B0JbaBa KOMEPLUjaIHy yHoTpeOy Aena.

3. AyTOopcTBO — HEKOMepUHjaaHo — 0e3 mpepana. J[o3BosjbaBaTe YMHOKaBambe, JUCTPUOYILIU]Y U
JaBHO caomInTaBame Jena, 6e3 mpoMeHa, IPeoOIMKOBamba WK YIIOTpeOe Jelia y CBOM JIeTy, aKo ce
HaBe/Ie MMe ayTopa Ha HauuH ojapeheH on crpaHe ayTopa win naBaoua jureHne. OBa JUICHIA HE
JI03BOJbaBa KOMEPIIMjAIHY yIOTpeOy Jiena. Y OJHOCY Ha CBE OCTaJie JIUIICHIIE, OBOM JIMIICHIIOM CE

orpaHuyaBa HajBehu oOuM mpasa kopuirhema aena.

4. AyTOpCcTBO — HEKOMEPLMjaJIHO — JeJMTH IO UCTUM ycaoBuMa. [l03BosbaBaTe YMHOKABABE,
IUcTpuOyLMjy M JaBHO CaolllTaBame Jeja, M Ipepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH
oapeheH o cTpaHe ayTopa WM J1aBaolia JHUIIEHIE U aKo ce Mpepaja AUCTpUOyupa Mo UCTOM WU

ciraHoM JuieHIoM. OBa JIMIICHIIa He 103BOJbaBa KOMEPIUjaIHy ynoTpely Jiena u mpepaja.

5. AytopcTBOo — 6e3 mpepana. /[o3BojpaBaTe yMHOXKaBamwe, JTUCTPUOYIM]Yy M JaBHO CAOIIITABAE
nena, 6e3 mpoMeHa, IpeoOJIMKOBamba WIK YIoTpede Jiesia y CBOM JIeNly, ako ce HaBeJe UMe ayTopa
Ha HauumH ojpeheH ox cTpaHe ayropa WM JaBaoua jauueHne. OBa JHUIEHNIA [J03BOJbaBa

KOMepLHjaiHy ynoTpely nena.

6. AyTOpcTBO — JeJIUTH MO MCTUM YycJoBMMA. J[03BoJbaBaTe yMHOXaBame, AUCTPUOYLHU]Y U
JaBHO caomIlTaBame Jieia, U Mpepaje, ako ce HaBeAe MME ayTopa Ha HauuH ojapeheH o cTpaHe
ayTopa WM JlaBaolia JMIEHIE U aKo ce Mpepaaa IUCTpruOyupa Mo UCTOM UM CIIMYHOM JIUICHIIOM.
OBa nHIeHIIa J103BOJbaBa KOMEpLHjalHy ymnoTpeOy nena u mpepana. CindHa je copTBEpCKUM

JIMIEHIIaMa, OJHOCHO JIMIICHIaMa OTBOPCHOT



