
UDK: 639.111.1
Orginalni nau~ni rad

OCENA VARIJABILNOSTI TELESNIH MERA SRNE]E
DIVLJA^I

Z. Popovi}, V Bogdanovi}, I. Gaji}*

Izvod: Istra`ivanje varijabilnosti telesnih mera srne}e divlja~i, uslovljeno je dvo-
jakim razlozima. To je nedovoljno podataka, i raznolikost uticaja koji doprinose izra`eni-
jem ispoljavanju varijabilnosti. U cilju dobijanja potrebnih pokazatelja, obavljena je obra-
da za {est osobina kod ukupno 218 grla srne}e divlja~i oba pola. Pored standardnih
pokazatelja, izra~unate su i vrednosti tre}eg i ~etvrtog momenta za ocenu asimetrije i kur-
toze, zatim kvartili Q.25,,Q.75 i interkvartilno rastojanje. Obrada raspolo`ivih podataka
omogu}ava da se jasno uo~e razlike u pojedinim pokazateljima uslovljenih polom.

Najizra`enije variranje mereno SD i CV je za telesne mase a najmanje za du`inu
tela. Distribucija varijanata odstupa od normalne, sa nekoliko izuzetaka ona je
asimetri~na i vi{e spljo{tena. U celini posmatrano, najmanje variranje nalazi se u okviri-
ma IKR, a najvi{e u donjoj ~etvrtini, tj. od minimuma do vrednosti Q.25. Kod sve tri
grupe, u ovom delu je najve}a zastupljenost, s tim da osobine kod kojih je i procenat na-
jve}i su razli~ite, za srne (du`ina tela), za srnda}e i zbirno (visina grebena).

Klju~ne re~i: asimetrija, kvartili, kurtoza, srne}a divlja~, telesne mere

Uvod

Uslovi u kojima `ivi srne}a divlja~ u slobodnim lovi{tima uti~e na njihove mor-
folo{ke i fiziolo{ke karakteristike. Ova vrsta divlja~i naseljava vrlo raznolika stani{ta.
Ona sigurno da u zna~ajnoj meri doprinose ispoljavanju razlika. Pored svega, na~in gaz-
dovanja neosporno da je prisutan ~inilac, koji sa svoje strane mo`e potencirati prisutnu
raznolikost. Varijabilnost predstavlja jednu od bitnih biolo{kih odlika. Ona je prisutna i
u `ivom svetu te{ko se mo`e odstraniti. Iz tih razloga ona se ne sme zanemariti.

Uva`avaju}i sve, jasno se name}e potreba, da se prisutno variranje i razlike,
ocene. Kako i na koji na~in }e ocena biti obavljena zavisi od svrhe.

Najuobi~ajenija i naj~e{}e primenjivana ocena variranja bazira se na dva pokaza-
telja Sd i Cv, {to je i razumljivo imaju}i u vidu jednostavnost izra~unavanja. Ne spore}i
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njihov izvanredni zna~aj, ipak se mora konstatovati, da ocena na osnovu samo ova dva
spomenuta pokazatelja, nije dovoljna i nije potpuna. Ona istina ukazuje na stepen varija-
bilnosti, ali vrlo malo o karakteru raspodele varijanata. Upravo poznavanje distribucije
varijanata je po`eljnije za kompletniju analizu i ocenu ispoljenih razlika u nekim
obele`jima izmedju posmatranih grupa `ivotinja.

U dosada{njim istra`ivanjima, na`alost, vrlo je malo pa`nje posve}eno pitanjima
koja se ti~u ocene varijabilnosti u srne}e divlja~i. Ovo se odnosi u celini na ovu vrstu bez
obzira o kojim se karakteristikama njihove gradje i funkcija radi. Najve}i broj saop{tenih
radova, uglavnom prikazuju prose~ne vrednosti i eventualno neke od mera varijabilnos-
ti. U dosada{njim istra`ivanjima srne}e divlja~i, pitanje varijabilnosti nije bilo u `i`i in-
teresovanaja. Zbog toga, od interesa mogu se spomenuti saop{tenja Bogdanovi}a i sar.
(1996) o varijabilnosti telesnih masa brojlerskih pili}a, kao i Gaji}a i Fidlera (1990) o
istom problemu kod svinja. Kona~no, Popovi} (1998) je u analizi telesnih mera srne}e
divlja~i iz pet razli~itih stani{ta, delimi~no analizirao ispoljenu varijabilnost.

Iz svega iznetog, zaklju~ak je da ovo pitanje treba detaljnije analizirati. Cilj rada je
upravo `elja za jednim finijim i potpunijim sagledavanjem varijabilnosti ove vrste divlja~i.

Materijal i metod rada

Programom istra`ivanja obuhva}ena je srne}a divlja~ iz pet lovi{ta u Srbiji:
"Barajevska reka"- Barajevo, "Kosmaj"- Sopot, "Gornji rit"- Ada, "Stari Begej"- @iti{te,
"Negotinska krajina"- Negotin.

Na osnovu bonitiranja navedena lovi{ta se mogu svrstati u drugi bonitetni razred
(Toma{evi}, Radosavljevi} 1972, Toma{evi} i sar. 1997), medjutim osnovni ekolo{ki
uslovi (hrana i voda, vegetacija, mir u lovi{tu, op{ta prikladnost lovi{ta: odnos povr{ine
livada prema ukupnoj povr{ini lovi{ta, konfiguracija terena, klima) od kojih zavisi op-
stanak divlja~i u njima, se razlikuju u pojedinim ~iniocima.

Prva dva lovi{ta pripadaju "bre`uljkasto-brdskom" tipu, tre}e i ~etvrto lovi{te svrstava-
ju se u "ravni~arski" tip lovi{ta, dok peto lovi{te ima u svom sastavu terene od nizijskih do
planinskih tako da ga mo`emo smatrati "kombinovanim tipom" lovi{ta. Gustina naseljenosti
se kre}e od 2,7 do 6,1 grla na 100 ha lovnoproduktivne povr{ine, u zavisnosti od lovi{ta.

Na odstreljenim srne}im grlima izvr{eno je merenje {est telesnih parametara:
1. Telesna masa grla merena je neposredno posle odstrela, odnosno potpuno cele

divlja~i, kakva je nadjena na mestu usmr}enja (telesna masa sa drobom). Kod divlja~i ko-
ja je neposredno posle odstrela jako iskrvavila, vr{eno je korigovanje mase na vi{e u za-
visnosti od iskrvavljenosti. Merenje je obavljano sa ta~no{}u od 0,5 kg,

2. Telesna masa bez unutra{njih organa (organa grudne i trbu{ne duplje -drob), izuzev
bubrega, merena je najvi{e do 30 minuta po odstrelu, izuzev u slu~ajevima gde je divlja~ ran-
jena i nije odmah pronadjena, posle ~ega je vr{eno merenje telesne mase bez droba.

3. Visina grebena - rastojanje od donje ivice papka do najvi{e ta~ke na grebenu,
4. Du`ina trupa - koso rastojanje od prednje ivice rameno - lopati~nog zgloba do

zadnje ta~ke sednja~ne kvrge,
5. Visina prednjih nogu - rastojanje od donje ivice papka do grudne kosti,
6. Obim grudi - obim trupa iza lopatica,
Mere telesne razvijenosti uzimane su na odstreljenim grlima uz pomo}

milimetarske pantljike, sa ta~no{}u 0,05 m.
Merenje navedenih telesnih parametara je obavljeno kod 94 srnda}a i 124 srne.
Statisti~ka obrada podataka je obavljena uz pomo} odgovaraju}eg statisti~kog paketa.
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Rezultati istra`ivanja

Vrednosti minimuma, maksimuma, donjeg i gornjeg kvartila i interkvartilnog ras-
tojanja, prikazani su u tabeli 1.

Tab. 1. Pokazatelji telesnih mera srne}e divlja~i.
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Pokazatelj pol n OSOBINA  
   TM TM* VG VNP DT OG 

Mx @ 124 23,90 17,25 72,34 47,25 73,83 73,97 
Sd @ 124 2,81 2,42 3,83 3,33 3,86 5,52 
Cv @ 124 11,76 14,03 5,29 7,05 5,15 7,46 
Me @ 124 24,00 17,00 72,50 47,00 74,00 73,00 
ß 1 @ 124 -0,17 0,22 -0,85 0,23 -0,13 0,77 
ß 2 @ 124 -0,31 -0,41 1,37 -0,61 -0,11 0,22 
Min  @ 124 17,00 12,50 58,00 40,00 64,00 62,00 
Max @ 124 31,00 24,00 78,00 54,00 81,00 89,00 
Q.25 @ 124 22,25 16,00 70,50 45,00 71,50 70,00 
Q.75 @ 124 26,00 18,85 75,00 50,00 76,00 77,00 
IKR @ 124 3,75 2,85 4,50 5,00 4,50 7,00 
Mx m 94 26,17 19,65 73,26 47,24 73,13 68,55 
Sd m 94 3,50 2,91 3,57 2,75 3,49 4,52 
Cv m 94 13,37 14.81 4.87 5.82 4.77 6.59 
Me m 94 26,00 20.00 73.25 47.00 73.00 69.00 
ß 1 m 94 -0,30 -0.23 -0.03 0.06 -0.21 -0.08 
ß 2 m 94 -0,12 0.08 0.91 -0.28 -0.04 0.84 
Min  m 94 17,50 12.50 62.00 39.00 63.00 54.00 
Max m 94 35,00 27,00 84,00 53,00 80,00 80,00 
Q,25 m 94 24,00 18,00 71,00 45,00 71,00 65,50 
Q,75 m 94 28,50 21,40 75,25 49,50 75,50 71,00 
IKR m 94 4,50 3,40 4,25 4,50 4,50 5,50 
Mx m+` 218 24,88 18,29 72,73 47,25 73,53 71,64 
Sd m+` 218 3,32 2,89 3,75 3,09 3,68 5,77 
Cv m+` 218 13,34 15,80 5,16 6,54 5,00 8,05 
Me m+` 218 25,00 18,20 73,00 47,00 73,50 70,50 
ß 1 m+` 218 0,003 0,18 -0,55 0,18 -0,14 0,54 
ß 2 m+` 218 -0,21 -0,33 1,35 -0,45 -0,08 0,81 
Min  m+` 218 17,00 12,50 58,00 39,00 63,00 54,00 
Max m+` 218 35,00 27,00 84,00 54,00 81,00 89,00 
Q,25 m+` 218 23,00 16,00 71,00 45,00 71,00 68,00 
Q,75 m+` 218 27,00 20,05 75,00 50,00 76,00 75,00 
IKR m+` 218 4,00 4,05 4,00 5,00 5,00 7,00 
TM= Telesna masa VPN= Visina prednjih nogu 
TM*= Telesna masa bez unutra{njih 
organa  

DT= Du`ina tela 

VG= Visina grebena OG= Obim grudi 



Za pokazatelje u tabeli 1. mo`e se uo~iti da su vrednosti proseka i medijane vrlo
sli~ni. Najinteresantnija je vrednost medijane za visinu prednjih nogu, obzirom da je ista
za srne i srnda}e kao i za zbirne vrednosti oba pola (47 cm), dok se prosek razlikovao
samo za 0,01 cm izmedju tri grupe podataka.

Varijabilnost izra`ene vredno{}u Cv najmanja je za dimenziju du`ina tela i iznosi
manje od 5%. Manju vrednost od spomenute ima jo{ samo visina grebena kod srnda}a.
Najve}e variranje kod sve tri grupe utvrdjeno je za telesnu masu bez unutra{njih organa
(`=14, 03%; m=14,81%; `m=15,80%).

U cilju razmatranja oblika distribucije podataka, izra~unati su odgovaraju}i ko-
eficijenti. Ocena nagiba, odnosno asimetrije, merena vrednosti koeficijenta (1, ukazuje
da je asimetrija prisutna izuzev za vrednosti visine grebena, visine prednjih nogu, obima
grudi za srnda}e i za ukupnu telesnu masu zbirnih podataka oba pola. U ovim naveden-
im slu~ajevima se mo`e prakti~no prihvatiti odsustvo asimetrije, obzirom da su vrednos-
ti vrlo bliske nuli. U svim ostalim slu~ajevima i pored prisutnosti, asimetrija nije jasnije
izra`ena.

Spljo{tenost, odnosno izdu`enost distribucije u odnosu na normalnu ocenjena je
kori{}enjem koeficijenta (2. Vrednosti ovoga koeficijenta jasno ukazuju da je distribuci-
ja svih osobina u sve tri grupe, zna~i za 18 pokazatelja vi{e spljo{tena u odnosu na dis-
tribuciju normalne raspodele.

U cilju jo{ detaljnije analize raspodele varijanata, izra~unata je i procentualna za-
stupljenost vrednosti statisti~kih parametra za ispitivane osobine (tabela 2).

Tab. 2. Procentualna zastupljenost vrednosti statisti~kih parametra za ispitivane osobine.

Posmatraju}i osobinu- ukupnu telesnu masu, jasno se uo~ava da je jednako u~e{}e
varijanata u donjoj i gornjoj ~etvrtini i da je to ve}e od vrednosti u interkvartilnom rasto-
janju, kod srnda}a. Vrlo je sli~na situacija za ovu osobinu i kod srna. Medjutim kada se po-
daci odrade zbirno za oba pola, de{avaju se zna~ajne promene. Najvi{e varijanata je tada u
gornjoj ~etvrtini, manje u donjoj a duplo manje u rasponu koji ~ini IKR (44,44% : 22,22%).

U~e{}e unutra{njih organa u ukupnoj telesnoj masi je razli~ito. To je sigurno ima-
lo uticaja i na specifi~niju raspodelu varijanata za ovu osobinu. Za srnda}e, ovaj pokaza-
telj se pona{a vrlo sli~no predhodnom slu~aju. Vrednosti su skoro identi~ne. Medjutim,
kod srna podaci se bitno razlikuju. Najvi{e varijanata je u gornjoj ~etvrtini, manje u don-
joj i znatno manje u intervalu IKR. Samo u izvesnom stepenu postoji sli~nost sa pred-
hodno iznetim, kada se analiziraju podaci zbirno za oba pola. Razlika je u tome {to u
gornjoj ~etvrtini je jo{ ve}e u~e{}e. Ono je po vrednosti najve}e kod {est posmatranih os-
obina. Pove}ana je i zastupljenost u IKR, a znatno smanjeno rasejavanje u okvirima don-
je ~etvrtine, posebno u odnosu na vrednosti za srnda}e (24,14% : 37,93%).

Procentualna zastupljenost varijanata u pojedinim segmentima, za osobinu visina
grebena najvi{e varira izmedju tri grupe podataka. Najve}a zastupljenost varijanata je u
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Srnda}i (m) Srne (`) Zbirno (m+`) Parametar 
Q25 Q75 IKR Q25 Q75 IKR Q25 Q75 IKR 

TM 37,14 37,14 25,72 37,50 35,71 26,79 33,34 44,44 22,22 
TM* 37,93 38,62 23,45 30,43 44,78 24,78 24,14 47,93 27,93 
VG 40,91 39,77 19,32 62,50 22,50 22,50 50,00 34,62 15,38 
VPN 42,85 25,00 32,15 35,71 28,57 35,71 40,00 26,67 33,33 
DT 47,06 26,47 26,47 44,12 29,41 26,47 44,44 27,78 27,78 
OG 44,23 34,62 21,15 29,63 44,44 25,93 40,00 40,00 20,00 



donjoj ~etvrtini i to kod srna, zbirno za oba pola i kod srnda}a. U gornjoj ~etvrtini na-
jve}a je vrednost kod podataka za srnda}e a najmanja za srne i jednaka je vrednost u IKR.
U okvirima interkvartilnog rastojanja najni`a vrednost je zbirno za oba pola, zatim za
srnda}e i potom najve}a kod srna, gde je kako je napomenuto jednaka sa vredno{}u za
gornju ~etvrtinu. U okvirima polovine rasejavanja tj. IKR nalazi se svega 15,38% dok je
u gornjoj ~etvrtini polovina svih varijanata za zbirne podatke oba pola. Ova vrednost je
i najmanje u~e{}e u okvirima IKR u odnosu na svih {est analiziranih osobina. Istovre-
meno zastuplenost 50% varijanata u donjoj ~etvrtini je najve}e u~e{}e u poredjenju sa
vrednostima za ostale posmatrane osobine.

Raspodela varijanata za osobinu visina prednjih nogu, bitno se razlikuje izmedju
dva pola, kao i u odnosu na zbirne vrednosti. Kod srna u~e{}e u donjoj ~etvrtini je po vred-
nosti identi~no sa polovinom intervala tj. IKR (35,71% u oba dela dijagrama). Ovoliko
u~e{}e u IKR predstavlja najve}u vrednost za {est analiziranih osobina kod srna. Kod srn-
da}a najvi{e varijanata je u donjoj ~etvrtini, a najmanje u gornjoj. Ne{to je ve}e u okviri-
ma IKR i kao kod srna i kod srnda}a ta vrednost je najve}a posmatraju}i {est osobina kod
ovoga pola. Zbirne vrednosti za oba pola vrlo su sli~ne onima za srnda}e. I kod zbirnih
vrednosti u~e{}e u granicama IKR je najve}e u odnosu na preostale posmatrane osobine.

Du`ina tela je osobina za koju se mo`e uo~iti da su prisutne male razlike izmed-
ju polova i zbirno u odnosu na zastupljenost po ~etvrtinama i u IKR. U donjoj ~etvrtini
je najvi{e varijanata, gornjoj ne{to manje i pribli`no je jednako vrednostima u IKR za
srne, dok su za srnda}e i zbirno ove vrednosti identi~ne. Kod srnda}a u~e{}e varijanata
u donjoj ~etvrtini je najve}e u odnosu na analizirane osobine. Takodje je interesantno da
je zastupljenost u granicama IKR identi~na i za srne i za srnda}e (26,47%). Identi~na
situacija je i za zbirne vrednosti, jer i kod njih je u~e{}e varijanata u gornjoj ~etvrtini i
IKR je jednako i samo neznatno vi{e nego kod srnda}a (27,78%).

Razmatraju}i zastupljenost varijanata za osobinu obim grudi, jasno se uo~avaju
vrlo izra`ene razlike izmedju dva pola, a takodje i izmedju svakog pola i zbirnih vred-
nosti za oba pola. Kod srna, najmanje je u~e{}e u interkvartilnom rastojanju, ne{to ve}e
u donjoj ~etvrtini i najve}e izmedju Q.75 i maksimuma (44,44%). Kod srnda}a skoro
identi~na vrednost (44,23%) je u donjoj ~etvrtini, znatno manje u gornjoj i najmanje u
IKR, procentualno manje nego kod srna. Zbirne vrednosti za oba pola daju sasvim dru-
ga~iju sliku raspodele varijanata. Identi~no u~e{}e od 40,00% u donjoj i gornjoj ~etvrti-
ni, dok je samo 20,00% u granicama interkvartilnog rastojanja.

Na`alost, nema mogu}nosti da se obavi poredjenje sa rezultatima drugih autora,
jer takvih saop{tenja nema. Kako podaci poti~u iz vi{e razli~itih lokaliteta, to je sigurno
imalo uticaj na rasejavanje varijanata.

Zaklju~ak

Obavljena analiza raspodele varijanata za {est telesnih mera srne}e divlja~i,
omogu}ava da se zaklju~i slede}e:

1. Najizra`enija varijabilnost merena CV je za osobine telesnih masa dok su na-
jni`e vrednosti za du`inu tela.

2. Sa izuzetkom tri mere kod srnda}a i ukupne telesne mase za oba pola,
asimetri~nost u raspodeli je prisutna, ali ne izrazito nagla{ena. Kod svih {est osobina i u sve
tri grupe spljo{tenost distribucije u odnosu na normalnu raspodelu, prisutna je i vrlo jasna.

3. Najve}e u~e{}e varijanata u donjoj ~etvrtini (Q25) utvrdjeno je za osobinu
grebena kod srna i za oba pola zbirno, dok se za srnda}a to odnosi na du`inu tela.
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4. U gornjoj ~etvrtini (Q.75) najve}a vrednost je za telesnu masu bez unutra{njih
organa i to za zbirne vrednosti oba pola i za srne. Za srnda}e, najve}a vrednost je za vis-
inu grebena.

5. U granicama interkvartilnog rastojanja najve}e u~e{}e je za osobinu visina
prednjih nogu i to kod srnda}a, zbirno za oba pola i za srne.

6. Najve}a vrednost procentualne zastupljenosti varijanata u okvirima interkvar-
tilnog rastojanja su manje od najve}ih vrednosti u donjoj i gornjoj ~etvrtini.

7. Kod srnda}a i srna, zastupljenost varijanata u granicama IKR ve}a je u odnosu
na rasejavanje u gornjoj ~etvrtini samo za visinu prednjih nogu. U svim drugim slu~aje-
vima, ona je ni`a i od vrednosti i u donjoj i u gornjoj ~etvrtini.

8. Ispoljene razlike name}u potrebu analize posebno po polovima. Medjutim,
kako su ovo prva ovakva istra`ivanja, opravdano je i da se sagledaju i podaci za zbirne
vrednosti oba pola.
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Orginal scientific paper

ESTIMATION OF VARIABILITY OF BODY DIMENSIONS IN
ROE DEER

Z. Popovi}, V Bogdanovi}, I. Gaji}*

Summary

Despite the fact that a numerous factors have influence on variability of body di-
mensions in roe deer, research data on this topic are scarce. In order to obtain a neces-
sary data, analysis of 6 body traits was carried out. Descriptive statistical parametres as
well as cofficients of asimetry, curtosis and quartils were calculated. There are a notica-
ble difference among obtained parameters between male and female roe deer. Among all
body dimensions the most expressed variability has recorded in body weight, while body
length had the smallest.

Key words: asimetry, quartil, curtosis, roe deer, body dimensions.
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