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Izvod. Kod 15 novijih sorti tre$nje kalemljenih na podlozi Gizela 5 proucavana je
osetljivost na pucanje ploda. Ona je odredivana na osnovu indeksa pucanja ploda, kao i na
osnovu pucanja plodova u voénjaku. Izmedu ispitivanih sorti utvrdene su znacajne razlike u
pogledu mase ploda, sadrzaja rastvorljive suve materije, indeksa pucanja ploda i broja
ispucalih plodova u voénjaku. Razlike su takode utvrdene i izmedu godina ispitivanja.
Najvecéu osetljivost na pucanje ploda pokazale su sorte Samersan, Skina i Kristalina, dok su
najmanije osetljive bile sorte Celan i Regina.

Kljuéne reci: Prunus avium L., indeks pucanja ploda, masa ploda, rastvorljiva suva
materija.

Uvod

Pucanje plodova usled pojave kiSe pred berbu je jedan od najvec¢ih problema u
gajenju treSnje Sirom sveta. Ispucali plodovi nisu pogodni za potro$nju u sveZzem
stanju 1 veoma su podlozni pojavi trulezi. Ekonomska Steta od pucanja plodova moze
biti veoma velika, uzimajuéi u obzir da u pojedinim godinama kod osetljivih sorti
treSnje moze biti cak i do 90% ispucalih plodova (Christensen, 1996).

Na pucanje ploda tresnje utice veliki broj faktora. Pre svega to su osobine
ploda, kao §to su krupnoca, ¢vrstoCa mesa, anatomska grada pokozice, osobine
kutikule, sadrzaj rastvorljive suve materije. Osetljivost na pucanje zavisi i od faze
razvoja ploda. Utvrdeno je da osetljivost na pucanje pocinje 10 - 25 dana pre berbe u
zavisnosti od sorte 1 povecava se do optimalnog datuma berbe (Christensen, 1973).
ZnacCajan uticaj imaju i faktori spoljasSnje sredine, naroCito koli¢ina padavina i
temperatura.

Odredivanje osetljivosti sorti na pucanje ploda moze se obaviti u poljskim i
laboratorijskim uslovima. Najc¢esc¢e koriS¢ena metoda je odredivanje broja ispucalih
plodova u voénjaku. Nedostatak ove metode je u tome $to se pomocu nje mogu
porediti samo sorte treSnje istog vremena zrenja, obzirom da osetljivost plodova na
pucanje direktno zavisi od faze razvoja ploda i meteoroloskih uslova. Druga metoda
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je potapanje plodova u vodu u laboratoriji i odredivanje broja ispucalih plodova
nakon odredenog vremenskog perioda. Pri tome se odreduje tzv. indeks pucanja
ploda. Prednost ove metode je u tome $to omogucava poredenje sorti razlicitog
vremena zrenja.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi osetljivost veéeg broja novijih sorti tresnje
razli¢itog vremena zrenja na pucanje ploda. Znacaj ovih istrazivanja je u tome §to
mogu doprineti da se pri podizanju novih zasada odaberu sorte koje su manje sklone
pucanju ploda.

Materijal i metode

Ispitivanja su obavljena u zasadu tre$nje koji se nalazi u selu Mrdenovac,
opstina Sabac. Zasad je podignut 2004. godine. Ispitivano je 15 novijih sorti: Erli
lori, Erli star, Celan, Vandalej, Samit, Van, Kristalina, Silvija, Glacijer, Sanberst,
Kordija, Samersan, Skina, Regina i Peni. Podloga je Gizela 5, uzgojni oblik vitko
vreteno, a razmak sadnje 4 x 1,5 m.

Indeks pucanja ploda je odredivan prema metodi Christensena (1996). Za
odredivanje je uzeto po 50 uniformnih, dobro razvijenih plodova. Oni su potopljeni u
2 1 destilovane vode na temperaturi od oko 20°C. Pregled plodova je obavljen 2, 41 6
¢asova nakon potapanja u vodu, pri ¢emu su prebrojani i odvojeni ispucali plodovi.
Indeks pucanja je izra¢unat po formuli:

(B5a+3b+c¢)-100
250

gde je: a — broj ispucalih plodova posle 2 h, b - broj ispucalih plodova posle 4 h, i ¢ -
broj ispucalih plodova posle 6 h. Indeks pucanja ploda je odredivan u periodu od tri
godine (2008 — 2010).

Osetljivost sorti na pucanje ploda je odredivana i na osnovu broja ispucalih
plodova u voénjaku na uzorku od oko 200 plodova. Ova ispitivanja su obavljena u
periodu od dve godine (2009-2010).

Kod plodova izdvojenih za odredivanje indeksa pucanja ploda je izmerena
masa. Takode je odreden i sadrzaj rastvorljive suve materije refraktometrom. Podaci
za indeks pucanja, masu ploda i suvu materiju su obradeni statisticki metodom
analize varijanse. Znacajnost razlika izmedu sorti i godina ispitivanja je utvrdena
pomocu Dankanovog testa visestrukih intervala za verovatnocu 0,05.

U grafikonu 1 prikazane su prosecne mesecne koli¢ine padavina za period
sazrevanja treSnje, odnosno za mesece maj i jun.

U 2008. godini koli¢ina padavina u periodu maj - jun je bila najmanja i
iznosila je 77,8 mm. U 2009. godini u maju je bilo malo padavina, dok je jun bio vrlo
kisovit. Najveca koli¢ina padavina u ova dva meseca zabelezena je u 2010. godini,
ukupno 310,6 mm, $to je daleko iznad prose¢nih vrednosti za ovo podrucje.
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Grafikon 1. Koli¢ina padavina u Sapcu u periodu maj - jun (2008-2010. god)
Precipitation sum in Sabac for the period May — June (2008-2010)

Rezultati i diskusija

Ispitivane sorte prosecno su sazrevale u periodu od 16.05. (Erli lori) do 20.06.
(Regina) (Tabela 1). Raspon zrenja od najranije do najpoznije sorte iznosio je 35 dana.

Prose¢na masa ploda ispitivanih sorti tresnje je varirala od 6,5 g (Vandalej) do
10,4 g (Peni). Razlike izmedu sorti su bile statisticki znacajne. Dobijeni podaci o
masi ploda u skladu su sa rezultatima koje navode Meland i Fraynes (2008).

Prosecan sadrzaj rastvorljive suve materije u plodu ispitivanih sorti bio je od
14,2% (Erli star) do 18,0% (Skina). Razlike izmedu sorti su bile statisticki znacajne.
Sorte kasnijeg vremena zrenja su imale veci sadrzaj suve materije u odnosu na rane
sorte. Sve sorte su dostigle prag za prihvatljivost kvaliteta treSanja od 14,2%
rastvorljive suve materije koji navodi Vangdal (1980).

Prosecna vrednost indeksa pucanja ploda za tri godine je bila najmanja kod
sorte Celan (15,3), a najveéa kod sorte Samersan (63,9). Razlike izmedu ispitivanih
sorti su bile statisticki znacajne (Tabela 2).

Znacajne razlike su utvrdene i izmedu godina ispitivanja. Prosecan indeks
pucanja je bio najmanji u 2008. godini (26,8), zatim u 2010. godini (38,5), a najveéi
u 2009. godini (42,0). Najmanji indeks pucanja ploda u 2008. godini moze se
objasniti najmanjom koli¢inom padavina u ovoj godini u periodu maj-jun u odnosu
na ostale dve godine.
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Tabela 1. Osobine ispitivanih sorti tre$nje (prosek, 2008-2010. god.)
Properties of studied sweet cherry cultivars (mean, 2008-2010)

Zemlja Vreme zrenja  Masa ploda  Sadrzaj rastvorljive
Sorta . . . ..
Cultivar por.elfla Time of Fruit weight suve materije
Origin maturation (2) Soluble solids (%)
Erli lori (Early Lory) Francuska 16.05. 8,3 bc' 143 ¢c
Erli star (Early Star) Italija 24.05. 7,4 cd 142 ¢
Celan (Chelan) SAD 29.05. 6,8 d 16,9 abc
Vandalej (Vandalay) Kanada 31.05. 6,5d 15,9 abc
Samit (Summit) Kanada 02.06. 9,5 ab 17,4 ab
Van Kanada 04.06. 7,5 cd 15,3 abc
Kristalina (Cristalina) Kanada 05.06. 9,0 abc 16,9 abc
Silvija (Sylvia) Kanada 07.06. 8,1 bed 15,0 be
Glacijer (Glacier) SAD 07.06. 7,4 cd 16,9 abc
Sanberst (Sunburst) Kanada 08.06. 9,6 ab 16,3 abc
Kordija (Kordia) Ceska 10.06. 8,9 abc 17,8 ab
Samersan (Summer Sun)  Engleska 11.06. 7,5 cd 16,7 abc
Skina (Skeena) Kanada 13.06. 8,8 abc 18,0 a
Regina Nemacka 18.06. 8,3 bc 17,1 abc
Peni (Penny) Engleska 20.06. 10,4 a 17,7 ab

! Proseéne vrednosti oznadene razli¢itim slovima se razlikuju znacajno za P<0,05 prema Dankanovom
testu viSestrukih intervala

Mean values followed by different letters represent significant differences at P <0.05 according to
Duncan’s multiple range test

Prema podeli koju su dali Milatovi¢ i Purovi¢ (2010), nijedna sorta nije
pripadala grupi sorti koje imaju malu osetljivost na pucanje ploda (indeks pucanja
manji od 10,0). Ispitivane sorte treSnje su prema ovoj podeli svrstane u tri grupe:

1. Umereno osetljive (indeks pucanja 10,1-30,0): Celan, Regina, Kordija, Erli lori.

2. Osetljive (indeks pucanja 30,1-50,0): Erli star, Vandalej, Silvija, Peni, Glacijer,
Van, Sanberst, Samit.

3. Veoma osetljive (indeks pucanja > 50,1): Kristalina, Skina, Samersan.

Pucanje plodova u prirodnim uslovima je odredivano u periodu od dve
godine koje su se odlikovale velikom koli¢inom padavina u vreme sazrevanja
plodova tresnje. Ovaj pokazatelj je ispoljio ve¢u varijabilnost u odnosu na indeks
pucanja ploda. On je varirao od 9,1% kod sorte Celan u 2009. godini do 81% kod
sorte Skina, takode u 2009. godini. Razlike su ustanovljene i po godinama
ispitivanja. Kod ranih sorti pucanje je bilo vece u 2010. godini, a kod srednje poznih
i poznih uglavnom u 2009. godini.

Izmedu indeksa pucanja ploda i prirodnog pucanja ustanovljena je korelacija.
Ona je bila jaca u 2009. godini (r = 0,80) u odnosu na 2010. godinu (r = 0,55). U
2009. godini kod vecine sorti pucanje je bilo viSe izrazeno u prirodnim uslovima, $to
se naro¢ito odnosi na sorte Samersan, Samit i Kordija. U 2010. godini sorte ranijeg
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vremena zrenja su vise pucale u prirodnim uslovima, a sorte kasnijeg vremena zrenja
prilikom potapanja u vodu.

Tabela 2. Osetljivost sorti tre$nje na pucanje ploda (2008-2010. god.)
Susceptibility of sweet cherry cultivars to rain induced fruit cracking (2008-2010)

Sorta Indeks pucanja ploda Prirodno pucanje
Cultivar Fruit cracking index Natural cracking (%)
2008. 20009. 2010. Prosek 2009. 2010.
Erli lori 16,4 29,6 22,4 22,8 be' 22,4 38,7
Erli star 25,6 24,2 41,2 30,3 be 28,7 60,2
Celan 15,6 16,4 14,0 153 ¢ 9,1 31,2
Vandalej 27,2 24,8 42,4 31,5bc 38,9 40,8
Samit - 67,6 30,4 49,0 ab 50,5 48,3
Van 20,8 62,0 - 41,4 abc 56,3 -
Kristalina 24,4 79,2 48,4 50,7 ab 79,3 41,2
Silvija 15,6 48,8 - 32,2 be 53,5 -
Glacijer 33,2 37,2 44,0 38,1 abc 30,8 55,3
Sanberst 26,8 58,4 39,2 41,5 abc 65,7 25,0
Kordija 12,0 26,8 27,2 22,0 be 42,1 15,6
Samersan 70,0 38,8 82,8 639a 58,8 56,7
Skina 42,8 78,2 - 60,5 a 81,0 -
Regina 5,6 16,2 29,6 17,1¢ 15,0 22,4
Peni 38,4 27,2 40,4 35,3 abc 27,9 35,6
Prose¢no 26,7 42,4 38,5 36,8 44,0 39,2

! Prosetne vrednosti oznacene razliitim slovima se razlikuju znacajno za P<0,05 prema Dankanovom
testu visestrukih intervala

Mean values followed by different letters represent significant differences at P <0.05 according to
Duncan’s multiple range test

Christensen (1995) je proucavao indeks pucanja ploda kod 20 sorti treSnje na
podlozi F 12/1 u Danskoj i dobio vrednosti od 4-83. Nase dobijene vrednosti za dve
sorte (Sanberst i Van) su bile manje u odnosu na rezultate koje je dobio navedeni
autor.

Roser (1996) je proucavao osetljivost na pucanje ploda kod 82 sorte tre$nje u
Nemackoj. Od proucavanih sorti, samo je pet imalo malu osetljivost na pucanje, a da
su pri tome imale i zadovoljavajuéi kvalitet ploda. Medu njima je bila i sorta Regina,
koja je i u nasem ispitivanju bila jedna od najmanje osetljivih sorti na pucanje ploda.

Wustenberghs (1998) je u Belgiji kod 16 sorti tre$nje kalemljenih na podlozi
Damil dobio vrednosti indeksa pucanja ploda od 13-59. U nasem radu je dobijena
priblizna vrednost indeksa pucanja za sortu Silvija, neSto niza vrednost za sortu
Regina, a znatno visa vrednost za sortu Samit.

U uslovima juzne Italije Greco et al. (2008) su odredivali indeks pucanja ploda
kod 30 sorti treSnje kalemljenih na sejancu magrive i dobili su vrednosti u rasponu
0,5-91,6. Nase vrednosti za indeks pucanja ploda za sorte Summit i Sunburst su bile
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znatno vise, a za sortu Silvija nesto nize u odnosu na vrednosti dobijene u njihovom
istrazivanju.

U uslovima Norveske Meland i Fraynes (2008) su ispitivali pucanje plodova u
voénjaku kod 39 sorti i selekcija tresnje i dobili su vrednosti 10-72%. Medu
ispitivanim sortama je bilo sedam koje su proucavane i u ovom radu. NaSe vrednosti
za prirodno pucanje plodova su bile uglavnom vise. To se delimi¢no moZze objasniti
time $§to su navedeni autori dali prosek za 10 godina, dok je u ovom istrazivanju
odredivano pucanje plodova samo u toku dve godine, koje su se odlikovale velikom
koli¢inom padavina u vreme zrenja tresnje.

Vercammen et al. (2008) su u Belgiji prou¢avali prirodno pucanje plodova kod
osam sorti treSnje na podlozi Gizela 5 i dobili su vrednosti 18-74%. Najosetljivije
sorte na pucanje ploda su bile Samersan (74%) 1 Skina (65%). U naSem ispitivanju
ove dve sorte su takode pokazale najvecu osetljivost na pucanje ploda od svih 15
proucavanih sorti.

Razlike u podacima koje se srecu u literaturi za indeks pucanja ploda kod istih
sorti mogu se objasniti razli¢itim agroekoloskim uslovima. Pored toga, razlike mogu
nastati 1 usled koris¢enja razlic¢itih podloga, jer je utvrdeno da podloga moze
znacajno uticati na osetljivost sorti na pucanje ploda (Granger, 2005; Duralija et al.,
2007). Milatovi¢ 1 Purovi¢ (2010) su ispitivali pucanje plodova kod 17 sorti tresnje
kalemljenih na sejancu divlje treSnje. Vrednosti za indeks pucanja ploda za sorte Van
i Samit su bile viSe u ovom istrazivanju u odnosu na iste sorte kalemljene na divljoj
tre$nji. To se moze objasniti manjom lisnom masom i vecom izlozenos¢u plodova
vlazenju usled kiSe pri koris¢enju slabo bujne podloge Gizela 5.

S obzirom na to da su u klimatskim uslovima Srbije dosta Ceste padavine u
periodu zrenja treSanja (maj-jun) i da je jun najkiSovitiji mesec u godini, dosta je
izraZzena opasnost od pojave pucanja plodova. Jedan od nalina za smanjenje
potencijalne Stete je izbor sorti koje su manje sklone ovoj pojavi, cemu mogu
doprineti i rezultati ovog rada.

Zakljucak

Na osnovu trogodiSnjeg ispitivanja osetljivosti na pucanje ploda kod 15 sorti
tresnje kalemljenih na podlozi Gizela 5 i gajenih na podru¢ju Macve mogu se izvesti
slede¢i zakljucci:

1. ProseCna masa ploda ispitivanih sorti treSnje je bila 6,5-10,4 g, a sadrzaj
rastvorljive suve materije 14,2-18,0%.

2. Prosecan indeks pucanja ploda za tri godine je imao najmanju vrednost kod
sorte Celan (15,3), a najveéu kod sorte Samersan (63,9).

3. Prirodno pucanje plodova u voénjaku je ispoljilo veée variranje u odnosu na
indeks pucanja ploda. Ono je variralo od 9,1% (Celan) do 81,0% (Skina).

4. Na osnovu indeksa pucanja ploda, ispitivane sorte tresnje su podeljene u tri
grupe: umereno osetljive (4 sorte), osetljive (8 sorti) i veoma osetljive (3 sorte).
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Susceptibility of New Sweet Cherry Cultivars to Rain Induced
Fruit Cracking
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Summary

Susceptibility of 15 sweet cherry cultivars to rain induced fruit cracking was
studied in the region of Macva (western Serbia, along the Sava river) during a three-
year period (2008-2010). Testing of fruit cracking was done using cracking index by
Christensen and also by counting natural cracked fruits in orchard.

In the cultivars tested significant differences in cracking index, natural
cracking, fruit weight and soluble solids content were found. The three-year average
fruit cracking index had the lowest value in the cultivar ‘Chelan’ (15.3) and the
highest one in cultivar ‘Summer Sun’ (63.9). Natural fruit cracking varied from 9.1%
(‘Chelan’) to 81.0% (‘Skeena’).

Based on the cracking index, cherry cultivars were classified into three groups:
moderately susceptible (4 cultivars), susceptible (8 cultivars) and highly susceptible
(3 cultivars). The highest susceptibility to rain induced fruit cracking showed
cultivars ‘Summersun’, ‘Skeena’, and ‘Cristalina’, while the least sensitive cultivars
were ‘Chelan’ and ‘Regina’.
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