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Izvod: U literaturi plodnost se najéesée posmatra preko uzrasta pri prvoj oplodnji,
trajanja bremenitosti, servis perioda, intervala izmedu telenja i mase teladi pri rodenju.

Determinisanje uticaja pojedinih sistematskih faktora na pomenute osobine od
velike je vaznosti u procesu odgajivanja i reprodukcije goveda.

Duzina intervala izmedu telenja definisana je najveéim delom dejstvom
paragenetskih faktora, od kojih kao fiksni uticaji najée$ée se pominju uticaj
odgajivackog podrucja, sezone rodenja i telenja, godine rodenja, pola teladi i njihove
interakcije, a od kontinuelnih ili regresijskih uzrast krava pri prvoj oplodnji ili telenju.

Analiza uticaja fiksnih i kontinuiranih negenetskih faktora na duzinu odnosno
trajanje intervala izmedu telenja izvrSena je kod 245 krava (907 medutelidbenih
intervala) simentalske rase rasporedenih na tri odgajivacka podrucja pri ¢emu je uticaj
sezone rodenja kao fiksnog i uzrasta krava pri prvoj oplodnji kao kontinuiranog faktora
bio visoko znaajan (P<0.01) dok je uticaj sezone telenja na duzinu medutelidbenog
intervala bio znacajan.(P<0.05). Uticaj odgajivackog podrucja, godine rodenja, grupe
partusa odnosno starosti kao i pola teladi nije bio statisticki znacajan (P>0.05).

Kljuéne reci: simentalska rasa, intenzitet plodnosti, fiksni paragenetski uticaji,
kontinuirani paragenetski uticaji.

Uvod

Trajanje intervala izmehu telenja ima znawaja kako za plodnost krave tako i za
ekonomiunost u proizvodnji mesa i mleka. Optimalno trajanje mehutelidbenog intervala
je ono koje omoguhava jedno telenje godimnje.

Na trajanje intenziteta plodnosti najveéi uticaj ima servis period s obzirom da je
duzina bremenitosti bioloski data osobina na koju je uticaj paragenetskih faktora veoma
mali (Petrovi¢ D.M. i sar. 2009).

Baveci se proucavanjem plodnosti goveda, Trifunovic i sar., 1990, su dali klasifikaciju
ovog parametra po kojoj je odlican intenzitet plodnosti onaj koji traje 355 dana, vrlo dobar u
intervalu od 356 do 380 dana, zadovoljavaju¢i od 381 do 400, dok interval izmedu telenja sa
preko 400 dana je nazadovoljavajuci. Na Zalost, vrlo Cesto u praksi, prema pisanju vecine
autora, javlja se upravo ovaj nezadovoljavajuci intenzitet plodnosti.

Schmitz, 1997 i 1998, navodi da je prosecan medutelidbeni interval kod simentalskih
krava sa 14% nasleda crveno-belog holstajna (RWH) bio 380-382 dana, kod krava sa 14-
74% RWH nasleda 374-380 i kod krava sa 75-100% RWH nasleda 378-384 dana.
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Petroviéc D.M. i sar., 2010, konstatuju da je prosecan medutelidbeni interval kod
2805 krava simentalske rase smeStenih na tri odgajivacka podrucja sa razlicitim
sistemom drzanja i razli¢itom nadmorskom visinom iznosio 410, 413, 1 475 dana.

Medutelidbeni interval u zapatima mlecnih krava, prema Perkovicu i sar., 2003,
trebalo bi da iznosi oko 380 dana. Ako je kraci od 12 meseci to je znak da su laktacije ili
skracene ili da je skraceno vreme zasuSenja. I jedan i drugi Cinilac negativno uticu na
proizvodna i reproduktivna svojstva zapata.

Pichler, 2004, navodi da se u Ceskoj Republici odgajivackim ciljem za simentalsku
rasu tezi posti¢i interval izmedu telenja od 380 dana.

Istrazivanjem uticaja paragenetskih faktora na duzinu medutelidbenog intervala kod
krava simentalske rase Petrovic D.M. i sar., 2013, konstatuju nesignifikantan uticaj
(P>0.05) farme, grupe partusa, pola teladi i godine rodenja, dok je uticaj godine i sezone
rodenja i telenja i uzrasta pri prvoj oplodnji bio signifikantan (P<0.05).

Cilj istrazivanja je da se u proizvodnim uslovima, primenom ogovarajuce
metodologije sagledaju osnovni pokazatelji plodnosti uz determinisanje uticaja
pojedinih sistematskih faktora na njihovu ispoljenost.

Materijal i metod rada

Ispitivanje fenotipske ispoljenosti i varijabilnosti intenziteta plodnosti, te uticaj
sistematskih faktora na njegovu ispoljenost obavljeno je kod 300 krave simentalske rase
smestene na tri odgajivacka podru¢ja (Cacak, Zlatibor i Kraljevo) rodenih od 2000. do
2009 god.

Podaci o trajanju intervala izmedu telenja izracunati su iz mati¢nih listova krava
obuhvacenih ovim istrazivanjima a na osnovu datuma oplodnje i datuma telenja.

Ispitivanje fenotipske ispoljenosti i varijabilnosti intenziteta plodnosti obavljeno je
izraCunavanjem osnovnih parametara deskriptivne statistiCke analize (aritmeticka

sredina ( X ), standardna greska aritmetic¢ke sredine (S x ), standardna devijacija (SD),
koeficijent varijacije (CV(%)) i interval varijacije (min-max)).
Na ispoljenost intenziteta plodnosti posmatran je uticaj slede¢ih paragenetskih faktora:

0 Odgajivacko podrudje - farma. (1 - mini farme na podru¢ju opétine Cacak, II - mini
farme muznih krava na Zlatiboru i III - mini farme na podru¢ju opstine Kraljevo).

0 Grupe partusa. (1 grupa (prvi partus), II grupa (drugi partus), III grupa (treéi
partus), IV grupa (Cetvrti partus) i V grupa (peti i ostali partusi)).

O Sezona rodenja i telenja, odnosno pocetka laktacija. (I-prole¢na sezona
(mart, april, maj), II-letnja sezona (jun, jul, avgust), III-jesenja sezona (septembar,
oktobar, novembar) i [V-zimska sezona (decembar, januar, februar)).

O Godina rodenja. Posmatran je uticaj 10 godina rodenja, odnosno istrazivanjem su
obuhvacene krave rodene u periodu od 2000. do 2009. godine.

0 Polteladi. (I-muska i II-zenska).

0 Interakcija godine rodenja i sezone rodenja

O Uzrast pri prvoj oplodniji.
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Ispitivanje uticaja sistematskih faktora okoline izvrSena je primenom opsteg linearnog
modela, kojim je omogucena simultana analiza vise razlicitih uticaja, bez obzira da li su oni po
svojoj prirodi kategoricni (odgajivacko podrucje, godina rodenja, sezona rodenja i telenja, broj
partusa, pol teladi itd.) ili kontinuirani faktori (uzrast pri prvoj oplodnji i telenju itd.). Za
procenu efekata i testiranje hipoteza opsti linearni model se bazira na primeni metoda
najmanjih kvadrata po modelu:

Yl]klmn =U + Oi + GpJ + STk + Sl'l + Grm +Ptn + GrSrml+ b](xl- X 1) + €ijkimns gdeje:

Yijum - individua i- tog odgajivackog podrudja, j- te grupe partusa, k- te sezone
telenja, 1- te sezone rodenja, m- te godine rodenja i n- tog pola teladi.

U - opsti prosek populacije pri jednakoj zastupljenosti svih razreda uticaja (O,
Gy, St, Sr,Gr, Pt, GrSr),

O; - fiksni uticaj i- tog odgajivackog podrucja (1-3),

Gp; - fiksni uticaj j- te grupe partusa (1-5),

ST,- fiksni uticaj k- te sezone telenja (1-4),

Sr— fiksni uticaj 1- te sezone rodenja, (1-4),

Gr,, - fiksni uticaj m-te godine rodenja (1-10),

Pt,— fiksni uticaj n- tog pola teladi (1-2),

GrSr,, - fiksni uticaj interakcije m- te godine rodenja i I- te sezone rodenja (1-32),

b, - linearni regresijski koeficijent uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji i

€jjiimn - 0sali nedeterminisani uticaji.

Rezultati istraZivanja i diskusija
Fenotipska ispoljenost i varijabilnost intenziteta plodnosti

Na trajanje medutelidbenog intervala najveci uticaj ima servis period s obzirom da
je duzina bremenitosti bioloski data osobina na koju je uticaj paragenetskih faktora
veoma mali. Trajanje intervala izmedu telenja u ovim istrazivanjima, kao i u
istrazivanjima mnogih drugih autora, bilo je nesto duze od optimalnog koje omoguéava
dobijanje jednog teleta godisSnje i odlikovalo se dosta visokom varjabilnosc¢u s obzirom
da na njegovu ispoljenost veliki uticaj imaju paragenetski faktori kao Sto su nacin
drzanja, ishrana, zdravstvena zastita, odgajivacko podrucje.

U tabeli i grafikonu 1 prikazano je prose¢no trajanje i varjabilnost intervala izmedu
telenja u zavisnosti od farme, odnosno odgajivackog podrucja.

Tab. 1. Trajanje i varijabilnost intenziteta plodnosti u zavisnosti od farme(dana)
Tab.1. The duration and variabilityof fertility intensity depending on the farms

- — o Varijacije
Farma N X S x SD | CV(%) Vi | Max.
1 352 385.20 3.55 58.34 | 14.81 268 652
2 442 380.80 3.24 61.76 | 15.22 269 781
3 338 390.10 6.01 72.65 | 18.08 281 815
PROSEK | 1132 | 383.00 2.25 62.35 | 16.01 268 815
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Mala razlika u duzini medutelidbenog intervala ukazuje na slicne uslove i tehnologiju
gajenja na posmatranim podrucjima.
Sistematski uticaj okoline na intenzitet plodnosti

Tab.2.Sredine najmanjih kvadrata, standardne greske sredina i znaCajnost uticaja
sistematskih faktora i uzrasta pri prvoj oplodnji na medutelidbeni interval
Tab. 2. Least squares means, standard errors of the means and significance of the effect
of systematic factors and age at first conception on calving interval

Sistematski N LSM | SE,sv | Sistematski | N LSM | SE;sm
uticaji uticaji
Opsti prosek | 1132 | 383.22 | 2.01 | Sezona rodenja
Farma I 310 | 375.24 | 3.001
I 352 | 385.12 | 2.825 I 302 | 383.56 | 4.125
1 442 | 380.75 | 2.951 1 221 1 380.62 | 4.107
m 338 | 389.95 | 5.100 v 299 | 388.75 | 4.445
Fexp ns Fexp *%
Grupe partusa Pol teladi
I - - - I 525 | 381.02 | 2.648
11 304 | 390.24 | 4.123 11 607 | 384.71 | 3.125
11 304 | 379.46 | 3.810 Fexp ns
v 304 | 378.85 | 3.417 | Godina rodenja
v 220 | 383.06 | 4.001 Feop | ns
Fexp ns Godina rodenja x sezona rodenja
Sezona telenja Fexp | ns
I 307 | 379.73 | 3.518 | Uzrast pri prvoj oplodnji
11 312 | 378.56 | 3.324 Fexp | *ok
I L L b0 peoos o
Foo m 0.01; *** - P<0.001;

Sistematski uticaj paragenetskih faktora okoline na medutelidbeni interval, odnosno
intenzitet plodnosti analiziran je izraGunavanjem sredine najmanjih kvadrata (LSM) i
njegove greske (SE;gy). Rezultati analize prikazani su u tabeli 2.

Uticaj farme na trajanje intervala izmedu telenja nije bio signifikantan (P>0.05), $to
ukazuje na sli¢ne uslove i tehnologiju gajenja. Nesignifikantan uticaj odgajivackog
podrucja na trajanje intervala izmedu telenja u svojim istrazivanjima navode Purdevic¢
(2001) i Petrovi¢c D.M. i sar. (2013), dok znatno viSe istrazivaca, kao Sto su Pantelic i
sar.(2005), Petrovi¢ D.M. i sar. (2010), navode znacCajan i vrlo visoko znacajan uticaj.

Osim odgajivackog podrucja ni grupe partusa, pol teladi, godina rodenja i interakcija
godine i sezone rodenja, nisu znacajno uticali na intenzitet plodnosti (P>0.05).
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Uticaj sezone rodenja krava i njihovog telenja odnosno pocetka laktacije, kao
sistematskog faktora, na intenzitet plodnosti ogleda se preko razli¢itih klimatskih prilika 1
ishrane tokom godine i predmet je proucavanja veceg broja autora.

Uticaj sezone telenja na medutelidbeni interval bio je statisticki znacajan (P<0.05). Krave
oteljene u prole¢noj sezoni imale su znacajno kraéi interval izmedu telenja koji je iznosio
380.34 dana. Znacajan uticaj sezone telenja na medutelidbeni interval u svojim istrazivanjima
navode Petrovi¢ D.M. (2000) 1 Purdevi¢ (2001), dok nesignifikantan uticaj (P>0.05) sezone
telenja na intenzitet plodnosti navodi Perisi¢ (1998) i Petrovi¢ D.M. i sar. (2010).

Sezona rodenja uticala je na trajanje intervala izmedu telenja. Krave rodene u prole¢noj i
letnjoj sezoni imale su visoko znacajno (P<0.05) kra¢i medutelidbeni interval od krava rodenih
u zimskoj i jesenjoj sezoni. ProuCavajuci uticaj fiksnih negenetskih faktora na osobine
plodnosti kod krava simentalske rase, Petrovi¢ D.M. i sar. (2010), navode vrlo visoko znacajan
uticaj sezone rodenja u interakciji sa godinom rodenja na intenzitet plodnosti.

Regresijski uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na intenzitet plodnosti bio je statisticki
visoko znacajan (P<0.01). Posmatraju¢i uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji kao fiksnog faktora
Perisic (1998), Petrovic D.M. (2010) i Petrovic D.M. i sar. (2013), potvrduju visoko
znacajan (P<0.01) uticaj na medutelidbeni interval, dok isti autor (Petrovi¢ D.M., 2000)
navodi nesignifikantan regresijski uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na intenzitet plodnosti.

Zakljucak

Analiza fenotipske ispoljenosti i uticaja fiksnih i1 kontinuiranih negenetskih faktora
na duzinu odnosno trajanje intervala izmedu telenja izvrSena je kod 241 krave (909
medutelidbenih intervala) simentalske rase rasporedenih na tri odgajivacka podrucja pri
¢emu je ustanovljeno:

e prose¢no trajanje medutelidbenog intervala je 383 dana sa intervalom varijacije
od 268 do 815 dana,

e uticaj sezone rodenja kao fiksnog i uzrasta krava pri prvoj oplodnji kao
kontinuiranog faktora bio je visoko znacajan (R<0.01), dok je uticaj sezone telenja na
duzinu medutelidbenog intervala bio znacajan (R<0.05),

e uticaj odgajivackog podruéja, godine rodenja, grupe partusa, pola teladi kao i
interakcije izmedu godine rodenja i sezone telenja nije bio statisticki znacajan (R>0.05).

Napomena
Istrazivanja u ovom radu deo su projekta "Optimizacija tehnoloskih postupaka i zootehnic¢kih

resursa na farmama u cilju unapredenja odrzivosti proizvodnje mleka" TR 31086 koji finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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EFFECT OF PARAGENETIC FACTORS ON THE INTENSITY OF
FERTILITY IN SIMMENTAL COWS

Milun Petrovic, Viadan Bogdanovié, Radica Pedovi¢, Snezana Bogosavljevic-
Boskovic¢, Simeon Rakonjac, Radojica Dokovié, Milos Petrovi¢

Abstract

In scientific literature, fertility is generally assessed through age at first conception,
gestation length, length of service period, calving interval, and calf birth weight.

Determination of the effect of particular non-genetic factors on the above traits is a
vital step in cattle breeding and reproduction.

Length of calving interval is largely governed by the effect of non-genetic factors,
viz. fixed effects generally including the effect of breeding region, season of birth,
calving season, year of birth, calf sex and their interactions, and continuous or
regression effects including age at first conception or age at calving.

The effect of fixed and continuous non-genetic factors on length of calving period
was analysed in 245 Simmental cows (907 calving interval) in three breeding regions,
with the effect of season of birth as a fixed factor and cow age at first conception as a
continuous factor being highly significant (P < 0.01), and that of season of calving
being significant (P < 0.05). The effect of breeding region, year of birth, parity group or
age and calf sex was statistically non-significant (P > 0.05).

Key words: Simmental breed, intensity fertility, fixed paragenetic effects, continuous
paragenetic effects.
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