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UTICAJ VEGETACIONOG PROSTORA NA: POVECAN]JE SUVE MASE U
JEDINICI VREMENA - RELATIVNU BRZINU RASTA (RGR) BILJAKA SOJE

V. Popovi¢, Lj. Kolari¢, Lj. Zivanovi¢, J. Ikanovié, M. Srebrié, D. Simié, V. Deki¢, V. Sikora™

Izvod: Cilj proizvodnje soje je ostvarenje visokih i stabilnih prinosa po jedinici
povrsine kvalitetnog zrna. Znacajnu ulogu u ostvarenju visokih prinosa ima i pravilan
raspored biljaka. Cilj ovog rada je da se ispita uticaj medurednog rastojanja i sorte na
povecanje suve mase u jedinici vremena i na produktivnost soje. U radu su analizirane, tri
sorte soje i tri meduredna rastojanja.

Analizom dobijenih rezultata utvrden je veci broj listova u meteoroloski povoljnijoj
drugoj istraZivanoj godini, kako u proseku za meduredna rastojanja obuhvacena
istrazivanjima, tako i po sortama, Sto je uslovilo razvoj veée lisne povrSine a time
neposredno i veéi prinos zrna soje. U prvoj, susnoj godini, u proseku za meduredna
rastojanja, najveci broj listova imale su, u fazi formiranja semena (Rs), sorte Bosa i Balkan u
Cetvrtom merenju, 18,01 18,7, odnosno u petom merenju sorta Dragana, 23,6.

U proseku za sorte obuhvaéene istrazivanjima, najveci broj listova bio je u petom
merenju (20,8) i to pri kvadratnoj setvi (20 cm izmedu redova). Kod ispitivanih sorti najveci
broj listova utvrden kod uskoredne setve, 20 cm.

Relativna brzina rastenja (RGR) je jedan od najznacajnijih parametara analize
rastenja i predstavlja relativno povecanje suve mase u jedinici vremena. U prvoj, susnoj
godini najveée vrednosti RGR-a utvrdene su u prva dva intervala i iznosile su 0,07 i 0,05
g/dan.

Uskorednom setvom, 20 cm, ostvaren je i najvecéi prinos zrna soje (4.868 kg ha-1).
Prinosi su se smanjivali sa pove¢anjem rastojanja izmedu redova na 45 cmi 70 cm.

Kljucne reci: broj listova, meduredno rastojanje, RGR, prinos, soja, sorta.
Uvod

Soja (Glycine Max. (L.) Merr.) je najvaznija proteinsko-uljana biljka. Kako u Svetu
tako i u Republici Srbiji povrsine pod sojom beleze tendenciju rasta (Popovi¢ i sar., 2011).
Rekordni prinosi u Republici Srbiji ostvareni su u 2010. i 2014. godini od preko 3,17 t/ha.
Najvece poznjevene povrsine bile su od preko 170 000 ha u 2010. (Popovic¢ i sar., 2014) i
2014. godini.

Za ostvarenje visokog prinosa soje, veoma je vazno obezbediti i pravilan raspored
biljaka. Praznine vecu Stetu nanose zbog pojave korova, nego zbog smanjenja prinosa
(Stivers i Swearingin, 1980). U dosadasnjoj istoriji gajenja soje, posebno od vremena kada je
ona postala vazna industrijska biljka, setva se obavlja u redove (Sirokoredo, uskoredo i u
pantljike-trake), a Cesto se primenjuje omasna setva za proizvodnju zelene mase za ishranu
stoke (Miladinovi¢i sar., 2008).

U savremenoj proizvodnji soje od velikog znacaja je nacin setve tj. oblik vegetacionog
prostora. Soja moZe uspesno da se gaji i kao usev Sirokorede setve i kao gust usev.Pravilnom
rasporedu biljaka koji se moZe smatrati uslovno ogranic¢avajuci za uspesnu proizvodnju soje,
u poslednje vreme pridaje sve veca paznja. U mnogim zemljama sveta, narocito severne,
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centralne i juzne Amerike, zadrzala se donekle i danas setva na veem rastojanju izmedu
redova od 60 do 100 cm (Nenadi¢ i sar., 2003). Ovo se opravdava time, $to setva na vece
rastojanje izmedu redova obezbeduje lakSu medurednu kultivaciju, uspesnije suzbijanje
korovskih biljaka, lakSe navodnjavanje brazdama i dr. (Nave et al, 1980). U evropskim
zemljama soja se uglavnom seje Sirokoredo, ali i na manjem medurednom razmaku (45-
60cm). U nasoj zemlji setva je takode Sirokoreda, a rastojanje iznosi 45-50 cm. Ustanovljeno
je pre svega da razmak redova od 45-50 cm najpogodniji za naSe uslove, kako sa gledista
raspolozive mehanizacije tako i sa gledista meduredne obrade i borbe protiv korova
(Vignjevi¢, 2006, Miladinovic¢ i sar., 2008, Kolaric i sar., 2014a, 2014b).

U svojim istrazivanjima Beli¢ (1964) je ustanovio da se pri setvi na manjem
medurednom rastojanju postiZu veci i stabilniji prinosi soje. U intenzivnoj proizvodnji soje
jedan od uslova za postizanje visokih i stabilnih prinosa je pravilan raspored biljaka pri
odgovarajuéim gustinama useva. Poznato je da je kvadratni oblik idealan vegetacioni
prostor. Medutim, u praksi je teSko posti¢i oblik kvadrata ako se soja seje na meduredno
rastojanje od 50 cm i na rastojanje u redu 3-5 cm. Promenom oblika vegetacionog prostora
odnosno medurednog rastojanja, menjaju se mikroklimatski uslovi uspevanja (svetlosni,
relativna vlaZnost vazduha, aeracija) na koje je soja veoma osetljiva, narocito u fazi cvetanja.
S toga je oblik vegetacionog prostora ili nacin setve bio predmet proucavanja u gotovo svim
podrucjima gajenja soje. Pri setvi na ve¢em medurednom rastojanju veliki deo sunceve
svetlosti pada izmedu redova i ostaje neiskoris¢en, posebno u poc¢etnom delu vegetacionog
perioda soje (Kolari¢ i sar., 2014a, 2014b, 2014c). Nenadi¢ i sar. (2003) zakljucuju da setva
na manjem medurednom rastojanju (20-45 cm) ima znacajnu prednost i daje sigurniju
proizvodnju soje. Setva na manjem medurednom rastojanju (20 cm), u proseku za sorte, ima
prinos zrna veci za 11,05 % (549 kg/ha) nego pri setvi na 45 cm i za 19,79 % (978 kg/ha)
nego pri setvi na 70 cm rastojanja izmedu redova.

Pored istaknutog znacaja pojedinih agrotehnic¢kih mera, kao Sto je i nacin setve u
naSim istrazivanjima, za ostvarivanje i ocenu prinosa od znacaja su i neki fizioloski
pokazatelji, kao sto su: broj listova po biljci, povrSina listova po biljci; relativna brzina
rastenja (RGR), neto produkcija fotosinteze (NAR) i ostali. Uticaj ovih fizioloskih pokazatelja
na prinos i kvalitet zrna soje je razlicit, o ¢emu govore i rezultati brojnih istrazivaca
(Nenadic i sar., 2003).

U svojim istrazivanjima sa Cetrnaest sorti soje Mitrovi¢ (1958) je utvrdio da je lisna
povrsina bila u pozitivnoj korelaciji sa prinosom zrna po jedinici povrsine. Hanwaj i Weber
(1971) su utvrdili da u fazi cvetanja, ukupnu suvu masu biljaka, ¢ine listovi, 55 %, lisne
peteljke, 14 % i stablo, 31 %. Maksimalna suva materija lista dobijena je u fazi punog
cvetanja.

Pored istaknutog znacaja pojedinih agrotehnic¢kih mera, kao Sto je i nacin setve u
nasim istrazivanjima, za ostvarivanje i ocenu prinosa od znacaja su i neki fizioloski
pokazatelji, kao Sto su: broj listova po biljci, povrsina listova po biljci; relativna brzina
rastenja (RGR), neto produkcija fotosinteze (NAR) i ostali. Uticaj ovih fizioloskih pokazatelja
na prinos i kvalitet zrna soje je razlic¢it, o ¢emu govore i rezultati brojnih istrazivaca.
Mitrovi¢ (1958) je u istrazivanjima utvrdio da je lisna povrsina bila u pozitivnoj korelaciji sa
prinosom zrna po jedinici povrsSine.

Maksimalna akumulacija ukupne suve materije postigne se za 108 do 115 dana posle
setve kod determinantnog, odnosno indeterminantnog tipa sorti soje, konstatuju Egli i
Legget (1973). Medutim, u pogledu akumulacije vegetativne mase sorte se nisu znacajno
medusobno razlikovale, jer je njena maksimalna tezina postignuta oko 89 dana posle setve.
Posle toga ona je opadala jer je odumiranje listova bilo brze nego rast novih.

Vrednost neto asimilacije varira u zavisnosti od genotipa, istice Kolomejcenko
(1982). Produktivnost fotosinteze predstavlja prirastaj suve materije po jedinici lisne
povrsine u jedinici vremena. Koji¢, (1987) navodi da produktivnost fotosinteze nema
konstantnu vrednost, ve¢ zavisi od spoljasnjih uslova (19, vlaZnosti, jacine svetlosti). Veli¢ina
lisne povrsine i njena trajnost, prema Kastoriju (1989) u znacajnoj meri uti¢e na visinu
prinosa. Od velicCine lisne povrsine zavisi koli¢ina apsorbovane energije, zbog cega je visina
prinosa usko vezana sa veli¢inom lisne povrsine useva, naravno samo do odredene granice,
a produktivnost fotosinteze naziva netoproduktivnost.
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Savi¢ (2001) je utvrdio maksimalan broj listova i njihovu povrsinu u fazi formiranja
semena. Vrednosti RGR-a su se povecavale do faze cvetanja, kada su bile najvece, dok su se u
kasnijim fazama smanjivale. Sorte duzZeg vegetacionog perioda su imale vecu netoasimilaciju
u odnosu na ranostasnije sorte. Najveca netoproduktivnost fotosinteze (NAR) zabeleZena je
u ranijim fazama rasta, 10-25 dana posle nicanja, dok se u kasnijim fazama smanjivala.

Cilj ovog rada je da se ispita uticaj veli¢ine medurednog razmaka na fizioloske
pokazatelje: broj listova po biljci i relativnu brzina rastenja (RGR) odnosno na povecanje
suve mase biljaka soje u jedinici vremena.

Materijal i metod rada

Istrazivanja uticaja medurednog rastojanja i sorte na povecanje prinosa (Kolari¢ et
al,, 2014a), broj listova po biljci i na relativnu brzinu rasta (RGR) odnosno na povecanje suve
mase soje u jedinici vremena obavljena su na oglednom polju Instituta za kukuruz u Zemun
Polju u 2003. i 2004. godini na zemljiStu tipa slabo karbonatni ¢ernozem, Kolari¢, 2010.
Poljski mikroogled je postavljen kao dvofaktorijalni, metodom razdeljenih parcela (split-
plot) u Cetiri ponavljanja.

Ovim istrazivanjem bila su obuhvacena dva faktora, Kolari¢, 2010:

1. Meduredno rastojanje (A), i to na: 20 cm izmedu redova; 45 cm izmedu redova; 70
cm izmedu redova; i

2. Sorta (B): Bosa (0 grupa zrenja, GZ), Institut za kukuruz, Zemun Polje;Balkan (I
GZ), Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad; i sorta Dragana (Il GZ), Selsem.

Gustina useva u okviru sorte je bila ista za sve varijante i iznosila je 500.000 klijavih
zrna po hektaru za sortu Bosa, 450.000 klijavih zrna po hektaru za sortu Balkan i 400.000
klijavih zrna po hektaru za sortu Dragana. Veli¢ina obrac¢unskih oglednih parcelica iznosila
je 5,4 m2 (6,0 x 0,9 m) za kombinaciju setve na 45 cm izmedu redova, 6,0 m2 (6,0 x 1,0 m) za
varijantu setve na 20 cm izmedu redova i 8,4 m2? (6,0 x 1,4 m) za setvu na 70 cm razmaka
izmedu redova. U ogledima je primenjena standardna agrotehnika za proizvodnju soje. U
obe godine istrazivanja predusev soji bio je kukuruz. Duboko oranje je obavljeno na dubinu
od 25 cm u jesen neposredno posle berbe kukuruza i tom prilikom uneseno je 100 kg/ha
UREA-e (46%N). Predsetvena priprema zemljiSta obavljena je u prolece setvospremacem.
Setva je obavljena 23. aprila u prvoj ispitivanoj godini i 5. maja u drugoj ispitivanoj godini.
Seme je neposredno pred setvu inokulisano mikrobioloskim preparatom NS-Nitragin. U
toku vegetacionog perioda u dva navrata je izvedeno rucno plevljenje korova i okopavanje
(Kolari¢i sar, 2014a).

U toku vegetacionog perioda praceni su parametri produktivnosti fotosinteze
pocevsi od faze prvih stalnih listova na stablu, pa do pocetka sazrevanja mahuna. Ova
merenja obavljana su na svakih 10 dana uzimanjem uzoraka od po 5 biljaka sa svake
obracunske parcelice i svih ponavljanja. Na uzorcima je utvrden broj listova, dok je i
povrsina odredena merenjem najveée duzine i Sirine listova i mnoZenjem sa korekcionim
faktorom 0,72 (Sari¢ i sar., 1986). Zetva je obavljena ru¢no i to 10. septembra u prvoj i 17.
septembra u drugoj ispitivanoj godini. Posle Zetve uzeti su uzorci, sa svake parcelice i
odreden je prinos (Kolari¢ i sar., 2014a) zrna soje. Prinos zrna je sveden na 13% vlage,
utvrden za svaku parcelicu i preracunat po hektaru. Podaci su obradeni analizom varijanse a
znacajnost razlika izmedu faktora testirana je LSD testom.

Na osnovu parametara povrsine lista, Kolari¢, 2010, sveZe i suve materije, izracunata
je i RGR (relativna brzina rastenja (relative growth rate) tj. relativno povecanje suve
materije u jedinici vremena): RGR = (InWz -InW1) / tz -t1 (gxdan?).

Zemljiste. Soja se moZe uspesSno gajiti na razli¢itim tipovima zemljista, pod uslovom
da su duboka, strukturna, dobro aerisana i neutralne reakcije, podesnih vazdusno-vodnih i
drugih osobina. Za soju su najbolja zemljista tipa cernozem, livadska i ritska crnica i plodnije
gajnjace. Za soju je veoma vazna aeracija zemljiSta, koja podstice razvi¢e korena, Zivotnu
aktivnost kvrzicnih bakterija i uopste rast i razvi¢e biljaka. Ona zavisi od tipa zemljista,
primenjene agrotehnike i uslova spoljne sredine. Cernozem je tip zemlji$ta Koji zauzima
veli deo povrSine Banata, Backe, Srema, delom Macve i delova severne §umadije, oko
Beograda i PoZarevca. Na formiranje ovog tipa zemljista dominantno su delovale stepska
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travna vegetacija i Cinioci pedogeneze. Glavni supstrat iz kog se razvio nas Cernozem jeste
praskasti eolski nevezani sediment - les, koji sadrzi 20-30% karbonata. U ovakvim
uslovima, tokom proleca se stvarala velika koli¢ina organske materije, a suva leta i hladne
zime ograni¢avale su mineralizaciju, pa se humus postepeno nagomilavao u gornjim
delovima profila. Humusno-akumulativni horizont je dubok i mrke boje (Kolari¢ i sar,
2014a). Posto je mati¢ni supstrat, karbonatni les, u takvim uslovima doslo je do obrazovanja
blagog humusa. Organska materija zemljista je vrlo dobro povezana sa mineralnim delom,
tako da je obrazovan dobar organomineralni kompleks, tab.1.

Tab. 1. Hemijske osobine zemljiSta na oglednom polju, Zemun Polje, 2003-2004.
Chemical properties of soil at the experimental field, Zemun Polje, 2003-2004
*Kolari¢ i sar. 2014a, 2014b

Dubina Pristupacan azot (ppm) mg/100 gr.
Zemljis. sloja pH CaCO; | Hum. Ukupan Affordable nitrogen zemljista
u Azot (%) C/N
The depth 1 (%) (%) I ni
of the soil H20 KC Total nitrogen NH: | NO3; | NH4++NOs | P20s | K20
0-20 cm 7,95 | 7,25 1,6 2,87 0,180 9,2:1 8,4 15,4 23,8 26,8 25,4
20-40 cm 8,00 7,40 2,2 2,72 0,175 9,0:1 4,9 16,8 21,7 26,8 24,3

Maticni supstrat je, karbonatni les, u takvim uslovima doslo je do obrazovanja blagog
humusa. Organska materija zemljiSta je vrlo dobro povezana sa mineralnim delom, tako da
je obrazovan dobar organomineralni kompleks (tabela 1). Iz tabele 1. se vidi da je zemljiste
bilo srednje obezbedeno ukupnim azotom. Prema vrednosti pH faktora vidi se da je
zemljiSte bilo slabo alkalne reakcije. Sadrzaj CaCO3 na dubini od 20 cm iznosi 1,6 % i
ukazuje da je zemljiSte bilo slabo karbonatno, dok na dubini od 40 cm iznosi 2,2 % i ukazuje
da je zemljiste karbonatno. Sadrzaj humusa sa dubinom je opadao, na dubini od 20 cm
iznosio je 2,87 %, a na dubini od 20 do 40 cm je 2,72%, Sto ukazuje da je zemljiSte bilo
humusno, kao i na znatno uces$ce azota u njemu. Takode, obezbedenost zemljista fosforom i
kalijumom bila je visoka (Kolari¢ i sar. 2014a), izuzev na dubini od 40 cm gde je zemljiSte
imalo optimalne vrednosti kalijuma.

Meteoroloski uslovi. Temperature vazduha u prvoj ispitivanoj godini, T = 20,6°C,
bile su vise za 1,9°C u odnosu na drugu godinu, odnosno bile su viSe za 2,4°C u odnosu na
viSegodisnji prosek, T=18,2 °C. U drugoj ispitivanoj godini, temperature vazduha bile su na
nivou viSegodisSnjeg proseka, graf. 1.
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Graf. 1. Temperature i padavine tokom vegetacionog perioda 2003. i 2004. godine
Graf. 1. Teperature and rainfall during the vegetation period of 2003 and 2004
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Kolicine i raspored padavina po godinama su varirale tako da je vodni reZim u prvoj
godini, godini sa manje padavina, znacajno uticao i na proizvodnju soje. Druga ispitivana
godina, 2014., bila znatno povoljnija za gajenje soje, graf. 1.

Veca kolic¢ina padavina, kao i njihov povoljniji raspored, narocito u kriticnim fazama
za razvoj soje, u kombinaciji sa povoljnim temperaturama (u granicama viSegodiSnjeg
proseka), povoljnije su uticali na rastenje i razvie soje a samim tim i na bolji prinos i
kvalitet zrna soje. Popovi¢ i sar. (2013, 2014) navode da na prinos soje znacajan uticaj
ispoljavaju vremenski uslovi tokom vegetacije.

Rezultati rada i diskusija

Uticaj vegetacionog prostora i sorte na broj listova po biljci

U proseku za sorte obuhvacene istrazZivanjima, najveci broj listova utvrden je tokom
petog merenja (20,8) i to pri kvadratnoj setvi (20 cm izmedu redova). Apsolutno najveci
broj listova po biljci utvrden je kod sorte Dragana u petom merenju (25,9) na varijanti
uskoredne setve u prvoj ispitivanoj godini, Kolari¢, 2010. U proseku kod svih ispitivanih
sorti prilikom svih merenja, najveci broj listova utvrden setvom na 20 cm medurednog
rastojanja, tab. 2.

Tab. 2. Uticaj medurednog rastojanja i sorte na broj listova po biljci soje, 2003.
Influence of row spacing and variety in the number of leaves per plant soybeans, 2003

Meduredno

redr Sorta Merenje
rastojanje
(A) B I 11 111 v \% VI VII VI
20 8,1 144 200 184 17,5 103
45 Bosa 7,7 13,2 155 183 16,3 10,0 - -
70 7,3 12,5 14,2 17,3 15,9 10,0
Prosek 7,7 134 166 180 16,6 10,1 - -
20 8,4 12,5 18,7 19,8 18,9 154 8,1
45 Balkan 8,1 12,5 16,5 19,0 188 14,7 7.9 -
70 7,6 10,5 158 174 148 124 7.1
Prosek 8,0 11,8 17,0 18,7 17,5 14,2 7,7 -
20 9,1 129 179 238 259 182 200 11,7
45 Dragana 8,3 12,7 174 20,0 246 178 183 10,1
70 8,1 12,6 17,1 199 204 172 184 8,9
Prosek 8,5 12,7 17,5 212 23,6 17,7 189 10,2
20 8,5 13,3 18,9 20,7 20,8 14,6 14,1 11,7
Prosek 45 8,0 12,8 16,5 19,1 19,9 142 13,1 10,1
70 7,7 11,9 157 182 17,0 132 128 8,9
Ukupni prosek 8,1 126 17,0 193 192 140 133 10,2
Merenje Nivo znacajnosti A B BxA AxB
I LSD 0,05 0,58 0.30 0.52 0,71
0,01 0.87 0,41 0,71 1,04
0,05 0.50 0,40 0,69 0,75
1 LSD 0,01 0,75 0,54 0,94 1,07
0,05 0.37 0,28 0,49 0,54
I LSD 0,01 0,55 0,39 0,67 0,77
0,05 0.37 0.32 0,57 0,59
v LSD 0,01 0,56 0,44 0,77 0,84
0,05 0.46 0,39 0,67 0,72
v LSD 0,01 0,70 0,53 0,92 1,02
0,05 0,40 0,48 0,83 0,79
Vi LSD 0.01 0.60 0.66 0.66 L10
0,05 0,40 0,43 0,75 0,66
Vit LSD 0.01 0.61 0.62 1.07 0.95
0,05 0,66
VIII LSD 001 0.4 - - -

Najvec¢i broj listova je, u proseku za meduredna rastojanja obuhvacena
istraZivanjima, utvrden u petom merenju kod sorti Bosa i Balkan (21,3 i 21,8), odnosno u
Sestom merenju kod sorte Dragana (22,1). Sli¢no prvoj istrazivanoj godini, u ovim
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momentima sorte su bile u reproduktivnoj fazi (Rs). U proseku za sorte obuhvacene
istrazivanjima, najvedi broj listova konstatovan je pri najuzem medurednom rastojanju (20
cm izmedu redova) i to 22,0. U ovom slucaju, utvrdena je statisticki znacajna razlika u broju
listova izmedu kvadratne setve (20 cm) i standardne setve (45 cm) kao i Sirokoredne setve
(70 cm izmedu redova). Takode, i u drugoj istrazivanoj godini, prilikom svih merenja,
najveci broj listova utvrden je na varijantama uskoredne setve, kod svih ispitivanih sorti.

Analizom dobijenih rezultata utvrden je veci broj listova u meteoroloski povoljnijoj
drugoj istrazivanoj godini, kako u proseku za sve vegetacione prostore - meduredna
rastojanja obuhvacena istrazivanjima, tako i po sortama, $to je uslovilo razvoj vece lisne
povrsine a time neposredno i ve¢i prinos zrna soje (tabele 2 i 3, graf. 2).

U prvoj, susnoj istrazivanoj godini, u proseku za meduredna rastojanja, najveéi broj
listova utvrden je u cetvrtom merenju kod sorti Bosa i Balkan (18,0 i 18,7), odnosno u petom
merenju kod sorte Dragana (23,6). Kod sve tri sorte tada je konstatovana faza formiranja
semena (Rs) $to se podudara sa rezultatima Savica (2001). U toku druge godine izvrseno je
ukupno devet merenja, za jedno vise u odnosu na su$nu prvu godinu, usled povoljnijih
agroekoloskih uslova i neSto duzeg vegetacionog perioda genotipova obuhvacenih
istraZivanjima, tab. 3.

Tab. 3. Uticaj medurednog rastojanja i sorte na broj listova po biljci soje, 2004.
Influence of row spacing and variety in the number of leaves per plant soybeans, 2004

Meduredno gy Merenje
rastojanje
(A) B 1 11 m 1V \ VI v vl IX
20 41 93 156 21,9 233 19,1 11,9
45 Bosa 4,0 83 153 21,0 204 179 92 - -
70 39 83 126 185 202 146 71
Prosek 40 86 145 205 213 172 94 - -
20 40 103 168 212 21,9 20,0 14,8 6,1
45 Balkan 4,0 95 155 200 21,9 181 12,9 56 -
70 38 91 154 169 21,7 172 127 5,1
Prosek 39 9.6 159 194 21,8 184 135 56 -
20 42 104 156 20,8 209 238 19,0 171 78
45 Dragana 4,1 10,3 153 19,6 20,7 23,1 183 133 59
70 37 80 143 186 202 193 180 112 56
Prosek 40 96 151 197 206 22,1 184 139 64
20 41 10,0 160 21,3 220 21,0 152 11,6 7.8
Prosek 45 40 94 154 202 21,0 197 13,5 95 59

70 3,8 8,5 14,1 18,0 20,7 17,0 12,6 8,2 5,6
Ukupni prosek 4,0 93 152 19,8 21,2 19,2 13,8 9,8 6.4

Merenje Nivo znacajnosti A B BxA AxB
! LSO oo o om 0w oa
i LD o0 05 043 o 080
LsD oo oo oA 0 o
v ISP oot om  ow  ome  oss
v LsD 00 060 047 et 05
v LD oot ose o ow  ou
v LSD 001 051 03 Voo 15
vin LsD oo 03 0 oo 0as
ix LsD oo 058 : : :

Broj listova po biljci kao jedan od parametara produktivnosti fotosinteze, preduslov
je za ostvarivanje visokih i stabilnih prinosa. Sam broj listova, ipak ne utice na ostvarenje
stabilnih prinosa. Ovaj parametar se, u toku vegetacionog perioda do odredene granice
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povecava, a posle se smanjuje (Popovié, 1976; Kastori, 1989). Konkretno, za soju, povecava
se do reproduktivne faze Rs (formiranje semena) , Sto je potvrdeno i u nasim dvogodis$njim
istrazivanjima.

Uticaj medurednog rastojanja i sorte na relativnu brzinu rasta (RGR)

RGR je jedan od najznacajnijih parametara analize rasta i predstavlja relativno
povecanje suve mase u jedinici vremena (Popovi¢, 1976). Analiza dobijenih rezultata
pokazuje neujednacene vrednosti i velika variranja u obe godine obuhvacene istrazivanjima.
U prvoj, susnoj istrazivanoj godini najvece vrednosti RGR-a, su u proseku za faktore
obuhvacene istrazivanjima, utvrdene u prva dva intervala i iznosile su 0,07 i 0,05 g/dan,
tabela 4.

Tab. 4. Uticaj medurednog rastojanja i sorte na relativnu brzinu rastenja (RGR, g/dan),
2003.
Effect of row spacing and cultivar on relative growth rate (RGR, g/day), 2003

Meduredno

.. Interval
rastojanje Sorta
(a) (B) I | -0 | WV | IV-V | V-VI | VISVID | VIV
Row spacing
20 0,07 | 007 | 004 | 002 | 0,007
45 Bosa | 0,07 | 005 | 002 | 001 | 0,005 - -
70 0,07 | 005 | 0,02 0 0,002
Prosek / Average 0,07 0,06 0,03 0,01 0,005 - -
20 0,07 | 0,06 | 006 | 004 | 002 | 0,004
45 Balkan | 0,06 | 005 | 005 | 002 | 001 | 0,002 )
70 0,06 | 0,05 | 005 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Prosek / Average 0,06 0,05 0,05 0,02 0,01 0,002 -
20 007 | 005 | 005 | 004 | 001 | 001 | 0,002
45 Dragana | 0,07 | 005 | 004 | 003 | 0008 | 001 | 0,001
70 0,06 | 0,04 | 003 | 003 | 0001 | 0,01 0
Prosek / Average 0,07 | 005 | 004 | 003 | 0006 | 001 | 0,001
20 0,07 | 0,06 | 005 | 003 | 002 | 0,007 | 0,002
Prosek 45 0,07 | 005 | 004 | 002 | 001 | 0,006 | 0,001
70 0,06 | 005 | 003 | 001 | 0,004 | 0,005 0
Ukupni prosek 0,07 | 005 | 004 | 002 | 0,007 | 0,006 | 0,001
Total Average

Razlike u vrednostima ovog parametra izmedu sorti kao i medurednih rastojanja u
ovim intervalima su veoma male. U Cetvrtom intervalu, zabeleZena je, u proseku, vrednost
ovog parametra od 0,04 g/dan. NeSto pre ovog perioda periodu (Il i III dekada juna meseca)
biljke su bile izloZene stresnim uslovima (koli¢ina padavina 10,4 mm uz ekstremno visoke
srednje dekadne temperature od 25,0 i 23,9 °C). Nakon ovoga sledi interval slabije relativne
brzine rasta (prosecna vrednost 0,02 g/dan). NajniZe vrednosi ovog parametra su, kod svih
ispitivanih genotipova, utvrdene pri kraju vegetacionog perioda.

U meteoroloski povoljnijoj drugoj godini, situacija je bila neSto drugacija (tab., 5).
Vece vrednosti ovog parametra, u odnosu na prvu godinu, zabeleZene su na pocetku
vegetacionog perioda. U proseku za faktore obuhvaéene istrazivanjima iznosile su 0,09 i
0,08 g/dan (najvece vrednosti). Sa odmicanjem vegetacionog perioda, vrednosti RGR-a su se
skoro ravnomerno smanjivale. Najnize vrednosti ovog parametra, u proseku za sve
ispitivane sorte, slicno prvoj godini, zabelezene su u poslednjem intervalu merenja
(prosecno 0,01 g/dan). U povoljnijoj 2. godini, kod svih sorti i intervala merenja, najvise
vrednosti ovog parametra bile su pri najuzem medurednom rastojanju, kvadratnom obliku
vegetacionog prostora (20 cm).
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Tab. 5. Uticaj medurednog rastojanja i sorte na relativhu brzinu rastenja (RGR, g/dan),
2004.
Effect of row spacing and cultivar on relative growth rate (RGR, g/day), 2004

Meduredno Interval
rastojanje Sorta m VI VIl po—
A B - - - -
ROW(Splcmg (B) RO | | | V-V | VL o | o X
20 0,12 | 0,08 | 0,07 | 0,04 | 0,03 | 0,02
45 Bosa 0,09 | 0,08 | 0,06 | 0,02 | 0,03 | 0,01
70 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,02 | 0,01 | 0,01 ) )
Prosek/Average 0,1 | 008 | 006 | 003 ] 002] 0,01 - -
20 0,11 | o1 | 005 | 0,04 | 0,04 | 0,03 0,02
45 Balkan | 0,08 | 0,1 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,02 0,01
70 0,08 | 0,08 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,01 | 0,003 i
Prosek/Average 0,09 | 0,09 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,02 0,01 -
20 0,11 | 0,09 | 0,06 | 0,07 | 0,04 | 004 | 0,03 0,02
45 Dragana | 0,1 | 0,08 | 0,06 | 0,07 | 0,02 | 0,03 0,02 0,01
70 0,09 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,01 | 0,03 0,01 0,01
Prosek/Average 0,1 | 008 | 006 | 0,06 | 002 ] 0,03 0,02 0,01
20 0,11 | 0,09 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,025 | 0,02
Prosek/Average 45 0,09 | 0,09 | 0,05 | 0,04 | 003 | 002 | 0,015 | 0,01
70 0,08 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 002 | 0,02 | 0,007 | 0,01
Ukupni prosek 0,09 | 0,08 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0015 | 0,01
Total Average

Vece vrednosti RGR-a na pocetku vegetacionog perioda biljaka smatraju se logi¢nim

buduéi da mlade biljke u sebi sadrZe tkiva koja ne poseduju fotosintetsku aktivnost, a uz to
je i manja zasenjenost biljaka u pocetnim fazama razvoja. Nasa istraZivanja su u saglasnosti
sa istraZivanjima Savica (2001).

Uticaj medurednog rastojanja na prinos zrna soje

U proseku za ispitivane sorte, najveci prinos zrna soje ostvaren je pri kvadratnoj
setvi (20 cm medurednig rastojanja) i iznosio je 4.868 kgha-l, a najmanji pri setvi 70cm,
4.241 kg hal. ProseCan prinos zrna soje, u posmatranom periodu, za faktore obuhvacene
istrazivanjima, iznosio je 4.545 kg ha'l i varirao je od 3.424 kgha-! (prvoj) do 5.595 kg ha'!
(drugoj istrazivanoj godini). Prinos je bio veéi u drugoj istrazivanoj godini za 63,4% u
odnosu na prvu godinu (Kolari¢ i sar., 2014a). Sorta Balkan imala je naveéi prosecni prinos
zrna, 4.773 kgha-, graf. 2a, 2b.

B Prinos

= Bosa Dragana

— - _— 5500 1 4

5000 v 2 -
| 52 12
4900 S000 ¥
4600 | i
1% 4:41 4500 +
4400 | “ 3
4200 | 1

agoo 3500

3300 L I

0 45 70

Prosck{Average

a. b.
Graf. 2. Uticaj medurednog rastojanja (20, 45 i 50cm) na prinos soje, kg ha-1 (a, b)
Graph. 2. Uticaj row spacing (20, 45 and 70cm) on soybean yield, kg ha! (a, b)
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Prosecan prinos u dvogodiSnjem istrazivanju, Kolaric¢ i sar. (2014a) navode da se za
ispitivane sorte i meduredna rastojanja, kretao u intervalu od 3.997 kg/ha kod sorte
Dragana pri najve¢em medurednom rastojanju (70 cm izmedu redova), do 5.151 kg/ha kod
sorte Balkan pri najmanjem medurednom rastojanju (20 cm izmedu redova) (graf 2b). U
proseku za ispitivana meduredna rastojanja, najveci prinos zrna soje je, u dvogodi$njem
periodu, imala je sorta Balkan (I grupa zrenja) i to 4.773 kg/ha i bio je veci za 194 kg/ha u
odnosu na ranostasnu sortu Bosa i za 489 kg/ha u odnosu na sortu Dragana (I grupa
zrenja) (graf 2b).

Nasi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima, i Bullock i sar.(1998), Bowers i sar.
(2000), Heatherly i sar, 2002, Holshouser and Whittaker, 2002, Nenadi¢ i sar. (2003),
Vignjevic, 2006.

Zakljucak

Na osnovu nasih dvogodi$njih istraZivanja uticaja medurednog rastojanja i sorte na
fizioloske pokazatelje: broj listova po biljci i relativnu brzina rastenja (RGR) mogu se
predloZiti slede¢i zakljuéci:

» Analizom dobijenih rezultata utvrden je veéi broj listova u meteoroloski povoljnijoj
drugoj istraZivanoj godini, kako u proseku za meduredna rastojanja obuhvacéena
istrazivanjima, tako i po sortama, Sto je uslovilo razvoj vece lisne povrsine a time
neposredno i veéi prinos zrna soje.

» U susnoj godini, u proseku za meduredna rastojanja, najvec¢i broj listova imale su
sorte Bosa i Balkan u fazi formiranja semena (Rs) u ¢etvrtom merenju, 18,0 i 18,7,
odnosno u petom merenju sorta Dragana, 23,6.

» U proseku za sorte obuhvaéene istrazivanjima, najvec¢i broj listova bio je u petom
merenju (20,8) i to pri kvadratnoj setvi (20 cm izmedu redova). Apsolutno najveci
broj listova po biljci imala je sorta Dragana u petom merenju (25,9) u varijanti
uskoredne setve. Kod ispitivanih sorti prilikom svih merenja, najveci broj listova
utvrden kod uskoredne setve, 20 cm.

» Relativna brzina rastenja (RGR) je jedan od najznacajnijih parametara analize
rastenja i predstavlja relativno povecanje suve mase u jedinici vremena. U prvoj,
susnoj godini najveée vrednosti RGR-a utvrdene u prva dva intervala i iznosile su
0,071i0,05 g/dan.

» Prosecni prinos zrna soje iznosio je 4.545 kg/ha. Najvedi prinos zrna soje imala je
sorta Balkan (4.773 kg/ha).

» U proseku za ispitivane sorte, najveéi prinos zrna soje ostvaren je pri kvadratnoj
setvi (20 cm medurednig rastojanja) i iznosio je 4.868 kg/ha. Sa povecanjem
rastojanja izmedu redova na 45 cm i 70 cm prinos zrna se smanjivao.

» Idealan vegetacioni prostor je kvadratni oblik odnosno setva na manjem
medurednom rastojanju (20 cm). Ovakva setva daje profitabilniju proizvodnju soje.
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EFFECT OF ON OF VEGETATION SPACING: INCREASE IN DRY
WEIGHT UNITS OF TIME - RELATIVE GROWTH (RGR) OF SOYBEAN PLANTS

V. Popovi¢, Lj. Kolari¢, Lj. Zivanovi¢, . Ikanovié, M. Srebrié, D. Simi¢, V. Deki¢, V. Sikora™
Summary

The aim of soybean production is to achieve high and stable yields of good quality
per unit area. An important role in high yields achieving has a proper arrangement of plants.
The aim of this study was to examine the effect of row spacing and variety on increase of dry
mass per unit time and the productivity of soybean. The paper analyzes three soybean
cultivars and three row spacing. The analysis of the results showed a higher number of
leaves in favorable weather conditions of second investigated year, to an average of row
spacing included studies, and by varieties, which caused the development of a greater leaf
area and thus directly and higher grain yield of soybean. In the first, dry year, in average for
row spacing, the highest number of leaves had the seed formation stage (R5) cultivars Bosa
and the Balkans in the fourth measurement, 18.0 and 18.7, respectively in the fifth
measurement variety Dragana, 23.6.

On average for the varieties included in the study, the largest number of leaves was
in the fifth measurement (20.8) and in the square sowing (20 cm between rows). In the
cultivars, largest number of leaves was observed in sowing in narrow rows (20 cm).

Relative growth rate (RGR) is one of the most important parameters of the analysis
of growth and represents a relative increase of dry mass per unit time. In the first, dry year
the highest value of RGR were established in the first two intervals and amounted to 0.07
and 0.05 g/day.

The largest soybean grain yield (4868 kg ha'l) was achieved at the narrow row
sowing (at 20cm). Yields were decreased with increasing distance between the rows to 45
cmand 70 cm.

Keywords: leaf number, row spacing, RGR, yield, soybean, variety.
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