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OCENA KVALITETA SEMENA INTRODUKOVANIH GENOTIPOVA BOSILJKA
(OCIMUM BASILICUM L.)

D. Beatovié, S. Jelacié, J. Levié, S. Prodanovié, B, Moravcevié, V. Zarié, D. Savi¢”

Izvod: U radu je izvrsena ocena kvaliteta semena introdukovanih genotipova bosiljka.
Analizirani su slede¢i parametri: energija klijanja, ukupna klijavost, masa 1000 semena,
sadrZaj masnog ulja u semenu i krupno¢a semena (duzina, Sirina i debljina). Takode,
identifikovana je i mikobiotana semenu. Svi ispitivani genotipovi se odlikuju visokim
prosecnim vrednostima Kklijavosti semena. Najveca prosecna klijavost semena utvrdena je
kod genotipaSiam queen (96,8%). Kod genotipa Genovese utvrdena je najveca masa 1000
semena (1,75g).Seme ispitivanih populacija karakteriSe se i visokim sadrZajem masnog ulja.
Najveéi sadrzaj je zabeleZen kod genotipa Lattuga (20,33%). Analizom dimenzija semena
utvrdene su znacajne razlike prose¢nih vrednosti za duzinu, Sirinu i debljinu, odnosno
krupno¢u semena.Genotip Genovese se odlikuje najkrupnijim semenom.Na semenu je
izolovano i identifikovano Cetiri razliitih rodova gljiva.U uzorcima semena svih ispitivanih
genotipova bosiljka identifikovane su vrste iz roda Alternaria.Vrste iz roda Penicilliumi
Gonatobotryssu izolovane iz uzoraka semena jednog genotipa.U uzorku semena dva genotipa
je identifikovana gljiva iz roda Cladosporium.

Kljuéne reci: bosiljak, introdukovani genotipovi, kvalitet semena

Uvod

Bosiljak (Ocimum basilicum L., familija Lamiaceae) se tradicionalno gaji u Srbiji kao
ukrasna, lekovita, aromaticna, zacinska i obredna biljka.U Srbiju je doneSen u XII veku i od
tada se prilagodavao postoje¢im agroekoloskim uslovima i diferencirao u veci broj
hemotipova i populacija (Beatovi¢ i sar., 2010; 2011). Kod pravoslavnih naroda bosiljak ima
versko i obredno znacenje, a u Indiji i Pakistanu ova biljka je biljka posveéena boginji Tulsi
(Nazim et al,, 2009).

Nadzemni zeljasti deo biljke u cvetu Basilici herba i etarsko ulje Basilici aetheroleum
se koriste u lekovite svrhe, kao zacin i konzervans hrane, kao sirovina u prehrambenoj,
farmaceutskoj i parfimerijskoj industriji (Kisgeci i sar., 2009). Bosiljak predstavlja i veoma
dekorativnu biljnu vrstu (Jelaci¢ i sar., 2008).

Sekundarni metaboliti iz Ocimum vrsta imaju izraZzenu biolosku aktivnost i deluju:
baktericidno, fungicidno, repelentno, antiinflamatorno, antioksidativno, antidijaroi¢no,
hemopreventivno i radio protektivno (Chiang i sar., 2005; Lukmanul Hakkim i sar., 2008;
Gajulai sar., 2009; Beatovici sar., 2012; 2015).

Seme bosiljka koristi se u tradicionalnoj medicini za leCenje kolika, ulkusa, dispepsija,
dijareje i drugih bolesti. U Iranu i drugim delovima Azije od semena bosiljka spravljaju se
napici (Sharbat) i ledeni deserti (Faloodeh). Seme se koristi i kao sirovina za spravljanje
raznih proizvoda koji se koriste u kozmetici, a predstavlja i znatan izvor dijetetskih
vlakana.Koristi se u kozmetickoj, parfimerijskoj i prehrambenoj industriji.Seme bosiljka je
crne boje ovalnog oblika.

Kvalitet semena bosiljka poslednjih godina postaje interesantna tema za istraZivanje.
Proucavanjem sadrzaja, kvaliteta i primene masnog ulja semena razli¢itih Ocimum vrsta u
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kozmetickoji i parfimerijskoj industriji bavili su se Angers i sar. (1996), te Domokos i Perédi,
(1993). Rzavi i sar. (2010) su proucavali neke fizicCko mehanitke osobine semena bosiljka.
Soltani i sar. (2006); Padurariu i sar.(2010) proucavali su uticaj magnetnog polja i razlicitih
koncentracija teskih metala na Kklijavost semena bosiljka. Takode, poslednjih godina
intenzivno se proucava mikroflora i mikobiota semena bosiljka (Beatovi¢ i sar., 2006; Reis i
sar., 2007; te Kruppa i Russomanno, 2008). Rzavi i sar. (2010); ispitivali su efekat razlicitih
temperaturnih rezima na ekstrakciju sluzi iz semena bosiljka.

Dosadasnja istrazivanja bosiljka u naSoj zemlji odnosila su se uglavnom na
proucavanje hemotipova bosiljka, antioksidativne i antimikrobne aktivnosti etarskih ulja.
Kvalitet semena kao predmet istraZivanja bio je odredivan samo kod domacih populacija
bosiljka (Beatovi¢ i sar., 2006; Jelaci¢ i sar., 2005; Kisgeci i sar., 2011).

Poslednjih godina u Srbiji je introdukovan veci broj genotipova bosiljka, stoga je od
naucnog i stru¢nog interesa odredivanje pojedinih parametra kvaliteta semena istih, sto je
ujedno i cilj ovog rada. Na osnovu postavljenog cilja istraZivanja ispitani su slede¢i parametri
kvaliteta semena bosiljka: energija klijanja, ukupna klijavost, masa 1000 semena, sadrzaj
masnog ulja u semenu bosiljka, fizizicke dimenzije semena i mikobiota semena.

Materijal i metod rada

Kao materijal za istrazivanje koris¢eno je seme introdukovanih genotipova bosiljka,
koji su kolekcionisani na teritoriji Republike Srbije i sastavni su deo multidisciplinarnih
viSegodiS$njih istraZivanja. Odabrani su genotipovi: Genovese, Lattuga, Holandanin, Fino
verde, Grand vert, Siam queen, Rossa, Nz, I-1, G-1, G-2. Ovi genotipovi deponovani su u Banci
biljnih gena Srbije i Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Poljoprivrednog fakulteta u
Beogradu.

Seme introdukovanih genotipova bosiljka proizvedeno tokom 2008.godine.Poljski
ogled je zasnovan u Surc¢inu. ZemljiSte na kome je izveden poljski ogled pripada
degradiranom c¢ernozemu u fazi ogajnjaCavanja, koji je karakteristican za podrucje
Jugoistocnog Srema.Opste klimatske karakteristike teritorije Surcina odredene su
geografskom ekspozicijom (44° 49’ SGS, 20°17' IGD) i nadmorskom visinom od 96 m, te
odlikama mikroplastike reljefa i uticajem vecih vodenih tokova.

Usev bosiljka je zasnovan direktnom setvom semena tokom maja meseca.Model
ogleda bio je potpuno slucajan raspored. Nakon nicanja biljke su proredene na konacan
razmak, koji je iznosio 50 cm izmedu redova i 25 cm unutar reda. Tokom vegetacije
primenjene su sledee mere nege useva: okopavanje, uklanjanje atipi¢nih biljka, zagrtanje i
zalivanje. Tokom septembra meseca izvrSena je Zetva semena. Seme je dosuSeno na 12%
vlage, upakovano i propisno ¢uvano do analiza.

Ocena kvaliteta semena ispitivanih genotipova bosiljka je izvrSeno je tokom
2009.godine na slededi nacin.

Ispitivanje klijavosti semena introdukovanih genotipova bosiljka obavljeno je
standardnom laboratorijskom metodom na filter papiru koji je navlazen 0,2% rastvorom
KNO3. Seme je inkubirano 14 dana na temperaturi 20-30°C i relativnoj vlaZnosti od 95%.
Sedmog dana inkubacije ocenjena je energija klijanja (EK), a 14 ukupna klijavost, odnosno
broj tipi¢nih ponika (ISTA Rules 2009). Ispitivanje klijavosti izvr$eno je na 100 semenki od
svake populacije u pet ponavljanja (5x100).

Masa 1000 semena odredena je merenjem na tehnickoj vagi u 10
ponavljanja.Krupno¢a semena (duzina, Sirina i debljina) odredena je merenjem na
digitalnom nonijusu (Digital caliper, model: DC-5159) u 30 ponavljanja.

Odredivanje sadrzaja masnog ulja u semenu izvrSeno je standardnom
laboratorijskom metodom u aparatu po Soxletu u tri ponavljanja (Ph. Yug. [V).Sadrzaj ulja je
u semenu izra¢unat je na osnovu formule:

% masnog ulja= (a-b)x100/0k
a=teZina tikvice sa masnim uljem (g)
b=teZina prazne tikvice (g)
Ok=odmerena koli¢ina uzorka (g)
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Izolacija i identifikacija gljiva na semenu bosiljka izvrSeno je na sledeéi nacin:Po 100
semena od svakog uzorka bosiljka je ispirano jedan sat pod mlazom ¢esmenske vode, a zatim
sterilisano u 1% rastvoru natrijum hipohlorita, tri puta isprano destilovanom vodom i
prosuseno izmedu dva sloja mekanog papira. U Petrijeve kutije sa krompir dekstroznom
podlogom (PDA) rasporedeno je po osam semena, koje su zatim sedam dana odrZavane pri
laboratorijskim uslovima. Nakon perioda inkubacije, pregledani su uzorci semena pod malim
uveéanjem stereomikroskopa.

U cilju pouzdane identifikacije pojedinih vrsta gljiva, fragmenti micelije razvijene oko
uzorka semena su u sterilnim uslovima preneti na PDA i podlogu sa sterilnim fragmentima
lista karanfila (CLA). Presejane kulture na PDA su inkubirane u mraku pri 252C, dok su na
CLA podlozi inkubirane pri smenjivanju svetlosti (kombinovana fluorescenta i NUV svetlost)
i mraka u intervalima od po 12 sati. PDA i CLA podloge su pripremljene prema metodama
koje su opisale Burgess i sar. (1994).

Intenzitet pojave (I) pojedinih vrsta gljiva na semenu bosiljka izraCunat je prema
sledecoj jednacini:

[ = broj semena na kojima je gljiva utvrdena x 100/ukupan broj semena

Analiza eksperimentalnih rezultata izvrSena je putem deskriptivne i analiticke
statistike uz pomo¢ statistickog paketa STATISTICA.Od pokazatelja centralne tendencije

izratunata je aritmeti¢ka sredina (X ). Varijabilitet podataka kvantifikovan je preko
standardne greSke aritmeticke sredine (S; i koeficijenta varijacije (Cv). Ispitivanje razlika

izmedu tretmana sprovedeno je metodom analize varijanse (ANOVA) i lIsd-testom
(Hadzivukovi¢, 1991).

Rezultati istraZivanja i diskusija

Osnovni pokazatelj Zivotne sposobnosti semena, od koje u velikoj meri zavisi njegova
upotrebna vrednost je klijavost.

Energija klijanja semena ispitivanih genotipova bosiljka odredena je prebrojavanjem
klijanaca sedmog dana (tab. 1). Prosecne vrednosti energije klijanja kretale su se od 80,1%
(Nzl) do 89,1% (Genovese). Cetrnaestog dana odredena je i ukupna klijavost koja se kretala
u intervalu od 88,4% (Nzl) do 96,8% (Siam queen). U ovom istrazivanju dobijene su visoke
prosecne vrednosti energije klijanja i ukupne Kklijavosti semena introdukovanih genotipova
bosiljka.

Uporedenjem dobijenih vrednosti energije klijanja i ukupne klijavosti semena
introdukovanih genotipova bosiljka sa ranijim istraZivanjima na domaéim populacijama
bosiljka moze se zakljuciti da ovi introdukovani genotipovi imaju ve¢u upotrebnu vrednost
(Kisgeci i sar., 2011). U sli¢nim istrazivanjima Padurariu i sar. (2010) su ispitivali klijavost
semena razli¢itih varijeteta bosiljka, a dobijene prose¢ne vrednosti kretale su se od 66,7%
do 96,7%.
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Tab. 1. Energija klijanja i ukupna klijavost semena populacija bosiljka
Germination energy and total germination of seeds basil genotypes

Genotipovi Energija klijanja (%) Ukupna Kklijavost (%)
bosiljka Germination energy Total germination
Basil genotypes X Cv Y Cv
Genovese 89,1 1,75 6,.77 92,3 +1,45 5,44
Lattuga 85,3 +1,89 8,34 90,1 £1,05 6,16
Holandanin 84,4 +2,01 9,48 90,4 +1,34 5,33
Fino verde 86,9 +1,95 7,11 91,3 +1,27 7,85
Grand vert 83,2 +1,55 8,33 89,9 +#1,33 7,29
Siam queen 88,3 +1,83 9,74 96,8+1,55 5,33
Rossa 82,3 +1,96 7,22 95,7 £1,77 7,33
Nzl 80,1+2,11 9,26 88,4 +1,44 7,32
I-1 82,6 +1,78 8,11 89,7 £1,23 6,78
G-1 83,3 +1,65 6,95 90,3 +1,88 7,44
G-2 83,3+1,83 7,35 90,2+1,53 8,03
Lsd 0,05 2,75 1,85
0,01 3,25 2,05

Prema KiSgeci-ju i sar. (2010) masa 1000 semena bosiljka iznosi od 1,2-1,8 grama. U
naSim istrazivanjima, najmanja prosetna vrednost mase 1000 semena dobijena je kod
genotipa [-1 i iznosi 1,36 g. Najveca najveéa prosec¢na vrednost od 1,75 g dobijena kod
genotipa Genovese (tab. 2). Dobijene prosecne vrednosti mase 1000 semena introdukovanih
genotipova bosiljka u ovom istraZivanju su viSe od vrednosti domacih populacija bosiljka.

U istrazivanjima Rzavi-ja i sar. (2010) prose¢na vrednost mase 1000 semena
ispitivanih genotipova bosiljka iznosila je 2,13g.

Sadrzaj masnog ulja u semenu ispitivanih populacija kretao se u intervalu (tab. 2) od
13,33% (I-1) do 20,33% (Lattuga). Angers-i sar. (1996) ispitivali su sadrzaj masnog ulja kod
razlicitih vrsta roda Ocimumi utvrdili su da je sadrzaj ulja najmanji kod vrste Ocimum canum
iiznosi 18% a najveci kod vrste Ocimum basilicum i iznosi 26%. U istrazivanjima Kisgeci-ja i
sar. (2011) dobijene su viSe prosecne vrednosti sadrZaja masnog ulja u semenu domacih
populacija bosiljka i to 25,29 % (populacija T-2).

Tab. 2. Masa 1000 semena i sadrzaj masnog ulja u semenu
Mass of 1000 seeds and content of fatty oil

Genotipovi Masa 1000 semena (g) SadrZaj masnog ulja (%)
bosiljka Mass of 1000 seeds Content of fattyoil

Basil genotypes >_< Cv >_( Cv
Genovese 1,75+0,02 7,33 19,67 £0,07 11,35
Lattuga 1,67+0,05 8,94 20,33+0,07 12,84
Holandanin 1,38+0,05 10,28 16,44+0,07 10,84
Fino verde 1,42+0,03 9,47 17,39+0,09 13,75
Grand vert 1,52+0,05 7,11 19,44+0,08 9,39
Siam queen 1,41+0,06 9,38 20,18+0,10 10,33
Rossa 1,46+0,05 8,29 16,85+0,10 9,57
Nzl 1,39+0,03 10,26 14,61 +0,08 8,29
I-1 1,36+0,03 9,47 13,33+0,11 10,22
G-1 1,41+0,04 9,25 15,18 +0,11 9,87
G-2 1,38+0,05 8,64 16,39+0,09 10,01
Lsd 0,05 0,04 0,14
0,01 0,09 0,21
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[spitivanjem krupnoce, odnosno dimenzija semena introdukovanih genotipova
bosiljka dobijeni su sledeci rezultati (tab. 3). Duzina semena se kretala od 2,33 mm (Nzl) do
2,76 mm (Genovese). Vrednosti Sirine semena iznosile su od 1,36 mm (Nzl) do 1,68 mm
(Genovese). Debljina semena iznosila je od 1,01 mm (Nzl) do 1,18 mm (Genovese).

Tab. 3. Dimenzije semena

Dimesions of seeds

DuZzina semena . Debljina semena
Genotipovi (mm) Sirina semena(mm) (mm)
bosiljka Lenght Width Thickness

Basil genotypes X C. )—( C. X C.
Genovese 2,76x0,06 8,44 1,68+0,03 9,33 1,18+0,03 8,29
Lattuga 2,58+0,06 9,28 1,65+0,05 9,98 1,15+0,03 7,11
Holandanin 2,43+0,07 7,54 1,38+0,06 10,11 1,08 +0,06 8,29
Fino verde 2,45+0,05 8,87 1,39+0,06 10,39 1,07+0,05 6,39
Grand vert 2,49+0,05 6,98 1,41+0,05 9,38 1,05+0,05 7,59
Siam queen 2,39+0,06 8,44 1,38+0,06 8,28 1,05+0,04 5,88
Rossa 2,52+0,06 9,29 1,42+0,05 8,25 1,09+0,04 7,49
Nzl 2,33+0,07 10,11 1,36+0,07 7,71 1,01£0,05 9,03
I-1 2,39+0,06 9,39 1,39+0,05 9,74 1,05+0,03 8,87
G-1 2,42+0,05 8,33 1,41+0,04 8,81 1,06+0,05 9,39
G-2 2,44+0,06 7,89 1,43+0,04 9,08 1,06 +0,05 9,88
Lsd 0,05 0,03 0,02 0,03
0,01 0,04 0,04 0,04

Ove dobijene prosetne vrednosti su nesSto viSe u odnosu na ranije ispitivane
dimenzije semena domacih populacija bosiljka (KiSgeci i sar., 2011). U istrazivanjima Rzavi-
ja i sar. (2010) dobijene su neSto veCe prosetne vrednosti dimenzija semena (duzina
3,11mm, Sirina 1,82mm i debljina 1,34).

Na ispitivanom semenu introdukovanih genotipova bosiljka je izolovano i
identifikovano Ccetiri razlicita rodova gljiva (tab. 4). U svim uzorcima semena identifikovane
su vrste iz roda Alternaria, i to od 16,7% (Siam queen) do 75,0% (Fino verde). Vrste iz roda
Penicillim su izolovane iz jednog uzorka semena u intenzitetu od 4,2% (Grand vert). U dva
uzorka je identifikovana Cladosporium spp., sa zastupljeno$¢u od 4,2% (Grand verti Nzl). [ u
jednom uzorku, kod genotipa G-1 identifikovana je gljiva iz roda Gonatobotrys i to sa 2,1%
zastupljenosti.

Tab. 4. Intenzitet pojave (%) gljiva na semenu genotipova bosiljka
The intensity of the fungi of seeds basil genotypes (%)

Gljive (%)
Genotipovi bosiljka Types of fungi
Basil genotypes Alternaria Penicillium Cladosporium Gonatobotrys
SPp. SPp. Spp. SPPp.

Genovese 22,9 - - -
Lattuga 68,8 - - -
Holandanin 18,8 - - -
Fino verde 75,0 - - -
Grand vert 54,2 4,2 4,2 -
Siam queen 16,7 - - -
Rossa 62,5 - - -
Nzl 47,9 - 4,2 -
I-1 68,9 - - -
G-1 60,1 - - 2,1
G-2 75,0 - - -
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U poredenju sa literaturnim podacima, znatno manji broj gljiva je izolovan iz ovih
introdukovanih genotipova bosiljka nego iz komercijalnog semena bosiljka koji se gaji u
Brazilu (Reis i sar.,, 2007; Kruppa i Russomanno, 2008). Reis i sar. (2007) su izolovali 11
vrsta gljiva iz semena bosiljka. Ucestalost pojedinih gljiva je znacajno varirala, zavisno od
ispitivanog sorte bosiljka. Najucestalija vrsta bila je A. Alternata, jer je izolovana iz semena
svih ispitivanih sorti bosiljka, a bila je i najveceg intenziteta pojave (do 57,5%). Osim
Cladosporium spp. (1,5-21,0%), F. oxysporum (0,8-9,3%) i Fusarium spp. (1,5-5,0%).

[z semena bosiljka su Kruppa i Russomanno (2008) izolovali i identifikovali 22 vrste.
NajcCesce izolovane vrste bile Rhizopus spp. (46,4%), i Cladosporium spp. (42,9%) i Alternaria
alternata (32,1%).

KiSgeci i sar., (2011) identifikovali su na semenu domacih populacija bosiljka gljive iz
sled¢ih rodova: Aspergillus, Fusarium, Peniciiiium, Stemphylium 1 Trichoderma.
Intereresantno je napomenuti da je kod domacih populacija (T-7, T-9 i T-10) detektovano
dve vrste iz roda Fusarium i to: F. verticillioides i T. oxysporum.

Vrste roda Fusarium su, u nekim mediteranskim zemljama (Italiji, Francuskoj,
Izraelu i dr.), ekonomski znacajni patogeni bosiljka jer prouzrokuju uvenucée i trulez korena
ove lekovite biljke (Minuto i sar., 2002). Seme je uzrok brzog Sirenja patogena u mnoge
zemlje, kao i nacin odrzavanja njihove vitalnosti (Gamliel i Yarden, 1998). Najznacajniji
patogen bosiljka u svetu je F. oxysporum f. sp. basilici koji prouzrokuje slabu klijavost, slab
porast i hlorozu listova bosiljka, posebno kada se vise od 1 do 2 puta presaduje (Minuto i
sar., 2002).

Zakljucak
Svi ispitivani introdukovani genotipovi bosiljka se odlikuju visokim prose¢nim
vrednostima za klijavost semena.

» Najveca prosecna klijavost semena utvrdena je kod genotipa Siam queen i iznosi
96,8%. Kod genotipa Genovese utvrdena je najve¢a masa 1000 semena i iznosi 1,75g.
Seme ispitivanih populacija karakteriSe se i visokim sadrzajem masnog ulja. Najveci
sadrzaj je zabelezen kod genotipa Lattuga (20,33%).

» Analizom dimenzija semena utvrdene su znacajne razlike prosecnih vrednosti za
duzinu, Sirinu i debljinu, odnosno krupnodu semena. Genotip Genovese se odlikuje
najkrupnijim semenom. Na semenu je izolovano i identifikovano cetiri razlicitih
rodova gljiva.

» U uzorcima semena svih ispitivanih populacija bosiljka identifikovane su vrste iz roda
Alternaria. Vrste iz roda Penicillium i Gonatobotrys su izolovane iz uzoraka semena
jednog genotipa. U uzorku semena dva genotipa je identifikovana gljiva iz roda
Cladosporium.
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ASSESSMENT OF QUALITY SEEDS INTRODUCED GENOTYPES OF BASIL
(OCIMUM BASILICUM L.)

D. Beatovii, S, Jelacié, . Levié, S, Prodanovié, B, Moravcevié, V. Zaric, D. Savi¢™
Summary

Furthermore, mycobiota was identified on the seed. All examined genotypes were
characterized by high average values for seed germination.

The highest average seed germination was determined in the genotyp Siam queen
and amounts to 96.8%. The greatest mass of 1000 seeds was determined in genotyp
Genovese it was 1.75g. The seed of examined populations is characterized by high content of
fatty oil. The greatest content was recorded in genotype Lattuga and it was 20,33%.

The analysis of seed dimensions established significant differences between average
values for length, width and thickness, i.e. plumpness of seeds. Genotype Genovese is was
characterized by largest seeds.

Four fungi genders were isolated and identified on the seed. Species from Alternaria
gender were identified in the seed samples of all examined basil genotypes. Species from
Penicillium and Gonatobotrys genus were isolated from the sample of seeds of one genotypes.
In a sample of semen from two genotypes were identified fungi of the genus Cladosporium.

Key words:basil, introduced genotypes, quality seeds.
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