Isparenja amonijaka na sredini objekta za tov minimalno
prelaze MDK, dok na ostalim mernim mestima nalaze se ispod
MDK.

Najverovatniji broj bakterija i gljivica u m® vazduha na
svim mernim mestima prelazi preporuéeni broj bakterijau m®
vazduha. Veoma je nepovoljno prisustvo patogenih bakterija.
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PRASINA KAO PARAMETAR MIKROKLIME U STOCARSKIM
OBJEKTIMA

DUST AS MICROCLIMATIC PARAMETAR IN ANIMAL PRODUCTION
HOUSES

Mr Goran TOPISIROVIC., dr Dusan RADIVOJEVIC,
Poljoprivredni Fakultet, Beograd - Zemun, Nemanjina 6

REZIME

Ovaj rad predstavlja pregled razlicitih aspekata problema prasine u stajskom vazduhu. U nasim uslovima ova Je oblast malo
istraZivana i gotovo nepoznata. Na osnovu rezultata istraZivanja veceg broja autora, prasina je predstavijena kroz nacine
nastajanja, sastav, dimenzije i prirodu Cestica. Zatim su naglaeni negativni uticaji prasine i pratecih pojava na zdravstveno stanje
Yudi i Zivotinja i funkcionisanje opreme u staji. Posebna paznja posvecena je iskustvima u primeni pojedinih postupaka za
redukciju koncentracije prasine u stajskom vazduhu.

Kljucne reci: stajski vazduh, prasina, estica, posledica, redukcija

SUMMARY

The paper represents a review of different aspects of dust problems in the air of stable. In our conditions that area was studied to
a samall extent and it is almost unknown. On the basis of studies of larger number of authors, the dust is presented through the way
of arising, composition, dimensions and nature of particles. After-wards the detrimental influences of dust and following occurences
are emphasized on the health status of people and animals and on function of equipment in the stable. Special attention is paid to

experiences in application of individual treatments for reduction of dust concentration in the stable air.

Key words: stable air, dust, particle, consequence, reduction.
UvOoD

Oblast mikroklimatskih uslova u stoéarskim objektima od
izuzetnog je znacdaja za uspeh primarne stoc¢arske proizvodnje.
Uz odgovarajucu ishranu, napajanje, smestaj i zdravstvenu
zastitu, genetski potencijal grla maksimalno ée se ostvariti
proizvodnja samo uz optimalne mikroklimatske uslove u
objektima.

Medu elemenatrnim vrednostima koje karakterisu
ambijent stajskog prostora posebno mesto zauzima sadriaj
pradine u stajskom vazduhu. Ovaj element je u prakti¢nim
uslovima potpuno zanemaren. Istovremeno, brojna su
istrazivanja koja se bave proucavanjem prirode prasine,
ponaSanjem, veli¢éinom i oblikom njenih d&estica, kao i
postupcima za redukovanje njene Koncentracije u vazduhu.
Izmedu prisustva prasine u vazduhu i pojave respiratornih
oboljenja kod zZivotinja i ljudi nesumnjivo postoji znadéajna
korelacija.

Na osnovu ovih ¢injenica zakljuceno je da se i kod nas
mora skrenuti paznja na ovaj problem. U ovom sluéaju, to je

pokuSaj da se sustina problema Sire sagleda na osnovu
saznanja koja su nam trenutno dostupna.

POJAM PRASINE U STOCARSKIM
OBJEKTIMA

Prasina uopste podrazumeva c¢vrste &estice, preénika
manjeg od 100um, koje se nalaze suspendovane u vazduhu, gde
se zadrzavaju duZi period. Vreme njihovog talozenja zavisi od
njihove veli¢ine, odnosno mase. Tesno vezan za pojam prasine
je i pojam viabilnih gestica. Njime se obuhvataju sve Gestice
koje na sebi nose Zive mikroorganizme. Povezanost potice otud
Sto se upravo cestice pradine najéesée javljaju kao cestice
nosaci. Spore ne moraju biti vezane za évrstu ili teénu desticu
nosaca, veé samostalno grade viabilnu vazdugnu éesticu.

Poreklo prasine u stoéarskim

objektima

Stajski vazduh zagaden je produktima nastalim usled
prisustva Zivotinja. Najzastupljeniji zagadivaéi su: prasina,
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mikroorganizmi, NH,;, CO,, CH, i H,S. Prasina u sto¢arskim
objektima uglavnom je organskog porekla i potiée iz hrane,
koze i perja, prostirke i suvog fecesa (Harry, 1964). Veliki
uticaj na sadrzaj prasine ima i aktivnost Zivotinja.

U objektima za svinje sistem ishrane znatno uti¢e na
sadrZaj prasSine (Bundy, 1991), a prema istrazivanju Cermak-a
(1976), sadrzaj se krece u opsegu koncentracija od 0,5 do 79
mg/m?® Najnize vrednosti pri tome vezane su za vlaznu
ishranu a najvise za odgajivalista prasadi sa suvom ishranom.
Prasinu u objektu za svinje ¢ine cestice iz hrane, Zivotinjski
proteini, ¢estice fecesa, plesni, polen, paraziti, delovi insekata i
pepeo (Donham, 1987). Analizom é&estica prasine (pre¢nika 1-30
um) uz pomoé¢ elektronskog mikroskopa (Heber i sar., 1988)
utvrdeno je da 65% Cestica potice iz prekrupe, 13.5% iz skroba i
1% su otpaci koZe. Mikroskopiranjem i analizom sirovog
proteina u natalozenoj prasini (Chiba i sar., 1985), utvrdeno je
da prasina u objektu za svinje vodi poreklo uglavnom iz hrane.

U prasini objekta za Kkoke nosilje najzastupljenije su
otpadne cestice sa koZe i perja (Koon i sar., 1963), a tempo
produkcije prasine je, kao i kod ostale Zivine, varirao od 2,5 do
90 mg/h po ptici. U uzorcima je nadeno 92% suve materije, od
dega je 60% cinio sirovi protein, 9% mast i 4% celuloza, a u
ostatku su nadeni pepeo i hidrokarbonati, $to je potvrdilo da
su koke osnovni izvor prasine.

Jedno istrazivanje (Cermak i Ross, 1978) koncentracije je
svrsatalo u interval od 0,2 do 400 mg/m® Minimalna vrednost
belezena je dok su zivotinje bile mirne, maksimalna je
registrovana kad su se uznemirile zbog podele hrane.
Pojavljuju se i rezultati (Feddes i sar., 1992) prema kojima je
feces bio osnovni izvor prasine u objektu za tov ¢uraka.

Sadrzaj i sastav prasine u stajskom
vazduhu

SadrzZaj prasine izrazava se kako ukupnom masom, tako i
ukupnim brojem cestica prasine u 1 m® vazduha. Ove dve
vrednosti daju naizgled kontradiktorne rezultate.

Objasnjenje se mozZe naéi u radovima Whitby i sar. (1955) i
Whitby i sar. (1957), gde je predstavljen grafi¢ki prikaz
raspodele veli¢ina éestica atmosferske prasine (Sl. 1). Recimo,
cestice pre¢nika < 0,1 um ¢ine 80% ukupnog broja cestica u
atmosferi, ali istovremeno samo 1% njihove ukupne mase.
Takode, cestice precnika vedeg od 1 um ¢ine samo 0,1%
ukupnog broja ¢estica, ali i 70% njihove mase.

Postoje brojni rezultati koji na oba nacina predstavljaju
koncentraciju prasine u stajskom vazduhu.

U objektima s intenzivnim Zivinarstvom (ADAS, 1981)
registrovane su maksimalne vrednosti od 32 mg/m® kod
brojlera na slami, 18 mg/m® kod koka nosilja na slami i 6
mg/m® Kkod Kkoka nosilja u Kkavezima. Sedmonedeljnim
merenjem u objektu za brojlere (Moulsey, 1981) utvrden je
interval od 1,3 do 168 mg/m® a kod brojlera u
eksperimentalnoj prostoriji 0,2 - 14,0 mg/m® (u oba slucaja
brojleri su drzani na strugotini). U stajama gde su smeSteni
konji koncentracije su se nalazile u opsegu od 0,1 do 0,8 mg/m?,
pri ¢emu su viSe vrednosti vezane za periode ishrane i ¢iséenja
(Crichlow sar., 1980).

U okviru proucavanja neviabilnih i viabilnih ¢estica u
stoarskim objektima, doslo se do intervala od 4 do 158 (X 106),

odnosno 2--16 (X 106) ¢estica/m?® (Honey i McQuitty, 1976). Broj
spora u stoc¢arskim objektima iznosi od 106 do 109 po m? pri
¢emu su izvori plesnivo seno i zitarice (Lacey, 1973).
Uobic¢ajena jedinica za ukupan broj bakterija u vazduhu je broj
éestica nosaca kolonija po 1 m® Istrazivanje sprovedeno u
nekoliko objekata za drzanje svinja tokom 15 meseci,
konstatovalo je interval od 103 do 106 ¢estica/m®. U uslovima
intenzivne ventilacije prilikom letnjih vruéina izmerene su
najnize vrednosti (Curtis i sar., 1975).

Poseban predmet pretstavlja testiranje postojecih

matematickih modela raspodele veli¢ina cestica prasine u
razli¢itim objektima za svinje i definisanje novih (Chen i sar.,

1995). Testiranje je obuhvatilo lognormalnu, eksponencijalnu i
Weibull-ovu raspodelu, kao i novi empirijski model koji su
autori ustanovili. Statistickom analizom zakljuéeno je da se
empirijski model daleko najbolje slaze sa rezultatima merenja.
Svi modeli su imali relativno velika odstupanja od merenih
vrednosti u oblasti festica manjih od 5 pm. Konaéno, medu
objektima za razli¢ite kategorije svinja nisu postojale znatne
razlike u raspodeli veli¢ina Cestica.
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Sl. 1. Raspodela veli¢ina Cestica atmosferske prasine:
(1. Prebrojavanje pod elektronskim mikroskopom,
2. Racunska vrednost, 3. Masa nataloZenih Cestica)

Fig. 1. Distribution of particle size of atmospheric dust:
(1. Counting under electronic microscope
2. Calculus value, 3.. Mass of deposited particle)

Respirabilne dimenzije Cestica

S obzirom na sloZenost prodiranja i taloZenja ¢estica u
respiratornom sistemu, podela u odnosu na dubinu prodiranja
Cestica pojedinih dimenzija samo se aproksimativno postavlja.
Prema jednoj takvoj podeli, ¢estice veée od 10 um taloZe se u
nosnim Supljinama, one od 5 do 10 um u gornjim delovima
respiratornog sistema, dok se cestice manje od 5 um taloZe u
plué¢ima (Hatch i Gross, 1964).

Cestice aerodinamic¢kog preé¢nika manjeg od 7 um navode
se kao respirabilna praSina za ljude (Whyte, 1982). Drugi
radovi ne razlikuju pluca ljudi, sisara i ptica u odnosu na
respirabilnu pradinu, pri ¢emu su CGestice manje od 5 um
sposobne za prodiranje u pluca dok se ¢estice veée od 15 pm
zadrzavaju u nosnim Supljinama (Honey i McQuitty, 1976).
Zahvaljujuéi specijalno oblikovanom respiratornom sistemu
zivine, ova i srodne vrste osetljive su na Cestice preénika <5 p
m (Charles i sar., 1969). Detaljna istrazivanja mesta taloZenja
destica razli¢itih veliéina u respiratornom sistemu zivine
pokazala su da su se najvede Cestice (3,7-7 um) sakupljale u
glavenom delu respiratornog sistema, dok su manje éestice
bile jednako rasporedene u ostatku sistema (Hayter i Besch,
1974). Za respiratorna oboljenja teladi (Martin, 1967.)
najopasnije su Cestice manje od 5um. Izraz "najopasnije"
generalno se upotrebljava (Andersen, 1958.) za éestice manje od
5 um; tacnije, "potencijalno opasne".

Pratece pojave prisustva prasine

Znacaj koji se pridaje prisustvu prasine u stajskom
vazduhu 1 napori da se ona odstrani nisu vezani iskljuéivo za
Cestice koje je sac¢injavaju. Naime, odredena Kkorelacija izmedu
prisustva prasine u ambijentu i respiratornih oboljenja ljudi i
Zivotinja postoji, ali évrstih dokaza da je prasina uzroénik ovih
bolesti jo§ nema. S druge strane, utvrdeno je da ¢estice prasine
predstavijaju osnovne nosaée i prenosioce Kkolonija
mikroorganizama i supstanci neprijatnih mirisa u vazduhu.
Nepobitna je ¢injenica da ovakva interakcija (viabilne i
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neviabilne cestice) izaziva niz negativnih efekata po
zdravstveno stanje ljudi i Zivotinja i otud veliki znacaj
proucavanja ove dve pojave.

Hinz (1989) tvrdi da odnos estica prasine i mikroba u
govedarskim objektima obiéno iznosi 25, svinjarskim 50, a
zivinarskim 75. Cestice prasine omogucuju i pojavu visokih
koncentracija nepatogenih mikroorganizama koji ometaju
normalnu pluénu funkeiju i predisponiraju Zivotinju za dalje
zdravstvene poremecaje. Izolovani virusi i bakterije retko
ostaju Zivi i obiéno opstaju vezani za vece, inertne estice
domacina (Harry, 1964; Dyment, 1976). One igraju odluéujucu
ulogu u rasturanju, opstanku i talozenju patogena iz vazduha u
stoCarskim objektima (Donaldson, 1978). Za prasinu u
Zivinarskim objektima pokazano je da prenosi bakteriju
Escherichia coli (Harry, 1978) i uzroénika Marekove bolesti
(Beasley i sar., 1970).

Bakterije u Zivinarniku u 88% slucajeva nalazile su se na
Cesticama > 6 um, odnosno u 96% slucajeva na Cesticama > 3 1
m (Hugh-Jones i sar., 1973). Obi¢no se bakterije pre¢nika 1-2 p
m nalaze vezane za inertne domacine preénika 10-20 pym
(Dyment, 1976). Spore aktinomiceta mogu imati svega 0,5 umu
prec¢niku, dok spore fungi mogu dosti¢i ¢ak 100 um (Lacey,
1973). U nekoliko tipova objekata za svinje (Curtis i sar., 1975),
28-31% Cestica nosilaca kolonija bakterija bile su dimenzija
manjih od 4,7 um. Kada se radi o virusu slinavke i $apa, 65-71%
infektivnih virusa u vazduhu vezano je za ¢estice veée od 6 um,
19-24% za Cestice dimenzija 3-6 um i 10-11% za one manje od 3 u
m (Sellers i Parker, 1969). Vezano za virus atipiéne kuge zivine
(Newcastle bolest), otkriveno je da se u vazduhu unutar
zivinarnika 39% virusa nalazi na ¢esticama veéim od 6 um, a
40% na onima koje su u intervalu 3-6 pum (Hugh-Jones i sar.,
1973).

Konaé¢no, praSina apsorbuje i prenosi gasove i vlagu.
Dovoljno male Cestice prasine tada mogu unositi gasove, kao
Sto je NH, duboko u pluda. Vise od trideset organskih
jedinjenja bilo je nadeno u ekstraktu prasine iz svinjarskog
objekta (Hammond i sar., 1981) i potvrdeno je da su
apsorbovani zagadivac¢i nosioci neprijatnih mirisa. Uzorak
prasine iz Zivinarskog objekta hromatografski je analiziran na
sadrzaj isparljivih jedinjenja. Izdvojeno je oko 12 jedinjenja
razli¢itih mirisa.

UTICAJ PRASINE NA ZIVOTINJE,
LJUDE I OPREMU

Uticaj prasine na zdravstveno stanje i
produktivnost Zivotinja

Cetiri su naéina na koje udisana prasina moze uticati na
zdravlje i prirast zivotinja (Harry, 1964). Prasina moze da
iritira respiratorne organe i time im umanji otpornost prema
bolestima, zavisno od veli¢ine i oblika destica i dubine
penetracije. Hemijski sastav prasine znacéajan je ukoliko ova
potie iz prostirke od slame ili strugotine pojedinih vrsta
drveta ili drveta tretiranog zastitnim sredstvima. Kao
najvainije, isti¢e se da prasina predstavlja prenosioca
patogena. Kona¢no, moguce je da veoma visoka koncentracija
nepatogenih mikroorganizama bude $tetna.

Wolfe i sar. (1968) opisuju uticaj dve vrednosti
koncentracije prasine (normalna i 2,5 puta veca - 12 i 30 mg/m?)
na curke starosti 2-14 nedelja. Razlike u smrtnosti ili
konverziji hrane nisu uocene, mada su kod éurki koje su
drzane u povedanoj koncentraciji prasine Kkonstatovana
osteéenja pluda.

Prirast pili¢a izolovanih u oblast laminarnog strujanja
¢istog vazduha bio je 25% veéi nego u kontrolnoj grupi koja je
drZana u uobicajenim uslovima (Butler i Egan, 1974).
Cetvoronedeljni brojleri bili su izloZeni pojedinaénom ili
zajedni¢kom uticaju sterilne prasine, amonijaka i bakterije E.
coli kontinuirano tokom cetiri nedelje (Oyetunde i sar., 1978).
Escherichia coli nije izazvala oboljenje zivine ali su patogeni
efekti primeceni na respiratornim organima kada je njeno
dejstvo kombinovano sa prasinom, amonijakom ili s oboje.

Zakljucak je da pras$ina moze da oslabi respiratorni sistem i
uéini ga podloznim oboljenju uz pomo¢ jedne inade bezopasne
bakterije.

Poredenje efekata suve i vlazne ishrane pokazuje da je
koncentracija viabilnih éestica u vazduhu tovilista sa suvom
ishranom trostruka u odnosu na boksove sa vlainom
ishranom. Otud, procenat svinja u grupi sa suvom ishranom
koje su odredene za prinudno klanje bio je dvostruko veéi u
odnosu na oglednu grupu s vlaznom ishranom (Hoffman i
Richter, 1964). U drugom istrazivanju (Kovacs i sar., 1967),
posle Kklanja pregledana su pluéa svinja iz etiri sistema tova i
utvrdeno je da se u 87% slucajeva pneumonija pojavila kod
svinja u objektu s najveéom Kkoncentracijom pragine.
Kombinovano delovanje amonijaka, odnosno sumpor-dioksida
i prasine (> 3 um) oétetilo je epitel nosa i dusnika (Doig 1
Willoughby, 1971).

Dozvoljena koncentracija respirabilne prasine u stajskom
vazduhu nije ta¢no propisana, ali se obi¢no kalkulie s
vrednos$céu od 10 mg/m?.

Uticaj praSine na zdravstveno stanje

Ijudi

Udahnute Cestice, vece od 10 um, lepe se na vlazne povrsine
u nosu i zdrelu, pa mogu izazvati iritaciju, gusenje, kijavicu,
povrede sluzokoZe i ostale uslove neophodne za pocetak
infekcije (Gadd, 1987). Cestice preénika 5 -10 um dospevaju do
dusnika te iritiraju i inficiraju sluzokozu. Veéina ¢&estica
manjih od 5 pm prodire do pluénog tkiva pa su bronhiole i
alveole najugroZenije (Honey i McQuitty, 1976).

Rad u tovilistu veoma je naporan pa radnik udise velike
koli¢ine vazduha zasiéenog prasinom. Otud su i respiratorni
problemi (disajne smetnje, hroniéni bronhitis) odgajivada
svinja tako ¢esti (Dosman i sar., 1987; Iversen i Pedersen, 1990).
Rad u svinjarskim objektima direktno je povezan s akutnim
poremecajima pluéne funkcije (Donham i sar., 1989), a
uzrokuje i njeno dugotrajno narusavanje (Iversen i Pedersen,
1990). Zeida i sar. (1993) zakljuéuju da 50% odgajivaca svinja u
Saskacevanu pati od hroniéne pluéne disfunkcije, a 90% od
akutnih respiratornih simptoma kao $to su: kasalj, bolovi u
grudima, oteZano disanje, nadraZene oéi, nos i grlo i grip.

PreporuCena srednja vrednost sadriaja respirabilne
prasine u radnom prostoru éoveka iznosi 5 mg/m?® (ACGIH,
1992). Proucavajuéi respiratorne funkcije zaposlenih u
stocarskim objektima, Donham i sar. (1984) predvidaju daleko
strozu graniénu vrednost od 0,23 mg/mé®,

Uticaj prasine na opremu u objektima

PraSina je jedan od uzroénika Kkvarova motora na
ventilatorima (Pringle, 1981) jer se taloZi na kudistu,
rashladnim povr§inama i rotoru, §to prouzrokuje pregrevanje
motora i Ceste havarije.

Perforacije na ventilacionim kanalima (iako provode svez
vazduh) moraju da imaju najmanje 12 mm u preéniku da bi se
izbegla zacepljenja (Carpenter, 1986).

Talozenje prasine u razmenjivaéu toplote bilo je tako
izrazeno da su povrsine filtera usisavane svaka dva dana, a
filteri i spirale razmenjivada prani vodom svakih 30 dana
(Larkin i sar., 1975). U sli¢nom ispitivanju primene
izmenjivaca toplote i toplotne pumpe (Macauley, 1981)
predvideno je stalno uklanjanje prasine kao uslov normalnog
rada uredaja.

Kad je upotrebljen suvi filter punjen zeolitom za apsorpciju
amonijaka i mirisa iz izlaznog vazduha objekta sa nosiljama,
protok vazduha kroz ulozak filtera opao je, usled nakupljanja
prasine u njemu, za dve trecine posle 16 dana (Koelliker i sar.,
1980).

ZAKLJUCAK

Na osnovu izlozenog, mogu se izvesti sledeéi zaKljucci:

- Pradina u stoCarskim objektima uglavnom je organskog
porekla ipotice iz hrane, koZe, perja, prostirke i fecesa.
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- U stoéarskim objektima prasina se javlja u razlié¢itim
koncentracijama i ¢esto prelazi preporucenu vrednost
od 10 mg/m?,

- Precnik cestica prasine u vazduhu stoéarskih objekata
iznosi do 10 um.

- cCestice koje se smatraju respirabilnim za Zivotinje i
Jjude prec¢nika su do 7 um.

- Veéina mikroorganizama prenosi se kroz vazduh na
¢esticama organskog porekla, preé¢nika od 3 do 15 um.

- Povecdana koncentracija prasine u vazduhu direktno je
povezana sa pojavom respiratornih oboljenja kod Ljudi i
Zivotinja.

- Smanjenjem razmene toplote ili priguSenjem protoka
vazduha, prisustvo praSine ometa rad ventilatora,
razmenjivaca toplote, toplotnih pumpi i filtera.

- U praksi, znatno smanjenje sadrzaja praSine moZe se
ostvariti: smanjenim stvaranjem prasine,
preéiscavanjem stajskog vazduha 1 intenzivnom
ventilacijom. Posebno se istiu tehnike unutrasnjeg
filtriranja vazduha, dodavanja ulja ili masti u hranu i
raspréivanja ulja u objektu.

Dalja istrazivanja u ovoj oblasti biée usmerena na
definisanje najbolje prilagodenog matemati¢kog modela za
odredivanje raspodele dimenzija éestica prasine vazduhu
razli¢itih stoéarskih objekata. Uporedo sa ovim, neophodno je
da se, u skladu sa Kkriterijumima efikasnosti, cene i
jednostavne primene, izdvoje i preporuée konaéni modeli
predistaca stajskog vazduha.
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POSTUPCI I OPREMA ZA OPTIMALNI MIKROKLIMAT U
ZIVINARSTVU

THE PROCEDURES AND EQUIPMENT FOR OPTIMAL POULTRY
MICROCLIMATE

Sasa DURIC, dipl.mas.ing
predstavnik firme »Big Dutchman International GmbH« Vechta, Nemacka, Novi Sad, Zeleznicka 23a

REZIME

Uradu je predstavijena najsavremenija tehnologija klimatizacije Zivinarskih objekata.

Nuavedeni su problemi savremene Zivinarske proizvodnje vezani za nove vrste hibrida Zivine i globalnog zagrevanja. Opisani su
osnovni principi koji se koriste za postizanje optimalnog mikroklimata u objektima i oprema koju nudi vodeci svetski proizvodaé
opreme za Zivinarstvo " Big Dutchman International GmbH " iz Nemacke.

Kljucne reci: mikroklimat, ventilacija, oprema

SUMMARY

This paper presents the most modern climate technology in poultry houses.

It mentioned the problems in modern poultry production in connection with new breeds and globalwarming. It described the basic
principles which are provided for achieving the optimal microclimate in the houses, and equipment which are offered by " Big
Dutchman International GmbH ", the leader in livestock equipment worldwide.

Key words: microclimate, ventilation, equipment..

UvVOD

U uslovima savremene Zivinarske proizvodnje u kojoj npr.
4-sedmiéni brojler dostiZe 2 kg pri konverziji hrane manjoj od
1:1.75, a nosilja treba da snese viSe od 300 jaja, godis$nje, jednu
od kljuénih uloga igra upravljanje mikroklimatom. Posto se
radi o veoma slozenom zadatku tj. procesu sa velikim brojem
promenljivih, optimalno resenje se postiZe samo primenom
savremene tehnoloske opreme upravaljane
mikroprocesorima.

Dok se u proslosti moglo govoriti samo o ventilaciji, sada
se punim pravom govori o Klimatizaciji Zivinarskih objekata
posto se koriste integrisani sistemi za ventilaciju, grejanje,
hladenje i ovlaZivanje, pa i filtriranje, tj. potpuno upravljanje
kvalitetom vazduha u proizvodnom prostoru.

DISKUSIJA

Uticajne promenljive

Moderna oprema za ventilaciju moze uticati na kvalitet
vazduha na sledeéi nasin:

- Izmenom vazduha u objektu svezim spoljnim
vazduhom. Vedi intenzitet protoka vazduha izbacuje
napolje vise toplote, vodene pare, ugljen dioksida i
Stetnih gasova, pri ¢emu se unosi i vise Kkiseonika.
Ventilacioni sistemi imaju zadatak da ravnomerno
raspodele vazduh, ujednaéenog kvaliteta po objektu da
bi sva zZivina imala jednako dobre uslove.

- Grejanjem, $to je neophodno u mnogim sluéajevima da
bi se proizvodila toplota i obezbedivala optimalna
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