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PRODUKTIVNOST GENOTIPOVA SOJE U RAZLICITIM
AGROEKOLOSKIM USLOVIMA

Ljubia Kolari¢,! Jelena Paunovié?, Jela Ikanovié?, Ljubisa Zivanovié?,
Dejan Rankovi¢?

Izvod

U radu su prikazani rezultati ispitivanja uticaja rastucih koli¢ina azota na produktivnost
genotipova soje u razli¢itim agroekoloSkim uslovima. Istrazivanja su obavljena na dva lokaliteta,
u Institutu za kukuruz ,,Zemun Polje* (zemljiSte tipa ¢ernozem) i u selu Kloka (privatan posed,
zemljiSte tipa gajnjaca) - donja Jasenica 2009. godine. Poljski mikroogledi izvedeni su metodom
razdeljenih parcela (split plot), u ¢etiri ponavljanja.

Dobijeni rezultati pokazuju da su se, u proseku za oba tipa zemljiSta, masa zrna po biljci i
prinos povecavali upotrebom do 60 kg ha za 7,1 odnosno 7,5%. Varijanta dubrenja sa 90 kg ha*
dala je nize vrednosti ispitivanih parametara u odnosu na osnovu-fon (P60K60) za 5,4% odnosno
5,7%.

Kljuéne reéi: genotip, produktivnost, soja.

Uvod Medutim, kao Sto je spomenuto, mnogo

Na osnovu rezultata brojnih istraZivanja je veéi broj istrazivanja u svetu i naSoj zemlji

danas postoje dva misljenja u vezi dubrenja koja govore o tome da soja dosta slabo reaguje
soje. Pojedini autori tvrde da soju treba dubriti  na dubrenje. Za ovakvo misljenje ima mnogo
velikom koli¢inom dubriva (Zivanovié i sar., razloga, posebno 3to soja Zivi u simbiozi sa
2000; Mehmet, 2008, Spasi¢ i sar., 2010). Drugi  bakterijama azotofikasatorima koje obezbeduju
autori, kojih je znatno viSe, smatraju da soja formiranje kvrzica nakorenu pomocu kojih soja
slabo reaguje na dubrenje stoga je treba dubriti iz vazduha usvaja znacajnu koli¢inu azota Sto,
malom koli¢inom hraniva ili da se dubrenje nema sumnje, utice na koeficijent iskoriS¢enja
ove biljke u potpunosti moZe izostaviti (Beli¢i hraniva kao i na efikasnost dubrenja. Ovo
sar., 1975; Mulali¢, 1978; Molnar i sar., 1983; prvenstveno zavisi od osobina zemljiSta. Soja
Kolari¢ i sar, 2009; Jaramaz, 2010). nesto jace reaguje na dubrenje na siromasnim
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zemljiStima, ali i tad slabije nego ostale njivske
biljke.

Za soju, kao tipi¢nu proteinsku biljku,
od svih hraniva koje usvaja najveci znacaj
imaju azotna. Za sintezu velikih koli¢ina
proteina u zrnu potrebne su velike koli¢ine
azota. Za prinos jedne tone zrna i odgovarajuce
vegetativne mase biljci je potrebno oko 100
kg azota, 23 do 27 kg fosfora i 50 do 60 kg
kalijuma. Od ove koli¢ine, prema rezultatima,
koje navode Franzen and Gerwing (1997),
Johnson (1992) i Cetiom (1988) za obrazovanje
zrna potrebno je oko 60 kg N, 11 do 14 kg P,O,
i 20 do 23 kg K,0.

Problem dubrenja soje je prouc¢avan ali,
i pored toga, mnoga pitanja ishrane ove biljke
jo§ uvek nisu razjaSnjena pa se ne ostvaruje
povecanje prinosa pod uticajem dubrenja
kao kod drugih biljaka. U istraZivanjima,
akcenat se daje, pre svega, na utvrdivanje
optimalnih  koli¢ina mineralnih hraniva u
cilju obezbedivanja visokog prinosa kao i
stabilne proizvodnje soje (Nedi¢ i sar, 1996 i
2001; Glamoglija i Lazarevi¢, 1998; Fabre and
Planchon, 2000; Glamoc¢lija i Vuckovi¢, 2001;
Nenadi¢ i sar, 2001 i 2002; Zivanovié i sar.,
2000; Nedic¢ i sar., 2004; Raicevi¢ i sar, 2005).

Prema ispitivanju Beli¢a i sar. (1975),
soja je na cernozemu slabo reagovala na
dubrenje. U cetvorogodiSnjem  proseku,
dubrenje sa 1.100 kg ha* mineralnih dubriva
uticalo je na povecanje prinosa semena za 27
—98 kg ha dok je sa 1.600 kg ha zabelezeno
smanjenje prinosa u odnosu na nedubrene
parcele. Prema rezultatima Mulali¢a (1978),
dubrenje sa 1.100 kg ha® mineralnog NPK
dubriva na sivo smedem dolinskom zemljiStu
u podrucju Lijevca Polja, uticalo je depresivno
na prinos soje. Prema podacima Industrije
dubriva INA u Kutini (Mulali¢, 1978), na
nekim slabijim zemljistima dubrenje vec¢im
kolicinama NPK hraniva povecalo je prinos
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semena soje i do 1.990 kg ha! dok je na boljim
zemljistima efekat dubrenja bio slabiji
230 kg ha™.

Brojna istraZzivanja ukazuju da efekat
dubrenja azotom zavisi od niza faktora kao
Sto su: plodnost zemljista, uslovi vlaznosti,
genotip, inokulacija semena i mnogi drugi
(Hrusti¢ i Reli¢, 1997; Jovanovic¢ i sar., 1999;
Zivanovic¢ i sar., 2000; Nenadi¢, 2002; Nedi¢
i sar., 2004; Osborne et all., 2006; Mehmet,
2008; Kolari¢, 2009; Jaramaz, 2010; Spasic,
2010, Spasi¢ i sar. 2010, Glamoclija, 2010).
Prema podacima Starcevi¢a (1993), kolicine
i raspored padavina su ogranicavajuci faktor
za mobilnost i usvajanje mineralnog azota od
strane biljaka, a time i prinosa.

Pri upotrebi 90 kg ha! azota (Mehmet,
2008), postize se signifikantno veci prinos zrna
soje i to za 719 kg ha® nego na nedubrenoj
varijanti. U  trogodidnjim istraZivanjima
(Henderson et al., 1970), ustanovljena je veca
apsorpcija svih hraniva, a posebno azota, kada
je prinos zrna bio vecéi. Pri dubrenju soje sa 90
kg ha' azota Nenadi¢ i Nedi¢ (1978) postigli
su veci prinos semena nego na nedubrenoj
varijanti, i to: na ¢ernozemu u Pancevu za 270
kg ha'a na pseudogleju u Lajkovcu za 610-720
kg ha.

Mulali¢ (1978) je ispitivao uticaj jacine
dubrenja azotom na sivosmedem dolinskom
zemljisStu na prinos soje i dobio sledece
rezultate: dubrenje sa 30 kg ha'azota povecalo
je prinos semena za 70 kg ha?, a dubrenje sa
60 i 90 kg ha' azota smanjilo prinos za 32,
odnosno 68 kg ha* u odnosu na kontrolu.

Prema rezultatima Molnara i sar. (1983),
dubrenje na ¢ernozemu sa veé¢im kolicinama
azota (95 kg u odnosu na 45 kg ha?), nije
ispoljilo znacajan efekat, jer je u trogodisnjem
periodu prinos bio mali (2,28-2,48 t hal).
Medutim, prema podacima Zivanovic¢a i sar.
(2000), sa povecavanjem  koli¢ine azota
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znacajno je povecavan i prinos zrna koji je
varirao od 4,35 do 5,69 t ha.

U svojim istrazivanjima Kolari¢ i sar.
(2009) zakljuéuju da su varijante dubrenja
povecale prinos za 3,6% (varijanta sa 60 kg
ha? fosfora i kalijuma) do 12,2% (varijanta sa
90 kg ha! azota i 60 kg ha* fosfora i kalijuma)
u odnosu na varijantu bez dubrenja. Rezultati
Jaramaz (2010) pokazuju da se sa povecanjem
koli¢ine mineralnog azota u zemljistu smanjuje
azotofiksacija 5to se negativno odraZava na
prinos.

Osnovni cilj istraZivanja je da se
prouce produktivne osobine genotipova soje
standardnih i specifi¢nih osobina zrna iz
razli¢itih grupa zrenja u zavisnosti od koli¢ine
azota i tipa zemljista.

Ovim istraZivanjima c¢e se odrediti
optimalna koli¢ina azota za sorte soje
obuhvacene ispitivanjima na zemljiStima
tipa ¢ernozem (Zemun Polje) i gajnjaca (selo
Kloka, Topola). U ovoj ¢injenici se ogleda
naucni i prakti¢ni cilj istrazivanja.

Znacaj ovih istrazivanja sastoji se u
tome Sto dobijeni rezultati mogu dati odgovor
0 mogucnosti primene ispitivanih faktora u
Sirokoj proizvodnji soje za konkretna podrucja
i podrucja sli¢nih agroekoloskih uslova.
Istovremeno, dobijeni preliminarni  rezultati
posluzice kao teorijski prilog usavrsavanju
tehnoloSkog procesa i metoda za maksimalno
koridcenje.

Materijal i metode

Istrazivanja uticaja tipa zemljista
i kolicine azota na produktivne osobine
genotipova soje standardnih i specifi¢nih
osobina zrna obavljena su na dva lokaliteta, i
to, u Institutu za kukuruz ,,Zemun Polje* i u
selu Kloka (privatan posed) - donja Jasenica u
2009. godini.

Poljski  mikroogledi izvedeni su
metodom razdeljenih parcela (split plot), u
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cetiri ponavljanja. PovrSina glavne parcele
iznosila je 626,4 m?, podparcele 36 m?, a pod-
podparcele 9 m?. PovrSina obra¢unske parcelice
za prinos zrna iznosila je 4,5 m2, IstraZivanjima
su obuhvacena tri faktora:

1. Tip zemljista (A)

Al - Cernozem (Zemun Polje)

A2 - Gajnjaca (selo Kloka, Topola)

2. Kolig¢ina azota (B)

B1 - Kontrola (bez dubrenja)

B2 - P60 K60 kg/ha (osnova, fon)

B3 - P60 K60 N30 kg/ha

B4 — P60 K60 N60 kg/ha

B5 — P60 K60 N90 kg/ha

3. Sorta (C)

C1 - Laura (I grupa zrenja, smanjen
sadrzaj KTI)

C2 — Galeb (I grupa zrenja)

C3 — Lana (Il grupa zrenja, smanjen
sadrzaj KTI)

C4 - Vojvodanka (I grupa zrenja)

Primenjena agrotehnika na ogledima
bila je standardna, kao za redovnu proizvodnju
soje. U sve tri godine istraZivanja predusev
je bio kukuruz. Posle Zetve soje obavljeno je
zaoravanje strnista na dubinu 10 - 15 cm. Pred
osnovnu obradu zemljista u zemljiste je uneto
300 kg/ha mineralnog hraniva formulacije NPK
10:30:20. Osnovna obrada zemljista izvedena
je tokom jeseni, zavisno od vremenskih uslova,
na dubinu oko 25 cm. Tokom proleca, obavljena
je dopunska obrada zemljista, dopunska
ishrana azotnim hranivom KAN (27% N) i
ureom (46% N) u odgovarajuc¢im koli¢inama i
najzad predsetvena priprema zemljista.

Setva je obavljena ru¢no, prema planu
setve, polovinom aprila meseca na medurednom
rastojanju od 45 cm sa pove¢anom Koli¢inom
semena u prethodno izvucene brazdice.
Neposredno pred setvu, izvrdena je inokulacija
semena ¢istom kulturom bakterija (preparat
Azotofiksin). Posle nicanja je izvrSeno
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proredivanje na stalni, planirani broj biljaka.
Sorte su gajene u preporucenim (optimalnim)
gustinama useva u zavisnosti od pripadnosti
grupi zrenja, i to: sorte Laura i Galeb (I grupa
zrenja) u gustinama od 450.000 biljaka/ha,
a sorte Lana i Vojvodanka (Il grupa zrenja)
u gustinama od 400.000 biljaka/ha. U sklopu
mera, izvrSeno je plevljenje i okopavanje u
nekoliko navrata.

Berba je obavljena ru¢no u fizioloskoj
zrelosti zrna, a prinos je obracunat na 13%
vlage. Osim toga, na uzorku od 20 biljaka, za
svaku sortu i iz svih varijanti i ponavljanja
analizirana je masa zrna po biljci kao jedna od
najvaznijih osobina rodnosti soje.

Meteoroloski uslovi

Srednja temperatura, za vegetacioni
period, na lokaciji Zemun Polje bila je visa
za 1,7°C u odnosu na lokalitet Smederevska
Palanka koje je imalo povoljnije temperaturne
uslove. Medutim, ove vrednosti srednjih
temperatura za vegetacioni period, su na oba
lokaliteta, bile za 2,4°C odnodno 1,7°C vise
u odnosu na viSegodidnje proseke srednje
mesec¢ne temperature, narocito, tokom aprila
i maja meseca. U kombinaciji sa deficitom
padavina, imale su nepovoljan uticaj na rast i
razvice soje (temperature na lokalitetima vise
za 2 — 3°C u odnosu na visegodisnje proseke).

Srednje temperature tokom jula meseca,
su se kretale u granicama visegodisnjih proseka
ili neSto iznad i nisu znacajnije uticale kasnije
na prinos zrna soje, imajuci u vidu ¢injenicu da
je palo znatno vise vodenog taloga u odnosu
na viSegodisnje proseke. Tokom jula i avgusta
meseca Su zabelezene srednje i mesecne
temperature za oko 2°C viSe u odnosu nha
viSegodidnje proseke. One takode nisu kasnije
uticale na prinos zrna s obzirom na rezerve
vlage u zemljistu iz prethodnog perioda.
Srednje mesecne temperature u Septembru
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mesecu su, takode, bile iznad vrednosti
viSegodisnjih proseka za pomenute lokalitete i
ubrzale su proces sazrevanja.

Analiziraju¢i podatke za padavine,
moze se uociti da su neSto povoljniji uslovi
vlaznosti bili u Zemun Polju (23 mm padavina
viSe u odnosu na lokalitet Kloka). Medutim, na
oba lokaliteta, ova koli¢ina vodenog taloga je
bila ispod viSegodidnjeg proseka (za 28 mm
na lokalitetu Zemun Polje i ¢ak za 96 mm
na lokalitetu Smederevska Palanka). Dosta
nepovoljni uslovi, u pogledu vlaznosti, bili su
na pocetku vegetacionog perioda soje, u fazi
nicanja i prvih stalnih listova. Naime, u aprilu
mesecu, zabeleZene su padavine od samo 5 mm
na lokalitetu Zemun Polje i 12 mm na lokalitetu
Smederevska Palanka. Medutim, zbog rezervi
zimske vlage, nije doslo do znatnih poremecaja
u pogledu klijanja soje. Nepovoljni uslovi su
bili izraZzeni i tokom maja meseca gde su
padavine, na oba lokaliteta, bile manje za oko
30 mm u odnosu na visegodisnje proseke.

Sumiraju¢i podatke za temperature i
padavine moze se zakljuciti da je prinos zrna
soje, viSe zavisio od uslova vlaznosti, a manje
od temperaturnih uslova. Naime, veca koli¢ina
padavina u drugom delu vegetacije, kada se soja
nalazila u kriticnim fazama za vodu, delimi¢no
je umanjila dejstvo visokih temperatura Sto se
u krajnjoj meri nije odrazilo na veée smanjenje
prinosa zrna soje.

Rezultati i diskusija

U ovom radu prikazani su i analizirani
rezultati istrazivanja uticaja rastucih koli¢ina
azotnih hraniva na masu zrna po biljci kao
jedne od najvaznijih osobina rodnosti soje kao
i prinos sorti standardnih svojstava zrna (Galeb
i Vojvodanka) i genotipova sa specificnim
svojstvima zrna (Laura i Lana - smanjen
sadrZaj Kunitz tripsin inhibitora u zrnu).
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Tabela 1 . Uticaj kolicine azota i sorte na masu zrna po biljci soje (g)
Table 1. The effect of nitrogen amounts and variety on the grain mass per plant in soybean (g)

Tip zemjista  Nivo dubrenja Sorta (C) Prosek Indeks
(A (B) AB (%)
Laura Galeb Lana \Vojvodanka
Kontrola 114 13,9 14,7 15,9 14,0 93,3
P60K60 13,0 14,2 15,9 16,7 15,0 100,0
N30P60K60 12,7 15,2 17,0 17,5 15,6 104,0
Cernozem N60P60K60 13,1 15,7 16,6 18,4 16,0 106,7
N90P60K60 84 111 16.4 15,0 12,7 84,7
Prosek AC 11,7 14,0 16,1 16,7 14,7 -
Indeks (%) 100,0 119,8 100,0 103,7 100,0 -
Kontrola 55 6,6 6,5 9,1 6,9 92,0
P60K60 6,2 6,8 7,1 9,3 74 100,0
N30P60K60 7,0 7,6 7,3 94 7,8 105,4
Gainiaca N60P60K60 74 7,7 7,3 9,7 8,0 108,1
in N9OP6OK60 7,6 8,6 7.6 938 84 1135
Prosek AC 6,7 7,5 7,2 9,5 7,7 -
Indeks (%) 100,0 111,9 100,0 131,9 52,4 -
Kontrola 8,5 10,3 10,6 12,5 10,5 93,8
P60K60 9,6 10,5 11,5 13,0 11,2 100,0
Prosek BC N30P60K60 9,9 11,4 12,2 13,5 11,8 105,4
N60P60K60 10,3 11,7 12,0 14,1 12,0 107,1
N90P60K60 8,0 9,9 12,0 12,4 10,6 94,6
Prosek C 9,3 10,8 11,7 13,1 11,2 -

Masa zrna po biljci

Masa zrna po biljci je, u proseku za
faktore obuhvacene istrazivanjima, iznoslila
11,2 g (Tabela 1).

Kod ove vaZne osobine rodnosti,
konstatovano je, za sve nivoe dubrenja azotom
i sorte obuhvacene istraZivanjima, povecanje
vrednosti na varijantama sa 30 i 60 kg N ha *
za 5,4 — 7,1% u odnosu na osnovnu varijantu
dubrenja B2. Na kontrolnoj varijanti B1, kao i
na varijanti dubrenja sa 90 kg N ha! zabelezena
je ista vrednost za masu zrna po biljci (10,5 g)
i bila je manja u odnosu na masu zrna po biljci
na varijanti osnovnog dubrenja za 6,2 %.

Posmatrajuci genotipove | grupe zrenja,
u proseku za tipove zemljista i varijante
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dubrenja azotom, ve¢a masa zrna po biljci
uocena je u standardnoj sorti Galeb (10,8 g) i
bila je veca za 16,1% u odnosu na sortu Laura
(smanjen sadrzaj KTI). Kretala se u intervalu
od 8,0 g kod sorte Laura na nivou dubrenja sa
90 kg N ha do 11,7 g na varijanti dubrenja sa
60 kg N ha? kod sorte Galeb.

U ispitivanju sorti Il grupe zrenja, veca
masa zrna po biljci je, u proseku za tipove
zemljSta i nivoe dubrenja azotom, ostvarena
kod standardne sorte Vojvodanka i to za 12,0%
u odnosu na sortu Lana (specifi¢na svojstva
zrna). Kontrolna varijanta B1 kod sorte Lana
dala je najmanju masu zrna po biljci (10,6 g),
a najvecu masu nivo dubrenja sa 60 kg N ha*
kod sorte Vojvodanka i to 12,4 g.



Kolari¢ Lj. i saradnici

Na zemljiStu tipa cernozem je, u
proseku za ispitivane nivoe dubrenja azotom i
genotipove, ostvarena ve¢a masa zrna po biljci
za ¢ak 47,6%. Najveca masa zrna po biljci je,
u proseku za ispitivane genotipove i nivoe
dubrenja azotom, konstatovana na varijanti sa
60 kg N ha i to 16,0 g i bila je veca za 6,7%
u poredenju sa osnovnom varijantom dubrenja.
Kontrolna varijanta B1, kao i varijanta dubrenja
sa 90 kg N ha! dale su manju masu zrna po
biljci za 6,7% i 15,3% u odnosu na osnovu B2.

Za razliku od ovoga na zemljistu tipa
gajnjaca, u proseku za ispitivane sorte, masa
zrna se povecavala na svim varijantama
dubrenja azotom u poredenju sa osnovnim.
Ova povecanja iznose od 5,4% na varijanti
dubrenja sa 30 kg N ha! do 13,5% na varijanti
dubrenja sa 90 kg N ha™.

Kontrolna varijanta dubrenja dala je za
8,0% manju vrednost ovog parametra u odnosu
na osnovu — fon. Na zemljistu tipa ¢ernozem, u
proseku zaispitivane varijante dubrenjaazotom,
veca masa zrna je ostvarena u genotipova
iz 1l grupe zrenja (Lana i Vojvodanka). Ove
vrednosti su bile dosta sli¢ne i iznosile su 16,1
g (Lana) i 16,7 g (Vojvodanka). Razlika iznosi
3,7%.

Variranja su se kretala u intervalu
od 14,7 g na kontrolnoj varijanti sorte Lana
do 18,4 g na varijanti dubrenja B4 kod sorte
\ojvodanka. Proucavani genotipovi iz | grupe
zrenja, dali su manju masu zrna po biljci, Sto
je i o¢ekivano. Masa zrna po biljci je za sortu
Laura iznosila 11,7 g, a za sortu Vojvodanka
14,0 g. Razlika iznosi oko 20%.

Na zemljiStu tipa gajnjaca, najvecu
masu zrna po biljci je, u proseku za varijante
dubrenja azotom, dala kasnostasna sorta
Vojvodanka i to 9,5 g. Ostala tri proucavana
genotipa ostvarila su pribliZzno istu masu zrna
po biljci. Sorta Laura imala je 6,7 g, sorta Lana
7,2 g astandardna sorta Galeb 7,5 g. Uocene su
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slicne tendencije pojedina¢no po varijantama
dubrenja azotom.

Prinos zrna soje

Prinos zrna je, u proseku za faktore
obuhvacene istrazivanjima, iznosio 3.776 kg
ha? (Tabela 2).

Prinos zrna se, u proseku za
nivoe dubrenja azotom sorte obuhvacene
istrazivanjima, povecavao na varijantama sa
B3 i B4, a bio je ve¢i za 5,0 — 7,9% u odnosu
na osnovnu varijantu dubrenja. Kontrolna
varijanta B1 i varijanta dubrenja sa 90kg N
ha* dale su takode manji prinos zrna za 6,3% i
5,7% u odnosu na osnovu — fon.

Analizirajuci sorte prve grupe zrenja, u
proseku za ispitivane nivoe dubrenja azotom i
tipove zemljista, konstatuje se da je veci prinos
zrna dala sorta Galeb za 16,5% u odnosu na
sortu Laura. Kretala se u intervalu od 2.883 kg
ha* na varijanti dubrenja sa B5 kod sorte Laura,
do 4.211 kg ha? kod sorte Galeb na varijanti
dubrenja B4. U okviru proucavanih sorti druge
grupe zrenja, vedi prinos zrna je zabelezen kod
sorte Vojvodanka i to za 12,1% u odnosu na
sortu Lana. Variranja su se kretala u intervalu
od 3.396 kg ha! na kontrolnoj varijanti sorte
Lana do 4.496 kg ha! na varijanti dubrenja sa
60kg N ha' sorte Vojvodanka.

Na zemljiStu tipa ¢ernozem, u proseku
za nivoe dubrenja azotom i genotipove
obuhvacene istrazivanjima ostvaren je znatno
veci prinos zrna i to za ¢ak 89,3%. Medutim,
posmatrajuci pojedina¢no tipove zemljista, u
proseku za proucavane genotipove, varijante
dubrenja azotom su imale razli¢iti karakter i
intenzitet delovanja. Naime, na zemljistu tipa
¢ernozem, prinos zrna se u proseku za sorte
obuhvacene istrazivanjima, povecavao na
varijantama sa B3 i B4, a zatim se smanjivao.
Ova povecanja u odnosu na osnovnu varijantu
dubrenja iznose 4,2 — 6,6%. Na varijanti



PRODUKTIVNOST SOJE U RAZLICITIM USLOVIMA 51-61

Tabela 2. Uticaj kolicine azota i sorte na prinos zrna soje (kg ha?)
Table 2. The effect of nitrogen amounts and variety on the grain yield in soybean (kg ha*)

Tip zemjista  Nivo dubrenja Sorta (C) Prosek  Indeks
(A) (B) AB (%)
Laura Galeb Lana \Vojvodanka
Kontrola 4.104 5.014 4,704 5.099 4.730 93,5
P60K60 4.682 5.112 5.088 5.344 5.057 100,0
N30P60K60 4.558 5.482 5.440 5.594 5.269 104,2
Cernozem N60P60K60 4.704 5.650 5.312 5.888 5.389 106,6
N90P60K60 3.013 3.996 5.248 4.789 4.262 84,3
Prosek AC 4.212 5.051 5.168 5.343 4,941 -
Indeks (%) 100,0 119,9 100,0 103,6 100,0 -
Kontrola 1.973 2.376 2.088 2.912 2.337 94,0
P60K60 2.244 2.457 2.272 2.976 2.487 100,0
N30P60K60 2.655 2.736 2.336 3.017 2.654 106,7
Gajnjaca  NGOPGOKEO 1973 2772 2345 3.104 2719 1093
N90P60K60 2.753 3.087 2.432 3.136 2.852 114,7
Prosek AC 2.430 2.686 2.295 3.029 2.610 -
Indeks (%) 1000 1105 1000 131,0 189,3 -
Kontrola 3.039 3.695 3.396 4.006 3.534 93,7
P60K60 3.463 3.785 3.680 4.160 3.772 100,0
Prosek BC  N30P60K60 3.542 4.109 3.888 4.306 3.961 105,0
N60P60K60 3.680 4211 3.829 4.496 4.054 107,5
N90P60K60 2.883 3.542 3.840 3.963 3.557 94,3
Prosek C 3.321 3.868 3.727 4.178 3.776 -
Indeks (%) 100,0 116,5 100,0 112,1 - -

dubrenja sa 90 kg N ha uocava se smanjenje
prinosa u odnosu na osnovu — B2 za 15,7%, a
u odnosu na kontrolnu varijantu B1 9,2%. Za
razliku od ovoga, na zemljistu tipa gajnjaca,
sve varijante dubrenja azotom su dale veci
prinos zrna i to u intervalu od 6,7 — 14,7%,
dok je kontrolna varijanta B1, dala neSto maniji
prinos zrna i to za 150 kg ha. Posmatrajuéi
sorte | grupe zrenja, na zemljiStu tipa ¢ernozem,
u proseku za varijante dubrenja azotom
obuhvacene istrazivanjima konstatuje se da je
standardna sorta Galeb dala veci prinos zrna za
oko 20% u odnosu na sortu Laura. Apsolutno
najmanji prinos zrna je zabeleZen na varijanti
dubrenja sa 90 kg N ha? (3.012 kg ha?), a
apsolutno najveci na varijanti dubrenja sa 60
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kg N ha!i to 5.650 kg ha. Sorta Vojvodanka
je u okviru proucavanih sorti 1l grupe zrenja,
dala vec¢i prinos zrna za 185 kg ha! ili 3,6% u
odnosu na sortu Lana.

Variranja su iznosila od 4.704 kg ha* na
kontrolnoj varijanti sorte Lana do 5.888 kg ha*
na nivou dubrenja sa 60 kg N hal. Medutim,
na zemljiStu tipa gajnjaca kod sorte Lana,
zabeleZen je najmanji prinos zrna i to 2.298
kg hal. Bio je manji za 734 kg ha® u odnosu
na sortu Vojvodanka, za 391 kg ha! manji u
odnosu na sortu Galeb i najzad za 135 kg ha*
u odnosu na sortu Galeb. Kod ove sorte je
ujedno zabelezen i apsolutno najmanji prinos
zrna na ovom tipu zemljista (2.088 kg ha?),
dok je apsolutno najveci prinos zrna zabeleZen
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u asnostasne sorte Vojvodanka na varijanti
dubrenja B5 i to 3.136 kg ha.

Zakljucak

Na osnovu rezultata ovih istraZivanja
i njihove analize, mogu da se izvedu sledeci
zakljucci:

Meterolo3ki uslovi u 2009. godini su u
velikoj meri povoljni za rast i razvice soje kao
i prinos zrna soje.

Faktori  obuhvaceni istrazivanjima
ispoljili su razlicit karakter i intenzitet
delovanja na ispitivane parametre.

Masa zrna je najviSe zavisila od tipa
zemljiSta, a najmanje od koli¢ine azota.

Na zemljiStu tipa ¢ernozem masa zrna
po biljci je bila veca za 47,6% u odnosu na
masu zrna po biljci zabeleZenu na zemljistu tipa
gajnjaca. Kod sorte Vojvodanka zabelezena je
najveca masa zrna po biljci (13,1 g), a najmanja
kod sorte Laura (9,3 g). Varijantom dubrenja
B4 ostvarena je vec¢a masa zrna po biljci za
7,1% u odnosu na osnovu-fon.

Sli¢no masi zrna po biljci, najjaci uticaj
na prinos zrna soje imao je tip zemljista, a
najslabiji koli¢ina azota.

Prose¢no ostvareni prinos zrna iznosio
je 3.776 kg ha’. Na zemljitu tipa ¢ernozem
bio je ve¢i za 47,2% u odnosu na zemljiSte
tip gajnjaca. Sorta Vojvodanka je dala najvedi
prinos zrna (4.178 kg ha?), a najmanji sorta
Laura (3.321 kg ha?). Bubrenjem azotom u
koligini od 60 kg N ha! ostvaren je najveci
prinos zrna od 4.054 kg ha! §to je za 7,5% vise
u odnosu na osnovno dubrenje.

Na zemljiStu tipa ¢ernozem zabelezene
su vece vrednosti svih parametara obuhvacenih
istraZzivanjima u odnosu na tip zemljista
gajnjaca.

Sorta Vojvodanka je najsnaznije
reagovala na proucavane faktore i dala najvece
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vrednosti prouc¢avanih parametara.

DBubrenjem azotom u koli¢ini od 60 kg
N ha!ostvarene su najviSe vrednosti mase zrna
po biljci.

Literatura

Beli¢ B, Suput M, Nenadi¢ N (1975): Problemi
i moguénosti razvoja proizvodnje
soje u Jugoslaviji. Zbornik radova |
Jugoslovenskog kongresa o ishrani,
Beograd, 105-117.

Cetiom (1988): La culture du soya, Pariz.

Fabre F, Planchon C (2000): Nitrogen nutrition,
yield and protein content in soybean.
Plant Science, 152: 51-58.

Franzen D, Gerwing J (1997): Effectiveness
of Using Low Rates of Plant Nutrients.
North Central Regional Research
Publication, 341: 1-11.

Glamoclija D, Spasi¢ M, Cvijanovi¢ G
(2010): Reakcija sorti soje na povecane
kolicine azota. Zbornik radova sa
prvog medjunarodnog simpozijuma
»Agrosym, Jahorina, 58-66.

Glamodlija D, Lazarevi¢ J (1998): Effects of
micro and macroelements on soybean
yield and protein content. 1l Balkan
Symposium on Field Crops, Ecology,
Physiology, and Cultural Practices, 2:
393-396.

Glamoélija B, Vuckovi¢ S (2001): Uticaj
mineralne ishrane na produktivnost soje
i sadrZaj proteina u semenu. Arhiv za
poljoprivredne nauke, 62: 36-41.

Henderson JB, Kamprath EJ (1970): Nutrient
and dry matter accumulation by
soybeans. N.C. Agric. Exp. Stn. Tech.
Bull. 197.

Hrustic M, Reli¢ S (1997): Meduzavisnost
prinosa zrna, sadrZaja ulja i proteina
u novim genotipovima soje. Zbornik
radova Instituta za ratarstvo i



PRODUKTIVNOST SOJE U RAZLICITIM USLOVIMA 51-61

povrtarstvo, 36: 115-123.

Jaramaz D (2010): Uticaj rastu¢ih koli¢ina
azota na proizvodne osobine soje.
Magistarska  teza,  Poljoprivredni
fakultet, Beograd.

Johnson JW (1992): Soybean (Glycine max
L. Merr.). In Wicnmann, W. (ed.)
IFA World  fertilizer use manual.
Limburgerhof, Germany, 191-200.

Jovanovi¢ B, Nenadi¢ N, Vukovi¢ Z, Gujanici¢
T (1999): Uticaj nacina ishrane azotom
na prinos i kvalitet zrna soje. Zbornik
radova 40. savetovanja “Proizvodnja i
prerada uljarica”, Pali¢, 40:217-222.

Kolari¢ Lj, Glamoglija D, Zivanovié Lj, Srebri¢
M, Peri¢ V (2009): Uticaj koli¢ine azota
na prinos i kvaliet odabranih genotipova
soje. Zbornik nauc¢nih radova Instituta
PKB *“Agroekonomik”, 15: 73-80.

Mehmet OZ: (2008): Nitrogen rate and plant
population effects on yield and yield
components in soybean. African Journal
of Biotechnology, 7 (24): 4464-4470.

Molnar 1, Stevanovi¢ M, Beli¢ B (1983/4):
Proucavanje uticaja  preduseva i
koli¢ine azota na prinos ozime p3enice,
kukuruza, Secerne repe, suncokreta i
soje. Arhiv za poljoprivredne nauke, 44
(156): 427-443.

Mulali¢ N (1978): Proizvodnja i prerada soje.
Zadrugar, Sarajevo.

Nedi¢ M, Zari¢ D, Videnovi¢ Z (1996): Uticaj
navodnjavanja i mineralne ishrane na
prinos i kvalitet soje. Zb. Radova VIII
jugoslovenskog simpozijuma o krmnom
bilju sa medunarodnim uc¢eS¢em, Novi
Sad, 26: 355-369.

Nedi¢ M, Zivanovi¢ Lj, Kolari¢ Lj, Jovanovi¢
B, Vukovi¢ Z (2004): Uticaj NP hraniva
i inokulacije semena ns prinos i sadrZaj
proteina u zrnu soje. X Simpozijum
o krmnom bilju Srbije i Crne Gore sa

59

medunarodnim uces¢em, Cagak, 26-28.
maj.

Nedi¢ M, Zivanovi¢ Lj, Kolari¢ Lj, Vukovié¢ Z,
Jovanovi¢ B (2004): Effect of nitrogen
and phosphorus on soybean seed yield
and nutritive value. Biotecnology in
animal husbandry. 8" International
Symposium Modern Trends In
Livestock Production «, Belgrade-
Zemun, Serbia and Montenegro, 5-8.10.

Nenadi¢ N, Nedi¢ M (1978): Prinos soje na
parapodzolu i ¢ernozemu u zavisnosti
od jacine dubrenja i inokulacije semena.
Zbornik radova Il Jugoslovenskog
simpozijuma o krmnom bilju, Bled,
109-113.

Nenadi¢ N, Zivanovi¢ Lj, Moravéevi¢ D
(2001): Produktivnost soje zavisno od
ishrane azotom i uslova vlaznosti. Arhiv
za poljoprivredne nauke, 62(220): 183-
190.

Nenadi¢ N, Zivanovi¢ Lj, Plazini¢ V,
Andelovi¢ S (2002): Uticaj dubrenja
azotom inokuluma na produktivnost
soje. Zbornik nauc¢nih radova Instituta
PKB “Agroekonomik”, 8(1): 125-132.

Osborne S, Riedell WE (2006): Starter
Nitrogen Fertilizer Impact on Soybean
Yield and Quality in the Northern Great
Plains. Agronomy Journal, 98(6): 1569-
1574.

Raicevi¢ V, Nedi¢ M, Lalevi¢ B, Zivanovié
Lj, Kolari¢ Lj, Jovanovi¢ B, Vukovié
Z (2005): Mikrobna biomasa, prinos
i kvalitet soje pri razligitim nivoima
mineralnih hraniva. Zbornik nau¢nih
radova Instituta PKB"“Agroekonomik”,
11(1-2): 109-115.

Spasi¢, M (2010): Genotipske razlike u ishrani
soje azotom. Doktorska disertacija,
Poljoprivredni fakultet, Beograd.

Spasi¢ M, Glamoglija B, Ikanovi¢ J, Zivanovié

«



Kolari¢ Lj. i saradnici

Lj, Jovi¢ Z, Milutinovié M (2010):
Journal of Scientific Agricultural
Research, 71(3): 47-56.

Starcevi¢ Lj (1993): Primenjena tehnologija
i vremenski uslovi u proizvodnji
kukuruza u 1992. godini. Zbornik
radova, Poljoprivredni fakultet — Institut

60

za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, 21,
7-21.

Zivanovi¢ Lj, Nenadi¢ N, Tomi¢ B (2000):
Uticaj nacina ishrane azotom i vremena
setve na prinos soje. Zbornik nauc¢nih
radova Instituta PKB “Agroekonomik”,
8(1): 128-130.



PRODUKTIVNOST SOJE U RAZLICITIM USLOVIMA 51-61

PRODUCTIVITY OF SOYBEAN GENOTYPES UNDER DIFFERENT
AGROECOLOGICAL CONDITIONS

Ljubia Kolari¢, Jelena Paunovi¢, Jela Ikanovi¢, Ljubisa Zivanovié,
Dejan Rankovi¢

Summary

The aim of this study was to analyze the effect of increasing amounts of nitrogen on
productivity of soybean genotypes under different agroecological conditions. The investigations
were conducted on two locations: Maize Research Institute, Zemun Polje (tchernozem soil
type) and Kloka village (private property, brown forest soil type). Field micro experiments were
conducted by split-plot method in four replications.

Given results show, on average for both soil types, increasing values of grain mass per
plant and yield using 30 and 60 kg ha* of nitrogen for 7.1% and 7.5%, respectively. Fertilization
variant using 90 kg ha* of nitrogen gave lower values of examined parameters compared to the
fon (P60K60) for 5.4% and 5.7% respectively.

Key words: genotype, productivity, soybean.
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