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Doktorska disertacija

Uticaj defolijacije na sadrzaj vaznijih jedinjenja aromatskog i

flavonoidnog kompleksa u grozdu i vinu sorti vinove loze
- Rezime —

U radu su prikazani rezultati ispitivanja agrobioloskih osobina 1 uticaja
defolijacije na sadrzaj vaznijih jedinjenja aromatskog i flavonoidnog kompleksa grozda
I vina vinskih sorti Kaberne sovinjona i Sovinjona belog. Tretmani defolijacije
podrazumevali su varijante sa Cetiri i osam uklonjena bazalna lista u dva termina berbe:

punoj zrelosti i kasnijoj berbi.

Poljska istrazivanja vrSena su u zasadu ,Zaduzbine Kralja Petra I
Karadordevi¢a“ u Topoli na Oplencu 1 ukljucivala su ispitivanje: otpornosti okaca na
niske zimske temperature, fenoloSka osmatranja, vegetativni i rodni potencijal sorti,
prinos, mehanicki sastav grozda i bobice i kvalitativne parametre grozdanog soka-Sire.
Ampelografska ispitivanja grozda i bobica obavljena su u laboratoriji Poljoprivrednog
fakulteta Univerziteta u Beogradu Katedre za vinogradarstvo, fizicko-hemijska analiza
uzoraka vina obavljena je u laboratoriji ,,a.d. Rubin“ u Krusevcu i hemijsko ispitivanje
flavonoidnog i aromatskog sastava grozda i vina obavljeno je u laboratoriji Odeljenja za
instrumentalnu analizu pri Katedri za organsku hemiju Hemijskog fakulteta Univerziteta

u Beogradu.

Tokom dvogodi$njeg perioda istraZivanja vladali su povoljni agroekoloski
uslovi za gajenje vinove loze. U periodu ispitivanja 2009/2010 i 2010/2011 obe sorte su
najvecu otpornost na niske temperature imale u drugom terminu ispitivanja. Fenoloskim
osmatranjem utvrdeno je da su fenofaze tokom 2010. godine trajala duZe u odnosu na
2011. godinu. Vedi vegetativni prirast na kondiru i luku zabelezen je na Cokotima
Kaberne sovinjonu dok je Sovinjon beli imao manji porast lastara. Najvec¢i prinos po
cokotu, prinos po okcu, prinos po razvijenom lastaru i prinos po rodnom lastaru
zabelezen je u kontroli, a najmanji u tretmanu sa osam uklonjenih listova pri berbi u
punoj zrelosti. Za vec¢inu parametara mehanickog sastava grozda i bobice veca variranja
su zabelezena izmedu dva termina berbe pri ¢emu su pri kasnijoj berbi zabeleZene

manje vrednosti. Kroz tri tretmana ogleda (kontrola, 4 i 8 uklonjenih bazalnih listova)
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najvi§im vrednostima se isticala kontrola dok su opadaju¢e vrednosti za veéinu
parametara belezene sa povecanim brojem uklonjenih listova. Vrednosti kvalitativnih
parametara (sadrzaj Secera i ukupnih kiselina) za obe sorte belezila su veca variranja po

tretmanima ogleda tokom pune zrelosti.

Na Kkoncentraciju vecine jedinjenja flavonoidnog i aromatskog kompleksa
najveéi uticaj imao je tretman sa 4 uklonjena lista tokom termina pune zrelosti.
Koncentracija flavan-3-ola (katehina), flavanola (epikatehina, izokvercitrina i kempferol
rutinozida), proantocijanidin dimera, trimera i proantocijanidin dimer monogalata,
peonidin-3-0-(6"-0O-kumaroil-glukozid), peonidin-3-0O-acetilglukozid, malvidin-3-O-
(6"-O-kumaroil-glukozid) i malvidin-3-O-(6"-O-kafeoil-glukozid), kvercetin-3-O-
heksozid i izoramnetin-3-O-glukozid u najveé¢em stepenu bila je pod uticajem tretmana

sa Cetiri uklonjena lista.

Iz antocijanskog kompleksa u grozdu Kaberne sovinjona detektovani su:
malvidin-3-O-glukozida, delfinidin-3-O-glukozida, petunidin-3-O-glukozida i peonidin-
3-O-glukozida. Osim pojedina¢nih formi detektovani su i u vidu: antocijanina,
malvidin-3-O-heksozida, peonidin-3-O-acetilglukozida, malvidin-3-O-acetilglukozida,
malvidin-3-0-(6"-O-kafeoil-glukozida), petunidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozida),
peonidin-3-0O-(6"-O-kumaroil-glukozida) i malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozida). 1z
grupe jedinjenja flavanola utvrdeno je prisustvo: miricetin-heksozida, flavonola,
kvercetin-3-O-heksozida, kvercetin-3-O-glukuronida, izoramnetin-3-O-glukozida i
siringetin-3-O-glukozida, dok je od flavan-3-ola detektovan katehin. Hemijskom
analizom vina utvrdeno je prisustvo sledec¢ih aromatskih isparljivih komponenti: visih

alkohola, laktona, aldehida, organskih kiselina, estara i amida.

Kljuéne reci: vinova loza, fenologija, vegetativni, rodni potencijal, prinos,

ampelografska obelezja, puna zrelost, kasnija berba, flavonoidi, aromatski kompleks.
Naucéna oblast: Biotehnicke nauke

UZa naucna oblast: Opste vinogradarstvo

UDK: 634.8.042:581.54 (043.3)
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Influence of partial defoliation on content of major aromatic and

flavonoid complex compounds in grapes and wine

- Summary —

This paper presents results of agrobiological properties and influence of partial
defoliation on content of major aromatic and flavonoid compounds in grape and wine of
Cabernet sauvignon and Sauvignon blanc grapevine varieties. Defoliation treatments
included variants with four or eight removed basal leaves in two harvest times: full

maturity and later harvest.

Field research was conducted in vineyard of "Foundation of King Peter |
Karadordevi¢" in Topola at Oplenac and included examination of: bud resistance to low
winter temperatures, phenological observations, vegetative and yield varieties potential,
yield, ampelographic composition of grape and berries and qualitative parameters of
grape juice. Testing of ampelographic characteristics of grapes and berries were
conducted in laboratory of Faculty of Agriculture University of Belgrade, Department
for viticulture, physico-chemical analysis of wine samples was performed in laboratory
"a.d. Rubin™ in Krusevac and chemical detection of flavonoid and aromatic grape and
wines composition was performed in the laboratory of Faculty of Chemistry University
of Belgrade.

During two-year research period environmental conditions was favorable for
grape growing. In research period 2009/2010 and 2010/2011 both varieties the greatest
resistance to low temperature had in the second term of examination. Phenological
observation was found that growth stages during 2010, lasted longer than in 2011. Biger
vegetative shoot growth on spur and arc was recorded on Cabernet Sauvignon vines.
The highest yield per vine, yield per bud, yield per developed shoot and yield per
productive shoot was recorded in control and lowest in treatment with eight removed
leaves at full maturity. For most of parameters of grapes and berries ampelographic
composition large variations were observed between two harvesting terms whereby in
later harvest recorded lower values. Through three experiment treatments (control, four
and eight removed basal leaves) the highest values are founded in control while

decreasing values for most parameters noted with increased number of removed leaves.
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Values of quality parameters (sugar content and total acidity) for both cultivars recorded
higher variation in partial defoliation treatment in full maturity.

On concentration of most flavonoid and aromatic compounds the greatest
influence had treatment with four removed leavs in terms of full maturity. The
concentration of flavan-3-ol (catechins), flavanols (epicatechin, isoquercitrin and
kaempferol rutinoside), proanthocyanidin dimer, trimer, and dimer proanthocyanidin
monogalata, peonidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glucoside), peonidin-3-O-acetilglucoside,
malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glucoside) and malvidin-3-O-(6"-O-kafeoil-glucoside),
quercetin-3-O-heksozid and isorhamnetin-3-O-glucoside was influenced by treatment

with four removed leaves.

The most dominant group of anthocyanin compounds in Cabernet Sauvignon
grapes were detected: malvidin-3-O-glycoside, delphinidin-3-O-glucoside, petunidin-3-
O-glucoside, peonidin-3-O-glucoside, anthocyanin, malvidin-3-O-heksoside, peonidin-
3-O-acetilglucoside,  malvidin-3-O-acetilglucoside, malvidin-3-O-(6"-O-glucoside-
kafeoil), petunidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glucoside),  peonidin-3-O-(6"-O-kumaroil-
glucoside) and malvidin-3-O-(6"-O-glucoside-kumaroil). From flavanol group presence
showed: myricetin-heksoside, flavonols, quercetin-3-O-heksoside, quercetin-3-O-
glucuronide, isorhamnetin-3-O-glucoside and siringetin-3-O-glycoside and of flavan-3-
ol was present catechin. Chemical analysis of wine showed presence of following
volatile aromatic components: higher alcohols, lactones, aldehydes, organic acids,

esters, and amides.

Key words: vine, phenology, vegetative and fertility potential, yield,
ampelographic characteristics, full maturity, late harvest, flavonoids, aromatic complex.

Scientific field: Biotechnical Science
Field of Academic Expertise: Viticulture

UDC: 634.8.042:581.54 (043.3)
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| UVOD

Pored masline, smokve i urme, vinova loza predstavlja jednu od najstarijih i
prvih poljoprivrednih kultura koja je odomacena u prvobitnim ljudskim civilizacijama
starog sveta (Zohary i Hopf, 2001). O starosti vinove loze i vina svedo¢e mnogobrojni
arheoloski nalazi koji datiraju iz perioda izmedu 7-8000 godina pre Hrista. Najstariji
ostaci vina koji su pronadeni poti¢u s polovine 5 milenijuma pre Hrista, a poti¢u iz
oblasti nekadasnje Persije, a danas$njeg Irana-oblast planine Zagros. Ostaci amphora iz
Gruzije, u kojima je hemijskim analizima detektovana vinska Kiselina ukazuju na jednu
od najstarijih vinskih kultura na ovim prostorima (Garnier et al., 2003; Mc Govern et
al., 1994; 2006).

U Egiptu prvi jasni dokazi o gajenju vinove loze i tehnologiji proizvodnje vina
datiraju 5000 godina pre Hrista iz regije Udim. O znacaju vina za tadasnju civilizaciju
Egipta svedoce 1 mnogobrojne amfore pronadene u grobnicama faraona: Semerketa (1
dinastija faraona, 2920-2770 godina pre Hrista) i Tutankamona (1325. godina pre
Hrista). Prapostojbinom vinove loze smatraju se neolitska sela u oblasti Severnog
Kavkaza- Transkavkazija (delovi danasnje Turske, severnog Iraka, Azerbejdzana,
Gruzije, Dagestana i Turkmenistana), gde je do$lo do najranijeg odomacivanja divlje
vinove loze (Guash-Jane et al., 2004, 2006). Iz ovih krajeva nakon odomacenja dolazi
do Sirenja tehnologije gajenja vinove loze i spravljanja vina, na delove oko reka Tigar 1
Eufrat (Persija 1 Mesopotamija) odakle se vinova loza Siri dalje na teritorije danaSnje

Palestine, Sirije, Egipta i cele mediteranske regije (Zohary and Hopf, 2001).

Razvoj starogrcke 1 rimske civilizacije doprineo je daljem Sirenju vinove loze i
kulture vina u celoj Evropi. O znacaju grozda i vina svedoci starogrcki pisac Horacije
koji pise o kvalitetu vina starom 64 godine, potom Hermipos koji opisuje vinovu lozu,
Atenemus, Priam, Kolumela, Demokrit, Teofrast, Efinej 1 dr. O znacaju vinove loze,
grozda 1 vina pisali su i rimski pisci Marko Porcije, Katon Stariji, Marko Terencije

Varon, Publije Vergilije Maron, Kolumela, Avgust Lazaris i dr. (Markovi¢, 2012).

Egip¢ani su zarad odrzanja kvaliteta vina amfore pecatili i oblagali s unutrasnje
strane katranom, dok se u vreme rimljana svesno govorilo o novim tehnikama kojima se
moze o¢uvati kvalitet vina. Katon i Plinije Stariji (23-79 godina nove ere) ukazuju da se

1
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kvalitet vina moze ocuvati prelivanjem vina prokuvanom koncentrovanom S§irom

(Jackson, 2008).

Sorte vinove loze sa otkrivanjem kontinenata i njihovom kolonizacijom, Sirene
Su u zemlje “novog sveta”. Putem holandskih moreplovaca u severne delove Afrike
(1616. godine), engleza do Australije (1788. godine) i u Severnu i Juznu Ameriku
(1550. god.- Peru i Cile) nakon otkri¢a, putem engleskih i $panskim moreplovaca

(Creasy i Creasy, 2009).

Vinova loza je Sirena Balkanskim poluostrvom posredstvom Tracana i kasnijim
ucestalim seobama naroda. Pojavom hri$¢anstva vino poprima jo$§ vazniju ulogu u
zivotnoj svakodnevnici ljudi poSto je vino koriS¢eno u sakralne svrhe. Zahvaljujuci
mnogobrojnim  srednjevekovnim manastirima (Hilandar, Visoki Dec¢ani, Pecka
patrijar$ija, Ravanica, Zi¢a, Studenica itd.) na podrudju srednjevekovne Srbije podizu se
velike povrSine pod vinovom lozom. Zahvaljuju¢i Stefanu Nemanji i Stefanu
Prvovencanom u okolini Prizrena, Pe¢i, KruSevca 1 drugim delovima srednjovekovne
Srbije podizu se novi vinogradi. Arhiepiskop Danilo drugi u svojim Zitjjama i
Konstantin filozof navode da je srpska drzava osnaZena u XIV 1 XV veku §to je imalo
veliki pozitivan uticaj na razvoj i $irenje vinogradasrtva n ateritoriju Zupe, Prokuplja,

Vranja, posedima manastira Hilandar, Zi¢e, Manasije i Ravanice.

Za vreme vladavine Osmanskog carstva mnoge autohtone sorte se nepovratno
gube, dolazi do kréenja velikih povrSina pod vinskim sortama, dok se istovremeno vrsi
introdukcija stonih sorti iz male Azije poput sorti Afuz-ali, Causa, Sultanine i Cilibarke.
Oslobadanjem Srbije od Turaka, za vreme Obrenovi¢a vinogradarstvo ponovo
dozivljava procvat. Pojavom filoksere 1881. godine formiraju se prvi rasadnici U Srbiji
u Smedrevu, Bukovu i Jagodini sa ciljem obnove vinogradarstva. Nastupanjem ratova
(Balkanskih i | svetskog rata), vinogradarstvo ponovo stagnira da bi se posredstvom
Kralja Petra I Karadordevica pocelo ponovo da obnavlja na Oplencu i1 okolini.
Zavrsetkom II svetkog rata nastupa nova era u srpskom vinogradarstvu kada se uvode
nove tehnologije i sistemi gajenja vinove loze. Introdukuju se do tada nepoznate sorte iz

Italije i Francuske, izmedu ostalog Kaberne sovinjon i Sovinjon beli (Markovi¢, 2012).
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Na Oplencu i njegovoj blizoj okolini vinova loza se gaji od davnina. U proslosti
su u ovim predelima vinovu lozu gajili stari narodi — Iliri, Tracani, Kelti. Stari Grei su
jos u IV veku pre nove ere osnovali naselje na ovoj teritoriji i gajili vinovu lozu.
Istorijski podaci ukazuju na gajenje vinove loze u ovim predelima i za vreme Rimljana
koji su otkrili pogodnosti zemljista za gajenje vinove loze. Kasnije su Stari Sloveni u
vreme doseljavanja na ove prostore zatekli razvijeno vinogradarstvo i prihvatili gajenje

vinove loze.

Istoriju vinogradarstva oplena¢kog kraja opisuje zapis znamenitog putopisca
Betrandol de la Brokier-a, koji je ove krajeve pohodio u XIV veku i u svojim zapisima

hvalio plodnost i obilje ovih predela isticu¢i “narocito dobro vino”.

Za vreme Turske vladavine vinogradrastvo nije isCezlo ali je znacdajno
unazadeno. Uo¢i Prvog srpskog ustanka na glasu su bili rakija i vino iz okoline Oplenca.

Nakon oslobadanja od Turaka vinogradarstvo se ubrzano revitaliziju i razvija.

Svojevrsni istorijski 1 razvojni kontinuitet vinogradarstva na Oplencu
predstavljala je plantaza kraljevih vinograda od oko 38 hektara, na kojoj su prvi put u
Srbiji, na ve¢im povrSinama zasadene kvalitetne sorte. Oko 30 hektara je bilo zasadeno
vinskim sortama, a ostatak povrSina stonim sortama. Tridesetih godina, u kraljevskom
vinogradu na Oplencu je bilo 156 450 cokota. Na jednom delu vinogradarskih parcela
koje su otkupljene sa domacih zasada, bilo je 30.000 ¢okota mesovitih domacih sorti,
koji su vremenom zamenjivani autohtonim sortama plemenitih svojstava (Prokupac,
Dinka, Plemenka, Tamnjanika). Ostatak je ¢inilo 126 450 ¢okota najboljih sorti vinove
loze. Najvise je bilo Smederevke (26 200), zatim Prokupca (16 800), Muskat hamburga
(15 600), Rizlinga (13 000), Zilavke (12 000), Gamea (9 300), Burgundca crnog (8
300), Drenka (7 900), raznih varijeteta Sasle (5 800), Skadarke (4 000), kao i nove sorte
koje do tada nisu bile odomacene na ovim podrucju kao sto je: Malaga (2 800), Semijon
(2500), Sovinjon beli (2 500), Plovdina (1 800) i Blatina (450).

Kraljev podrum na Oplencu sagraden je i opremljen 1931. godine. Iste godine je

u njemu pocela prerada grozda i spravljanje vina.

Pocetkom septembra 1935. godine podrumar kraljevih vinograda belezi u svom

vinarskom dnevniku da je u podrumu na odlezavanju 115.963 litara vina u bacvama i
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17.162 litre flasiranog vina. Bacve i staklene boce su bile narocito oblikovane za ovaj
podrum i ukrasene kraljevskim grbom. Vina su bila vrhunskog kvaliteta sa
prepoznatljivim karakteristikama i sluzila su se na najekskluzivnijim mestima u zemlji,

na preko okeanskim brodovima, evropskim dvorovima, ambasadama i poslanstvima.

Kraljevi vinogradi i vinarija, odigrali su veoma znacajnu ulogu u upoznavanju i
Sirenju zasada pod novim sortama, veoma znacajnih za proizvodnju vrhunskih vina i
ucinili da ¢itav Oplenacki vinogradarski podrejon bude prepoznat u svetu. Slom u
aprilskom ratu 1941. godine 1 nemacka okupacija, a potom antidinasticki i nemaran
odnos prema ,,Zaduzbini Kralja Petra I Karadordevi¢a“ u decenijama kasnije, ostavile
su vrlo Stetne tragove i neizbrisive posledice na rad podruma i kvalitet vina sa Oplenca.
UruSavanje kvaliteta, a kasnije 1 potpuno zamiranje proizvodnje, uticali su na smanjenje
povrSina pod zasadima i uru$avanje kvaliteta grozda i vina, kako u Oplenackom

podrejonu tako i Sire.

Od 2002. godine zaduzbina kralja Petra I Karadordevi¢a je uz saglasnost
Skupstine opstine Topola 1 dotadasnjeg korisnika zaduzbine ekonomije i vinarije - PIK -

a “Oplenac” usla u posed i krenula sa ¢iS¢enjem zapustenih vinograda.

Zaduzbina Kralja Petra 1 Karadordevica je 2004. godine sadnjom novog
vinograda na povrSini od 3,70 ha, zapoc¢ela obnovu totalno zapustenih u drveée i Siblje
zaraslih zaduzbinskih vinograda. Tokom 2006. godine zasadeno je jo§ oko 3,5 ha da bi
se sa obnovom nastavilo i u 2007. godini. Obnovljeni zasadi danas zauzimaju povrsinu
od 10,7 ha.
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Il PREGLED LITERATURE

1. Agrobioloske karakteristike sorti: Kaberne sovinjon i Sovinjon beli

Vinove loza se u svetu gaji na povrsini od 7,5 miliona hektara, od Cega je
procentualno posmatraju¢i najzastupljenija u Evropi (56% od ukupnih svetskih
povrsina). Tokom poslednje dekade u Evropi doslo je do kr¢enja ve¢ih povrSina pod
vinovom lozom $to je uzrokovalo smanjenje uces¢e evropskih vinograda u ukupnim
povrSinama vinograda u svetu sa 62,5% na 56%. Na drugim kontinentima belezi se
blagi porast zasnovanih novih vinograda gde prednjaci Azija (sa 19,4% na 22,7%),
potom Amerika (sa 12% na 13%), Afrika (sa 4,3% na 5,2%) i Australija sa okeanijom
(sa 2% na 2,7%). Posmatrajuci pojedina¢no najznacajnije proizvodace grozda i vina u
Evropi, najve¢e smanjenje vinogradarskih povrsina zabeleZeno je u Spaniji (za 17%),
Italiji (za 15%), Francuskoj (12%) i Portugalu (za 3%). Po proizvodnji i upotrebi vina
predenjaci Evropa gde Francuska dominira nad svim drugim drZzavama (Casstelluci,
2013).

Kaberne sovinjon je jedna od najrasirenijih crnih vinskih sorti. Zbog izrazene
ekoloske prilagodljivosti rasirena je i gajena sorta u 43 drzave sveta gde ucestvuje U
proseku sa 68,2% u ukupnom sortimentu (oko 250000 ha). Sovinjon beli se gaji u 31
drzavi gde ucestvuje sa 49,2% u ukupnom sortimentu (oko 60000 ha). Zbirno
posmatrano statistika pokazuje da se po procentu i povrSinama na kojima se gaji
Kaberne sovinjon u ukupno gajenom sortimentu u svetu zauzima prvo mesto, a

Sovinjon beli ¢etvrto (Fregoni, 2010).

Ispitivanje pomocu fingerprinting DNA metode pokazalo je da je Kaberne
sovinjon nastao spontanim ukrStanjem izmedu Kaberne frana i Sovinjona belog
(Bowers i Meredith, 1996, 1997), dok je Sovinjon beli nastao postupnom
odomacivanja divljih ekotipova o ¢emu svedoci izvorno ime koje je zadrzao- Sauvignon
blanc (francuski termin sauvage-divlje). Kaberne sovinjon vodi poreklom iz Bordoa gde
je rasprostranjen u dolini reke Zironde, Gravesac i regionu Medoc, dok je Sovinjon beli

primarna bela vinska sorta Bordoa i doline reke Loare (Walton, 2010).
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Kaberne sovinjon pokazuje moguénost adaptacije na razli¢ite klimatske uslove o
¢emu govori podatak da se gaji u najznacajnijim vinogorjima sveta pri ¢emu srednja
godisnja temperatura varira u proseku za 3,5°C, §to vecini vinskih sorti ne odgovara.
Sovinjon beli najbolje rezultate daje u vinogradarskim regionima sa srednjom
vegetacionom temperaturom od 15-17°C, dok Kaberne sovinjon u uslovima sa srednjom

vegetacionom temperaturom od 17-19°C (Jones, 2010).

Vujadinovi¢ et al. (2010) i Ruml et al. (2012) su primenom RCM EBU-POM
(Coupled Regional Climate Model EBU-POM) klimatskog modela na osnovu
visegodisnjeg perioda, utvrdili promene klimatskih uslova gajenja vinove loze za uslove
Srbije. Ispitivanja su obavljena za period od 2001-2030 i 2071-2100 godine. Simulacija
klimatskih promena za naredni period je obavljena na osnovu merenih parametara sa
meteoroloskih stanica za period 1961-1990 sa preciznos¢u od 30 km. Ispitivanja su
pokazala da se do kraja stole¢a ocekuje porast prosecne godiSnje temperature za oko
4°C 1 pad prosecne koli¢ine padavina za oko 20 mm. Period zimskog mirovanja vinove
loze karakterisace manji broj mraznih dana i vise temperature tokom celog zimskog
perioda. O promeni klimatskih parametara i mogué¢im promenama areala gajenja vinove

loze svedoce radovi Baduca Campeanu et al. (2010) i Di Lena (2010).

Mraz predstavlja ogranicavajuci abioticki Cinilac gajenja vinove loze. Vinova
loza najvece Stete mozZe da pretrpi od jakih zimskih mrazeva, dok manju Stetu izazivaju
rani jesenji 1 pozni prole¢ni mrazevi. Postupno snizavanje temperature tokom jeseni i
kaljenje uti¢u na povecanu otpornost vinove loze na mrazeve (Nakalami¢ i Markovi¢,

2009).

Cindri¢ i Kora¢ (1989) su ispitivanjem stepena otpornosti na izmrzavanje
sorata razliitih ekolosko-geografskih grupa, utvrdili da su Kaberne sovinjon i Sovinjon
beli visoko tolerantne sorte na jake zimske mrazeve. Ispitivanja su obavili tokom
zimskog mirovanja u komori u tri termina: drugoj polovini decembra, januara i februara.
Prema ovim autorima Kaberne sovinjon je najvecu otpornost na mraz ispoljio tokom
druge polovine februara meseca, dok je Sovinjon beli imao vecu otpornost na mraz u
drugom terminu ispitivanja-tokom januara meseca. Uporedujuci otpornost ove dve sorte
sa drugim sortama iz grupe Proles occidentalis autori su utvrdili da se najveCom

otporno$éu karakteri$u Rizling rajnski, Burgundac crni, Burgundac beli, Sardone, a
6
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potom Sovinjon beli. Kaberne sovinjon je ispoljio zna¢ajno vecu otpornost na mraz u

odnosu na Merlo koji je bio otporniji na mraz pocetkom perioda zimskog mirovanja.

Zunié et al. (1989) su ispitivanjem sorata in situ razli¢itih ekolokih grupa na tri
lokaliteta (Jagodina, Radmilovac i Bela crkva) utvrdili da se najve¢om otporno$¢u na
niske zimske temperature karakteriSu sorte iz Proless occidentalis. Nakon zimskog
mirovanja na Kaberne sovinjonu na sve tri lokacije utvrdeno je 5,4% izmrzlih okaca u
odnosu na Rizling italijanski koji je ispoljio slabiji stepen otpornosti i izmrznuce okaca
od 32,1%.

Do sliénih rezultata su dosli Wolf i Cook (1994) ispitujuéi moguénost i
pouzdanost simuliranja spoljasnjih uslova tokom perioda zimskog mirovanja u komori u
odnosu na pojavu mrazeva u vinogradu. Tokom ispitivanja potvrdeno je da se uz
adekvatan temperaturni rezim i praéenje snizavanja temperature u komori u potpunosti
moze simulirati dejstvo mraza kao i u uslovima spoljasnje sredine i na taj nacin odrediti

stepen otpornosti sorte na niske temperature.

Lisek (2009; 2012) isti¢e da je Sovinjon beli u uslovima Poljske veoma osetljiv
na mraz. Velika Cestina dugotrajnih mrazeva izaziva kod Sovinjona belog i do 96%
izmrznuéa ukupnog broja okaca na cokotu, $to ovu sortu ¢ini manje pogodnom za
gajenje u uslovima dugotrajnih i Cestih zimskih mrazeva. Kao pogodne autor istie
interspecies hibride nastale ukr$tanjem V. vinifera x V. labrusca (Alvud, Delavare,
Fredonia i Zilga), V. vinifera x V. amurensis (Sibera) i hibride nastale viSekratnim
ukrstanjem V. vinifera x V. rupestris x V. riparia x V. lincecumii (Aurora, Marsal Fos,
Leon Milot).

Otpornost vinove loze prema niskim zimskim temperaturama uslovljena je
naslednom osnovom i poreklom sorte, uslovima gajenja, izborom i ekspozicijom terena,
izborom sorte, primenjenom ampelotehnikom itd. U cilju povecanja otpornosti sorte na
niske zimske temperature potrebno je da sorta krece kasno, da su suo€ice rodne i da
spavajuci pupoljci 1 okca imaju visoku regeneracionu sposobnost u slu¢aju izmrzavanja

(Cindri¢, 1984; Markovié, 2012).

Wample i Bary (1992) navode da rana berba, berba u punoj zrelosti, kasna

berba ili izostavljanje berbe ne uti¢u znacajno na dinamiku nakupljanja ugljenih hidrata
7
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I skroba u lastarima, a samim tim ni na promenu stepena otpornosti vinove loze na niske
zimske temperature. Vec¢i sadrzaj nakupljenih ugljenih hidrata i skroba zabelezen je pri
ranoj berbi (uklonjen je deo grozda dve nedelje pre pune zrelosti) ali nije ocenjen kao
statisticki znacajan. Otpornost na mraz nije se znacajno menjala u zavisnosti od

tretmana tokom trogodi$njeg ispitivanja.

Kaberne sovinjon i Sovinjon beli pripadaju kategoriji sorata sa izraZzenom
bujnoscu koja se meri porastom lastara na ¢okotu i ukupnom masom odbacene loze

rezidoom (Zunié i Gari¢, 2010).

Pisciota et al. (2005) ukazuju na izrazenu bujnost Kaberne sovinjona i
mogucnosti primena nekih mera zelene rezidbe u cilju suzbijanja bujnosti. Primenom
zakidanja 1 zalamanja lastara utvrdili su da su na kontrolnim ¢okotima bili izraZeniji
porast lastara (121 cm) i povrsina listova glavnog lastara (2166 cm?) u odnosu na okote
na kojima je obavljeno zalamanje i zakidanje. U okviru tretmana zabelezen je smanjen
porast lastara (83-93 cm), pojacan razvoj zaperaka (11), poveCana lisna povrSina
zaperaka (1846 cm?), masa grozda (166.,4 gr) ali i sadrzaj nakupljenog Seéera (24,3%),
flavonoida (2048,8 mg/kg bobica) i ukupnih antocijana (815,7 mg/kg bobica).

Bravdo (2005) je proredom grozdova utvrdio na tretiranim ¢okotima smanjenje
broja bobica po grozdu 1 broja grozdova po ¢okotu, ali i pove€anje mase bobice 1 mase
grozda. Istrazivanja autora su pokazala da se prinos nalazi u korelaciji sa lisnom
povrsinom i da je za razvoj 1g bobice na unilateralnim kordunicama potrebno 8-12 cm?
lisne povrSine, dok je na bilateralnim potrebno 5-8 cm? (manje usled veceg broja
razvijenih listova). Odnos prinosa i mase lastara odbacenih rezidbom (Ravazov indeks)
najces¢e ima vrednosti 4-10. Primenom odgovarajuceg rezima navodnjavanje i dubrenja
tokom fenofaze porasta bobica ili tokom Sarka mogu se posti¢i manje razlike izmedu
tretiranih i netretiranih ¢okota, a da se pri tom ne gubi na kvalitetu. Do sli¢nih su
rezultata dosli Kliewer i Dokoozlian (2005) i Scalabrelli et al. (2005).

Santalucia et al. (2005) su utvrdili da Kaberne sovinjon u uslovima Sicilije pri
navodnjavanju postize: visi prinos, bolju sazrelost lastara, Ravazov indeks ima vise
vrednosti, veci je procenat nakupljenog Secera, a nizi sadrzaj flavonoida u odnosu na

tretman bez navodnjavanja.
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Zirojevi¢ (1974) navodi da na gijovom dvogubom uzgojnom obliku Kaberne
sovinjon razvija od 6,91-14,18 rodnih lastara, a da se broj grozdova krece od 9,26-
21,98. Kod Sovinjona belog na istom uzgojnom obliku razvilo se 5,55-14,72 rodnih
lastara, dok se broj grozdova kre¢e od 7,88-22,83. Koeficijent rodnosti Kaberne
sovinjona varira od 1,1-1,4, dok kod Sovinjona belog od 1,1-1,2. Prinos kod Kaberne
sovinjona varira od 6,000-8,000 kg/ha, dok kod Sovinjona belog 7,000-12,000 kg/ha.

Gari¢ et al. (2010) navode da Kaberne sovinjon gajen u uslovima severne
Kosovske Mitrovice razvija 91,66% lastara pri kome se udeo rodnih lastara kretao od

80,95-82,60%. Prosecan broj grozdova po ¢okotu iznosio je 25, dok je prose€an prinos

po ¢okotu kretao od 1,37-2,37 kg.

Markovi¢ et al. (2011) su ispitivali razlike izmedu klonova ISV FV 51 ISV FV
6 sorte Kaberne sovinjon u pogledu rodnosti, prinosa, kvaliteta Sire i uvoloskih
svojstava grozda i bobice. Klon ISV FV 5 je na ispitivanim ¢okotima prose¢no nosio
18,6 cvasti i imao 17,7 razvijenih grozdova u odnosu na klon ISV FV 6 koji je u
proseku nosio 19,6 cvasti i imao 19,5 razvijenih grozdova. Prinos grozda po ¢okotu
varirao je kod klona ISV FV 5 u rasponu od 0,6-3,126 kg, dok se kod klona ISV FV 6
kretao od 1,36-3,9 kg. Prinos po okcu bio je priblizno isti kod oba klona (0,183 kg ISV
FV 51 0,188 kg ISV FV 6). Klon ISV FV 6 imao je nesto manju masu grozda (0,114
kg) u odnosu na klon ISV FV 5 (0,122 kg). Ve¢i sadrzaj Secera i kiselina u grozdanom
soku zabeleZen je kod klona ISV FV 5 (20,14% 1 8,08 g/l) u odnosu na klon ISV FV 6
(18,81% 1 7,56 g/l). Ispitivanjem uvoloskih svojstava grozda 1 bobice utvrdena je veca
masa Sepurine (4,6 gr) i broja bobica (145) kod klona ISV FV 6, dok je klon ISV FV 5
imao vecu masu bobica (154 gr). Veci procenat Sepurine u grozdu (4,09%), %pokozice
u grozdu (8,32%) 1 %cCvrstog ostatka (17,55%) zabelezen je kod klona ISV FV 6, dok je
klon ISV FV 5 imao ve¢i procenat bobica u grozdu (96,87%), %semenki u grozdu
(5,38%) i procenat mesa u grozdu (83,26%).

Rodnost Kaberne sovinjona je varijabilna u vec¢em ili manjem stepenu i zavisi od
primenjenih agrotehnickih, tj. ampelotehni¢kih mera. Bravdo (2005) navodi da su za
rodnost Kaberne sovinjona klju¢ne padavine (dostupnost vode), plodnost zemljista i

dostupnost hranljivih materija.
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Markovié et al. (2010, 2011) su primenom razli¢itih doza kalijumovih dubriva
(kontrola, 50, 100 i 150 kg K,O/ha) utvrdili uticaj na uvoloska i tehnoloska svojstva
Sovinjona belog. Najveca variranja uvoloskih svojstava zabeleZzena su kod kontrole
(masa grozda i Sepurine, % Sepurine, mehanicki sastav bobice) i varijante sa 150 kg
K20O/ha (% bobica u grozdu, struktura bobice i strukturni pokazatelji grozda). Sadrzaj
Secera u §iri bio je znacajno manji kod varijante sa 150 kg K,O/ha u odnosu na ostale
tretmane, dok je sadrzaj kiselina imao suprotan trend u odnosu na sadrzaj Secera.
Najvisi sadrzaj alkohola u vinu (12,7 vol. %), ph (3,97), slobodnog SO, (8,96 mg/l) kao
1 kalijuma (798,0 mg/l) zabelezeni su u tretmanu sa 100 kg K,O/ha, dok su najvece
vrednosti sadrzaja pepela (6,5 g), specifi¢na tezina (0,9934) i alkalitet (16,5) zabelezene
kod varijante sa 50 kg K,O/ha.

Balans izmedu mase lastara, rodnosti i prinosa su varijabilni i u velikoj meri
zavise od lozne podloge. Brighetnti et al. (2010) navode da se najbolji balans
uspostavlja na loznim podlogama 3309C i 101-14 Mgt na kojima je ostvarena masa
grozda od 173,09 1 203,17 gr i prinos od 5,11 1 5,92 kg/Cokotu. Masa odbacenih lastara
na podlozi 3309C je iznosila 1,63 kg/Cokotu, a na loznoj podlozi 1,76 kg/Cokotu.
Ravazov indeks je imao visoke vrednosti 2,05 i 2,18 $to ukazuje na povoljan odnos
vegetativni prirast:prinos. Lozna podloga 3309C je imala najveci uticaj na nakupljanje

flavonoida.

Prema Kaocsis et al. (2010) na vegetativnu snagu i rodnost u susnim uslovima
najpovoljnije je uticala lozna podloga Georgikon 28, dok se u godinama bez ekstremnih
temperatura sa normalnom raspodelom padavina bolje pokazala lozna podloga Kober
5BB. Lozna podloga SO4 je imala najveci uticaj na nakupljanje flavonoida: antocijana,

katehina i epikatehina.

Masa odbacenih lastara rezidbom kod Kaberne sovinjona varira od 1,190-2,089
kg/€okotu, a na Sovinjonu belom od 1,597-2,212 kg/€okotu, Sto obe sorte svrstava u

kategoriju bujnih sorti (Zirojevié¢, 1974).

Sivéev et al. (2011) navode da ispitivanjem mase odbacenih lastara rezidbom
veceg broja vinskih sorti na asimetri¢noj kordunici, Kaberne sovinjon je imao najveéu

masu odbacenih lastara rezidbom od 1,015 kg/€okotu, dok je masu odbacenih lastara

10
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rezidbom kod Prokupca, Gamea i Burgundca crnog varirala u rasponu od 0,304-0,812
kg/Cokotu.

Mehanicki sastav grozda i bobice predstavlja ampelografsko i1 tehnolosko
obelezje svake sorte. Strukturni pokazatelji grozda 1 bobice predstavljeni preko ucesca
pojedinih elemenata poput uces¢a pokozice i mezokarpa u bobici, tvrdog ostatka, ucesca
bobica u grozdu i dr. znacajno uticu na tehnoloska svojstva grozda, a kasnije i na fizicko
hemijska svojstva vina. Defolijacijom se moze bitno promeniti odnos
pokoZica:mezokarp ¢ime se utiCe na koncentraciju antocijana i drugih flavonoidnih

jedinjenja bitnih za kvalitet vina (Intrieri et al., 2008).

Zunié i Garié¢ (2010) navode da je grozdu Kaberne sovinjona $epurina udestvuje
sa 3-4,5%, pokozica sa 8-11%, semenke sa 2-4,5% i mezokarp sa 75-80%. Kod
Sovinjona belog Sepurina ucestvuje sa 3-4,5%, pokozica 9-14%, semenke 2,5-5,5% i
mezokarp sa 70-90%.

Matthews i Nuzzo (2005) navode da je ucesc¢e pokozice, mezokarpa i semenki u
bobici u korelaciji sa krupnoom bobice. Sa porastom bobice raste i procentualno
ucesce pokozice, mezokarpa i semenki u bobici. U bobici Kaberne sovinjona u proseku
mezokarp ucestvuje sa 80%, pokozica sa 15% 1 semenke sa 5%. Primenom razliitih
rezima navodnjavanja, dubrenja (posebno kalijumovim dubrivima) ili ampelotehnickih
mera zelene rezidbe (defolijacije) dolazi do naruSavanja odnosa pokoZica:mezokarp dok
procentualno uces¢e semenki u bobici ima uglavnom konstantne vrednosti. Prema istim
autorima u korelaciji sa krupno¢om bobice nalaze se i sadrzaj nakupljenog Secera,
koncentracija tanina i antocijana u pokozici. Sa porastom bobice od 0,65-1,34 g rasla je

koncentracija tanina pokozice od 0,4-1,0 mg/bobici.

Koncentracija tanina opada sa kasnijim berbama i sa porastom nakupljenog
Secera u bobici $to se posebno odrazava i na sadrzaj tanina u odleZzalom vinu (Gambuti

et al., 2005).

Sadrzaj nakupljenog Secera i kiselina u Siri Kaberne sovinjona i Sovinjona belog
moze varirati pod uticajem spoljnih faktora pre svega od temperature i padavina, ali 1
umnogome od primenjenih ampelotehni¢kih mera. Lokalitet 1 agroekoloski uslovi

lokaliteta takode mogu znacajno uticati ne samo na kvalitet grozda ve¢ i na fizicko-
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hemijska i senzorna svojstva vina (Baduca-Cimpeanu, C, 2005). Kaberne sovinjon
nakuplja u Siri 20-24% Secera, 6,5-8,5 g/l kiselina, a vino sadrzi 12-14% vol. alkohola.
Randman Sire najceS¢e iznosi 60%. Sovinjon beli u $iri nakuplja u proseku 20-24%

SeCera, 6-7 g/l kiselina, a vino sadrzi 12-14% vol. alkohola.

Dobrei et al. (2010) navode da Kaberne sovinjon u uslovima Temis$vara, Turnu
Severina i Arada nakuplja od 19,4-21% Secera, 3,5-4,7 g/l kiselina i da
glikoacidometrijski indeks varira od 4,17-5,54. Do sli¢nih rezultata je dosao i BoZinovi¢

(2010) u uslovima Makedonije.

Klonskom selekcijom izdvojeno je vise klonova Sovinjona belog i Kaberne
sovinjona. Medu najzapazenijim klonovima Sovinjona belog isti¢u se klonovi izdvojeni
u Francuskoj (108, 142, 161, 297, 316 i 377) i ltaliji (R-1, R-3, VCR 237, VCR 326,
VCR 328, ISV-FV3, ISV-FV 5). Na klonskoj selekciji Kaberne sovinjona radeno je u
Italiji, Francuskoj, Madarskoj, Moldaviji i drugim zemljama. Najzapazeniji su klonovi
izdvojeni u ltaliji (ISV-FV 5, ISV-FV 6, R 5) i Francuskoj (169, 170, 216, 217, 269,
338, 339, 410, 685).

2. Defolijacija

Defolijacija je ampelotehnicka mera koja ima za cilj poboljSanje kvaliteta
grozda. U uslovima Srbije naj¢eS¢e se obavlja na 20-30 dana pre berbe grozda (vreme
Sarka). Sprovodi se tako S§to se iz zone grozdova uklanjaju listovi koji zasenjuju
grozdove. Defolijacija kao ampelotehni¢ka mera ima viSestruke prednosti: poboljSava se
osvetljenost Spalira u zoni grozdova, poboljSana je aeracija ¢ime se popravlja
mikroklima cokota, proces sazrevanja grozdova je bolji, bolja je obojenost pokoZzice
bobica, u daleko manjem stepenu je prisutna siva trulez i oSteenja koja ona stvara 1

kvalitet grozda je poboljSan (Nakalamié i Markovié, 2009).

Efekat defolijacije na prinos i kvalitet grozda zavisi od broja uklonjenih listova i
tokom koje se fenofaze defolijacija obavlja. Na osnovu vremena obavljanja (fenofaze
kada se obavlja) obavlja se pred cvetanje ili po zametanju bobica (rana defolijacija) ili
sa nastupanjem Sarka (kasna defolijacija). Ranom defolijacijom, tj. uklanjanjem veceg
dela lisne mase, izaziva se fotosintetski Sok kojim se spre¢ava dotok potrebne koli¢ine

asimilativa u tek formirane cvasti. Kao posledica formira se manji broj zametnutih
12
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cvasti, rehuljavi grozdovi usled loSije oplodnje, sitnije bobice, smanjen je rizik od
pojave sive trulezi, a takode ucesce pokozice je izrazenije u odnosu na mezokarp (Poni

et al., 2006; Sabbatini, 2010).

Tardaguila et al. (2008) navode da defolijacija tokom porasta bobica i Sarka
nije pokazale znaCajan uticaj na porast ukupne lisne mase i pojacanu fotosintetsku
aktivnost, S§to nije uticalo da se elementi prinosa (masa bobice, masa grozda i prinos po
cokotu) znacajno razlikuju. Isti autori navode da se sa ranom defolijacijom neposredno

zaperaka, povecane ukupne lisne mase i pojacane fotosintetske aktivnosti.

Kliewer i Dokozlian (2005) takode ukazuju da se uklanjanjem nekoliko donjih
listova sa lastara tokom cvetanja menja ukupna asimilaciona povrSina i fotosintetska
aktivnost preostalih listova na lastaru ¢ime se menjaju parametri prinosa, kvalitativni
pokazatelji grozda (sadrzaj nakupljenih Secera i kiselina) ali i koncentracija bojenih i

aromatskih materija.

Osim kontrole prinosa kroz manji procenat zametnutih bobica ranom
defolijacijom se uti¢e i na brZe nakupljanje Secera u bobicama, ve¢u koncentraciju
flavonoidnih jedinjenja i pojacanu stabilnost pojedina¢nih antocijana u vinu (Sabbatini
and Howell, 2010; Pallioti et al., 2011).

Pozitivni efekti defolijacije su izraZeniji u severnijim, hladnijim 1 vlaZnijim
vinogradarskim podru¢jima u odnosu na juznija, toplija 1 suvlja. Defolijacija se u
severnim vinogradarskim podrugjima poput Svajcarske, Nemacke i Austrije obavlja u
avgustu mesecu dok se kod nas obavlja od avgusta pa sve do kraja septembra meseca
Sto zavisi od sorte 1 vremena nastupanja Sarka. U juznim vinogradarskim podrucjima
defolijacijom se moze posti¢i suprotan efekat po grozde. Usled naglog skidanja lis¢a 1
pri jakom intezitetu insolacije moze do¢i do pojave oZegotina na grozdu, a kasnije i do

pojave trulezi. Ovo je posebno izrazeno kod cokota sa niskim stablom (Buri¢, 1995).

Pri obavljanju defolijacije kako bi se postigli pozitivni efekti potrebno je da se
obrati paznja na vreme i broj uklonjenih listova. Pri uklanjanju 15-25% listova na 20-30

dana pred berbu groZda pozitivni efekti su veoma izrazeni 1 tada se uklanjaju najstariji
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listovi koji imaju smanjenu fotosintetsku aktivnost, dok mladji listovi ostaju na
osnovnom lastaru i listovi zaperaka koji su fotosintetski najaktivniji (Keller, 2010).

Na defolijaciju vecina sorti razliito reaguje. Muskat hamburg veoma pozitivno
reaguje na postepenu defolijaciju od samog pocetka razvoja grozdova posto se u senci
koju stvaraju stariji listovi formiraju rehuljavi grozdovi. S druge strane sorta Kardinal
formira bobice ¢ija je obojenost najbolje izrazena ako su se formirali u senci, a ne na
direktnoj suncevoj svetlosti. U podru¢jima gde je stepen insolacije povecan nije
potrebno da se izvrS$i defolijacija usled bojazni od pojave oZegotina na grozdu

(Nakalamic¢ i Markovi¢, 2009).

Hunter i Visser (1989, 1990) su utvrdili da na ¢okotima na kojima je izvrSena
defolijacija tokom $arka u odnosu na kontrolne ¢okote (tretman bez defolijacije) dolazi
do povecanja lisne povrsine Sto za posledicu ima pojacanu fotosintetsku aktivnosti i
pojacanu distribuciju asimilata u grozde. Kao parametar povecane fotosintetske
aktivnosti moze da posluzi odnos hlorofila a:b ¢ije su vrednosti nakon defolijacije bile

vece u odnosu na kontrolne ¢okote gde defolijacija nije obavljena.

Hunter i sar. (1991) su na Kaberne sovinjonu obavili delimi¢nu defolijaciju u
dva navrata nakon cvetanja i1 u Sarku. Rezultati su pokazali da je na povecani sadrzaj
antocijana, fenolnih materija i Secera veci uticaj imala defolijacija u vreme Sarka nego
prerana defolijacija nakon cvetanja. Takode su utvrdili da je sadrZaj bojenih materija i

Secera u direktnoj vezi. Bobice sa ve¢im sadrZajem Secera bile su obojenije 1 obrnuto.

Kozina Bernard (1999) je ispitivao uticaj delimi¢ne defolijacije i njen pozitivan
uticaj na sazrevanje lastara i pojavu prouzrokovaca sive trulezi na grozdu. Lastari na
cokotima na kojima je izvrSena delimi¢na defolijacija pravilnije 1 brze su sazrevali,
nakupljanje rezervnih hranljivih materija je bilo izraZenije tako da su cokoti dobro
pripremljeni ulazili u period zimskog mirovanja, $to je za posledicu imalo manji stepen
izmrzavanja lastara. Pojava sive trulezi je bila minimalna tj. oSte¢enja koja nastaju
posredstvom sive trulezi manje su evidentna na cCokotima na kojima je obavljena
defolijacija. Pozitivan efekat na transport asimilativa, dozrevanje lastara i pripremu za
zimski period utvrdio je Chanishvili (2004) kod sorte Rkaciteli i Pallioti et al. (2010)

na Kaberne sovinjonu.
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Defolijacija dovodi do promene mikroklime ¢okota koja se ogleda u promeni
distribucije svetlosti i promeni temperaturnog rezima u zoni grozdova. Efekat svetlosti
se najcesce posmatra kroz stepen osencenosti ili osvetljenosti Spalira koja je zavisna od
stepena obavljene defolijacije, tj. procenta uklonjenih listova u zoni grozdova (Jackson
I Lombard, 1993). Pri promeni inteziteta svetlosti razli¢ito reaguje vecina flavonoidnih
jedinjenja. Antocijani se sintetiSu u ve¢em stepenu pod direktnom sunc¢evom svetloscéu,
dok flavonoli pozitivnije reaguju na ultraljubicastu svetlost (Haselgrove et al., 2000;
Spayd et al., 2002; Pereira et al., 2006). Nakupljanje antocijana je tesno povezano sa
nakupljanjem Secera. Osenceni grozdovi sadrze manje Secera ali i manje antocijana u
pokozici bobice. Obla¢nost u duzem vremenskom intervalu moze takode uticati na
smanjeno nakupljanje antocijana. Od svih antocijana jedino je za malvidin-3-glukozid
specificno da moze da se sintetiSe 1 u senci posSto nije osetljiv na smanjenje insolacije
(Keller, 2010). Jeong et al., (2004) i Koyama i Goto-Yamamoto (2008) navode da
osuncanost grozdova listovima ne uti¢e na drasticno smanjenje sinteze antocijana posto

do grozdova dopire difuzna svetlost, a sinteza je u tom slucaju genski uslovljena.

Rezim jakog osvetljenja (posebno kada je u pitanju svetlost iz ultraljubiCastog
dela spektra) moze negativno uticati na sintezu antocijana. Prejaka svetlost inhibira
sintezu antocijana i dovodi do njihove razgradnje pod uticajem vodonik peroksida koji
se sintetiSe pri jakom osvetljenju. Ovaj proces je od strane biljke prepoznat kao
oksidativni stres. Kombinovano dejstvo vodonik peroksida i enzima peroksidaze
negativno utic¢e na flavonoidna jedinjenja koja su skoncentrtisana u ¢elijskim vakuolama

kroz smanjeno nakupljanje ili njihovu razgradnju (Berli et al., 2008).

Sorte ispoljavaju razli¢itu reakciju na osencenost. Pri istom stepenu osencenosti
Burgundac crni, Kaberne sovinjon i Malbek sadrze manje koncentracije antocijana od
Merloa i Siraza dok se kod sorte Nebiolo koncentracija gotovo da i ne menja (Keller,

2010).

U osunc¢anom grozdu zabelezena je veca koncentracija antocijana, flavonola 1
bolja je ekstrakcija antocijana u vino. Pri dejstvu direktne svetlosti povecana je
akumulacija tanina u pokoZici bobice ali ne i u semenkama, takode sa nastupanjem
Sarka polimerizacija tanina je izraZenija u osunc¢anim u odnosu na osencene bobice

(Cortell i Kennedy, 2006).
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Cortell and Kennedy (2006) su utvrdili kod sorte Burgundac crni da uslovi
osvetljenja u Spaliru nisu doveli do znac¢ajnijih promena u mehani¢kom sastavu grozda,
mase bobice ili drugih uvoloskih svojstava grozda, ali je doSlo do promena u
nakupljanju pojedinih flavonoidnih jedinjenja. Koncentracija flavonoida u osen¢enim
grozdovima tokom saraka bila je 5,5 puta niza u odnosu na grozdove koji su bili
izlozeni suncu, dok je u punoj zrelosti sadrzaj flavonoidnih jedinjenja osencenih
grozdova bio 8 puta nizi u odnosu na neosencene grozdove. Sadrzaj flavan-3-ola u
semenkama i pokozici bobice, izrazenih kao katehin i epikatehin, bio je isti tokom Sarka
1 u punoj zrelosti gde je kod osuncanih grozdova koncentracija epikatehina bila veéa u
odnosu na osuncane grozdove. Ukupni sadrzaj flavan-3-ola u osenc¢enom grozdu je
variralo i iznosilo u grozdu 0,74 mg/g, dok su u pokozici flavan-3-oli bili prisutni sa
1,20 mg/g. Sadrzaj antocijana u pokozici bobice je kod osuncanih grozdova bila za 32%
manja u odnosu na neosuncane grozdove. Osenceni grozdovi su sadrzali male
koncentracije delfinidin-3-glukozida, cijanidin-3-glukozida i petunidin-3-glukozida ali
je zato zabeleZena dvostruko veca koncentracija peonidin-3-glukozida. Zhao et al.
(2006) navode da je sadrzaj flavan-3-ola znatno nizi u pokozici u odnosu na semenke

gde je sadrzaj flavan-3-ola varira od 100-240 mg/g.

Sadrzaj kvercetina u zavisnosti od osuncanja grozda iznosi od 0,02 (osenceni

grozdovi) do 0,12 mg/g (osuncani grozdovi) sveze mase (Price et al., 1995).

Na osnovu iznetog moze se konstatovati da je grozde osetljivije na jako
osuncanje kada dolazi do trajne degradacije flavonoida bobice u odnosu na osencenost

kada se kao posledica javi smanjeno nakupljanje flavonoida (Kolb et al., 2003).

Temperatura kroz ekstremne vrednosti (minimalne i maksimalne temperature)
deluje gotovo podjednako kao i svetlost. Pri nizim temperaturama smanjena je sinteza i
koncentracija antocijana u bobicama, dok se pri visokim temperaturama usled
oksidativnog stresa antocijani razgraduju. Na razgradnju i nize vrednosti nakupljenih
antocijana veci uticaj imaju visoke dnevne temperature u odnosu na noé¢ne (Mori et al.,

2007).

Sorte u Cijem je stvaranju ucestvovala vrsta Vitis labrusca pokazuju veliku

osetljivost na visoke temperature. Grozde i spravljeno vino od ovako selekcionisanih
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sorti nakon vegetacije sa veoma visokim temperaturama redovno sadrze manju koli¢inu
fenolnih jedinjenja. Ovom specificnos¢u se posebno odlikuje sorta Konkord koja
uglavnom sluzi u proizvodnji sokova i koja je zbog ovog izrazenog problema uglavnom
gajena u umerenim klimatskim podruc¢jima. Ako se posmatra pojedinacno svaki od
antocijana moze se konstatovati da je malvidin-3-glukozid najmanje podlozan promeni
koncentracije usled visokih temperatura u odnosu na delfinidin-3-glukozid, petunidin-
3glukozid i peonidin-3-glukozid. Maksimalna koncentracija antocijana belezi se u
umerenom klimatu pri malim oscilacijama dnevnih i no¢nih temperatura u bobicama
osuncanog grozda, dok se minimum nakupljenih antocijana belezi u bobicama
osencenog grozda tokom leta sa veoma visokim temperaturama. Veca koncentracija
bojenih materija belezi se i tokom umereno toplih jeseni sa manjim brojem oblac¢nih

dana (Ortega-Regules et al., 2006; Tarara et al., 2008).

Pri vi§im temperaturama dolazi do povecane koncentracije tanina u bobicama,
tako da prosecne temperature iznad 20°C stimulativno deluju na sintezu tanina. Ova
pojava je posebno izraZena i u zasadima sa nesto nizim sadrzajem azota (Olsen et al.,

2009).

Optimalno vreme zrenja, tj. najpogodnije vreme za berbu i preradu grozda u
vinu Cesto se preklapa sa najve¢om koncentracijom vecine fenolnih jedinjenja u bobici.
U tom slucaju se govori o tzv. ,fenolnoj zrelosti“. Od zametanja, preko Sarka i
zaklju¢no sa punom zrelo$¢u grozda u samoj bobici dolazi do drasti¢nih biohemijskih i
fizioloskih promena $to se moze iskazati razli¢itim stepenom nakupljanja pojedinih
fenolnih jedinjenja, a posebno flavonoida. Ono §to je specificno za svaku sortu vinove
loze jeste da se sinteza i njihova koncentracija razlikuje od sorte do sorte §to svaku sortu

kao takvu ¢ini specificnom.

Nakupljanje flavonoida u bobici moze se prikazati kroz dva perioda razdvojenim
lag fazom tj. periodom razvoja semenke i usporenog razvoja ¢elija mezokarpa. Prema
Kennedy-ju (2002) prva faza u proseku traje 60 dana i obuhvata period od cvetanja do
lag faze. Tokom ovog perioda dolazi do zametanja bobice, brze deobe <celija,
nakupljanja pojedinih jedinjenja u tek formiranoj bobici i formiranja embriona u
semenkama. Neposredno po zametanju i sa deobom celija, jo§ tokom inicijalne faze

razvoja bobice dolazi do nakupljanja derivata cimetne kiseline i to u pokozici i1
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mezokarpu bobice. Znacaj nakupljanja cimetne (hidroksicimetne kiseline) i njenih
derivata je veliki, tim pre ako se zna da su oni prekursori isparljivih fenola. Tokom prve
faze razvoja bobice nakupljaju se i tanini u to najviSe monomerni oblik-katehin. Katehin
je u ovoj fazi skoncentrisan u inicijalnim delovima semenki i pokozici, dok je u

mezokarpu evidentan izostanak tanina.

Druga faza nakupljanja flavonoida karakterise se uvecanjem celijskih vakuola i
promenom boje pokozice u Sarku (pocetak sinteze i nakupljanja bojenih pigmenata), tj.
sa otpoCinjanjem sazrevanja i traje od Sarka do pune zrelosti. U ovoj fazi dolazi do pada
koncentracije tanina i njihove lokalizacije u semenjaci semenke. Oni se uglavnom
dezintegriSu iz ostalih delova u procesu oksidacije. Tanini pokozice bivaju
polimerizovani u reakciji sa pektinima ili antocijanima (Coombe and McCarthy,
2000).

3. Klasifikacija flavonoidnih jedinjenja

Flavonoidi ¢ine veliku podgrupu fenolnih jedinjenja koja predstavljaju
najznacajniju grupu jedinjenja koja ulazi u hemijski sastav bobice. Vecina fenolnih
jedinjenja ima znacajne fizioloske funkcije, dok se neki od fenola mogu prepoznati i kao
jedinjenja sa svojstvima vitamina (vitamin P). Fenolna jedinjenja uti¢u na
organolepticka svojstva grozda, grozdanog soka-Sire, oporost crvenih vina, ali takode
doprinose boljem i duZem cuvanju vina 1 pozitivho deluju na proces starenja vina

(Macheix et al., 1991; Singleton, 1992).

Fenolna jedinjenja grozda i vina dele se na:
1. Tanine

2. Antocijane

3. Flavone (flavonozide) i

4

Kiseline fenolnog karaktera

Prve tri grupe jedinjenja se po vedini klasifikacija sre¢u u literaturi pod jednim
zajednickim imenom-flavonoidi, tako da se nacelno koristi podela fenolnih jedinjenja na
flavonoide i kiseline fenolnog karaktera (neflavonoidna jedinjenja). Neflavonoidna
jedinjenja se uglavnom nakupljaju u mezokarpu bobice, dok su flavonoidi

skoncentrisani u pokozici, semenkama i Sepurini. U flavonoide se svrstavaju sva fenolna
18



Doktorska disertacija

jedinjenja koja imaju zajednicku strukturnu formulu Cs-C3-Cg, kao Sto su: katehini,
dihidrohalkoni, halkoni, flavanoni, flavoni, flavanonoli, flavonoli, leukoantocijanidini,

antocijanidini i auroni (Keller, 2010).

Tabela 1. Klasifikacija flavonoida

Grupa jedinjenja | Strukturna formula | Jedinjenje [ lzvor

Flavonoidi

HO Katehin Grozde

OH Epikatehin Grozde

Tanini Galokatehin Grozde

o —
(flavan-3-oli) Hom Procijanidini Grozde
Kondenzovani
OH y
tanini Grozde

Cijanidin-3-
glukozid Grozde
(Ri-OH, R-H)

Delfinidin-3-
R glukozid Grozde
= 3\R3 (R;-OH, R,-OH)

Il Peonidin-3-
NPL glukozid Grozde
(Ri-OCHjs, R,-H)

O+
Antocijani N
=

OH Petunidin-3-
OH glUkOZid Grozde
(R1-OCHs, R,-OH)

Malvidin-3-
glukozid y
(R-OCH, R,- Grozde
OCH,)

Kemferol-3-
glukozid Grozde
(R:-H, R,-H)

Kvercetin-3-
glukozid Grozde
R OH| (R-OH, R,-H)

| Miricetin-3-
HO NLY glukozid Grozde
(R;-OH, R,-OH)

Flavanoli -
Isoramnetin-3-

OH glukozid Grozde
OH (R1-OCHg3, Ry-H)

Laricitin-3-glukozid

(R;-OCHs, R,-OH) Grozde

Siringetin-3-
glukozid y
(R-OCHs, Ry- Grozde
OCH,)
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Tabela 2. Kiseline fenolnog karaktera

Benzojeva kiselina GrhOZde !
rast
Derivati CHg Galna kiselina Grozde i
. (R;-OH, R,-OH) hrast
benzojeve < >_<
kiseline \O Vanilinska kiselina Hrastovo
bure
Protokatehini Grozde i
(R;-H, R,-OH) hrast
Cimetna kiselina y
(R,-H, Ry-H) Grozde
0 p-kumarna kiselina Grozde i
Derivati cimetne Y (R;-H, R,-OH) hrast
kiseline Kafena kiselina Grosd
H (Ry-OH, R,-OH) rozee
Ferulna kiselina Grozde i
(Rl'OCH3, Rz-OH) hrast
Resveratrol y
(Ri-OH, R,OH) | 9rozde
Pterostilbeni
Derivati (R1-OCHg, R;- Grozde
stilbena OCHj3)
Viniferini
(R1-OH, R»- Grozde
glukoza)
Ostali neflavonoidi (nalaze se u tragovima)
o Benzaldehid | Grozde; hrast
dehidi / _ i kvasci
Benza Vanilin Hrastovo bure
H Siringaldehid Hrastovo bure
. . Koniferaldehid | Hrastovo bure
Cimetaldehidi Sinapinaldehid | Hrastovo bure
Tirosol Tirosol Kvasci

Fenolna jedinjenja se u prirodi naj¢es¢e nalaze kao esterifikovana, u obliku
aglikona i glukozida (heterozida gde se kao najceS$éi Seceri sre¢u: D-glukoza, D-
galaktoza, D-ksiloza, L-ramnoza, L-arabinoza i derivat glukoze D-glukuronska

kiselina).

U svetu se danas koriste dve Klasifikacije-nomenklature, za aglukone i

heterozide. U Francuskoj se jedinjenjima tipa aglukoni dodaje nastavak ,,-ol*, na
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primer: kvercetol, cianidol, delfinidol. U veéini dugih zemalja umesto ovog nastavka
dodaje se nastavak ,,-in“ ili ,,-idin* (kvercetin, cianidin, delfinidin). Kemferol je jedino
jedinjenje koje je zadrzalo isti naziv u svim zemljama. Heterozidi u vecini zemalja
imaju nastavak ,,-in“ (kvercitrin), dok u Francuskoj nastavak ,,-ozid* (kvercitrozid). U
tabeli broj 1 dat je prikaz najvaznijih flavonoidnih jedinjenja koja ¢ine osnovnu

hemijsku strukturu bobice i vina.
3.1. Flavonoidi

Predstavljaju najveéu i najznacajniju grupu fenolnih jedinjenja. Najznacajniji
predstavnici ove grupe jedinjenja su taninske materije i bojene materije grozda i vina.
Flavonoidi predstavljaju veoma bitnu komponentu u ishrani poSto je dokazano da
smanjuju procenat oboljenja srca i krvnih sudova za 68% i sprecavaju pojavu raka
(Hertog et al., 1993; Vinson and Hontz, 1995; Jovi¢ et al., 2002a,b;Lin and Weng,
2006).

Po svojoj strukturi predstavljaju jedinjenja sa 15 atoma rasporedeni u osnovnoj
strukturnoj formuli po sistemu C6-C3-C6 pri ¢emu devet atoma pripada
benzopiranskom prstenu (benzenski prsten A koji je kondenzovan piranskim prstenom
C). Preostalih Sest atoma cCine benzenski prsten B koji moZe biti povezan sa
benzopiranskim prstenom na poziciji dva, tri 1 Cetiri. Povezivanjem na poziciji dva
nastaju: flavoni, flavonoli, flavononi, dihidroflavoni, flavan-3-oli, flavan-3,4-dioli i
antocijanidini, poziciji tri: izoflavoni 1 poziciji Cetiri: neoflavoni. Promenom grupa na
polozajima dva, tri 1 Cetiri, kao 1 uvodenje drugih supstituenata (Seceri), grade se

kondenzovani oblici tanina, glikozidi i dr. (Keller, 2010).
3.1.1. Taninske materije

Tanini predstavljaju najrznovrsniju grupu jedinjenja flavonoidnog karaktera

trpkog i oporog ukusa. Prema hemijskoj klasifikaciji razlikuju se dve podgrupe tanina:
1. Vodno rastvorljivi (hidrosolubilni) i

2. Kondenzovani
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Vodno rastvorljivi tanini najve¢im delom se sastoje od galne, elagne kiseline
molekula glukoze. Za razliku od njih kondenzovane tanine ¢ine najve¢im delom flavan-
3-oli, kao Sto su katehin i epikatehin. Katehin 1 epikatehin u svojim monomernim
oblicima daju ukus na gorko (Dixon et al., 2005). U grozdu su prisutni samo
kondenzovani tanini, dok se vodno rastvorljivi nalaze u vinima. Oni uglavnom vode
poreklom od hrastovih buradi u kojima vino odlezava iz kojih se ekstrahuju tokom
viSemesecnog odlezavanja vina. Kondenzovani tanini se jo§ nazivaju i
protoantocijanidinima koji su po svom hemijskom sastavu bliski antocijanima,
neobojeni su ili zuti, a u kiseloj sredini pri zagrevanju prelaze u crveno obojene
antocijanidine pri ¢emu klju¢nu ulogu u ovom procesu imaju enzimi leukocijanidin
reduktaza i1 antocijanidin reduktaza. Drugim re¢ima, antocijanidini u zavisnosti od
enzima i biohemijskog ciklusa mogu biti prevedeni u tanine ili antocijane. Pri ovakvim
uslovima leukoantocijani prelaze u cijanidine (Xie et al., 2003; Bogs et al., 2005). Sa
otpoCinjanjem fermentacije kljuka i ekstrakcijom, tanini i1 antocijani se mogu
medusobno polimerizovati S§to za posledicu ima vecu stabilnost boje vina. Pri
polimerizaciji tanina i antocijana u vinu se definiSu ukusi na gorko, izvesna doza

oporosti, utisak suvog ali i miris ruze (Gawel, 1998).

OH OH
HO @) OH HO O . OH
OH “OH
HO OH
Katehin Epikatehin

Slika 1. Kondenzovani tanini

Tanini su izgradeni od velikog broja podjedinica spojenih u lance. Kra¢e forme
taninskih lanaca ponekad mogu imate viSe izrazen gorak ukus u odnosu na duge
taninske lance Sto je karakteristicno za tanine iz semenki koji su jacCeg stepena

polimerizacije. Taninski lanci tanina semenki su kraci i njih ¢ini 4-20 podjedinica, dok
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se taninski lanci pokozice ubrajaju u duge sa 25-100 podjedinica. Sa povecanjem duzine
lanaca i polimerzacijom tanina linearno raste gor¢ina i oporost vina (Souget et al.,
1996; Cheynier et al., 2006). Oporost vina takode mozZe biti izrazena duzim
odleZavanjem, starenjem vina kao i povecanjem ukupnog sadrZaja kiselina (Brossaud

et al., 2001).

Sa poveéanjem duzine taninskih lanaca dolazi do strukturne promene ¢ime Se
menja stereohemijski polozaj pojedinih delova u okviru taninskog lanca, a samim tim
aktivnost 1 fizicka svojstva tanina. Ovim se moZe objasniti €injenica da se tanini
pokoZice upravo zbog ovih hemijskih 1 fizi¢kih svojstava vrlo lako povezuju za
nerastvorljivi matriks koga uglavnom ¢ine pektini ¢elijskog zida 1 glukani. Sposobnost
vezivanja tanina sa pektinima celijskog zida i glukanima, znacajno raste neposredno
nakon Sarka, da bi pred punu zrelost sa razgradnjom veéeg dela pektina celijskog zida

Sposobnost vezivanja tanina znacajno opala (Kraus et al., 2003).

Prema Fournand et al. (2006) uprkos razli¢itoj brzini i koncentraciji
nakupljanja tanina u zavisnosti od fenofaze u kojoj se bobica nalazi, stepen ekstrakcije
tanina u vino je gotovo nepromenljiv, tj. ne prati brzinu nakupljanja u bobici. U
zavisnosti od stepena zrelosti bobice, duzine maceracije 1 tehnologije spravljanja vina iz
bobice bude ekstrahovano izmedu 25-75% tanina od cega 50-80% potice iz pokoZice

(Cerpa-Kalderon and Kennedy, 2008).

Nakon odvajanja od vina zaostali izfermentisani kljuk ostaje obogacen za jedan
deo neekstrahovanih materija Sto ga kao takvog kvalifikuje za koriS¢enje u neke druge
svrhe. Od takvog zaostalog kljuka moze se u postupku destilacije napraviti kvalitetna
rakija koja je poznata pod imenom ,,grappa‘“. Od zaostalih semenki se cedenjem moze
dobiti veoma cenjeno ulje od semenki vinove loze. Kljuk se takode moze koristiti i u
farmaceutske svrhe za izdvajanje baznih sirovina lekova biljnog porekla ili proizvodnju
dijetetskih preparata. I na kraju, ovakav kljuk se moze koristiti za kompostiranje
vinograda, Cime se deo izneSenih hranljivih materija vra¢a u zemljiSte na ponovno
koris¢enje (Arvanitoyannis et al., 2003; Kammerer et al., 2004; Harbertson et al.,
2008; Seddon and Downey, 2008).
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Tanini koji su sastavni deo grozda i vina pripadaju grupi tzv. kondenzovanih
tanina. Pri obrazovanju tanina klju¢nu ulogu imaju leukoantocijani (leukoantocijanidin),
katehini i proizvodi galne kiseline. Leukoantocijani i katehini su bliski po svom
hemijskom sastavu i1 predstavljaju derivate flavana koji se razlikuju od vecine fenola

posto se u prirodi javljaju u obliku aglukona koji su polimernog oblika.

OH OH
OH OH

OH

Galokatehin Leukocijanidin

OH

OH

OH OH

Leukodelfinidin

Slika 2. Flavani

Najvazniji flavani su: katehini, galokatehini, leukocijanidini i1 leukodelfinidini.
Katehin, epikatehin i galokatehin su detektovani u pokozici i semenkama. U
semenkama su najzastupljeniji u esterifikovanom obliku sa galnom Kkiselinom.
Esterifikovani oblici imaju izrazenu oporost (Hanlin and Downey, 2009). Katehin i
njegovi polimeri glavni su nosioci ukusa crvenih vina i izvor su gor¢ine (Puskas, 2010).
Koncentracija ovih jedinjenja u pokozici je minimalna gotovo u tragovima, dok je
zabeleZena koncentracija u semenkama nesrazmerno veca u odnosu na pokoZicu.
Razlog jeste §to po oplodnji i zametanju bobica pod uticajem svetlosti dolazi do

inaktivacije gena za sintezu tanina u pokoZici i aktivacije gena za sintezu tanina u
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semenkama (Kennedy et al., 2000; Vidal et al., 2003; Downey et al., 2006; Mattivi et
al., 2006, 2009).

Sa sve veim stepenom zrenja i Sazrevanjem semenki u bobici dolazi do
polimerizacije i oksidacije tanina $to se odrazava kroz pojavu mrke boje semenjace od
Sarka ka punoj zrelosti. Tanini semenjace postaju snazna barijera izmedu ostatka tanina
koji se nalazi unutar semenke i ne dozvoljavaju prelazak celokupne koli¢ine tanina u
vino. Na osnovu ovoga moze se konstatovati da su koli¢ina ekstrahovanog tanina u vinu
i oporost vina u korelaciji sa brojem semenki u bobici (Risti¢ and Iland, 2005; Adams,
2006).

Stepen trpkosti i oporost tanina zavisi od stepena polimerizacije leukoantocijana.
Trpkost 1 oporost crvenih vina je takode povezana sa prisustvom galne i elagne kiseline.
Od svih katehina glavno mesto zauzima D-katehin. Galna kiselina u sastavu taninskih
materije je najceS€e vezana u estarskom obliku 1 njen najznacajniji predstavnik je D-

katehingalat. D-katehingalat kod vecine sorti ¢ini 1,5-5% od ukupne koli¢ine taninskih

materija.
O
\ OH
HO OH
OH
Galna kiselina Elagna kiselina

Slika 3.Galna i elagna kiselina

Znacaj taninskih materija je viSestruk ali se prevashodno moze istaci fizioloski
znacaj tanina. Tanini su podlozni procesu oksidacije i kao takvi uCestvuju u procesu
disanja bobice. U odredenoj koncentraciji imaju povoljno dejstvo na ukus grozda,

grozdanog soka i spravljenog vina. Nekim taninima se pripisuje svojstvo vitamina
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(vitamin P) pri ¢emu se posebno isti¢e leukocijanidin i neki izomeri katehina. Znacaj
taninskih materija ogleda se i u nekim od fizi¢ko-hemijskih i biohemijskih procesa
stabilizacije vina gde direktno utiCu na stepen taloZenja proteina. Tanini imaju veliki
znacaj i pri bioloskoj stabilizaciji vina pri ¢emu inhibiraju rad pojedinih predstavnika
flore Sire 1 vina. Pri duzem ¢uvanju grozda tanini iz semenki prelaze u mezokarp bobice
1 samim tim bobice postaju trpke. Iz tog razloga preporucuje se da su za Cuvanje

pogodnije besemene sorte vinove loze (Ribereau-Gayon et al., 2006).

Biosinteza tanina se obavlja odmah po oplodnji i zametanju bobica tj. tokom
najtoplijeg dela vegetacije, a sa pojavom Sarka dolazi do prekida sinteze tanina i njihove
polimerizacije. Uporedo sa prestankom sinteze tanina dolazi do otpo¢injanja sinteze i
koncentracije antocijana u pokozici bobice (Harbertson et al.,2002; Hanlin and
Downey, 2009).

Prema Souquet et al. (2000) tanine sadrze svi organi vinove loze pri ¢emu su
najbogatiji oni organi u kojima je najdinamicnija razmena materija. Najvece koliine
tanina zabeleZene su u cvastima, listovima, okcima, korenu i rasljikama. Sadrzaj tanina
se menja i po fenofazama razvoja vinove loze. Tokom fenofaze razvoja zelenih bobica
koncentracija tanina je najveca da bi sa sazrevanjem opadala. Posmatraju¢i udeo tanina 1
njithov raspored u bobici moZe se konstatovati da su najzastupljeniji u Sepurini,
semenkama, pokozici i najzad u mezokarpu (mezokarp 5-10%, pokoZica 26-30%,

semenke 45-57%, Sepurina 43-50%).

Sadrzaj tanina varira po sortama. Kaberne sovinjon, Merlo i Siraz sadrze u
semenkama znatno manje tanina u odnosu na Kaberne frank, Burgundac crni, Grena$ 1
Tempranilo. S druge strane, osim sorte Tempranilo i Nebiolo, veliki broj stonih sorti
ima veéi sadrzaj tanina u pokoZici u odnosu na Kaberne sovinjon, Merlo, Siraz i
Burgundac crni. Barbera i Malbek se ubrajaju medu sorte koje sadrZze najmanje tanina u

pokozici (De Freitas, 1999; Rodriguez Montealegre et al., 2006).

Prema Winkleru (1962) svezi sok crnih sorti sadrzi 0,05-0,2% tanina, dok belih
0,01-0,3% taninskih materija. Koncentracija tanina u vinu zavisi od naina prerade

grozda, duZine maceracije, kao i1 da li se Sepurina odvaja ili ne od kljuka.

26



Doktorska disertacija

Burié¢ (1995) je nakon dvogodisnjih ispitivanja 19 sorti vinove loze zabelezio
slede¢e variranje koncentracije tanina u pojedinim delovima grozda: mezokarp 0,64-
2,49%, pokozica: 4,74-11,26%, semenke: 7,83-15,93%, Sepurina: 9,30-16,37%.

Kaberne sovinjon, prema Vinci et al. (2008), je jedna od sorti koja nakuplja
flavanole u najve¢im koli¢inama, a U odnosu na druge obojene sorte. Sadrzaj flavanola
u pokozici Kaberne sovinjona kre¢e se u rasponu od 10,7-41,6 mg/l §to je relativno
visoka koncentracija u odnosu na Burgundac crni gde se koli¢ina flavanola kreée u

rasponu od 7,8-29,4 mg/1 (u zavisnosti od regije iz koje potice ispitivano vino).
3.1.2. Bojene materije grozda

Bojene materije vode poreklom od biljnih pigmenata hlorofila i karotenoida
(smestenih u plastidijalnim ¢elijama) ali i antocijana i flavonskih pigmenata (rasvorenih
u ¢elijskom soku). Antocijani takode mogu biti smeSteni u posebnim intramembranskim
strukturama antocijanoplastima u kojima su zasticeni od oksidacije i razgradnje. Vecina
sorti vinove loze ima smeStene pigmente u pokozici sem sorti bojadisera (Game
bojadiser, Alikant buse) kod kojih se pigmenti nalaze i u mezokarpu bobice (Markham
et al., 2000, Zunic¢ i Garié, 2010).

Hlorofil je pigment koji je prisutan kod svih sorti vinove loze do Sarka kad
isCezava 1 ostaje prisutan jedino u Sepurini do pred punu zrelost grozda kada dolazi do
njegove razgradnje i pojave lignina $to uzrokuje pojavu mrke boje Sepurine. Kod
pojedinih stonih sorti razgradnju hlorofila prati odrvenjavanje peteljke (Afuz ali). Do
sinteze ostalih bojenih pigmenata i njihove jasne uocljivosti pocinje sa Sarkom da bi u
punoj zrelosti grozda njihova koncentracija dostigla maksimum. Sve sorte su na osnovu
prisustva bojenih pigmenata podeljene na bele i crne. U zavisnosti od tipa bojenih
pigmenata pokozica moze imati razli¢ite nijanse. Tako, kod belih sorti srecu se sledece
nijanse: zeleno-zuta, zuto-zelena, beli¢asto-zuta, sivksto-zuta, svetlo Zuta i tamno Zuta.
Kod crnih sorti pokozica moze biti: svetlo plava, sivo-plava, crvenkasto-plava,
ljubicasto-plava, tamno plava, svetlo ruZziCasta, ruziCasta, crvena, karmin crvena,

ljubicasto-crvena, zuto-crvena itd (Castillo-Munoz et al., 2007) .
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3.1.2.1. Bojene materije crnog grozda

Razli¢ite nijanse bojenih pigmenata crnog grozda koja se pojavljuju od Sarka
poticu od antocijana, flavonoidnih jedinjenja koja se po znaaju nalaze odmah iza
tanina. Termin ,,antocijan“ poti¢e od grckih re¢i ,,anthos“-cvet i ,,kyaneos“-plava.
Sinteza 1 nakupljanje antocijana zapocinje sa nastupanjem Sarka, pri ¢emu je glavni
signal za pocetak sinteze antocijana pocetak nakupljanja Secera u bobici (Keller and

Hrazdina, 1998; Larronde et al., 1998; Castellarin et al. 2007 a,b).

Antocijani se u grozdu nalaze uglavnom u obliku glukozida-antocijanozida, koji
sadrze jedan ili dva molekula Secera te razlikujemo mono (3-glukozidi) i diglukozide
(3,5-diglukozidi). Kao sastavni deo sre¢e se nesecerna komponenta aglikon koja se
naziva antocijanidin (Mazza and Miniati, 1993; Bowles, et al., 2006). Oshovno jezgro
antocijanidina je benzopirilium hlorid, ono je izvorno jedinjenje od kojih nastaju 2-
fenilbenzopirilijum hlorid  (flavijum hlorid). Svi antocijanidini su derivati
trthidroksiflavilium hlorida, a zajednicko im je da u molekulu imaju dva prstena:
osnovni benzopiriliumov prsten ili jezgro i fenilni kao bo¢ni prsten. Oko jezgra nalaze
se razmestene funkcionalne grupe: hidroksilna (-OH) ili metoksigrupa (-OCHs). Razlike

nastaju usled zamene i razli¢itog broja grupa na 2-fenilnom prstenu.

R OH
/ Y
HO ~_F R
?
OH Glukoza

Slika 4. Osnovna strukturna formula antocijana

Broj i poloZaj hidroksilnih ili metoksi grupa uti¢e na boju i stabilnost antocijana.
Ako se hidroksilna grupa nalazi na R polozaju antocijani ¢e biti crveno obojeni, ali ako
se hidroksilna grupa nalazi na R i R” poziciji, antocijani ¢e biti plavo obojeni. Na

polozaj hidroksilnih grupa, a samim tim i stepen obojenosti antocijana klju¢nu ulogu
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ima enzim flavonoid hidroksilaza Cija je sinteza genski uslovljena (Lillo et al., 2008;

Tanaka et al., 2008).

Antocijani grozda vode poreklom od tri osnovna antocijanidina koji se
medusobno razlikuju prema broju OH gupa u bo¢nom fenilnom prstenu: pelargonidin-
sadrzi jednu OH grupu, cijanidin-sadrzi 2 OH grupe i delfinidin-sadrzi 3 OH grupe.
Pelargonidin  je antocijan crvene boje, cijanidin tamnocrvene i delfinidin
ruzicastoljubicate. Metilacijom hidroksilnih grupa nastaju derivati ova tri antocijana. U
grozdu su najcesS¢e zastupljeni glukozidi delfinidina dok su znatno manje zastupljeni
glukouzidi cijanidina i glukozidi njihovih derivata: peonidina, petunidina i malvidina.
Glukozid malvidina predstavlja glavni sastojak vecine sorti crnog grozda (Pomar et al.,

2005).

Glukoza
OH

Delfinidin-3-glukozid Peonidin-3-glukozid

Petunidin-3-glukozid

Slika 5. Najvazniji pojedinacni antocijani u grozdu
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Prema Castellarin i Di Gaspero (2007) na osnovu raznovrsnog sadrzaja i
razli¢ite koncentracije pojedinih pomenutih pigmenata moze se govoriti o tzv.
santocijanovom kompleksu®“. Crno grozde evropskih gajenih sorti sadrzi najcesce
monoglukozide delfinidina, malvidina, petunidina, cijanidina i peonidina. Malvidinom
su bogate sorte: Siraz i Burgundac crni kao i veéina crnog stonog grozda. Cijanidin je
dominantan u pokozici sorte Pinotaz, peonidin kod sorte Nebiolo, a cijanidin i delfinidin
u pokozici sorte Konkord. Merlo, Murveder i Sandoveze imaju ujednacen odnos

pomenutih pigmenata u pokozici bobice.

Jackson (2008) je ispitivao veliki broj sorti i uporedivao ih na osnovu sadrzaja
ukupnih i pojedina¢nih antocijana u pokozici bobice. Ispitivanja su pokazala variranja u
sirokom opsegu kako po po vrednostima ukupnih fenola tako i po stepenu nakupljanja
antocijana. Kaberne sovinjon je belezio najveée vrednosti antocijana (2339 mg/kg
bobica), potom je sledila sorta Siraz (2200 mg/kg bobica), Malbek (1710 mg/kg
bobica), Karinjan (1638 mg/kg bobica), Tempranilo (1493 mg/kg bobica), Grenas (1222
mg/kg bobica), dok su znaCajno nize koncentracije antocijana zabelezene kod sorte
Game (844 mg/kg bobica) i Cinsaut (575 mg/kg bobica). Sorte bojadiseri se odlikuju
znacajno ve¢im koncentracijama antocijana u odnosu na pomenute sorte. Alikant buse
moze da dostigne koncentraciju antocijana 1 do 4893 mg/kg bobica. Najvece
procentualno uceS¢e pojedinacnih antocijana zabelezeno je za malvidin i1 peonidin (43-

77%), petunidin (3-16%) i delfinidin (4-25%).

Perez-Magarino i Gonzales-San Jose (2006) su u svojim istrazivanjima
potvrdili kroz ve¢i broj sukcesivnih berbi, da se sa kasnijim berbama povecava sadrzaj
antocijana u pokozici bobice, a da se sadrzaj antocijana u mladim vinima Kaberne

sovinjona krece i do 1500 mg/I.

Prema stepenu nakupljanja i koncentraciji antocijana, moguce je izvrSiti
kategorizaciju sorata vinove loze na sorte koje sadrze vecu koncentraciju antocijana u
pokozici bobice, sorte sa srednjom i sorte sa manjom koncentracijom antocijana. Tako
medu sortama sa veéom koncentracijom antocijana prednjace sorte Siraz i Tempranilo,
srednjom koncentracijom Kaberne sovinjon i Merlo, dok najmanje skoncentrisane

antocijane imaju sorte Malbek, Burgundac crni i ve¢ina stonih sorti.
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Americke vrste vinove loze uglavnom sadrze u grozdu diglukozide pomenutih
aglukona, kao i vino Sto je specificni enoloSki pokazatelj koji ukazuje na razlike u
hemijskom sastavu vina izmedu evropskih sorti i americkih vrsti. Hibridne sorte poput
Konkorda sadrze mono i diglukozide. Izuzetak od ovih pravila je direktno rodni hibrid

Siebel 5455 koji ima istovetni antocijanski profil kao i evropske sorte vinove loze.

Intezitet obojenosti bobica tj. koncentracije bojenih materija u direktnoj je
korelaciji sa uslovima spoljasnje sredine kao i primenjenom ampelotehnikom. U
zavisnosti od pomenutih uslova obojenost bobica i vina varira iz godine u godinu.
Sinteza bojenih materija takode je 1 pod uticajem sorte. Pojedine sorte pri istovetnim
spoljasnjim uslovima imaju ruzicaste, neke crvenu dok neke plaviéstu boju pokozice.
Svetlost ima klju¢nu ulogu za sintezu antocijana. To potvrduje Cinjenica da su vina iz
juznijih vinogradarskih oblasti obojenija u odnosu na vina iz severnih vinogradarskih
podru¢ja. Ekoloski uslovi lokaliteta uticu kako na sastav antocijanskog kompleksa tako i

na koli¢inski odnos pojedinih grupa antocijana (Markovi¢, 2012).

Antocijani su otporni na razgradnju pri direktnoj suncevoj svetlosti. Utvrdeno je
da crne sorte sa crvenom, ljubi¢astom, plavom i crnom nijansom antocijana u vec¢em
stepenu usvajaju svetlost iz vidljivog dela spektra, a posebno ultraljubicasti deo
(Kobayashi et al., 2004; Walker et al., 2007; This et al., 2007; Cadle Davidson and
Owens, 2008).

Prema Ortega-Regules et al. (2006b) sorte sa vise kiselina i vi§im aciditetom
daju otvorena crvena vina, dok sorte sa manje kiselina daju zatvorena crvena vina.
Antocijani se slabo rastvaraju u $iri, dok se sa porastom temperature kao i pojavom
alkohola pri fermentaciji oni rastvaraju i prelaze i vino. Brzim odvajanjem S§ire crnog
grozda od kljuka moZe se proizvesti 1 vino tipa roze ili belo vino. Stepen obojenosti vina
zavisi od duzine maceracije. Smatra se da od ukupne koli¢ine antocijana 50-90% bude
ekstrahovano u vino. Stepen ekstrakcije takode zavisi i od stepena zrelosti bobice. Belo
vino se ne moze proizvesti od sorti bojadisera posto je njithov mezokarp obojen, a

samim tim i sok (Fulcrand et al. 2006).
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3.1.2.2. Bojene materije belog grozda

Boja belih sorti grozda potic¢e od jedinjenja koja su flavonoidnog karaktera ¢ija
sinteza zapocinje sa zametanjem bobice i traje tokom Sarka. Re¢ ,,flavus® je latinskog
porekla i znaci zut. U literaturi se moze sresti i stari termin za pigmente Zute boje
»antoksantin®, a koji poti¢e od grckih reci ,,anthos*“-cvet 1 ,,xanthos‘“-zut. Flavonoli su
veéem stepenu koncentrisani u grozdovima koji su izlozeni suncu, tako neosuncano
grozde ima manyji sadrzaj flavonola u pokozici bobice. Manja koncentracija flavonola je
takode utvrdena u manje osun¢anom delu bobice u odnosu na osuncanu stranu iste

bobice (Downey et al., 2003b; Kolb et al., 2003; Lenk et al., 2007).

Kempferol Kvercitron

Slika 6. Bojeni pigmenti belog grozda

Pigmenti zute boje poreklom vode od flavonskih glukozida. PokozZica belih sorti
grozda sadrzi Cetiri pigmenta Zute boje- glukozide slede¢ih aglukona: kvercetina,
miricetina i kemferola i glukoronozid kvercetina-kvercituron. Kvercetin i kvercituron su
zute boje, kemferol je zutozelenkast, a miricetin zlatnozute boje. Kao dominantan
flavanol u pokozici belih soti sre¢e se kvercetin, miricetin mozZe biti specifi¢no
dominantan samo kod pojedinih sorti, dok se u tragovima moze nacéi siringetin (Downey

and Rochfort, 2008).
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4. Aromatski kompleks

Sa prvim analizama arome i detekcijom jedinjenja aromatskog kompleksa u
grozdu 1 vinu zapocelo se polovinom 20 veka. Razloge relativno kasnog pocetka
ispitivanja arome treba traziti u kasnoj pojavi modernih tehnologija koje su omogucile
detekciju kompleksnih jedinjenja aromatskog kompleksa. U pocetnim fazama razvoja
metodologije detektovana su samo jedinjenja koja su se u grozdu i vinu nalazila u
visokim koncentracijama. Sa razvojem novih tehnologija i poboljSanjem osetljivosti
metoda, prag detekcije znacajno je snizen Sto je omogucilo detektovanje jedinjenje
malih molekulskih masa niskih koncentracija. O razli¢itim metodoloSkim pristupima i
nacinima ekstrakcije svedoce brojni radovi poput: ekstrakcija te¢no-te¢no LLE (Hardy,
1969; Ferreira et al., 1993; Wada i Shibamoto, 1997; Prosen et al., 2007 a,b),
mikroekstrakcija te¢no-tecno-LLME (Ortega et al., 2001), ekstrakcija na ¢vrstom
nosacu-SPE (Lopez et al., 2002), ekstrakcija upotrebom mikrotalasa-MWE (Bureau et
al., 2006), sorptivna reakcija uz meSanje-SBSE (Zalacain et al., 2007; Caven-
Quantrill and Buglass, 2006), superkriti¢na fluidna ekstrakcija-SCFE (Blanch et al.,
1995), ultrazvuéna ekstrakcija-USE (Cocito et al. 1995) itd. Nacin ekstrakcije i primenu
odredenog metodoloSkog pristupa opredeljivalo je nekoliko faktora medu koji su
svakako najznacajniji: sloZenost postupka, obucenost kadra, troskovi eksperimenta i
duzina ekstrakcije 1 odredivanja pojedinih komponenti aromatskog kompleksa u

zavisnosti od njihove koncentracije.

Pionir u detektovanju jedinjenja aromatskog kompleksa bio je $vedski hemicar
Karl Vilhelm Shele (1742-1786) koji je prvi izolovao nekoliko organskih kiselina

grozda poput limunske, mle¢ne i vinske (Scheele i De Morveau, 2009).

Aroma predstavlja najslozeniju hemijsku komponentu grozda i vina, tim pre $to
je ¢ine veliki broj jedinjenja Cija koncentracija varira pod uticajem sorte (Sanchez-
Paloma et al., 2005; Prosen at al.,, 2007a), zemljisnih i klimatskih parametara
(Miklosy i Kereny, 2004), tj. jednom recju teroara. Osim ovih elemenata na aromu
grozda mogu uticati primena pojedinih ampelotehnickih mera, primena hemijskih
preparata u vinogradu, momenat berbe, stresni uslovi gajenja poput suse (Bureau et al.,
2000; Darriet et al., 2001; Sala et al., 2004; Gashons et al., 2005; Sanches-Paloma et
al., 2007), soj kvasca koji se upotrebljava tokom fermentacije, vrsta drveta od koga je
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napravljen sud u kome vino odlezava, duzina odlezavanja vina (Spillman et al., 2004;
Francis i Newton, 2005; Swiegers et al., 2005; Comuzzo et al., 2006; Chalier et al.,
2007; Ko$merl et al., 2008) itd.

Opste prihvadena podela arome prema poreklu podrazumeva cetiri osnovne
grupe: primarnu aromu (originalnu ili grozdanu aromu), sekundarnu aromu koja nastaje
tokom primarne prerade (muljanjem grozda, aktivnos¢u enzima), aromu koja nastaje
tokom fermentacije i aromu cuvanja ili buke starenja koja nastaje tokom odlezavanja i
¢uvanja vina. Ukupan sadrzaj aromati¢nih materija u vinu krece se izmedu 0,8 do 1,2
o/l, pri ¢cemu 50% otpada na vise alkohole koji nastaju u toku alkoholne fermentacije.
Prag detekcije mirisa razlicitih aromati¢nih materija kre¢e se izmedu 10 i 10 g/l
(Rusjan, 2010).

Primarna aroma poti¢e od monoterpena i Ci3-norizoprenoida, dok se kod nekih
sorti karakteriSe jedinjenjima iz grupe pirazina. Sinteza ovih jedinjenja zapocCinje pri
pocetnom nakupljanju Secera u bobici (sa Sarkom), a koncentracija im raste sazrevanjem
grozda. Ne menjaju se delovanjem kvasaca, pa su tipi¢ne i originalne (izvorne)
komponente arome specifi¢ne za odredenu sortu. Terpeni su ve¢im delom vezani za
Secere 1 kao takvi su bez mirisa. IzraZzen miris imaju slobodni oblici terpena, koji uti¢u
na sortno tipi¢ni buke vina. Jedinjenja aromatskog kompleksa su najve¢im delom
skoncentrisana u pokozici i tankim delovima ispod pokozice. Maksimalan intenzitet i
fino¢u mirisa postizu vina od zdravog i zrelog grozda. Mnoge sorte su bez izrazenog
mirisa, druge imaju jace ili slabije razvijen miris, kod nekih je sorata aroma u grozdu

slabo izrazena i razvija se tek u vinu (Baumes et al., 2002).

Floralne tonove vinima daju terpeni, vo¢nost potice od estara i laktona, dok su
herbalni tonovi vezani za aldehide i vise alkohole. Kod crvenih vina primarne arome su
izrazene u najvecem delu kod mladih vina, dok se kod odlezanih kompleksnijih vina
arome gube pojavom sekundarnih, kao i aroma nastalih starenjem (Prosen et al., 2007a;
Castro-Vasquez et al., 2002; Schneider et al., 2001).

Prema Ribereau-Gayon et al. (2006) u grozdu i vinu postoji preko 800
aromatskih jedinjenja, ali se kao mirisno najaktivnija jedinjenja srece izmedu 30-40

hemijskih komponenti. Ova jedinjenja se nalaze u svom slobodnom-isparljivom obliku i
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neisparljivom obliku pri ¢emu su vezana za SeCere. Najvaznije aromatska jedinjenja
nalaze se u obliku aglikona i to su jedinjenja iz grupe terpena, visih alkohola, derivata

benzena, C;3 norisoprenoida, estara ili isparljivih fenola.

Pojedina jedinjenja aromatskog kompleksa vode poreklom od jedinjenja Ciji su
prekursori bojene materije skoncentrisane u pokozici. Norizoprenoidi su jedna od
najznacajnijih jedinjenja koja poreklom vode od karotenoida, a koja mogu nastati i
biosintezom i transformacijom ABA-e (Schwab et al., 2008). Najzastupljenija
jedinjenja iz grupe norizoprenoida su f-damascenon i f-jonon. /-damascenon daje
aromu ruze, suvog voca, egzoti¢nog voca, tropske floralne mirise, dok /-jonon vinima
daje izraZene vocne tonove. Oba jedinjenja su tipi¢na za Kaberne sovinjon, Burgundac
crni, Rizling italijanski, Sardone ali i neke meduvrsne hibride poput sorte Konkord. Pri
veéim koncentracijama oba jedinjenja daju dominantne voéne tonove i vinima koja
imaju sortno izrazene herbalne tonove (Escudero et al., 2007; Pineau et al., 2007,
Mathieu et al., 2005).

Slika 7. 3-jonon i -damascenon

Visoko aromati¢na jedinjenja monoterpenola (linalol, geraniol, nerol 1 citronelol)
koja su nosioci arome ruze, ljiljana, dinje 1 limuna sintetiSu se po nastupanju Sarka.
Tipi¢na su jedinjenja za sorte sa izraznim muskatnim aromama poput Traminca
mirisavog ili stonih muskatnih sorti (Skinkis et al., 2008). S druge strane ista jedinjenja
detektovana su u znaéajno manjim koncentracijama u grozdu Sovinjona belog, Siraza i
Burgundcu crnom i belom. Sinteza geraniola i nerola uglavnom je vezana za pokozicu
dok se linalol sintetiSe 1 nakuplja u pokozici i mezokarpu (Luan i Wiist, 2002; Luan et

al., 2005, 2006). Za Kaberne sovinjon osim ovih jedinjenja tipi¢ni su i sesksviterpeni
(Wood et al., 2008).
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Svi zastupljeni terpeni u grozdu se nalaze u obliku mono- , seskvi- terpena ili
norizoprenoida. Pri kasnijoj berbi u grozdu se formira specifi¢na aroma koja potic¢e od
geraniola koji se sa sazrevanjem biohemijski transformiSe ¢ime grozde, a kasnije i vino
poprima specifi¢an buke. Vecina izoprenoida grozda (oko 90% od ukupnog sadrZzaja
terpena) nalaze se vezani za glukozu. Defolijacijom se pospeSuje poja¢ano nakupljanje
terpena i norizoprenoida u grozdu. U toku fermentacije u nizu enzimatskih i hemijski

reakcija ali i sa odlezavanjem vina, dolazi do formiranja specifi¢ne arome (Luan et al.,

2005, 2006).

DH CH3 CH3
| N-"oH =%
| | OH !

Slika 8. Linalol, geraniol, nerol i citronelol

Cravero et al. (1994) navodi da je analiza 20 crvenih vina pokazala da se
sadrzaj terpena 1 antocijana nalaze u obrnuto proporcionalnom odnosu. Naime, jace
obojena vina sadrZe manje kolicine terpena tj. manje su aromati¢na u odnosu na svetlije

kolorisana vina.

Osim terpena znacajna jedinjenja aromatskog kompleksa su alkoholi, estri,
aldehidi, ketoni, organske kiseline, laktoni i furani, koji su najces¢e konjugovani nekim
SeCerom, izuzev furana (Jackson, 2008). Ova jedinjenja mogu da daju aromu grozdu i
vinu kao pojedinacna jedinjenja ili kao naj¢eS¢e konjugovana sa Secerima.
Glikoacilovani terpeni daju gorak ukus, dok pri fermentaciji geraniol pod uticajem
enzimatskih reakcija u prisustvu kvasca prelazi u roze oksid. Drugi deo jedinjenja spada

u tzv. neisparljive komponente koje grade primarnu aromu (Kennison et al., 2008).

Jedinjenja iz grupe metoksipirazina koja su prisutna u vinima Kaberne sovinjona
1 Sovinjona belog posebno, daju herbalne tonove, miris trave 1 zelenog po ¢emu su ova

vina tipi¢no sortna. Do sinteze i akumulacije metoksipirazina zapocinje se jo§ u
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najranijim fazama razvoja bobice da bi se maksimalne koncentracije zabelezile
neposredno pred nastupanje Sarka. Sa nastupanjem Sarka i daljim sazrevanjem dolazi do
biorazgradnje oko 10% ukupne koli¢ine metoksipirazina. Najzastupljeniji
metoksipirazini su: izobutilmetoksipirazin, sek-butilmetoksipirazin i

izopropilmetoksipirazin (Roujou de Boubee et al., 2000; Lacey et al., 1991).
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Slika 9. Izobutilmetoksipirazin, sek-butilmetoksipirazin i izopropilmetoksipirazin

Hasizume i Samuta (1997) dokazali su da se u pozitivnoj korelaciji nalaze
sadrzaj jabucne kiseline 1 metoksipirazina u grozdu. Metoksipirazini su lokalizovani u
pokoZici bobice i Sepurini. Za herbalne tonove vina odgovorni su i aldehidi: heksanali i
heksenali koji se takode ve¢im delom koncentriSu u $epurini, a nastaju metabolizmom

linolenske kiseline.

Koncentracija 2-metoksi-3-izobutilpirazina u vinu Sovinjona belog i Kaberne
sovinjona krece se u granicama od 0,5 do 50 ng/l. Koncentracija 2-metoksi-3-
izopropilpirazina i 2-metoksi-3-sec-butilpirazina u vinu Sovinjona belog najcesce je
znatno niza od 2-metoksi-3-izobutilpirazina tako da oni ne utice znacajno na aromu. U
grozdu i vinu takode su identifikovani 2-metoksi-3-metilpirazin i 2-metoksi-3-
etilpirazin ¢iji je miris znatno slabiji od 2-metoksi-3-izobutilpirazina. Herbalna aroma
metoksipirazina moze se prepoznati u belom vinu pri koncentraciji od 4 do 8 ng/l. U
slucaju Sovinjona belog njihov sadrzaj od 30 ng/l smatra se prejakim i ometaju¢im
¢iniocem arome vina. Metoksipirazini mogu da imaju pozitivan doprinos aromi vina
Sovinjona belog kada se nalaze u koncentraciji od 8 do 15 ng/l (Augustyn et al., 1982;

Marais, 1994; Rajchl et al., 2009).
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111 OSNOVNE HIPOTEZE OD KOJIH SE POLAZI I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Primenom defolijacije u fazi Sarka grozda, kroz tri tretmana ogleda utice se na
fizioloske procese koji prate porast lastara, sazrevanje bobice i grozda. Redukovanjem
lisne povrSine smanjuje se asimilaciona povrSina ¢okota §to ima za posledicu pojacanu
fotosintetsku aktivnost ostatka lisne mase ¢okota i uticaj na nakupljanje jedinjenja koja
ulaze u sastav flavonoidnog i aromatskog kompleksa grozda i proizvedenog vina.

Uklanjanjem listova iz zone grozdova u razliCitom stepenu, osim uticaja kroz
smanjenje lisne mase i pojacane fotosintetske aktivnosti ispoljava se dejstvo kroz
promenu mikroklime u zoni grozda. Promena mikroklime ogleda se u povecanoj
izloZzenosti grozdova suncevoj svetlosti, poboljSanoj cirkulaciji vazduha u zoni
grozdova, krate zadrzavanje vlage na grozdovima usled bolje osuncanosti i

provetrenosti i dr.

Efekti promene mikroklime ¢okota ostvaruju uticaj preko poboljsanih uslova za
sintezu flavonoida i aromatskih komponenti u bobici, ali i kroz promenu udela pojedinih
elemenata mehani¢kog sastava bobice (udeo pokozice u bobici, odnos mezokarpa i
pokozice, pokozice, mezokarpa i semenki i Sl.). Uklanjanjem listova u razliitom
stepenu dovodi do promene odnosa pojedinih komponenti grozda i bobice koji u dva
termina berbe uticu na razli¢itu raspodelu flavonoidnih jedinjenje i jedinjenja
aromatskog kompleksa. Za proizvodnju vrhunskih vina od posebnog je znacaja enoloski
potencijal sorte koji se ogleda kroz ucesce pojedinih flavonoidnih jedinjenja i aromata u

bobici, a koji su u korelaciji sa udelom pojedinih elemenata mehanickog sastava bobice.

Ispitivanja treba da pokazu fizioloske (nakupljanje u bobici) i tehnoloske
(koncentracija u vinu) razlike izmedu Sovinjona belog i Kaberne sovinjona pri
nakupljanju jedinjenja aromatskog i flavonoidnog kompleksa koja su zajednicka za obe
sorte. Analiziranjem pokoZice, mezokarpa i semenki moze se utvrditi u kojem se delu
bobice koncentriSu i na koji nain reaguju postoje¢e hemijske materije na razlicite

tretmane defolijacije u fazi Sarka.

Osnovni cilj istrazivanja je utvrdivanje uticaja defolijacije na aromatski
kompleks i sadrzaj pojedinih jedinjenja flavonoidnog kompleksa vinskih sorti Sovinjona

belog i Kaberne sovinjona. Takode, jedan od ciljeva jeste i utvrdivanje promene
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koncentracije flavonoida i jedinjenja aromatskog kompleksa u delovima bobice u
zavisnosti od termina berbe (berba u punoj zrelosti i kasnija berba).

Hemijskom analizom vina spravljenog po tretmanima ogleda iz dva termina
berbe bi¢e odreden i uporedivan flavonoidni i aromatski kompleks. Krajni zakljucak ¢e
omoguciti bolje poznavanje dinamike nakupljanja i promene sadrzaja flavonoida 1
aromata u grozdu 1 vinu ¢ime ¢e biti omoguceno bolje poznavanje pravog momenta
berbe i prerade grozda u vino. Dobijeni rezultati ¢e ukazati na znacaj defolijacije,
momenat berbe i prerade grozda u vino pri ¢emu ¢ée se ista¢i uticaj defolijacije na

sadrzaj jedinjenja aromatskog i1 flavonoidnog kompleksa.
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IV OBJEKAT, MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

1. Objekat

Ispitivanja predvidena planom istrazivanja obavljena su u vinogradu Zaduzbine
Kralja Petra | Karadordevi¢a na Oplencu (Kraljevska vinarija na Oplencu). Oplenac
predstavlja uzviSenje pored Topole na 100 km udaljenosti od Beograda. Nalazi se na
nadmorskoj visini od 250-350 m. Zasadi Sovinjona belog i Kaberne sovinjona pripadaju
Sumadijskom okrugu, opstini Topola. Na osnovu vinogradarsko-geografskog podrugja
zaduzbinski vinogradi se nalaze u okviru Sumadijsko-velikomoravskog vinogradarskog
rejona, Oplenackog podrejona i Vencackog vinogorja. Oba proizvodna zasada nalaze se
u sistemu proizvodnje vina sa zaStiCenim geografskim potreklom u okviru kojeg se
proizvode: kvalitetno vino sa kontrolisanim geografskim poreklom i kvalitetom (,,K. P.
K.“) i vrhunsko vino sa kontrolisanim i garantovanim geografskim poreklom i

kvalitetom (,,K. G. P. K.*).

Vinograd zasaden Sovinjonom belim zahvata povrsinu od 3 ha 70 ari 29 m?, na
nadmorskoj visini je od 250 m. Nalazi se na katastarskoj parceli KP 730/2 koja pripada
katastarskoj opstini Bozurnja. Geografski je pozicioniran na GPS koordinatama N 44°
14" 4" 1 E 20° 41' 15": Zasad se prostire u podnoZju oplenatkog brda sa blagim
nagibom ka isto¢noj i jugoisto¢noj strani. Redovi se prostiru u pravcu istok-zapad.
Zasad je podignut 2004. godine. Zastupljen je Spalirski nacin gajenja vinove loze
konstruisan od betonskih stubova, kolja i zice pri ¢emu su meduredni razmaci 2,70 m, a
razmak u redu 1 m. Na celoj povrsini je zasadeno 11200 kalemova od ¢ega je 3700
kalemova sa klonom ISV-FV 5 koji je koris¢en u ogledu. Uz svaki ¢okot postavljen je
drveni kolac dimenzija 130 x 4 x 4 cm, dok su betonski stubovi postavljeni na razmaku
od 6 m. Krajnji stubovi su uévriceni metalnim sidrom i Gelicnom sajlom. Zice su
postavljene u tri dvostruka nivoa. Osnovna-noseca zica nalazi se na visini od 0,90 m,
prvi nivo dvostruke zice je na 1,25 m, drugi nivo na 1,60 m i tre¢i na 1,90 m. Zatezanje
zica i sajli na krajnjim stubovima obavljeno je pomoc¢u metalnih zatezaca (gripli). U

zasadu je formiran Gijov jednogubi uzgojni oblik na kome su rezidbom ostavljeni
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kondir od dva okca i luk duZine od osam okaca. Sovinjon beli je kalemljen na loznoj
podlozi SO4.

Istrazivanja na Kaberne sovinjonu (klon ISV-117) obavljena su u okviru
katastarske parcele KP 629 povrsine od 55 ari i 90 m? koja pripada katastarskoj opstini
Bozurnja. Zasad je geografski pozicioniran na GPS koordinatama N 44° 14' 35" i E 20°
41' 22". Vinograd je zasnovan 2006. godine, Spalirskog je tipa pri ¢emu su meduredni
razmaci 2,70 m, a razmak u redu 1 m. Broj ¢okota na celoj povrsini iznosi 2070. U
zasadu je formiran Gijov jednogubi uzgojni oblik pri kome su rezidbom ostavljeni jedan
kondir sa dva okca i luk duZine od osam okaca. Lozna podloga na kojoj je kalemljen

Kaberne sovinjon je Kober 5BB.

Slika 10. Izgled zasada Kaberne sovinjona
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2. Materijal

Predmet ispitivanja bile su dve sorte, Sovinjon beli kalemljen na loznoj podlozi
V. berlandieri x V. riparia SO4 i Kaberne sovinjon kalemljen na loznoj podlozi V.

berlandieri x V. riparia Kober 5BB.
2.1. Ampelografske karakteristike sorte Sovinjon beli (Sauvignon blanc)
2.1.1. Poreklo sorte

Francuska sorta. Smatra se da je izdvojen postepenom domestifikacijom iz
populacije divlje loze otkud je u imenu Sauvignon blanc ostao naziv ,,sauvage“- divlji.
Najvise se gaji u Francuskoj, Italiji, Nemackoj, Austriji, Madarskoj, Rumuniji,
Bugarskoj, SAD, Ruskoj Federaciji, Australiji, Sloveniji i dr. U Srbiji je zastupljena u
svim vinogorjima centralne Srbije, Vojvodine i na Kosmetu. Prema ekolosko-
geografskoj pripadnosti svrstava se u grupu zapadnoevropskih sorti-Proles occidentalis

Negr.

U svetu se srece pod sinonimima: Sauvignon blanc, Petit Sauvignon, Gros
Sauvignon (Francuska), Sauvignon bianco (Itaija), Muscat Sylvaner, Weisser
Sauvignon (Nemacka), Sauvignon white (SAD), Sauvignon (Rumunija), Muskatni

silvanac (Slovenija) i dr.
2.1.2. Botanicki opis sorte
Cokot Sovinjona belog odlikuje se izrazenom bujnoséu.

Vrh mladog lastara je vunast, oivicen crvenkastom ili Zuto zelenom bojom, §to

moZe biti izraZenije kod nekih klonova.

Jednogodisji lastar je srednje debljine ili debeo. Internodije su srednje duzine,

srednje debljine. Boja kore smede Zute ili boje leSnika. Kolenca tamno smeda.

Razvijeni list je srednje veli¢ine, trodelan ili petodelan, sa sinusom oblika
latinskog slova ,,V”. PovrsSina lista tamno zelene boje, talasasta ili mehurasta, gola.

Zupci su kratki, nejednaki, tupi. Peteljka lista je duga, crvenkasta. Nalicje lista vunasto
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sa izrazenim nervima na kojima je izrazena vunasta prevlaka. Vrsni listi¢i su bledo

zelene boje, slabo maljavi.
Cvet je morfoloski i funkcionalno hermafroditan.

Bobica je srednje veli¢ine ili mala, okrugla ili neznatno jajasta. Pokozica bobice
je debela, zuto zelene boje sa slabo izrazenim pepeljkom. Lenticele na pokozici su slabo
izrazene. U sastav bobice pokozica ucestvuje sa 8-14 g, semenke sa 2,5-5 g i mezokarp
sa 70-90 g.

Grozd je mali, cilindri¢no kupast ili kupast. Peteljka grozda je kratka, rede
srednje duzine, polu zdrvenjena ili zdrvenjena. Masa grozda u proseku iznosi 70-100 g,
od ¢ega na bobice otpada 65-100 g. Prosecan broj bobica u grozdu najéesée je 60-80.
Procentualno u grozdu Sepurina ucestvuje sa 3-4,5%, pokozica sa 9-14%, semenke sa
2,5-5,5% i meso sa 70-90%. Na tvrdi ostatak (Sepurina, pokozica i semenke) otpada
izmedu 15-20% od ukupne mase grozda. Strukturni pokazatelj (odnos mesa prema

¢vrstom ostatku) varira izmedu 4-5.
2.1.3. Agrobioloske karakteristike

Sovinjon beli sazreva krajem Il epohe na osnovu Cega se svrstava u srednje
pozne sorte. Oplodnja mu je normalna i redovna. Koeficijent rodnosti se kreé¢e od 1,2-
1,4. Prinos grozda se krece od 7000-12000 kg/ha, sto zavisi od klona i primenjenih

ampelotehnickih mera.

Zahteva mesovitu ili dugu rezidbu. Pri rezidbi je potrebno ostaviti lukove duzine
10-12 okaca. Odgovaraju mu za gajenje svi uzgojni oblici na kojima se primenjuje

mesovita ili duga rezidba.

Uspeva 1 dobro rada na zemljiStima koja su rastresita, umereno plodna, kre¢na 1
plodnija. Odgovaraju¢im izborom lozne podloge mozZe se gajiti 1 na zemljiStima loSijih
strukturnih i fizi¢ko-hemijskih karakteristika. Ima dobar afinitet sa vec¢inom loznih
podloga poput: Berlandieri x Riparia Kober 5BB, Teleki 8B, SO4, Teleki 5C i dr.

Prema otpornosti na najvaznije bolesti slede¢ih je karakteristika: prema

plamenjaci 1 sivoj plesni srednje otporna sorta, prema pepelnici pokazuje znacajnu
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osetljivost. Pripada kategoriji veoma otpornih sorti na jake zimske mrazeve, okca
izmrzavaju na -22°C do -26°C.

2.1.4. Tehnoloske i organolepticke karakteristike Sire i vina

Sira sadrzi 20-24% Secera i 6-7 g/l ukupnih kiselina. Bezbojna je, veoma
prijatnog mirisa i ukusa. Randman soka se kre¢e od 60-65%. Vino sadrzi 12-14% vol.
alkohola i 5-6,5 g /I ukupnih kiselina. Vina su veoma pitka, harmoni¢na, finog blagog
muskatnog ukusa i mirisa, zeleno Zute boje. Uglavnom se koriste kao mlada 2-3 godine

starosti.
2.1.5. Varijacije i klonovi

Preporucena i rejonirana sorta za vrhunska i1 kvalitetna vina sa geografskim
poreklom. Sorta je preporucena za gajenje na celoj teritoriji Srbije.

U Francuskoj 1 Italiji je selekcionisano nekoliko zapazenih klonova, koji jo$
nisu introdukovani u nasu zemlju. Populacija poseduje brojne varijacije i klonove.

U najraSirenije klonove selekcionisane u Francuskoj spadaju: 108, 142, 161,
297,316 1 377.

Najpoznatiji italijanski klonovi su oni selekcionisani u Vivai Cooperativa-
Rauscedo i Instituto Sperimentale per la Viticoltura: R-1, R-3, VCR 237, VCR 326,
VCR 328, ISV-FV3, ISV-FV5, 242,108 i dr.

2.1.6. Klon ISV-F5

Koris¢en je tokom istrazivanja. Selekcionisan je u Italiji u Instituto Sperimentale
per la Viticoltura. Odlikuje se umerenom bujno$éu. Rodnost mu je nesto niza u odnosu
na klon 108, a ve¢a u odnosu na klon R3. Prinos grozda je za 10-15% veci od prinosa
populacije sorte. Nakuplja viSe SeCera u odnosu na klon 108 §to predstavlja potencijal za

.....

ovog klona i klona R3 koji daje aromati¢na vina.
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Slika 11. Izgled grozda klona ISV-F5

2.2. Ampelografske karakteristike sorte Kaberne sovinjon
2.2.1. Poreklo sorte

Kaberne sovinjon pripada grupi zapadnoevopskih sorti-Proles occidentalis Negr.
Potice iz Jugozapadne Francuske, iz okoline Bordoa gde je intezivno pocela da se gaji u
XVII veku. Istrazivanja su pokazala da je Kaberne sovinjon nastao spontanim
ukrstanjem Kaberne frana i Sovinjona belog. Zbog svoje velike ekoloske plasti¢nosti

Kaberne sovinjon nalazi svoje mesto u velikom broju vinogorja Sirom sveta.

U krajevima gde se gaji srece se pod sinonimi: Petit Cabernet, Petite Vidure,
Bidure i dr.

2.2.2. Botanicke karakteristike

Cokot Kaberne sovinjona je izrazenog bujnog rasta.

Vrh mladog lastara je zelen ili zeleno bronzan, vunasto maljav sa vrSnim

listi¢cima zelenocrvene boje.

Lastari su bujni, debeli, u pocetku svetlo zelene boje, a kasnije proSarani
ljubicastim Sarama. Zreo lastar je kestenjaste boje.

Razvijeni list je srednje veli¢ine, petodelen, sinusi su duboko urezani, Cesto

karakteristicno preklopljeni. Nali¢je lista je paucinasto maljavo. Peteljkin urez je u
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obliku lire, peteljka je duga slabo crvenkasta. Nervi su izrazeni, pri osnovi crvenkasti do
ljubicasti.
Cvet je morfoloski funkcionalno hermafroditan, oplodnja je normalna i redovna.

Bobica je sitna, okrugla tamno plave boje, posuta obilnim pepeljkom.
Ujednacene veli¢ine. Odlikuje se debelom pokozicom, koja sadrzi velike koli¢ine
antocijanina, tanina i aromati¢nih materija $to doprinosi intenzivnom obojenju vina, a
istovremeno Stiti bobicu od napada gljivicnih bolesti. U sastav bobice pokozica

ucéestvuje sa 7-12 g, semenke sa 2,5-5,5 g i mezokarp sa 65-85 g.

Grozd je mali, kupast ili valjkasto-kupast, izduzen, srednje zbijen ili zbijen,
najcesce sa krilcem. Krilce moze varirati po razvijenosti u odnosu na glavni deo grozda.
Masa grozda dostize 80-90 g, od ¢ega na masu bobice otpada 60-70 g. Prosecan broj
bobica u grozdu najcesce je 60-75. Procentualno u grozdu Sepurina ucestvuje sa 3,0-
4,5%, pokozica sa 8-11%, semenke sa 2,0-4,5% i meso sa 75-80%. Tvrdi ostatak
(Sepurina, pokozica i semenke) ¢ini izmedu 13-16% od ukupne mase grozda. Strukturni

pokazatelj (odnos mesa prema ¢vrstom ostatku) varira izmedu 4-6.
2.2.3. Agrobioloske karakteristike

Kaberne sovinjon po vremenu zrenja spada u pozne sorte. U naSim klimatskim

uslovima grozde sazreva u III epohi. Prinosi se kre¢u od 6000-8000 t/ha.

Zahteva meSovitu rezidbu, pri kojoj se ostavljaju lukovi duzine 10-12 okaca.
Koeficijent rodnosti varira od 1,1-1,4. Od uzgojnih oblika najpogodnije su kordunice na

kojima se primenjuje mesovita rezidba.

Kaberne sovinjonu odgovaraju rastresita, krecna, skeletna zemljiSta, umerene
plodnosti. Od velikog znacaja je i izbor odgovarajuce lozne podloge pri cemu sa
veéinom ima dobar afinitet. U ovom oglednom zasadu sorta Kaberne sovinjon

kalemljena je na loznoj podlozi Kober 5BB.

Srednje otporna sorta prema plamenja¢i i pepelnici, zahvaljuju¢i debljini
pokozice bobice prema sivoj plesni ima izrazeno otpornost. Otpornost prema niskim
temperaturama u fazi mirovanja je visoka i smatra se jednom od najotpornijih sorti.

Zimska okca izmrzavaju pri temperaturi -22°C do -26°C.
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2.2.4. Tehnoloske i organolepticke karakteristike Sire i vina

Sadrzaj Secera u Siri se kre¢e izmedu 20-24%, dok je ukupnih kiselina izmedu
6,5-8,5 g/l. Vino sadrzi 12-14 %vol. alkohola i 6-7 g/l ukupnih kiselina. Vino je veoma
pitko, harmonic¢no, osvezavajuce, zatvoreno-ljubicaste boje. Mlada vina su gruba, oStrog
bukea i na trziSte se plasiraju nakon odleZavanja u drvenim buradima. Odlikuju se

specificnim floralnim mirisima pri ¢emu dominira miris ljubicice.
2.2.5. Varijacije i klonovi

Klonska selekcija je u danaSnje vreme razvijena u veéem broju zemalja.
Najznacajniji proizvodac¢i kao i organizacije koje se bave istrazivanjima u oblasti
klonske selekcije nalaze se u Francuskoj (INRA), Italiji (Rauscedo), Kaliforniji,

Nemackoj (Gazenhajm), Argentini i drugim zemljama.

Najrasireniji su italijanski klonovi: ISV-FV 5, ISV-FV 6, R 5, VCR 19 dr.

U Francuskoj su najpoznatiji klonovi: 15, 169, 170, 191, 216, 217, 218, 219,
267, 268, 269, 337, 338, 339, 685 i dr.

U Nemackoj je selekcionisan jedan klon u Gazenhajmu pod oznakom 1 Gm.

2.2.6. Klon ISV-117

Klon je selekcionisan u Koneglianu, Italija u institutu ,,CRA-VIT Centro di
Ricerca per la Viticoltura - Conegliano”. Odlikuje se umerenom bujno$¢u i srednje
krupnim grozdom. Bolje je rodnosti u odnosu na populaciju. Daje kompaktna vina sa
izrazenim bukeom, pogodna za duze Cuvanje. Vina sa odleZzavanjem dobijaju na

kvalitetu.
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2.3. Lozna podloga V. berlandieri x V. riparia SO4
2.3.1. Poreklo lozne podloge

Podloga je selekcionisana u Institutu za vinogradarstvo Openhajm u Nemackoj.
Selekcionisana je iz populacije podloge Teleki 4A. Pripada grupi V. berlandieri x V.

riparia, a naziv potice od skracenice Selection Openheim 4-SO4.

SO4 je rasprostranjena u svim vinigradarskim zemljama pout Nemacke,

Francuske, Italije, Spanije, Rumunije, Bugarske, Srbije itd.

2.3.2. Botanice karakteristike

Cokot je izrazene bujnosti §to u kombinaciji sa veoma bujnim sortama moze biti

veliki problem.
Vrh mladog lastara je povijen, bronzano zelen sa blago izrazenim maljama.

Zreo lastar: Srednje debeo, dugih internodija, blago spljosten, svetlo kestenjaste

boje.
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Rasljike su trokrake po ¢emu se jasno raspoznaje od drugih loznih podloga iz

grupe V. berlandieri x V. riparia.

List je srednje velik do velik, ceo ili trodelan. Peteljkin sinus je u obliku
latiniénog slova ,,U*. Liska blago mrezasto nabrana. Zubci u kojima se zavrSavaju tri

glavna nerva izraZenija su u odnosu na druge zubce.

Koren je snazan i razgranat, prodire u dublje slojeve pri ¢emu formira ugao

geotropizma od 35-40°.

2.3.3. Agrobioloske karakteristike

Podnosi do 20% fizioloski aktivnog i do 40-50% ukupnog kreca u zemljistu.

Dobre rezultate daje na plodnim, rastresitim i umereno vlaznim zemljistima.

Lastari dostizu duzinu od 5-6 m, od ¢ega je 4/5 upotrebljivo za reznice I klase.
Randman reznica prve klase je 120000-150000 reznica. Reznice se dobro oziljavaju pri
¢emu se procenat oziljavanja krece 50-70%. Nakon kalemljenja procenat kalemova |
klase je 35-50%.

Otporna je lozna podloga na bolesti i nematode, a veoma je osetljiva na lisnu

filokseru. Dobro podnosi niske temperature. Reznice se lako oziljavaju.

U Italiji, Francuskoj i Nemackoj je izdvojeno nekoliko klonova ove lozne
podloge. Najpoznatiji su italijanski: ISV-VCR-4, francuski: 5, 15, 18, 102, 762 i

nemacki klon: 4-31.

Slika 13. Izgled lozne podloge SO4
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2.4. Lozna podloga V. berlandieri x V. riparia Kober 5BB
2.4.1. Poreklo lozne podloge

Loznu podlogu je selekcionisao austrijski vinogradar Franc Kober iz Telekijevih
sejanaca. Srece se pod sinonimima Teleki Kober 5SBB, Kober 5SBB i 5BB. Jedna je od
najraprostranjenijih loznih podloga u svetu, posebno u vinogradarskim zemljama sa

kontinentalnom klimom.

2.4.2. Botanicke karakteristike
Cokot je srednje bujnosti.
Vrh mladog lastara je povijen, slabo maljav, sjajan i bledozelene boje.
Zreo lastar je srednje debeo, sa dugim internodijama tamnosmede boje.

List je veliki klinast ili trodelan, Siri nego duzi, debeo i kozast. Boja lista je
zatvoreno zelena i sjajna. Peteljka je crvene boje kao i glavni nervi, dok su zubci veliki,

tupi 1 izrazeni. Peteljkin sinus je u obliku latini¢nog slova “U”.
Cvet je hermafroditan funkcionalno Zenski.

Koren je snazan i razgranat sa specificno zuto-crveno obojenim Zilama. U

zemljiStu zaklapa ugao geotropizma od 50°.
2.4.3. Agrobioloske karakteristike

Kober 5BB se odlikuje kratkim vegetacionim periodom i brzim porastom lastara
pri ¢emu dostiZzu duZinu od 6-7 m. Odgovaraju joj duboka, plodna, rastresita, krec¢na i
kamenita zemljiSta. U zemljiStu podnosi do 50% ukupnog 1 21% fizioloski aktivnog

kreca.

Otporna je na bolesti ali osetljiva na lisnu filokseru. Veoma je otporna na niske
zimske temperature. Reznice se odlikuju dobrim ukorenjavanjem. Randman reznica
iznosi 80000-10000 reznica /ha.

U Italiji, Francuskoj i Nemackoj je izdvojen veéi broj klonova ove lozne
podloge.
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U Italiji su zastupljeni klonovi: ISV 1, Mi-K 1, Mi-K 3, Mi-K -9, VCR 19.

Najpoznatiji francuski klonovi su: 77, 78, 79, 114, 121, 122, 123, 124, 125, 126,
127,128, 130, 131, 132, 134, 145, 191.

U Nemackoj se koriste klonovi: 13-45-5, 13-45-15, 13-46-43, 114.

Slika 14. Izgled lozne podloge Kober 5BB
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3. Metode ispitivanja
3.1. Metod postavljanja ogleda

Vinograd sa Sovinjonom belim podignut je 2004. godine, dok je zasad Kaberne
sovinjona podignut 2006. godine. U oba zasada zastupljen je meduredni razmak od 2,70
m i razmak izmedu ¢okota u redu 1,0 m. Uzgojni oblik se karakterise visinom stabla od
90 cm na kome se primenjuje redovna rezidba po principu Gijovog jednogubog nacina
rezidbe. Pri rezidbi su svi eksperimentalni ¢okoti ujednaCeno orezani pri ¢emu su
ostavljani na svakom eksperimentalnom ¢okotu jedan luk od 8 okaca i jedan kondir sa 2

okca.

Istrazivanja su obavljena tokom 2010. i 2011. godine i podeljena su na poljski
deo ogleda i laboratorijsko-hemijsko ispitivanje grozda i vina. Poljski ogled je

ukljucivao 10 cokota po svakom tretmanu ogleda.

Sa nastupanjem Sarka na ispitivanim ¢okotima obavljena je defolijacija u zoni
grozdova. Defolijacija je obavljena po slede¢im tretmanima: kontrola (Cokoti bez
obavljene defolijacija), 4 odstranjena bazalna lista iz zone grozdova i 8 odstranjena

bazalna lista iz zone grozdova.

3.2. Ispitivani parametri
Praceni parametri mogu se kategorizovati u tri grupe:
1. Ispitivanje agroekoloskih uslova lokaliteta;

2. Ispitivanje agrobioloskih osobina Sovinjona belog i Kaberne sovinjona u

poljskom ogledu tokom 2010. i 2011. godine;

3. Analiticko ispitivanje flavonoidnog 1 aromatskog kompleksa grozda

(pokozice, mezokarpa i semenki) i vina po tretmanima ogleda za 2010. i 2011. godinu.
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3.2.1. Ispitivanje agroekoloskih uslova lokaliteta
Analizirani su sledeée grupe parametara:

. Klimatski uslovi lokaliteta

. Zemljisni uslovi lokaliteta

3.2.2. Ispitivanje agrobioloskih osobina
Pracene su sledece grupe parametara:

. Vegetativna snaga i porast lastara

. Fenologija

. Mehanic¢ka analiza grozda i bobice

. Prinos

. Kvalitativni parametri grozda

. Masa odbacene loze rezidbom na zrelo

. Stepen otpornosti na niske temperature izmrzavanjem u komori
3.2.3. Analiti¢ko ispitivanje grozda i vina

1. Hemijska analiza grozda - odredivanje najvaznijih jedinjenja flavonoidnog
kompleksa

Fizi¢ko-hemijska analiza vina

Senzorna ocena vina

Hemijska analiza vina tandemnom masenom spektrometrijom u MRM modu

Aroma vina

© o~ w D

Statisticka obrada i prikaz podataka
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3.3. Metodika ispitivanja
3.3.1. Ispitivanje agroekoloskih uslova lokaliteta
a) Klimatolo$ki uslovi lokaliteta

Podaci za analizu klimatskih uslova lokaliteta pribavljeni su sa klimatoloSke
stanice iz Bozurnje i predstavljeni su za viSegodi$nji niz od 1982-2011. godine.
Klimatoloski podaci su prikazani za niz od 50 godina tabelarno i graficki preko
histograma. U okviru navedenih klimatoloskih parametara posebno su izdvojene i

prikazane 2010. i 2011. godina i uporedivane sa viSegodi$njim prosekom.
Ispitivanja su obuhvatala merenje i odredivanje slede¢ih parametara:
1. Temperatura vazduha

- Srednja mesecna, vegetaciona (april-oktobar) i godis$nja temperature za period
1982-2011. godine;

- Srednja maksimalna mesecna, vegetaciona i godi$nja temperatura,

- Srednja minimalna mese¢na, vegetaciona i godiSnja temperatura;

- Apsolutna maksimalna i minimalna temperatura;

- Suma aktivnih i efektivnih temperature;

- Duzina bezmraznog perioda;

- Heliotermicki indeks, indeks svezine no¢i, indeks suse.
2. Padavine

- Raspored padavina (godisnje i vegetacijski)
3. Obla¢nost

Izrazena je u desetinama na mese¢nom, vegetacionom i godiSnjem nivou za

period 1982-2011. godine.
4. Vetar

- Pravac duvanja

- Cestina (broj dana s vetrom)
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- TiSina (broj dana bez vetra)
- Srednja brzina vetra

b) Zemljisni uslovi lokaliteta

Uzorkovanje zemljiSta je obavljeno u 2010. 1 2011. godini sa parcela zasadenih
Sovinjonom belim i Kaberne sovinjonom. ZemljiSte je uzorkovano sa dve dubine 0-30 i
30-60 cm. Standardnim agrohemijskim metodama utvrdeno je: pH (u H,0), pH (u KCI),
CaCOj3 (%), humus (%), ukupni azot (%), C/N odnos, NH;", NO3z", NH;+NOs, kg N/ha,
P,Os5 i K;O. Analiza zemljiSta je obavljena u laboratoriji Katedre za agrohemiju i

fiziologiju biljaka Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu.

Reakcija zemljista (pH) utvrdena je potenciometrijskom metodom u H,O i 1M
KCl, u odnosu 2,5:1 sa zemljistem. Procentualno uce$¢e karbonata (%CaCOj3)
odredivano je metodom po Scheibler-u. Ukupni N je odreden metodom po Kjeldahl-u.
Procentualno ucée$¢e humusa odredivano je dihromatnom metodom po Turin-u sa
modifikacijom Simakov-e. Pristupa¢ni N determinisan je metodom destilacije nakon
ekstrakcije sa 2M KCI (Brummner-ov metod). Pristupac¢ni P je meren kolorimetrijski
nakon ekstrakcije sa 2M AL rastvorom (0,1M amonijum laktat 1 0,4M siréetna kiselina)
- metoda po Egner-Riehm-u. K je odredjen plamenfotometrijski nakon ekstrakcije sa

AL rastvorom (metoda po Egner-Riehm-u).

3.3.2. Ispitivanje agrobioloskih osobina
1. Fenologija

Od fenoloski osmatranih obeleZja odredeno je trajanje (pocetak 1 kraj) sledecih
fenofaza: suzenje, bubrenje okaca, porast lastara, cvetanje, razvoj bobica i sazrevanje
bobica. Pri ispitivanju koriS¢en je BBCH identifikacioni klju¢ (Biologiche Bundesantalt
Bundessorten amt and Chemical industry) koji je predlozen od strane Lorenc et al.
(1994). Osmatranja su obavljena na po 10 eksperimentalnih ¢okota u okviru svake

isptivane sorte sorte.

Pocetak suzenja je registrovano kada je na preseku zrelog lastara poceo da istice
sok, dok je kraj ove fenofaze oznacen kada je na preseku doslo do prestanka isticanja

soka.
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Bubrenje okaca je registrovano sa otvaranjem prvih okaca. Masovno otvaranje
okaca je registrovano kada je bilo otvoreno 50% okaca, dok je kraj definisan kada su
okca bila nabubrela sa blago razmaknutim zastitnim ljuspicama. Momenat pojave prvih

listica lastara oznacen je kao pocetak intezivog porasta latara.

Tokom fenofaze cvetanja registrovano je: pocetak cvetanja (zbaceno 3-5%
cvetnih kapica), puno cvetanje (cvetne kapice zbacene sa vise od 50% cvetova) i kraj

cvetanja (cvetne kapice zbacene sa svih cvetova, a tuckovi su potamneli).

Razvoj bobice traje od pojave prvih bobica (bobice poc¢inju da se razvijaju, a
ostaci cvetova se gube otpadanjem) i zavrSava se sa pojavom Sarka. Za pocetak Sarka
uzet je datum kada na prvim bobicama doslo do promene boje iz zelene u zutu (kod

belih sorti) ili crvenu (kod obojenih sorti).

Sazrevanje bobica se odvija od Sarka do potpunog sazrevanja bobica-Stanja
zrelosti kada u bobici dolazi do prekida priliva Secera i organskih materija. Kasnijom
berbom je oznaCen momenat nastupanja potepenog gubitka vode iz bobica, povecanja

koncentrisanja Secera uz smanjenje sadrzaja nakupljenih Kiselina.
2. Porast lastara

Porast lastara meren je na svakih 15 dana pocev od fenofaze intezivnog porasta
lastara do momenta prekracivanja lastara. Tokom dvogodi$njeg ispitivanja obavljeno je
po pet merenja za svaku sortu na po 30 eksperimentlnih ¢okota. Merenja su obuhvatala
sve razvijene lastare na cokotu, pri cemu je zasebno analiziran porast na kondiru 1 porast
na luku. Sa prvim merenjem utvrden je broj i % razvijenih lastara iz centralnog pupoljka

na kondiru i luku.
3. Rodnost

Rodnost je utvrdena prebrojavanjem ukupnog broja razvijenih cvasti na pocetku
cvetanja 1 po zavrSetku cvetanja sa ciljem uocavanje eventualnih promena u broju
cvasti. Za pocetak cvetanja je oznacen period kada je sa cvetova spalo 5% cvetnih
kapica, dok je kraj cvetanja oznacen kada su cvetne kapice opale sa veéine cvetova.

Merenja su obuhvatala 30 eksperimentalnih ¢okota.
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Sa prebrojavanjem cvasti odreden je: broj cvasti na lastarima razvijenih na
kondiru i luku, broj rodnih lastara na kondiru i luku, broj rodnih lastara na ¢okotu, %
rodnih lastara, broj nerodnih lastara na kondiru i luku, ukupan broj nerodnih lastara na
¢okotu i % nerodnih lastara. Nakon prebrojavanja odredeni su: potencijalni koeficijent

rodnosti, relativni koeficijent rodnosti i apsolutni koeficijent rodnosti.

Potencijalni koeficijent rodnosti predstavlja prosecan broj razvijenih cvasti po
ostavljenom okcu rezidbom. Izracunava kada se ukupan broj razvijenih cvasti sa
kondira i lukova podeli sa brojem ostavljenih okaca rezidbom (u ovom slucaju je to

deset okaca).

Relativni koeficijent rodnosti pokazuje proseCan broj cvasti po jednom
aktiviranom okcu (razvijenom lastaru). Izracunava se kada se broj razvijenih cvasti po

¢okotu podeli sa brojem aktiviranih okaca (razvijenih lastara).

Apsolutni koeficijent rodnosti pokazuje koliki je broj cvasti po jednom rodnom
lastaru. Izracunava se kada se ukupan broj razvijenih cvasti po ¢okotu podeli sa brojem

rodnih lastara.
4. Defolijacija

Obavljena je na obe sorte u vreme Sarka pri ¢emu su uklonjeni bazalni listovi iz
zone grozdova. Defolijacija je obavljena ru¢no skidanjem listova iz zone grozdova po
slede¢im tretmanima: kontrola (kontrolni ¢okoti na kojima nije obavljena defolijacija),

4 odstranjena lista i 8 odstranjenih listova.
5. Berba i odredivanje prinosa

Berba grozda obavljena je u dva termina po tretmanima ogleda: u punoj zrelosti
grozda i kasnijoj berbi (nakon 15 dana od berbe u punoj zrelosti). Kako bi se utvrdila
dinamika nakupljanja flavonoidnih jedinjenja obavljena je berba grozda u Sarku i to
grozde je podvrgnuto detaljnim analitickim ispitivanjima. Prinos je utvrden na po 10
cokota u okviru svakog tretmana (kontrola, 4 skinuta i 8 skinutih listova) u dva termina

berbe, u punoj zrelosti i prezrelosti grozda.
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Od parametara prinosa utvrdeni su:

a) broj grozdova po okcu ostavljenom rezidbom
b) broj grozdova po razvijenom lastaru

c) broj grozdova po rodnom lastaru

d) broj grozdova po ¢okotu

e) broj grozdova po kondiru

f) broj grozdova po luku

g) broj grozdova formiranih na zapercima
h) prinos po hektaru (kg)

i) prinos po ¢okotu (kg)

j) prinos po okcu (kg)

k) prinos po razvijenom lastaru (kg)

I) prinos po rodnom lastaru (kg)

6. Mehanicka analiza grozda i bobice

Mehanicka analiza grozda i bobice obavljena je po metodu Prostoserdova (1946)
pri ¢emu je analizirano po 10 grozdova sa po 10 ¢okota u okviru tri tretmana ogleda
(kontrola, 4 skinuta i 8 skinutih listova) u dva termina berbe (iz pune zrelosti i kasnije
berbe). Analizom su obuhvaceni i prikazani strukturni pokazatelji i parametri sastava
bobice i grozda.

Tokom ispitivanja mereni su slede¢i parametri:

a) Duzina grozda (cm)

b) Sirina grozda (cm)

¢) Masa grozda (g)

d) Prosecan broj bobica u grozdu
e) Masa sepurine (g)

f) Masa bobica u grozdu (g)

g) Masa 100 bobica (g)

h) Masa 100 semenki ()

i) Masa pokozica iz 100 bobica (g)
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J) Masa semenki iz 100 bobica ()

k) Prosecan broj semenki iz 100 bobica

Na osnovu merenih parametara izracunati su slede¢i strukturni pokazetelji:

o B~ w D P

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Prose¢na masa jedne bobice = prose¢na masa 100 bobica / 100

Prose¢na masa pokoZice jedne bobice = prose¢na masa pokozice 100 bobica / 100
Prose¢na masa semenki jedne bobice = prose¢na masa semenki 100 bobica / 100
Prosec¢an broj semenki u jednoj bobici = prose¢an broj semenki 100 bobica / 100
Prose¢na masa 100 semenki se dobija iz proporcije prose¢nog broja semenki u 100
bobica naspram prosecne prose¢ne mase semenki iz 100 bobica = 100:X

Prose¢na masa jedne semenke = prose¢na masa 100 semenki / 100

Prose¢na masa mesa u 100 bobica = prose¢na masa 100 bobica — prosecna masa
pokozica u 100 bobica — prose¢na masa semenki u 100 bobica

Prose¢na masa svih bobica u grozdu = prose¢na masa grozda — prose¢na masa
Sepurine jednog grozda

Prose¢na masa pokozice u jednom grozdu = (prose¢na masa pokozice u 100 bobica
X prosec¢an broj bobica u jednom grozdu) /100

Prose¢na masa semenki u jednom grozdu = (prose¢na masa semenki u 100 bobica
X prosecam broj bobica u jednom grozdu) /100

Prose¢na masa mesa u jednom grozdu = prose¢na masa svih bobica u grozdu —
proseCna masa pokozice u jednom grozdu — prosecna masa semenki u jednom
grozdu

Prosecan broj semenki u jednom grozdu = (prosec¢an broj semenki u 100 bobica X
prosecan broj bobica u jednom grozdu) /100

Uces¢e Sepurine u grozdu = (proseCna masa Sepurine jednog grozda X 100) /
prose¢na masa grozda

Ucesce bobica u grozdu = (prosecna masa svih bobica u grozdu X 100) / prose¢na
masa grozda

Ucesc¢e pokozice u grozdu = (prose¢na masa pokozice u jednom grozdu X 100) /

prose¢na masa grozda
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16. Ucesée semenki u grozdu = (prosecna masa semenki u jednom grozdu X 100) /
prose¢na masa grozda

17. Uce$¢e mesa u grozdu = (prose¢na masa mesa jednog grozda X 100) / prosec¢na
masa grozda

18. Uces¢e pokozice u bobici = (prosetna masa pokozice u 100 bobica X 100) /
prosecna masa 100 bobica

19. Uces¢e semenki U bobici = (prose¢an broj semenki u 100 bobica X 100) / prose¢na
masa 100 bobica

20. Uces¢e mesa u bobici = (prose¢na masa mesa u 100 bobica X 100) / prosecna masa
100 bobica

21. Pokazatelj bobica = (prosecan broj bobica u jednom grozdu X 100) / prose¢na masa
grozda

22. Pokazatelj tezinskig sastava bobice = prose¢na masa mesa u 100 bobica / prose¢na
masa pokozice u 100 bobica

23. Skelet grozda = ucesce Sepurine u grozdu + uéesce pokozice u grozdu

24. Tvrdi (Cvrsti) ostatak grozda = skelet grozda + u¢esc¢e semenki u grozdu

25. Pokazatelj tezinskog sastava grozda = proseCna masa svih bobica u grozdu /
prosec¢na masa Sepurine u jednom grozdu

26. Pokazatelj strukture grozda = uces$¢e mesa u grozdu / tvrdi (Cvrsti) ostatak grozda
7. Kvalitativni parametri analize grozda
Od kvalitativnih parametara odredeni su sledeci:

a) Sadrzaj Secera (°Oe)

b) Sadrzaj Secera (%)

€) Sadrzaj kiselina (g/1)

d) Glikoacidometrijski indeks

Sadrzaj Secera ispitivan je Ekslovim Siromerom, a vrednosti su odredivane

pomoc¢u Dujardin-Salleronove tablice. Sadrzaj ukupnih kiselina u Siri odredivan je
titracijom koja se zasniva na neutralizaciji svih kiselina i njihovih soli rastvorom
poznate baze-natrijum-hidroksida (n/4 NaOH). Glikoacidometrijski indeks je dobijen iz

odnosa nakupljenih Secera 1 sadrZaja ukupnih kiselina u §iri.
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8. Masa odbacéene loze rezidbom na zrelo
Odredeni su slede¢i parametri:

a) Masa orezane loze sa kondira
b) Masa orezane loze sa luka
c) Ukupna masa orezane loze po ¢okotu

d) Vegetativno-proizvodni indeks (Ravazov indeks)

Masa orezane loze merena je u vreme rezidbe. Vegetativno-proizvodni indeks
(Ravazov indeks) izracunat iz odnosa prinosa i ukupne mase loze odbacene rezidbom sa

jednog cokota.

9. Ispitivanje stepena otpornosti okaca na niske zimske temperature izmrzavanjem

u komori

Ispitivanje otpornosti okaca na niske temperature vrSena je izlaganjem
jednogodisnjih lastara niskim temperaturama u komori. Prilikom izbora reZima za
izmrzavanje tezilo se tome da uslovi za izmrzavanje u komori budu sli¢ni spoljasnjim

uslovima.

Pri ispitivanju iz vinograda je uzorkovan reprezentativan uzorak od 10 lastara sa
po 10 okaca. Nakon uzorkovanja iz vinograda lastari su preneti u komoru gde su bili
tokom 24 h podvrgnuti temperaturi od -5°C. Nakon 24 h temperatura u komori je
snizavana na svakih sat vremena za 3°C sve do krajnje Zeljene temperature. Na toj
temperature uzorci su drZani 12 sati nakon €ega su izneti iz komore i ostavljeni na
sobnoj temperaturi 7 dana. Nakon sedam dana pravljenjem preseka na okcu utvrdujen je
stepen izmrzavanja centralnog pupoljka i suocica. Pri presecanju okaca utvrden je broj i

procenat ne izmrzlih, delimi¢no izmrzlih 1 potpuno izmrzlih okaca.

Kako otpornost vinove loze nije jednaka u toku celog zimskog perioda
ispitivanje je obavljeno u tri termina tokom 2010. i 2011. godine: 15-og decembra, 15-
0g januara i 15-og februara ¢ime je utvrden stepen otpornosti Sovinjona belog i Kaberne

sovinjona pocetkom, sredinom i krajem zime.
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3.3.3. Analiticko ispitivanje flavonoidnog i aromatskog kompleksa grozda i vina
3.3.3.1. Hemijska analiza flavonoidnog sastava grozda

Obuhvatala je analizu pokozice, mezokarpa i semenki pri ¢emu se utvrduje
sadrzaj navedenih jedinjenja po tretmanima i vremenu berbe (antocijani iskljuceni kod
Sovinjona belog). Za razliku od analize vina u hemijsku analizu grozda ukljuceno je i
grozde iz Sarka. Uzorci pokozice i mezokarpa su pre odmeravanja liofilizovani. Analiza
grozda obuhvatala je 84 uzoraka. Analize su obavljene u laboratoriji Odeljenja za

instrumentalnu analizu pri Katedri za organsku hemiju Hemijskog fakulteta u Beogradu.

3.3.3.1.1. Ekstrakcija flavonoida iz biljnog materijala

a) Ekstrakcija iz semenki

Za ekstrakciju polifenolnih jedinjenja iz semenki odabran je sistem
metanol/voda (1/1), jer se pokazao delotvornijim u odnosu na dvofazni sistem etil-
acetat/voda (9/1). Prinos ekstrakcije pomoc¢u 50% metanola krece se oko 5% u odnosu
na masu semenki, dok je alternativni nacin ekstrakcije pomoc¢u smese etil-acetata/voda

daje prinos ispod 1%.

Odmereno je 2 g celih semenki na tehnickoj vagi u erlenmajeru. Semenke su
prelivene sa 10 ml dejonizovane vode i 10 ml destilovanog metanola. U smesu je dodato
100 pl rutina koncentracije 4,965 mg/ml, koji je sluZzio kao unutrasnji standard zbog
pripreme uzoraka za kvantitativhu analizu jedinjenja. Erlenmajer je pokriven alu-

folijom i stavljen u ultrazvué¢no kupatilo tokom 8 sati.

Smesa je zatim procedena kroz kvalitativni filter papir. Iz smeSe je pomocu
Sprica sa iglom izvucena odgovarajuca zapremina ekstrakta (1,5-1,8 ml) za prenos u
vijalicu koja je analizirana HPLC/UV/MS metodom. Pre prenosa u vijalicu ekstrakt je
profiltriran kroz filter veli¢ine pora 0,45 pm. Vijalice sa ekstraktima su Cuvane u

frizideru do analize.
b) Ekstrakcija iz mezokarpa

Za analiticko ispitivanje odmereno je 2 g liofilizovane pulpe u erlenmajer.

Ostatak postupka je bio identi¢an onom za ekstrakciju flavonoida iz semenki.
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c¢) Ekstrakcija iz pokozice

Na tehnickoj vagi odmereno je 2 g liofilizovanih pokozica. Pokozice su pre
ekstrakcije homogenizovane u porcelanskom avanu kako bi se oslobodio sadrzaj iz
¢elija. Unutra$nji standard (100 ul rutina koncentracije 4,965 mg/ml) je u ovom slu¢aju
dodavan pre pocetka razaranja u 20 ml smeSe metanol/voda (1:1), pomocu koje je

vr$eno kvantitativno prenosenje sprasenog materijala u erlenmajer.

Smesa je postavljena na ultrazvu¢no kupatilo tokom 8 Casova. Preostali deo

postupka je bio isti kao za ekstrakciju iz semenke i mezokarpa.

Za pripremu ekstrakata koriS¢en je metanol analiticke Cistoce, dodatno precis¢en

destilacijom. Za HPLC/MS i HPLC/UV (DAD) koris¢eni su rastvarac¢i HPLC ¢istoce.

3.3.3.1.2. HPLC/MS analiza

HPLC/MS analiza ekstrakata je izvrSena na teénom hromatografu Agilent
Tehnologies 1200 Series opremljenim autosamplerom, DAD-om i Zorbax Eclipse Plus
C18 kolonom (150 x 4,6 mm, 1,8 um) koji je bio povezan sa Agilent Tehnologies 6210
Time-of-Flight ESI-MS sistemom.

LC uslovi:

e Temperatura kolone: 40°C

e Pokretna faza A: 0,2 % mravlja kiselina u MilliQ vodi
e Pokretna faza B: acetonitril

e Protok pokretne faze: 0,95 ml/min

e Spektralni opseg: 190-650 nm

e Program eluiranja: gradijentni

Vreme (Min) Odnos faza (%)
0-20 5-16 % B
20-28 16-40 % B
28-40 40-90 % B
40-45 90%B
45-46 90-5% B
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MS uslovi:

e lzvor jona: ESI/negativni mod

e Napon kapilare: 4000 V

e Temperatura nebulizacionog gasa: 350°C

e Protok suSeceg gasa: 12,0 I/min

e Pritisak rasprSivaca: 45 psig

e Napon na fragmentoru: 140 V

e Napon na skimeru: 60 V

e Radiofrekventni napon oktapola: 250 V

e Opseg detektovanih masa (m/z): 100-3000
3.3.3.1.3. HPLC/UV (DAD) analiza

Za HPLC/UV (DAD) analizu kori$éen je te¢ni hromatograf Agilent Tehnologies
1100 Series, opremljen autouzorkivatéem, DAD-om i kolonom Zorbax Eclipse Plus S18
(150 x 4,6 mm, 1,8 um). Svi ostali LC uslovi snimanja su bili isti. UV detekcija je
pracena na 280 i 340 nm. Za kvantifikaciju polifenolnih jedinjenja u ekstraktima
koris¢eni su standardni rastvori katehina. Sadrzaj polifenolnih jedinjenja je izrazen kao

ekvivalent katehina.

3.3.3.2. Identifikacija flavonoida iz ekstrakata grozda

Identifikacija flavonoida iz ekstrakata vrSena je analizom UV i masenih spektara
koji su dobijeni LC/UV/MS tehnikom. Za identifikaciju jedinjenja koriS¢eni su
karakteristi¢ni izgled UV spektra i molekulske formule izraCunate iz preciznih masa
kvazimolekulskih jona u ESI masenom spektru. Za dobijanje i obradu MS podataka

koris¢en je MassHunter Workstation softver.

Na osnovu UV i MS podataka nije bilo moguce utvrditi stereohemiju, pa su
jedinjenja kao proantocijanidin dimeri i trimeri imenovana opStim nazivom. Eluenti,
program eluiranja i MS mod (negativni) nisu bili pogodni za potpuno razdvajanje i
identifikaciju antocijanidina i antocijanina, pre svega zbog pozitivnog naelektrisanja 2-
fenilpirilijum (flavijum) katjona, koji je njihov sastavni deo. Stoga je jedan broj ovih
jedinjenja samo uopsteno identifikovan na osnovu njihovih UV spektara kao
antocijanini, a ostala jedinjenja iz ove grupe su samo uslovno identifikovana.
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3.3.3.2.1. Odredivanje koli¢ine pojedinih flavoidnih jedinjenja u ekstraktima

razli¢itih delova bobice grozda

Kvantifikacija odredenih sastojaka ekstrakata radena je pomocu kalibracionih
krivih dobijenih posle merenja povrSine UV pikova niza razli¢itih koncentracija
standardnih jedinjenja. Zatim su merene povrSine pikova iz UV hromatograma
odgovarajucih ekstrakata. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja racunata je iz povrsine

pikova na maksimumu UV apsorpcije za dato jedinjenje.

Promene koje mogu nastati tokom ekstrakcije flavonoidnih jedinjenja pracene su
preko promene sadrzaja unutra$njeg standarda (rutin) koji je dodavan u ta¢no odredenoj
koli¢ini biljnom materijalu pre ekstrakcije. Po dobijanju rezultata, iz odnosa teorijske
vrednosti (koja je dodata) i1 prakticno dobijene vrednosti izracunat je recovery. Na
osnovu dobijene vrednosti korigovani su dobijeni rezultati za jedinjenja ¢ije su

koncentracije izraCunate.
3.3.3.2.2. Dobijanje kalibracione prave za unutrasnji standard (rutin)

UV hromatogram je sniman na maksimumu apsorpcije za rutin (340 nm).
Injektovano je Sest puta po 5 pl standardnog rastvora rutina razli¢itih koncentracija
(0,005 mg/ml, 0,010 mg/ml, 0,025 mg/ml, 0,050 mg/ml, 0,200 mg/ml, 0,250 mg/ml). Iz
dobijenih povr$ina UV pikova za niz standardnih rastvora poznatih koncentracija

izraCunata je jednacina kalibracione prave za rutin.
Y=7623,41824x + 12,273426 R*=0,99995

Iz odnosa signal/Sum (S/N) izracunata je granica detekcije (LD) i granica
kvantifikacije (LQ) za rutin.

Odnos S/N za 0,005 mg/ml rutina = 84,8.
LD (vrednost na kojoj je S/N=5) = 2,95.10* mg/ml
LQ (vrednost na kojoj je S/N=10) =5,90-10"* mg/ml

Opseg linearnosti : 2,95-10*— 0,25 mg/ml
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Koncentracija standardnog rastvora rutina koji je dodavan kao unutrasnji
standard je iznosila 4,965 mg/ml. U smesu za ekstrakciju (50% metanol u vodi) je
dodavano 100 ul standardnog rastvora rutina, tako da je njegova koncentracija u
ekstraktu teorijski bila 0,02483 mg/ml.

3.3.3.2.3. Dobijanje kalibracione prave za katehin

Hromatogram je sniman na maksimumu UV apsorpcije za katehin (280 nm).
Standardna prava za niz poznatih koncentracija katehina je koriS¢ena za preracunavanje

sadrzaja katehina i epikatehina u ekstraktima.

Kalibraciona prava za katehin dobijena je injektovanjem Sest puta po 5 ul
standardnih rastvora katehina razli¢itih koncentracija (0,04 mg/ml, 0,08 mg/ml, 0,20
mg/ml, 0,40 mg/ml, 0,80 mg/ml, 2,00 mg/ml). Iz povrsina UV pikova za niz
standardnih rastvora poznatih koncentracija izraunata je jednacina kalibracione prave

za katehin.

Y=3269,44512x + 3,4102647 R?=0,99994

Iz odnosa signal/Sum (S/N) smo izracunali granicu detekcije (LD) i granicu
kvantifikacije (LQ) za katehin.

Odnos S/N za 0,04 mg/ml katehina = 251,0
LD (vrednost na kojoj je S/N=5) = 7,968-10™* mg/ml
LQ (vrednost na kojoj je S/N=10) = 1,594-10* mg/ml
Opseg linearnosti : 7,97-10* — 2,00 mg/ml

3.4. Aroma grozda

Uzorci su pripremljeni te¢no-tecnom ekstrakcijom. U Slifovani erlenmajer
odmereno je 25 ml vina i 5 ml metilen hlorida. Ekstrakcija je vrSena uz mesSanje
magnetnom mesalicom, tokom lh u ledenom kupatilu. Nakon ekstrakcije, dobijena

smesa je ostavljena u ultrazvu¢nom kupatilu 5 minuta kako bi se ,,razbila® dobijena
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emulzija. Organska faza je odvojena, osuSena anhidrovanim natrijum sulfatom i uzorci
su analizirani odmah nakon pripreme.

GC-MS i GC-FID analize su uradene na instrumentu Agilent 7890A koji je
opremljen uredajem za automatsko injektovanje (Agilent GC Sampler 80), masenim
detektorom sa kvadropolnim analizatorom, Agilent 5975C XL EI/CI, plameno-
jonizacionim detektorom (FID) i kapilarnom kolonom HP-5 MS (30 m x 0,25 mm i.d. x
0,25 um debljina filma). Temperaturni program za GC analizu je: pocetna temperatura
60°C, linearan porast temperature od 3 °C/min do 300°C, temperatura od 300°C je
odrzavana tokom 10 minuta. Temperatura injektora je iznosila 250°C. Kao nose¢i gas je
koriS¢en helijum pri konstantnom protoku od 1,69 ml/min. Po 1 pl uzora je injektovan u
splitless modu. Za dobijanje masenih spektara koriséena je elektronska jonizacija (El-
MS; 70 eV), a detektovani su joni u opsegu 50-500 m/z. Solvent delay je bio 3,5 minuta.

Jedinjenja su identifikovana poredenjem njihovih EI masenih spektara sa
spektrima iz biblioteka Wiley7 i Nist05 koris¢enjem softvera NIST MS Search 2.0, kao
i poredenjem izraCunatih retencionih indeksa (RI) sa retencionim indeksima iz
biblioteka Wiley7 1 Nist05. Releativni odnosi koncentracija odredeni su na osnovu

povrsina pikova u FID hromatogramu.
4, Fizi¢ko-hemijska analiza vina

Vino je spravljeno u okviru kontrole i dva tretmana defolijacije (4 skinuta i 8
skinutih listova), dva termina berbe (u punoj zrelosti i u kasnoj berbi) za 2010. i 2011.
godinu i dve sorte (Sovinjon beli i Kaberne sovinjon) sto ¢ini ukupno 24 uzorka vina.
Mikrovinifikacija je obavaljena po ranije opisanim postupcima Mustovi¢a (1985),
Radovanovi¢a i Paunoviéa (1965), Radovanovica (1970), Joviéa (1998) i
Milosavljeviéa i Joviéa (2004). Tokom fermentacije koriS¢eni su selekcionisani kvasci
proizvodaca Lalemand i to za bela vina kvasac pod oznakom R2 i za crvena vina BDX.
Spravljeno vino je flaSirano u boce zapremine 11 i uvano u tamnoj i hladnoj prostoriji
do momenta fizicko-hemijskih analiza uz povremeno pretakanje i sumporisanje.

Fizi¢ko-hemijska analiza spravljenog vina po tretmanima ogleda obavljena je u
specijalizovanoj enoloskoj laboratoriji AD “Rubin” iz Krusevca i laboratoriji Katedre za
vinogradarstvo Poljoprivrednog fakulteta iz Zemuna. Parametri po stavkama od a-q

odredeni su na osnovu pravilnika o nac¢inu i postupku proizvodnje i o kvalitetu stonih
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vina kao i vina sa geografskim poreklom (sluzbeni list RS broj 87/2011), dok su

parametri pod stavkama r i s odredivani na osnovu pravilnika o koli¢inama ostataka

sredstava za zaStitu bilja u hrani i hrani za Zivotinje 1 o hrani za zivotinje za koje se

utvrduju maksimalno dozvoljene koliCine ostataka sredstava za zastitu bilja (sluzbeni

glasnik RS 28/11).

Fizicko-hemijskim analizama odredeni su:

3)
b)

c)
d)
€)
f)
g)

h)

)

k)
1)

Specifi¢na tezina vina - D1 2020 metodom denzitometrije (DMA).

Sadrzaj alkohola (% v/v) metodom NIR spektrometrije (Alcolyzer)

Ukupni ekstrakt (g/I) metodom denzitometrije (DMA-Alcolyzer)

Ekstrakt bez Secera (g/1) racunski

Sadrzaj redukujucih Secera (g/l) metod po Bertrandu

Ukupne kiseline kao vinska (g/lI) metodom volumetrije

Sadrzaj jabu¢ne kiseline spektrofotometrijski upotrebom Merck-ovog uredaja
Reflectoquant-RQflex® 10

Sadrzaj limunske kiseline spektrofotometrijski upotrebom Merck-ovog uredaja
Reflectoquant-RQflex® 10

Sadrzaj mleéne kiseline spektrofotometrijski upotrebom Merck-ovog uredaja
Reflectoquant-RQflex® 10

Sadrzaj sumporaste kiseline spektrofotometrijski upotrebom Merck-ovog
uredaja Reflectoquant-RQflex”™ 10

Isparljive kiseline kao sir¢etna (g/1) metodom volumetrije

Ukupni SO, (mg/l) metodom volumetrije

m) Slobodni SO, (mg/l) metodom volumetrije

n)
0)
P)

Ukupni polifenoli (g/I) metodom spektrofotometrije po Folin Ciocalteu
Ukupni antocijani (g/l) metodom spektrofotometrije po Riberau Gayon
Intezitet boje vina spektrofotometrijski

Nijansa boje vina spektrofotometrijski

Sadrzaj Fe (mg/kg) AA spektrofotometrija

Sadrzaj Cu (mg/kg) AA spektrofotometrijski
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5. Senzorna analiza vina

Senzornu ocenu vina obavila je degustaciona komisija u enoloskoj laboratoriji
Poljoprivrednog fakulteta iz Beograda. Pri senzornom ocenjivanju koris¢ena bodovna
lista do 20 bodova pri cemu su ocenjeni boja (maksimum 2 boda), bistrina (maksimum

2 boda), miris (maksimum 4 boda) i ukus vina (maksimum 12 bodova).

6. Hemijska analiza vina tandemnom masenom spektrofotometrijom u MRM

modu
Obuhvatile su 24 vina u kojima su odredivana sledeca jedinjenja:

a) trans-rezveratrol (mg/L)

b) cis-rezveratrol (mg/L)

c) protokatehuinska kiselina (mg/L)

d) benzoeva kiselina (mg/L)

e) kafeinska kiselina (mg/L)

f) kwvercetin (mg/L)

g) katehin (mg/L)

h) epikatehin (mg/L)

i) miricetin (mg/L)

j) kemferol (mg/L)

k) galna kiselina (mg/L)

I) trans-rezveratrol-3-O-glukozid (mg/L)
m) cis-rezveratrol-3-O-glukozid (mg/L)

7. Statisti¢ka obrada i prikaz podataka

Za analizu podataka je koriS¢en softver IBM SPSS Statistics 20 (statistical
package for social sciences), Chicago, IL, USA. Za ispitivanje uticaja faktora (godina,
sorta, vreme berbe i tretmani defolijacije) na pojedine parametre koriS¢ene su
jednofaktorska, dvofaktorska i trofaktorska analiza varijanse sa fiksnim nivoima faktora

bez ogranicenja slucajnosti. Model jednofaktorske analize varijanse glasi:

Xi}':F+ai+EE_J" (1)
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gde je X;; vrednost analiziranog parametra kod i-tog nivoa faktora i j-tog ponavljanja,
je opsta srednja vrednost, a; je efekat i-tog nivoa faktora A, dok &;; predstavlja slucajnu

greSku sa normalnom raspodelom, nultim prosekom 1 varijansom &<, &;;: N (0; ¢%).

Model dvofaktorske analize varijanse ima sledeci oblik:

Kipe=p+ta;+5; +(af);; + e (2)
U ovom modelu, X;, predstavlja vrednost analiziranog parametra kod i-tog
nivoa faktora A, j-tog nivoa faktora B i k-tog ponavljanja, f5; je efekat j-tog nivoa
faktora B, a (af3);; je efekat interakcije faktora. Ostali ¢lanovi modela su isti kao u
modelu opisanom u (1). Model trofaktorske analize varijanse se moze opisati na sledeci
nacin:
Xija = nt a;+ B + v + (@) + (av)y + (BY) i + (@BV)ijie + & 3)
Termovi u ovom modelu imaju slede¢e znacenje:

X, ;; Predstavlja vrednost analiziranog parametra kod i-tog nivoa faktora A, j-tog nivoa

faktora B, k-tog nivoa faktora C i I-tog ponavljanja;
a; je efekat i-tog nivoa faktora A;

B; je efekat j-tog nivoa faktora B;

(«f);; Je efekat interakcije prvog reda faktora A i B;

(a¥) ;. je efekat interakcije prvog reda faktora A i C;

(By) ;. Je efekat interakcije prvog reda faktora B i C;
(eBy) ;. je efekat interakcije drugog reda faktora A,B i C;
B g, su ve¢ opisani u modelu 1.

U svim analizama koris¢eni su modeli sa fiksnim nivoima faktora po potpuno
slu¢ajnom planu, vrednosti F koli¢nika na osnovu kojih se racuna p vrednost, dobijeni
su deljenjem odgovarajuce varijanse varijansom greske. U testiranjima je kori§¢en nivo
znacajnosti od 0,05. Za naknadna (post hoc) poredenja koris¢en su Tukey HSD 1 LSD
(test najmanje znaCajne razlike) test. Veza izmedu merenih atributa aromatskog
kompleksa vina vizualizovana je pomocu analize glavnih komponenata (Principal

component analysis, PCA) i prikazana je graficki preko dijagrama rasturanja.
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V AGROEKOLOSKI USLOVI LOKALITETA

Agroekoloski uslovi lokaliteta predstavljaju klju¢ne elemente uspesnog gajenja
vinove loze. Klimatski (temperature vazduha, padavine, oblacnost, pravac i Cestina
vetrova) 1 zemljisni ¢inioci uti€u na porast, razvic¢e i plodonosenje vinove loze. Kvalitet
grozda izrazen preko stepena nakupljenog Secera i kiselina ali i koncentracije flavonoida
kao jednih od klju¢nih jedinjenja nosioca kvaliteta grozda, a kasnije vina, direktno su

zavisni od elemenata klime i zemljisnih uslova lokaliteta.
1. Klimatski uslovi
1.1. Temperatura vazduha

Srednja godi$nja temperatura za period 1982-2011 na Oplencu iznosila je
11,3°C, dok je srednja vegetaciona temperatura iznosila 16,8°C. Tokom godina
ispitivanja  (2010-2011) zapazena su variranja srednjih mesecnih, godisSnjih i
vegetacionih temperatura. Tokom 2010. godine srednje mesecne temperature su varirale

u rasponu od 0,0-21,9°C, dok su se tokom 2011. godine variranja kretala od 0,6-22,5°C.

U 2010. godini (tabela 3) januar (0,0°C), maj (15,7°C), jun (18,8°C), septembar
(16,0°C) 1 decembar (1,8°C) su bili nesto hladniji, a februar (2,7°C), mart (6,8°C), april
(11,4°C) 1 jul (21,5°C) nesto topliji od srednjih viSegodiSnjih mesecnih vrednosti
temperature za period 1982-2011. U poredenju sa periodom od pocetka merenja na ovoj
klimatskoj stanici (1965-2011.), jul (21,5°C) i avgust (21,9°C) se mogu smatrati veoma
toplim mesecima. Srednja mesecna temperatura za oktobar (8,7°C) imala je najmanju, a
za novembar (11,4°C) najvecu vrednost, za respektivne mesece, ikad izmerenu na ovoj
stanici (grafik 1). Ostali meseci su imali srednje temperature u okviru normalnih
vrednosti za period 1965-2011. Srednja godiSnja temperatura je bila u priblizna
viSegodiSnjem proseku za period 1982-2011, dok je srednja vegetaciona temperatura
bila nesto niza (16,3°C).

Tokom 2011. godine januar (1,2°C) 1 mart (6,6°C) su bili malo topliji od
visegodisnjeg proseka za period 1982-2011 (tabela 3). Nesto vece razlike osmotrene su
za mesece februar (0,6°C), maj (15,2°C) i oktobar (10,5°C), koji su bili hladniji od
proseka za isti period, kao 1 za april (11,8°C) koji je bio topliji. Medutim, srednje
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temperature za sve nabrojane mesece su bile u granicama normale za period od kada
postoje osmatranja na ovoj stanici (1965-2011). Letnji meseci (jun sa 20,0°C , jul sa
21,7°C 1 avgust sa 22,5°C), kao i decembar (4,2°C) bili su veoma topli, a novembar
(3,8°C) vema hladan u poredenju sa osmatranjima iz perioda 1965-2011 (grafik 1).
Srednja mesecna temperatura u septembru (20,6°C) je najveca ikada izmerena u tom
mesecu na ovoj stanici. U 2011. godini srednje vrednosti godiSnje (11,6°C) i
vegetacione temperature (17,5°C) bile su vece od viSegodiSnjeg proseka (11,3°C i

16,8°C).

Tabela 3. Srednje mese¢ne temperature vazduha (°C) za period 1982-2011. i godine u

kojima su vrSena ispitivanja, 2010. 1 2011.

tsr

o | 1 11 v Vv Vi VII | VI IX X Xl X1l | GOD | VEG
°C)

o2 11 | 23 | 63 [112 | 160 [ 190 | 201 [ 212 | 168 120 | 64 [ 21 | 113 | 168
2010 0,0 2,7 6,8 | 11,4 | 1571188 | 21512191601 87 | 114 ]| 1,8 11,4 16,3
2011 1,2 0,6 6,6 | 11,8 | 152|200 | 21,7 ] 225 206 | 105 | 3,8 4,2 11,6 17,5

Na grafiku broj 1 prikazane su srednje meseCne temperature vazduha za

visegodisnji period od 1982-2011. godine i period ispitivanja od 2010 i 2011. godine.
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o5|.. OO 1965-2011
1982-2011

Srednja mese¢na temperatura (°C)

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
Mesec

Grafik 1. Prikaz srednjih mese¢nih temperatura za period 1982-2011 i godine u kojima
su vrSena ispitivanja (2010. 1 2011.) 1 raspodele srednjih mesecnih temperatura za period

od kada postoje merenja na klimatskoj stanici (1965-2011).

Zbir svih srednjih dnevnih temperatura vazduha od pocetka do kraja
vegetacionog perioda ¢ini sumu aktivnih temperatura. Suma aktivnih temperatura
vazduha u 2010. godini bila je niza (3349°C) u odnosu na visegodi$nji period 1982-
2011 (3543°C). U 2011. godini suma aktivnih temperatura bila je znacajno visa
(3621°C) u odnosu na visegodiSnji prosek ali i u odnosu na sumu aktivnih temperatura

vazduha u 2010. godini (tabela 4).

Efektivne temperature predstavljaju zbir svih srednjih dnevnih temperatura u
toku vegetacionog perioda koje prevazilaze vrednosti bioloske nule (10°C). Tokom
2011. godine suma efektivnih temperatura iznosila je 1791°C i bila je znacajno visa u
odnosu na vrednosti iz 2010. godine (1529°C) i u odnosu na visegodi$nji prosek sume
efektivnih temperatura (1636°C).
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Tabela 4. Aktivne i efektivne temperature vazduha za period 1982-2011 (°C)

Period osmatranja Suma aktivnih temperatura | Suma efektivnih temperatura
1982-2011 3543 1636
2010 3349 1529
2011 3621 1791

Na osnovu vrednosti heliotermi¢kog indeksa za viSegodiSnji perod klima

Oplenca se moze svrstati u klasu IH4 koja klimu lokaliteta definise kao umerenu toplu
(tabela 5). Vrednosti indeksa suSe na lokalitetu ukazuju da ne postoji bojazan pojave
jakih i dugotrajnih susa koje mogu da ugroze gajenje vinove loze. Vrednosti indeksa
svezine no¢i (11,8) svrstavaju lokalitet u kategoriju IF3 koja se karakteriSe svezim

noc¢ima S$to pogoduje boljoj obojenosti grozda i dovode do naglasenije arome arome.

Tabela 5. Klimatski indeksi

Period osmatranja Naziv indeksa Vrednosti indeksa
1982-2011 Heliotermicki indeks 2198.5
1982-2011 Indeks suse 205.1
1982-2011 Indeks sveZine noci 11.8

Srednja maksimalna godiSnja temperatura za viSegodiSnji period 1982-2011
iznosila je 15,6°C, dok je srednja vegetaciona temperatura imala vrednost od 21,7°C
(tabela 6). Srednje maksimalne godiS$nje temperature tokom perioda ispitivanja bile su u
granicama srednje maksimalne godi$nje temperature za period 1982-2011. Srednja
maksimalna vegetaciona temperatura je u 2010. godini bila niza (20,9°C) u odnosu na

srednji viSegodis$nji maksimum, dok je u 2011. godini imala viSu vrednost (22,5°C).

Tabela 6. Maksimalne temperature vazduha (°C) za period 1982-2011. i godine u

kojima su vrSena ispitivanja, 2010. 1 2011.

t(Tg;( clofm v | v |vi]valvin] x| x | xi|xn|cop]|veEc
02 142 |57 | 105|158 209 | 239 | 265 | 266 [ 218|163 100 | 50 | 156 | 217
2010 | 3,1 | 59 | 10,8 | 158 | 20,0 | 23,3 | 26,6 | 27,2 | 21,1 | 12,3 | 16,0 | 6,1 | 157 | 20,9
2011 | 4,3 | 3,7 | 105 | 16,4 | 20,1 | 245 | 27,3 | 28,2 | 259 | 150 | 7.8 | 7.4 | 159 | 22,5
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Apsolutni maksimum za period 1982-2011. zabelezen je 24.7.2007. godine i

iznosi 43,2°C. U 2010. godini apsolutni maksimum zabelezen je 27.8.2010. god i
iznosio je 35,0°C, dok je tokom 2011. godine zabelezen 24.8.2011. godine (37,4°C).

Minimalna mesec¢na temperatura tokom avgusta 2010. godine iznosila je 25,2°C, a u

avgustu 2011. godine 20,4°C (tabela 7).

Tabela 7. Apsolutni maksimumi (°C) za period 1982-2011. i godine u kojima su vrSena

ispitivanja, 2010. i 2011.

MAKSIMUMI Tsr Datum Tmin Datum Tmax Datum
1982-2011 35,1 24.07.2007. 25,2 16.07.2010. 43,2 24.07.2007.
2010 29,7 27.08.2010. 25,2 16.07.2010. 35,0 27.08.2010.
2011 30,8 24.08.2011. 20,4 15.07.2011. 37,4 24.08.2011.
35
| O 1965-2011
— 1982-2011

30 |-

Srednja maksimalna mese¢na temperatura (°C)

15 |

10|

S S A - _— N

20 i )
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Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

Grafik 2. Prikaz srednjih maksimalnih mese¢nih temperature za period 1982-2011, za

godine u kojima su vrSena ispitivanja (2010. 1 2011.) 1 raspodele srednjih maksimalnih

mesecnih temperatura za period od kada postoje merenja na klimatskoj stanici (1965-

2011).
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Minimalna godi$nja temperatura za visegodisnji period 1982-2011. iznosila je
6,8°C, dok je srednja minimalna vegetaciona temperatura iznosila 11,6°C. Tokom 2010.
godine srednji godi$nji minimum je iznosio 7,3°C, dok je srednji vegetacioni minimum
iznosio 11,9°C. U 2011. godini zabelezena je niza vrednost srednjeg godiSnjeg
minimuma (7,0°C) u odnosu na 2010. godinu. Srednja minimalna vegetaciona
temperatura u 2011. godini bila je viSa od srednje minimalne vegetacione temperature

za 2010. godinu ali i od viSegodisnjeg proseka (tabela broj 8).

Tabela 8. Minimalne temperature vazduha (°C) za period 1982-2011. i godine u kojima

su vrSena ispitivanja, 2010. 1 2011.

t(mc'r)‘ I mlmjliv|i v i]iwvilvinlvin)ix | x | x1|xn|cobp|VEG
1982-0 - 1 - N 9o | 6a|110]137|153] 153 |118) 76 | 27 | -1.0] 68 | 116
2011 2’0 1’2 1 ] ] 1 ] 1 ] ] ] ] 1 1

2010 2'7 0'5 28 | 73| 114|147 16,7 16,4 122557321 73 | 11,9
2011 2'0 2'3 27 169]|107|146]|156] 162146164 ]01]09]| 70 | 121

Tokom viSegodi$njih merenja (1982-2011) apsolutni minimum zabelezen je
25.1.2006. godine i iznosio je -19,4°C (tabela broj 9). Najniza srednja mese¢na
temperatura za ovaj mesec iznosila je -13,6°C (24.1.2006), a najvisi srednji maksimum
-10,2°C (8.1.1985). U 2010. godini apsolutni minimum zabelezen je 31.12.2010. godine
(-15°C), a u 2011. godini 1.1.2011. (-13°C). Srednji minimumi tokom 2010. i 2011.

godine zabelezeni su u decembru (-10,1°C) 1 februaru (-8,4°C).

Tabela 9. Apsolutni minimumi (°C) za period 1982-2011. i godine u kojima su vrSena
ispitivanja, 2010. i 2011.

MINIMUMI Tsr Datum Tmin Datum Tmax Datum
1982-2011 -13,6 24.01.2006. -19,4 25.01.2006. -10,2 08.01.1985
2010 -10,1 30.12.2010. -15 31.12.2010. -5 27.01.2010.
2011 -8,4 02.02.2011. -13 01.01.2011. -7 02.02.2011.

Na grafiku broj 3 nalazi se prikaz srednjih minimalnih mese¢nih temperatura za

viSegodiSnji period 1 period ispitivanja.
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Grafik 3. Prikaz srednjih minimalnih mesec¢nih temperatura za period 1982-2011, za
godine u kojima su vrSena ispitivanja (2010. i 2011.) i raspodele srednjih minimalnih
mesecnih temperatura za period od kada postoje merenja na klimatskoj stanici (1965-

2011).

Srednja duZina bezmraznog perioda za 1982-2011. iznoslia je 227 dana. U 2010.
godini duZina bezmraznog perioda bila je 267 dana, dok je u 2011. godini bila krac¢a i u

odnosu na 2010. godinu i visegodi$nji prosek (tabela 10).

Tabela 10. Duzina bezmraznog perioda za 1982-2011. i godine u kojima su

vrSena ispitivanja, 2010. 1 2011.

DuZina bezmraznog perioda (dan)
1982-2011 227
2010 267
2011 223
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1.2. Padavine

Tokom perioda od 1982-2011. prose¢na godiSnja visina padavina iznosila je
691,3 mm, od cega je u toku vegetacionog perioda palo 447,8 mm padavina. Na osnovu
prosecne visine padavina za 2010. godinu moze se konstatovati da je ova godina bila
znatno kiSovitija od viSegodiSnjeg perioda i od 2011. godine. Tokom 2010. prosek
visine padavina na godiSnjem nivou iznosio je 832,1 mm, dok je tokom vegetacionog
perioda visina padavina iznosila 546,8 mm. U 2011. godini tokom godi$njeg perioda, ali
i U toku vegetacije, palo je manje padavina (491,2 mm i 330,8 mm) u odnosu na 2010.
godinu i period od 1982-2011. godine (tabela 11).

Tabela 11. Mese¢ne sume padavina (mm) za period 1982-2011. i godine u kojima su

vr§ena ispitivanja, 2010. 1 2011.

Pad

| n fwm v ] v |wvilvelvin| x| x| xi|xn]|cop|ves
(mm)

12%8121 439 | 437 | 481 | 593 | 687 | 845 | 623 | 507 | 583 | 550 | 537 | 541 | 691,3 | 4478
2010 | 508 | 788 | 504 | 1144 | 812 | 1324 | 588 | 328 | 434 | 818 | 316 | 647 | 8321 | 5468
2011 | 304 | 520 | 252 | 352 | 1048 | 348 | 574 | 102 | 478 | 3.6 | 68 | 260 | 2912 | 3308

Tokom 2010. godine najviSe padavina je izmereno u julu (132,4 mm), a
najmanje u novembru (31,6 mm). U poredenju sa osmatranjima u periodu 1965-2011,
februar sa 78,8 mm i april sa 114,4 mm su imali ekstremno mnogo, a jun (132,4 mm) i
oktobar (81,8 mm) veoma mnogo padavina. lako u granicama normale, avgust (34,8
mm), septembar (43,4 mm) i novembar (31,6 mm) su imali manje padavina od

viSegodiSnjeg proseka padavina za te mesece u periodu 1982-2011.

U 2011. godini najkiSovitiji mesec bio je maj sa 104,8 mm, a najsusniji ponovo
novembar sa svega 6,8 mm, §to je ujedno i najmanja koli¢ina padavina za taj mesec
ikada izmerena na ovoj stanici. U poredenju sa periodom 1965-2011. U martu (25,2
mm), aprilu (35,2 mm), junu (34,8 mm) i avgustu (19,2 mm) palo je veoma malo

padavina, dok je jedino maj (104,8 mm) imao veoma veliku koli¢inu padavina.
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Prose¢ne mesecne visine padavina za 2010, 2011 godinu i viSegodis$nji prosek

1982-2011. godine prikazane su na grafiku broj 4.
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Grafik 4. Prikaz mese¢nih suma padavina za period 1982-2011, za godine u kojima su

vr§ena ispitivanja (2010. 1 2011.) 1 raspodele mese¢nih suma padavina za period od kada

postoje merenja na klimatskoj stanici (1965-2011).
1.3. Oblacnost

U periodu 1982-2011. godine obla¢nost na godisnjem nivou iznosila je 6
desetina, dok je u toku vegetacije iznosila 5 desetina (tabela 12). Najveéa obla¢nost

zabeleZena je u januaru (8 desetina), a najmanja u avgustu (4 desetina).

Tokom perioda ispitivanja zabelezena je veca oblacnost u odnosu na
viSegodiSnji period osmatranja. U 2010. godini na godiSnjem nivou zabeleZena je
oblacnost od 7 desetina, a u toku vegetacije od 6 desetina. Najvec¢a oblacnost (8
desetina) osmatrana je tokom januara u februara, dok je najmanja obla¢nost zabelezena

u avgustu (4 desetine).
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U 2011. godini obla¢nost na godiSnjem nivou i obla¢nost u toku vegetacije bila

je niza u odnosu na 2010. godinu i iznosila je 6 desetina. Mesec sa najviSe oblacnosti

bio je ferbruar (8 desetina), dok je 7 desetina zabelezeno u januaru, martu, maju i

decembru. Avgust i septembar bili su meseci sa najmanje obla¢nosti kada je osmatrana

oblacnost od 4 desetine.

Tabela 12. Oblacnost u desetinama za period 1982-2011

Oblacnost | 1 [ 1L} IV]IVIVIIVIHVIHI]IX]|X]|XI|XII|GOD|VEG
1982-2011|8| 6| 6 | 7| 6| 6 5 4 515]| 6 7 6 5
2010 818 7 717 7 6 4 6|76 7 7 6
2011 7181 716 ]17]6 6 4 4 16|65 7 6 6
1.4. Vetrovi

U tabeli broj 13 prikazani su podaci vezani za pravac, ¢estinu i srednju brzinu vetra za

period 1982-2011.

Tabela 13. Pravac, Cestina i brzina vetrova za period 1982-2011.

Pravac Cestina Srednja brzina vetra
N- sever 18 1,7
NNE- sever-severoistok 15 1,6
NE- severoistok 26 1,6
ENE-istok-severoistok 15 1,6
E- istok 20 2,0
ESE- istok-jugoistok 21 2,2
SE-jugoistok 48 2,4
SSE- jug-jugoistok 24 2,4
S- jug 25 2,0
SSW- jug-jugozapad 25 1,8
SW- jugozapad 70 1,6
WSW-zapad-jugozapad 40 1,5
W-zapad 33 1,6
WNW- zapad-severozapad 41 19
NW- severozapad 92 2,3
NNW- sever-severozapad 32 2,0

TiSina

458
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Na podru¢ju Oplenca, na osnovu meteoroloskih podataka za period 1982-2011,
najzastupljeniji je vetar koji duva iz pravca severozapada. Ovaj vetar se javljao se
Cestinom od 92 dana. Po cestini javljanja odmah iza ovog slede vetrovi iz pravca
jugozapad sa 70 dana, jugoistok sa 48 dana, zapad-severozapad sa 41 danom i zapad-

jugozapad sa ¢estinom od 40 dana.

Srednja brzina vetra varirala je od 1,5-2,4 m/s. Najjace je duvao vetra iz pravca
jugoistok i jug-jugoistok sa brzinom od 2,4 m/s, dok je vetar iz pravca zapad-jugozapad
duvao najslabijim intezitetom od 1,5 m/s (grafik broj 5). Broj dana (Cestina tiSine)

iznosila je 458 dana.

N N
NNw__108 NNE NNw__ 40 NNE
35
NW NE NW
WNW ENE WNW ENE
w E W E
WSW ESE  WSW ESE
SW SE SW
SSW SSE SSW SSE
S Cestina ti¥ine: 458 S

Grafik 5. Ruza vetrova za period 1982-2011.

2. ZemljisSni uslovi

Zemljiste na obe parcele karakteriSe se povoljnim fizicko-hemijskim osobinama
po celoj dubini profila. Tip zemljista koji je zastupljen na obe parcele je smonica u
ogajnjaavanju sa postepenim prelazom u gajnjacu na pojedinim delovima parcela.
Zemljiste je tokom 2010. i 2011. godine uzorkovano sa dve dubine: 0-30 cm i 30-60
cm. Dobijeni rezultati agrohemijske analize predstavljaju prosek obezbedenosti

pojedinim elementima ishrane na eksperimentalnim parcelama.
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ZemljiSte na parceli zasadenom Sovinjonom belim je blago kisele reakcije,
karbonatno. Dobro je obezbedeno organskom materijom, koja opada sa dubinom.
Organski azot prati sadrzaj humusa (C/N odnos =10 je povoljan za mineralizaciju
organske materije), zemljiSte je srednje obezbedeno ukupnim azotom. Sadrzaj
lakopristupacnog azota je zadovoljavajuéi. U drugoj godini ispitivanja nesto je nizi
sadrzaj u dubljem sloju (30-60cm), a u gornjem dovoljan. Zemljiste je veoma dobro
snabdeveno lakopristupa¢nim P,0s i K;O u prvoj godini $to je posledica pojacanog
meliorativnog dubrenja i redovnog dubrenja u ranijim godinama. U drugoj godini nesto
je nizi sadrzaj ovih elemenata, P,Os je na zadovoljavaju¢em nivou, dok je sadrzaj K,O u
granicama pri kojima je potrebno obaviti jednokratno dubrenje usled nizeg prisustva u

zemljiStu. Rezultati agrohemijske analize zemljista prikazani su u tabeli broj 14.

Tabela 14. Agrohemijska analiza zemljista-parcela sa Sovinjonom belim

Godina
Parametar 2.010 2.011
Dubina (cm) Dubina (cm)

0-30 cm 30-60 cm 0-30 30-60
pH (u H,0) 5,65 5,65 6,19 5,16
pH (u KCI) 4,58 4,57 6,08 5,15
CaCO; (%) 16,7 30,5 23,3 21,5
Humus (%) 2,96 2,58 2,48 2,30
Ukupan azot (%) 0,170 0,147 0,152 0,148
C/N 10,2:1 10,1:1 8,9:1 9,7:1
NH,4 10,72 9,38 12,6 6,07
NO;3 13,04 12,06 13,40 10,05
NH;+NO3 24,12 21,44 18,76 18,09
kg N/ha 108,54 96,48 84,42 81,41
P,0s 55,0 31,4 29,2 23,0
K0 46,5 36,0 24,5 23,2

ZemljiSte na parceli zasadenoj Kaberne sovinjonom povoljne je pH reakcije
(tabela 15). Reakcija se kretala od blago kisele ka neutralnoj. Vrednosti pH bile su
priblizno iste u obe godine istrazivanja. Zemljiste je karbonatno, pri cemu je sadrzaj
karbonata rastao sa dubinom, dovoljno je obezbedeno humusom u gornjem sloju, dok se
u nizim slojevima belezio srednji sadrzaj humusa. C/N odnos se kretao oko ~ 9, dok je
sadrzaj ukupnog azota u gornjem sloju srednju, a u nizim se slojevima belezi smanjenje
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sadrzaja ukupnog azota. Iz tog razloga potrebno je uneti odredene koli¢ine organske
materije na vecu dubinu. Sadrzaj lako pristupa¢nog azota je dosta nizak, pogotovo u
sloju 30-60 cm. Sadrzaj lako pristupa¢nog P,Os u prvoj godini bio je dobar (malo nizi u
drugom sloju), a u drugoj godini je veoma nizak. Na dubini 30-60 cm, skoro da nema

fosfora. Zemljiste je dovoljno snabdeveno kalijumon.

Tabela 15. Agrohemijska analiza zemljista-parcela sa Kaberne sovinjonom

Godina
Parametar 2.010 2.011
Dubina (cm) Dubina (cm)
0-30 cm 30-60 cm 0-30 30-60
pH (u H,0) 6,47 6,61 6,71 6,92
pH (u KCI) 5,15 5,09 5,43 5,40
CaCOs3 (%) 28,2 31,5 27,3 30,2
Humus (%) 2,17 1,39 2,30 1,50
Ukupan azot (%) 0,131 0,090 0,140 0,097
C/N 9,6:1 9:1 9,5:1 9:1
NH, 9,1 3,35 6,3 3,7
NO;3 3,5 3,3 9,1 5,2
NH;+NO; 12,45 6,65 15,4 8,9
kg N/ha 56,7 15,08 69,3 55,7
P,0s 26,7 17,1 10,1 1,6
KO 28,0 21,0 30,5 23,8
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VI REZULTATI

Rezultati ispitivanja agrobioloskih osobina Sovinjona belog i Kaberne sovinjona

u poljskom ogledu tokom 2010. i 2011. godine prikazani su u narednom tekstu.
1. Fenologija (fenoloska osmatranja)
Rezultati fenoloskih osmatranja Sovinjona belog prikazani su u tabeli 16.

Suzenje je tokom 2010. godine otpocelo ranije (3 dana) u odnosu na 2011
godinu. Duzina trajanja suzenja ne razlikuje se zna¢ajno po godinama, tako je suzenje u
2010. godini trajalo 15, dok je u 2011. godini trajalo 16 dana. Primetno je ranije
otpocinjanje suzenja tokom 2010. godine u odnosu na 2011. godinu kada je suzenje

otpocelo kasnije.

Bubrenje okaca je registrovano u obe godine u proseku na 2-3 dana nakon
prestanka suzenja. U 2010. godini bubrenje okaca trajalo je 9, dok je u 2011. godini
trajalo 8 dana. OtpocCinjanje bubrenja okaca takode je tokom 2010. godine otpocelo

ranije u odnosu na 2011. godinu.

Cvetanje je u 2010. godini otpocelo 6-0g juna, dok je u 2011. godini otpocelo
dan ranije i trajalo je dan krace (8 dana). Tokom cvetanja u 2010. godini jun mesec je
oznacen kao mesec sa ekstremno puno padavina §to je imalo odraza na stepen oplodnje
dok je u 2011. godini jun bio veoma suSan mesec sa povoljnom temperaturom za

oplodnu (20°C).

Pocetak sazrevanja grozda oznacen je sa otpoCinjanjem Sarka koji je u 2010.
godini otpoceo 5-og avgusta, §to je tri dana kasnije u odnosu na 2011. godinu. Puna
zrelost grozda (momenat prve berbe) u 2010. godini nastupila je 19.9.2010 god, dok je u
2011. godini puna zrelost nastupila 4.9.2011. god, §to predstavlja razliku od 12 dana
izmedu dve istrazivacke godine. Posmatraju¢i fenoloske pojave za obe godine
istraZzivanja uocava se da su najveca variranja ispoljena u duZini trajanja fenofaze
sazrevanja grozda. Sazrevanje grozda je u 2010. godini trajalo 46 dana dok je u 2011.
godini trajalo znatno krace-34 dana. Razlog ranijeg sazrevanja jesu znacajno vise letnje
temperature tokom 2011. godine kada je avgust ocenjen kao veoma topao mesec sa

srednjom mesecnom temperaturom od 22,5°C, a septembar kao ekstremno topao sa
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srednjom mese¢nom temperaturom od 20,6°C. U vreme sazrevanja tokom 2010. godine

avgust i septembar bili su sa znafajno nizom srednjom meseénom temperaturom

(21,9°C i 16°C) sto je uslovilo duze trajanje sazrevanja grozda.

Posmatrajuc¢i period od pocetka suzenja do berbe u punoj zrelosti, uocavaju se

znacajna variranja. Ovaj period je u 2010. godini trajao 181 dan, dok je u 2011. godini

isti period trajao znacajno krace-166 dana Sto predstavlja razliku od 15 dana. Razlog

kraceg perioda od suzenja do berbe potrebno je traziti u vremenskim uslovima koji su

vladali tokom 2011. godine (visa srednja vegetaciona temperatura-17,5°C i manja

koli¢ina padavina tokom vegetacije-330,8 mm).

Tabela 16. Fenologija Sovinjona belog sa datumima odvijanja

Godina
2010 2011
Fenofaza — —
Trajanje Trajanje
Pocetak Kraj fenofaze | Pocetak Kraj fenofaze
(dani) (dani)
Suzenje
(Cod 00-03) 23.3.2010. | 6.4.2010. 15 26.3.2011. | 10.4.2011. 16
Bubrenje
okaca 9.4.2010. | 21.4.2010. 13 12.4.2011. | 23.4.2010. 12
(Cod 05-08)
Porast lastara
(Cod 11-19) 21.4.2010. 23.4.2011.
Cvetanje
(Cod 60-69) 6.6.2010. | 14.6.2010. 9 5.6.2011. | 12.6.2011. 8
Porast bobica
(Cod 71-79) 16.6.2010. 15.6.2011.
Sarak
(Cod 81-83) 5.8.2010 2.8.2011.
Sazrevanje
grozda (puna | 585010 | 199.2010. | 46 2.8.2011. | 4.9.2011. 34
zrelost)
(Cod 85-89)
Berba
(kasnija 4.10.2010. 19.9.2011.
berba)
Broj dana od suzenja do berbe 181 166
Broj dana od suzenja do prezrelosti 196 181
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Rezultati fenoloskih osmatranja Kaberne sovinjona prikazani su u tabeli 17.

Tokom 2010. godine suzenje Kaberne sovinjona zapocelo je ranije u odnosu na
2011. godinu (4 dana). Uporedujuc¢i duzinu trajanja suzenja za obe godine ustanovljeno

je da postoji razlika od jednog dana.

Bubrenje okaca nastupilo je u 2010. godini osam dana ranije i trajalo je jedan
dan duZe u odnosu na 2011. godinu $to je posledica nesto nizih temperatura tokom prve

godine ispitivanja.

Cvetanje je tokom ispitivanja u obe godine nastupilo u junu (2 i 3.6.) sa
razlikom od jednog dana i razlikom u duzini trajanja od tri dana. U 2010. godini

cvetanje je trajalo duze u odnosu na 2011. godinu.

Sarak je u 2010. godini nastupio 20.8.2010. godine, $to je 8 dana ranije u odnosu
na 2011. godinu kada je Sarak nastupio 12.8.2011. godine. Berba grozda je obavljena u
punoj zrelosti koja je 2010. godine nastupila znatno kasnije u odnosu na 2011. godinu.
Posmatrajuci duZinu sazrevanja grozda nije bilo razlike izmedu dve ispitivane godine. U

obe godine sazrevanje je trajalo 67 dana.

Uporedujuci broj proteklih dana od suzenja do pune zrelosti (momenta prve
berbe) uocava se razlika od 8 dana izmedu 2010. i 2011. godine. U 2011. godini
zabeleZen je manji broj dana koji je protekao od suzenja do pune zrelosti (209 dana) u
odnosu na 2010. godinu kada je taj period trajao 217 dana. Kra¢i fenoloski period bilo
je uslovljen viSim srednjim mese¢nim temperaturama tokom avgusta, septembra i
oktobra koji su ocenjeni kao veoma topli i ekstremno topli meseci. Tokom avgusta,
septembra i oktobra meseca u 2010. godini zabeleZene su znacajno niZe temperature
koje su bile nize u odnosu na 2011. godinu ali i u odnosu na visegodi$nji period od
1982-2011 godine. Oktobar mesec sa temperaturom od 8,7°C ocenjen je kao ekstremno
hladan mesec u odnosu na viSegodi$nji prosek. Ovako niske srednje mesecne
temperature imale su velikog uticaja na duzinu sazrevanja grozda ali i ceo period od

suzenja do sazrevanja grozda.
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Tabela 17. Fenologija Kaberne sovinjona sa datumima odvijanja

Godina
2010 2011
Fenofaza — —
Trajanje Trajanje
Pocetak Kraj fenofaze | Pocetak Kraj fenofaze
(dani) (dani)
Suzenje
(Cod 00-03) 26.3.2010. | 11.4.2010. 17 1.4.2011. | 18.4.2011. 18
Bubrenje
okaca 14.4.2010. | 23.4.2010. 10 22.4.2011. | 30.4.2011. 9
(Cod 05-08)
Porast lastara
(Cod 11-19) 23.4.2010. 30.4.2011.
Cvetanje
(Cod 60-69) 3.6.2010 | 15.6.2010. 13 2.6.2011. | 11.6.2011. 10
Porast bobica
(Cod 71-79) 17.6.2010. 13.6.2011.
Sarak
(Cod 81-83) 20.8.2010. 12.8.2011.
Sazrevnje
gmzzr‘z’i‘o(s%ma 20.8.2010. [ 25.10.2010. | 67 [ 1282011 | 17.10.2011. | 67
Cod 85-89
Berba
(kasnija 9.11.2010. 1.11.2011.
berba)
Broj dana od suzenja do pune zrelosti 217 209
Broj dana od suzenja do prezrelosti 232 224

2. Vegetativna snaga ¢okota i porast lastara

2.1. Porast lastara na luku

U tabeli 18 prikazane su srednje vrednosti porasta lastara na luku za obe sorte u

pet termina merenja za 2010. i 2011. godinu. Kaberne sovinjon je tokom 2010. godine

dostigao vecu duzinu lastara 1 ona je iznosila u petom terminu merenju 230,54 cm.

Sovinjon beli je u istoj godini dostigao manju duzinu lastara (156,2 cm). Kod obe sorte

primetan je ve¢i porast lastara izmedu naredna dva termina merenja posmatraju¢i od

prvog ka petom merenju. Najvece variranja zabeleZena su izmedu Cetvrtog i petog

merenja pri ¢emu je na Kaberne sovinjonu variranje bilo izraZenije.
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U 2011. godini lastari Kaberne sovinjona dostigli su neznatno vecu duzinu u
odnosu na prethodnu godinu, dok je kod Sovinjona belog bilo prisutno veée variranje
izmedu merenja pri ¢emu je utvrdena veca duzina lastara pri petom merenju (179,48
cm). Na grafiku je prikazana dinamika porasta lastara za obe sorte po godinama.
Merenjima je utvrdeno da se u pocetnim fazama razvoja obe sorte ponasaju gotovo
identi¢no S§to se moze dokazati vrednostima proseénog porasta lastara na luku
prikazanim na grafiku 6 i u tabeli 18. Tokom prva tri termina merenja vrednosti za obe
sorte su gotovo identi¢ne, dok se u Cetvrtom i posebno petom terminu merenja uocava
veliko variranje izmedu obe sorte pri ¢emu se moze konstatovati na osnovu duzine

lastara da je Kaberne sovinjon bujnija sorta u odnosu na Sovinjon beli.

Tabela 18. Porast lastara i dinamika razvoja na luku (cm)

. Merenje

Godina | Sorta | T m v V; Prosek
Kaberne | o0 4o | 4686 | 7403 | 14115 | 23054 | 104,00

sovinjon

2010. Sovinjon
godina bel{ 2708 | 4688 | 7072 | 12468 | 15620 | 8553
Prosek | 2626 | 4687 | 7239 | 13300 | 19369 | 9487
Kaberne | 1500 | 4490 | 0377 | 11639 | 23126 | 10164

sovinjon

2011, Sovinjon
godina bel{ 1836 | 4701 | 9859 | 119,89 | 17949 | 9264
Prosek | 17.72 | 46,01 | 9618 | 11813 | 20543 | 97.12
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Grafik 6. Dinamika porasta lastara Kaberne sovinjona i Sovinjona belog (cm)

Pri statistickoj obradi podataka primenjena je dvofaktorska ANOVA kojom je
ispitivan uticaj merenja, sorte i interakcije sorte*merenje na prose€an porast lastara na
luku. Rezultati dvofaktorske ANOVE pokazuju prisustvo interakcije sorte i merenja u
obe godine. Ovaj rezultat implicira da se moraju uporedjivati srednje vrednosti porasta
lastara na luku po merenjima, posebno za svaku sortu, kao i njihovo uporedjivanje po
sortama za svako merenje. Rezultati testiranja po merenjima su prikazani u tabelama od
19 do 24 i predstavljaju rezultat testiranja putem LSD testa (test najmanje znacajne
razlike, tabela 20) i Dankanovog testa (Duncan, tabele 21-24). Moze se konstatovati da
se kod obe sorte u obe godine ispitivanja, medjusobno razlikuju proseci svih merenja od
prvog do petog termina merenja. Sa grafika 6 moze se uociti da se prosean porast
lastara na luku za svaku sortu ponaosob poveéavao od prvog do petog merenja. Veoma
znaajna statisticka razlika uticaja utvrdena je za sortu, merenje i interakciju

sorta*merenje.
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Tabela 19. Dvofaktorska ANOVA za porast lastara na luku

Godina Iz_vor_ Stepeni Varijansa F p vrednost
variranja slobode
2010 Sorta 1 196823,176 77,250 .000
90 diné Merenje 4 2149085,917 843,487 .000
Sorta*merenje 4 118480,545 46,502 .000
2011 Sorta 1 36654,479 29,277 .000
00 diné Merenje 4 2399204,787 | 1916,297 .000
Sorta*merenje 4 68719,565 54,888 .000
Nivo znacajnosti p=0,05
Tabela 20. LSD test za porast lastara na luku
Godina Sorta Merenje - - prosek mero_anja - -
| merenje Il merenje | Il merenje | IV merenje | V merenje
I -21,3925* | -49,5647* | -115,6842* | -205,0731*
[l 21,3250* -27,1722* | -94,2917* | -183,6806*
;?/?ﬁ;gf] Il 48,5647* | 27,1722* -67,1195* | -156,5084*
v 115,6842* | 94,2917* 67,1195* -89,3888*
2010. Vv 205,0731* | 183,6806* | 156,5084* | 89,3889*
godina I -19,8046* | -43,6401* | -97,5965* | -129,1239*
. I 19,8046* -23,8355* | -77,7919* | -109,3193*
Sovinjon 1l 43,6401* | 23,8355* -53,9563* | -85,4838*
v 97,5965* 77,7919* | 53,9563* -31,5274*
Vv 129,1239* | 109,3193* | 85,4838* | 31,5274*
I -27,8453* | -76,7227* | -99,3384* | -214,2106*
Il 27,9453* -48,7773* | -71,3930* | -186,2652*
;ﬁ‘/ﬁ’ﬁ;gﬁ i 76,7227% | 48,7773* -22,6157* | -137,4879*
v 99,3384* 71,3930* 22,6157* -114,8722*
2011. Vv 214,2106* | 186,2652* | 137,4879* | 114,8722*
godina I -28,6550* | -80,2384* | -101,5278* | -161,1310*
. Il 28,6550* -51,5833* | -72,8728* | -132,4759*
Sovinjon i 80,2384* | 51,5833* -21,2894* | -80,8925*
v 101,5278* | 72,8728* | 21,2894* -59,6031*
Vv 161,1310* | 132,4759* | 80,8925* 59,6031*

Nivo znacajnosti p=0,05
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Tabela 21. Duncan-ov test za porast lastara na luku Kaberne sovinjona (2010. godina)

Merenje

N

Znacajnost za 0=0,05

1 | 2 | 3 | 4 | 5
| 230 25,4696
I 232 46,8624
1 233 74,0343
\Y; 234 141,1538
V 234 230,5427
Znadajnost 1,000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1,000

Tabela 22. Duncan-ov test za porast lastara na luku Sovinjona belog (2010. godina)

Znacajnost za 0=0,05

Merenje N 1 | > | 3 | 7 | 5
| 224 27,0804
I 226 46,8850
1 229 70,7205
\Y; 229 124,6769
V 230 156,2043
Znadajnost 1,000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1,000

Tabela 23. Duncan-ov test za porast lastara na luku Kaberne sovinjona (2011. godina)

Znacajnost za 0=0,05

Merenje N 1 | > | 3 | 7 | 5
| 219 17,0502
I 227 44,9956
1 229 93,7729
\Y, 229 116,3886
V 230 231,2609
Znadajnost 1,000 | 12,000 | 12,000 | 1000 | 1,000

Tabela 24. Duncan-ov test za porast lastara na luku Sovinjona belog (2011. godina)

Znacajnost za 0=0,05

Merenje N 1 | > | 3 | 7 | 5
| 229 18,3581
I 229 47,0131
1 228 98,5965
\Y; 228 119,8860
V 239 179,4891
Znadajnost 1,000 | 1,000 | 12000 | 1000 [ 1,000
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U tabeli 25 prikazani su rezultati medusobnog poredjenja sorti od prvog do
petog termina merenja za obe godine.

Tabela 25. Poredenje Kaberne sovinjona i Sovinjona belog za porast lastara na luku

Godina Merenje Razlike Stepen Varijansa F Znacajnost
slobode
Izmedu grupa 1 294,441 2,488 0,115
| Unutar grupe 452 118,362
Suma 453
Izmedu grupa 1 0,060 0,000 0,989
I Unutar grupe 456 318,927
Suma 457
Izmedu grupa 1 1268,250 1,961 0,162
2010. 1l Unutar grupe 460 464,6699
godina
Suma 461
Izmedu grupa 1 31421,442 12,496 0,000
v Unutar grupe 461 2514,426
Suma 462
Izmedu grupa 1 640991,075 70,819 0,000
\Y Unutar grupe 462 9051,068
Suma 463
Izmedu grupa 1 191,477 2,816 0,094
I Unutar grupe 446 67,993
Suma 447
Izmedu grupa 1 464,009 1,084 0,298
1 Unutar grupe 454 428,128
Suma 455
Izmedu grupa 1 2658,217 1,939 0,164
gzoodliié I Unutar grupe 455 1370,697
Suma 456
Izmedu grupa 1 1397,412 0,592 0,442
v Unutar grupe 455 2360,755
Suma 456
Izmedu grupa 1 307565,018 153,484 0,000
\Y Unutar grupe 457 2003,894
Suma 458

Nivo znacajnosti p=0,05

U 2010. godini statisticki znacajna razlika postojala je izmedu Kaberne
sovinjona 1 Sovinjona belog u Cetvrtom 1 petom merenju. Sa grafika 6 vidi se da
Kaberne Sovinjon ima vecéi prosecan porast lastara u odnosu na Sovinjon beli u oba

merenja $to je i statistiCkom obradom podataka potvrdeno.
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U 2011. godini statisticki znacajna razlika porasta lastara na luku izmedu obe
sorte utvrdena je u petom terminu merenju. Prosecno veci porast lastara na luku utvrden
je za Kaberne sovinjon, dok je Sovinjon beli imao prose¢n0 manje vrednosti porasta

lastara na luku.

2.2. Porast lastara na kondiru

U tabeli 26 prikazane su srednje vrednosti porasta lastara na kondiru za obe sorte
u pet termina merenja za 2010. i 2011. godinu. Kaberne sovinjon je tokom 2010. godine
dostigao znacajno veéu duzinu lastara u odnosu na Sovinjon beli i ona je iznosila u
petom merenju 254,64 cm. Sovinjon beli je u istoj godini dostigao znacajno manju
duzinu lastara (171,17 cm) u odnosu na Kaberne sovinjon. Pri porastu lastara na kondiru
primetna je tendencija variranja porasta kao i na luku pri ¢emu se sa svakim narednim
merenjem povecavalo variranje porasta izmedu dva termina merenja. Tokom 2010.
godine kod Kaberne sovinjona najveca variranja bila su izrazena izmedu trefeg i
cetvrtog i Cetvrtog i petog termina merenja, dok je u 2011. godini najvece variranje bilo
zabelezeno izmedu Cetvrtog i petog termina merenja. Sovinjon beli je u 2010. godini
najvece variranje beleZio izmedu tre¢eg i Cetvrtog termina merenja, dok je u 2011.

godini najvece variranje zabelezeno izmedu Cetvrtog i petog termina merenja (grafik 7).

Tabela 26. Porast lastara i dinamika razvoja na kondiru (cm)

. Merenje

Godina | Sorta | T 1 v Y; Prosek
Kaberne | 3 joee | 725600 | 102,3559 | 1892034 | 254 6441 | 132,9556
sovinjon

2010. Sovinjon

godina beI{ 323750 | 64,5179 | 85.8596 | 156,5263 | 171,1754 | 102,4700
Prosek | 38,0175 | 68,6140 | 94,2500 | 173.1466 | 213,6293 | 117,9774
;‘i‘ﬁﬁrgﬁ 30,75544 | 69,0000 | 121,6140 | 159,9474 | 257,2545 | 126.7986

2011. Sovinj'on

godina bel{ 27,2281 | 63,7679 | 1142586 | 141,2105 | 211,6364 | 111,0019
Prosek | 28,9912 | 66.4071 | 117,9043 | 150,5789 | 2344455 | 118,9452
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Grafik 7. Dinamika porasta lastara na kondiru Kaberne sovinjona i Sovinjona belog
(cm)

Pri utvrdivanju statistickih znacajnosti u dinamici porasta lastara na kondiru
utvrdeno je da postoji interakcija sorte i merenja (tabela 27, p=0.000, za obe godine).
Kako postoji interakcija sorte, merenja i sorta*merenje posebno su uporedene srednje

vrednosti merenja za svaku sortu ponaosob primenom LSD i Dankanovog testa.

Tabela 27. Dvofaktorska ANOVA za porast lastara na luku

Godina Iz_vor_ Stepeni Varijansa F p vrednost
variranja slobode
Sorta 1 132650,764 113,357 .000
gzoodli?]é Merenje 4 617352182 | 527,561 000
Sorta*merenje 4 28063,705 23,982 .000
Sorta 1 36640,157 25,682 .000
gzoodli}]a Merenje 4 704061,269 | 493486 000
Sorta*merenje 4 8548,418 5,992 .000

Nivo znacajnosti p=0,05
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Rezultati poredjenja merenja po sortama i godinama prikazani su u tabelama 28 i

29. Primenom LSD testa (test najmanje znacajne razlike) i Dankanov test (Duncan)

utvrdeno je da se kod obe sorte u obe godine, medjusobno razlikuju proseci svih

merenja. Sa grafika na slici 7 moze se uodCiti da se prosean porast lastara na luku

povecava od prvog do petog merenja.

Tabela 28. LSD test za porast lastara na kondiru

Prosek merenja

Godina Sorta Merenje - - - - -
| merenje Il merenje | Il merenje | IV merenje | V merenje
[ 720,1034* | -58,8904* | -145,7378* | -211,1785*
I 29,1034* -29,7869* | -116,6344* | -182,0751*
;ﬁ‘/ﬁ’ﬁ;gﬁ i 58,8004* | 29,7869* -86,8474* | -152,2881*
Y 145,7378* | 116,6344* | 86,8475* -65,4406*
2010. Y 211,1785* | 182,0751* | 152,2881* | 65,4406*
godina I 732,1428* | -53,4846* | -124,1513* | -138,8004*
. 1 32,1428* 21,3417* | -92,0085* | -106,6576*
So‘é'erl‘{on i 53.4846% | 21,3417* -70,6667* | -853158*
Y, 124,1513* | 92,0084* | 70,6666* -14,6491*
vV 138,8004* | 106,6575* | 853157 | 14,6491*
I 738,2456* | -90,8596* | -129,1929% | -226,5001*
T 38,2456* 52,6140 | -90,9473* | -188,2545*
;f/ﬁ’ﬁ;gf] i 90,8596* | 52,6140* -38,3333* | -135,6405*
W 129,1929* | 90,9473* | 38,3333* -97,3071*
2011. Y 226,5001* | 188,2545% | 135,6405* | 97,3071*
godina I 736,5397* | -87,0305* | -113,9825% | -184,4083*
. I 36,5397* 50,4907* | -77,4427* | -147,8685*
So‘é'erl‘{o“ i 87,0305* | 50,4908* -26,9519* | -97,3777*
Y 113,9824* | 77.4427% | 26,9519* -70,4258*
Y, 184,4082* | 147.8685% | 97,3777 | 70,4258*

Nivo znacajnosti p=0,05
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Tabela 29. Duncan-ov test za porast lastara na kondiru Kaberne sovinjona i Sovinjona

belog (2010. i 2011. godina)

Kaberne sovinjon 2010. godina

Merenje

Znacajnost za 0=0,05

1 | 2 | 3 | 4 5
| 58 43,4655
I 58 72,5690
1 59 102,3559
\Y 59 189,2034
V 59 254,6441
Znadajnost 1,000 | 1000 | 1,000 | 1,000 1,000
Sovinjon beli 2010. godina
. Znacajnost za 0=0,05
Merenje N 1 | > | 3 | ) 5
| 56 32,3750
I 56 64,5179
1l 57 85,8596
\Y 57 156,5263
Vv 57 171,1754
Znadajnost 1,000 | 1,000 | 1000 | 1,000 1,000
Kaberne sovinjon 2011. godina
. Znacajnost za 0=0,05
Merenje N T | > | 3 | 7 5
| 57 30,7544
I 57 69,0000
1 57 121,6140
vV 57 159,9474
\Y 55 257,2545
Znadajnost 1,000 | 1000 | 1000 | 1,000 1,000
Sovinjon beli 2011. godina
. Znacajnost za 0=0,05
Merenje N T | > | 3 | 7 5
| 57 27,2281
I 56 63,7679
1 58 114,2586
vV 57 141,2105
\Y 55 211,6364
Zna&ajnost 1,000 | 1000 | 1,000 | 1,000 1,000
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U tabeli 30 prikazani su rezultati medusobnog poredjenja sorti po merenjima za

2010. i 2011. godinu. U 2010. godini postojala je statisticki znacajna razlika izmedu obe

sorte pri svim merenjima, izuzev tre¢eg termina merenja. U 2011. godini jedino se u

petom terminu merenja statisticki znacajno razlikuju obe sorte, dok statisticka

znacajnost nije utvrdena pri prethodnim merenjima $to znaci da su nastala variranja pri

merenju na nivou sluc¢ajnosti.

Tabela 30. Poredenje Kaberne sovinjona i Sovinjona belog za porast lastara na kondiru

Stepeni

Godina Merenje Razlike Varijansa F Znacajnost
slobode
Izmedu grupa 1 3504,408 23,010 0,000
| Unutar grupe 112 152,300
Suma 113
Izmedu grupa 1 1846,811 4,358 0,039
I Unutar grupe 112 423,752
Suma 113
Izmedu grupa 1 7889,347 10,272 0,002
2010. 1l Unutar grupe 114 768,074
godina
Suma 115
Izmedu grupa 1 30956,739 10,754 0,001
v Unutar grupe 114 2878,524
Suma 115
Izmedu grupa 1 201983,289 126,445 0,000
\Y Unutar grupe 114 1597,402
Suma 115
Izmedu grupa 1 354,395 3,389 0,068
| Unutar grupe 112 104,577
Suma 113
Izmedu grupa 1 773,292 1,234 0,269
1 Unutar grupe 111 626,865
Suma 112
Izmedu grupa 1 1555,318 0,902 0,344
201.1' Il Unutar grupe 113 1723,368
godina
Suma 114
Izmedu grupa 1 10005,474 3,254 0,074
v Unutar grupe 112 3074,914
Suma 113
Izmedu grupa 1 57228,009 35,762 0,000
\ Unutar grupe 108 1600,233
Suma 119

Nivo znacajnosti p=0,05
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3. Rodnost
3.1. Broj cvasti na kondiru i luku

Ispitivanjem broja razvijenih cvasti po ostavljenom okcu u obe godine
istrazivanja, moglo se konstatovati da je na kondiru i luku tokom 2010. godine
zabeleZen vedi broj cvasti u odnosu na 2011. godinu. Kaberne sovinjon prose¢no je na
kondiru nosio 1,67 cvast po ostavljenom okcu, dok je u 2011. godini registrovan manji
broj cvasti (1,63). Na luku je bilo primetno vece variranje broja razvijenih cvasti.
Tokom 2010. godine na luku je registrovano 1,88 cvast po ostavljenom okcu, dok je u

2011. godini zabelezeno smanjenje i 1,64 cvast po ostavljenom okcu (grafik 8).

Kod Sovinjona belog zabelezena je slicna tendencija variranja prosecnog broja
cvasti po ostavljenom okcu na kondiru i luku. U 2010. godini Sovinjon beli je na
kondiru u proseku razvijao 1,77 cvast po ostavljenom okcu, dok je u 2011. godini
evidentiran znacajan pad i svega 1,55 cvast po ostavljenom okcu. Na luku je u 2010.

godini registrovan 1,72, a u 2011. godini manji pad i 1,67 cvast po ostavljenom okcu.
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Grafik 8. Prosecan broj cvasti na kondiru i luku
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Na grafiku 8 prikazane su prose¢ne vrednosti broja cvasti razvijenih na kondiru i
luku za obe sorte u 2010. i 2011. godini. Jednofaktorskom analizom varijanse proverena
je statistiCka znacajnost razlike prose¢nih vrednosti izmedu obe sorte. ANOVA je
radena za svaku godinu ispitivanja. Rezultati ANOVE prikazani su u tabeli 31.
Statisti¢ki znacajna razlika utvrdena je jedino kod broja cvasti na luku u 2010. godini. U
2011. godini nije utvrdena statisticki znacajna razlika u prose¢nom broju cvasti po

ostavljenom okcu na kondiru i luku $to znaci das u nastale razlike slucajne.

Tabela 31. ANOVA za prosecan broj cvasti na luku i kondiru

Godina c?/;cs”ti Razlike 3?558; Varijansa F Znacajnost
Izmedu grupa 1 0,260 0,713 0,400
Kondir Unutar grupe 112 0,364
2010. Suma 113
godina Izmedu grupa 1 2,632 6,309 0,012
Luk Unutar grupe 463 0,417
Suma 464
Izmedu grupa 1 0,153 0,361 0,549
Kondir Unutar grupe 112 0,424
201,1' Suma 113
godina Izmedu grupa 1 0,070 0,153 0,696
Luk Unutar grupe 456 0,460
Suma 454

Nivo znacajnosti p=0,0

3.2. Broj rodnih lastara na kondiru

Istrazivanja su pokazale variranje pri ¢emu su se sorte odlikovale viSim
vrednostima u kasnijoj berbi tokom 2010. godine, dok je u 2011. godini belezena visa
vrednost u punoj zrelosti. Tokom 2010. godine najveci broj rodnih lastara (2,0) kod
Kaberne sovinjona zabelezen je u kontrolnoj varijanti (tretman bez defolijacije), a
najmanji u tretmanu sa 4 skinuta lista (1,20). Pri kasnijoj berbi sa porastom broja
uklonjenih listova povecavao se broj rodnih lastara na kondiru (grafik 9). Tako je
najmanji broj rodnih lastara zabelezen u kontroli i tretmanu sa 4 skinuta lista (1,80), a

najveci broj u tretmanu sa 8 skinutih listova (2,0).
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Kod Sovinjona belog najveci broj lastara na kondiru registrovan je u punoj
zrelosti pri kontroli i tretmanu sa 8 skinutih listova (2,0), dok je pri kasnijoj berbi

najveci broj zabelezen u tretmanu sa 4 odstranjena lista (2,0).

U 2011. godini zabelezene su vece razlike u broju rodnih lastara na kondiru u
oba termina berbe. Kod obe sorte ve¢i broj rodnih lastara na kondiru zabelezen je u
terminu pune zrelosti, dok je manji zabelezen pri kasnijoj berbi. Kaberne sovinjon je u
proseku najmanji broj rodnih lastara razvio u kontrolnoj varijanti, dok je u druge dve
varijante na kondiru razvijao u proseku 2,0 rodna lastara. Pri kasnijoj berbi primetan je
isti trend kao u 2010. godini, tj. sa povecanjem uklonjenih listova povecava se broj

rodnih lastara (u tretmanu sa 8 uklonjenih listova u proseku 1,60 lastar).

Sovinjon beli je najvece razlike u broju rodnih lastara imao u tretmanu sa 4
odstranjena lista, dok je u kontroli i tretmanu sa 8 odstranjena lista zabelezen isti broj

rodnih lastara u oba termina berbe (1,8 i 2,0).
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Grafik 9. Broj rodnih lastara razvijenih na kondiru
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Trofaktorska analiza varijanse nije pokazala nikakve interakcijske efekte, a ni
glavne efekte tretmana, zrelosti i sorte u 2010. godini. To znac¢i da su razlike svih
prose¢nih vrednosti broja rodnih lastara na kondiru (tabela 32), po svim kombinacijama

tretmana, terminima berbe i sorte, u granicama slucajnosti.

Za razliku od 2010. godine, u 2011. godini postoje znacajne razlike prosecanog
broja rodnih lastara na kondiru u razli¢itim terminima berbe (p=0.05, tabela 32). Kako
nisu znacajni interakcijski efekti sva tri faktora, to znaci da se prosecan broj lastara na
kondiru razlikuje za punu zrelost i kasniju berbu za obe sorte. Sa grafika 9, uo¢ava se da
je prosecan broj lastara na kondiru veci pri punoj zrelosti, a manji u terminu kasne

berbe. Ova konstatacija vazi za obe sorte i sve tretmane ogleda.

Tabela 32. Trofaktorska ANOVA za broj rodnih lastara na kondiru

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 0,267 1,524 0,223
Vreme berbe 1 0,067 0,381 0,540
2010 Tretman 2 0,200 1,143 0,327
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 0,600 3,429 0,070
Sorta*Tretman 2 0,267 1,524 0,228
Vreme berbe*Tretman 2 0,467 2,667 0,080
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,200 1,143 0,327
Sorta 1 0,417 2,778 0,102
Vreme berbe 1 1,350 9,000 0,004
Tretman 2 0,217 1,444 0,246
gzoodli?]é Sorta*Vreme berbe 1 0,417 2,778 0,102
Sorta*Tretman 2 0,017 0,111 0,895
Vreme berbe*Tretman 2 0,150 1,000 0,375
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,017 0,111 0,895

Nivo znacajnosti p=0,05

Kod svih analiziranih parametara ne postoji znacajan efekat interakcije drugog
reda (sorta*vreme berbe*tretman). To znaci da nije neophodno da se analiziraju efekti

interakcije prvog reda za dva faktora u okviru nivoa tre¢eg faktora.
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3.3. Broj rodnih lastara na luku

Tokom 2010. godine Kaberne sovinjon je na luku imao veéi broj rodnih lastara
pri kasnijoj berbi sa 8 uklonjenih listova, dok je u punoj zrelosti zabeleZzen manji broj
razvijenih rodnih lastara na luku. Najmanji broj rodnih lastara zabelezen je pri punoj
zrelosti u kontroli 1 tretmanu sa 8 uklonjenih listova (7,20), dok je neSto veci broj

zabelezen u tretmanu sa 4 skinuta lista (7,40).

Kod Sovinjona belog pri punoj zrelosti veci broj lastara zabelezen je u kontroli 1
tretmanu sa 8 skinutih listova (7,40 i 7,60), dok je broj rodnih lastara pri kasnijoj berbi

opadao sa povecanjem broja uklonjenih listova po tretmanu ogleda (grafik 10).

U 2011. godini zabelezen je manji broj rodnih lastara po ostavljenom luku kod
obe sorte u oba termina berbe. Kaberne sovinjon belezio je smanjenje broja rodnih
lastara sa tretmanom ogleda. Kod Sovinjona belog tokom pune zrelosti sa tretmanom
ogleda broj rodnih lastara je opadao, dok je u kasnijoj berbi zabelezen suprotan efekat
gde je upravo u tretmanu sa 8 odstranjenih listova zabelezen najveci broj rodnih lastara

(7,6).
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Grafik 10. Broj rodnih lastara na luku
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Rezultati trofaktorske analize varijanse nisu pokazali znaCajne interakcijske
efekte, ni uticaj glavnih efekata sorte, vremena berbe i tretmana ogleda , kako u 2010.,
tako i u 2011. godini (tabela 33).

Tabela 33. Rezultati trofaktorske analize varijanse za broj rodnih lastara na luku

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 0,000 0,000 1,000
Vreme berbe 1 1,667 2,857 0,097
Tretman 2 0,067 0,114 0,892
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,067 0,114 0,737
Sorta*Tretman 2 0,200 0,343 0,711
Vreme berbe*Tretman 2 0,067 0,114 0,892
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,267 2,171 0,125
Sorta 1 1,667 1,613 0,210
Vreme berbe 1 0,267 0,258 0,614
2011 Tretman 2 0,600 0,581 0,563
godiné Sorta*Vreme berbe 1 1,667 1,613 0,210
Sorta*Tretman 2 0,467 0,452 0,639
Vreme berbe*Tretman 2 1,667 1,613 0,210
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,467 0,452 0,639

Nivo znacajnosti p=0,05

3.4. Broj grozdova po ¢okotu

Broj grozdova po ¢okotu dobijen je prebrojavanjem ukupnog broja grozdova sa
osnovnih lastara na kondiru 1 luku pri ¢emu nisu ukljuceni u konacan zbir grozdovi sa
zaperaka. Tokom 2010. godine Kaberne sovinjon i Sovinjon beli imali su isti trend broja
grozdova po tretmanima ogleda u dva vremena berbe (grafik 11). U dva termina berbe
obe sorte su najveci broj grozdova beleZile u kontroli, blagi pad zabeleZen je u tretmanu
sa 4 odstranjena lista da bi se u tretmanu sa 8 odstranjenih listova broj grozdova
neznatno povecavao, sem kod Sovinjona belog gde je pri kasnijoj berbi registrovano
dalje smanjenje. Kod obe sorte vec¢i broj grozdova zabelezZen je u kasnoj berbi u kontroli
(Kaberne sovinjon-24,60 i Sovinjon beli-28,0) u odnosu na isti tretman u punoj zrelosti

(Kaberne sovinjon-22,80 i Sovinjon beli-22,80). Ostali tretmani beleze kod obe sorte isti
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broj grozdova u oba termina berbe sem kod Sovinjona belog gde je postojala razlika u
broju grozdova pri tretmanu sa 8 skinuta lista u oba termina berbe (20,20 i 15,40).

U 2011. godini zabelezen je za obe sorte suprotan trend broja grozdova po
¢okotu u odnosu na 2010. godinu. Kaberne sovinjon imao je najveéi broj grozdova pri
punoj zrelosti i tretmanu sa 4 odstranjena lista (26,60), dok je u kontroli i tretmanu sa 8
skinutih listova broj grozdova bio gotovo identican (21,4 i 22,6). U kasnoj berbi za
razliku na tretman sa 4 odstranjena lista u punoj zrelosti gde je zabelezen najveci broj
grozdova ovde je zabelezen znatno nizi broj grozdova (19,20), dok su u druga dva

tretmana zabelezen priblizno isti broj grozdova (24,40 1 24,20).

Kod Sovinjona belog utvrden je manji broj grozdova pri kasnijoj berbi u kontroli
(17,60) u odnosu na punu zrelost (20,80). Do blagog porasta broja grozdova doslo je pri

kasnijoj berbi u tretmanu sa 8 odstranjenih listova (22,60).
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Grafik 11. Prose¢an broj grozdova po ¢okotu
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Statistickom obradom podataka utvrdeno je da je broj grozdova u 2010. godini

bio pod delovanjem tretmana, dok je u 2011. godini bio evidentan i zna¢ajan uticaj sorte

na broj grozdova (tabela 34). Delovanje ostalih efekata nije utvrden.

Tabela 34. Rezultati trofaktorske analize varijanse za broj grozdova po ¢okotu

Godina Izvor variranja Stepeni Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 0,000 0,000 1,000
Vreme berbe 1 1,667 2,857 0,097
Tretman 2 0,067 0,114 0,892
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,067 0,114 0,737
Sorta*Tretman 2 0,200 0,343 0,711
Vreme berbe*Tretman 2 0,067 0,114 0,892
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,267 2,171 0,125
Sorta 1 1,667 1,613 0,210
Vreme berbe 1 0,267 0,258 0,614
2011 Tretman 2 0,600 0,581 0,563
godiné Sorta*Vreme berbe 1 1,667 1,613 0,210
Sorta*Tretman 2 0,467 0,452 0,639
Vreme berbe*Tretman 2 1,667 1,613 0,210
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,467 0,452 0,639

Nivo znacajnosti p=0,05

3.5. Broj grozdova na kondiru

Posmatrajuci broj grozdova na kondiru moze se konstatovati da je u 2010.

godini u punoj zrelosti kod Kaberne sovinjona najveée smanjenje u broju grozdova

zabeleZeno pri tretmanu sa 4 odstranjena lista (2,60), a u odnosu na kontrolu i tretman

sa 8 odstranjenih listova (4,0 1 3,20). Broj grozdova u kasnijoj berbi bio je ujednacen za

sve tretmane ogleda i varirao je od 3,2-3,4. Sovinjon beli belezio je u oba termina berbe

I svim tretmanima ogleda smanjenje broja grozdova sem u punoj zrelosti i tretmanu sa 8

odstranjena lista gde je zabeleZen veci broj grozdova u odnosu na isti tretaman pri

kasnoj berbi.
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U 2011. godini sa veé¢im brojem uklonjenih listova povecavao se broj grozdova
na kondiru kod obe sorte u kasnijoj berbi. U punoj zrelosti najveéi broj grozdova kod
Kaberne sovinjona zabelezZen je u tretmanu sa 4 skinuta lista (3,80), dok su druga dva
tretmana imala gotovo identiCan broj grozdova (3,0 i 3,2). Kod Sovinjona belog
postojala su manja variranja u broju grozdova i ta variranja su se kretala od 3,2-3,6
(grafik 12).
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Grafik 12. Prosecan broj grozdova na kondiru

U tabeli 35 prikazani su rezultati trofaktorske analize varijanse, kojom je
ispitivana znacajnost uticaja sorte, zrelosti i tretmana, na prosecan broj grozdova po
ostavljenom kondiru. Statisticka analiza je pokazala da ne postoji ni jedan znacajan
uticaj efekata na ovaj prosek, Sto znaci da se sve prosecne vrednosti razlikuju slucajno.

Ova diskusija vazi za 2010. godinu.

U 2011. godini postoje znaCajane razlike u proseCanom broju grozdova po
ostavljenom kondiru u zavisnosti od termina berbe. Prosec¢an broj grozdova na kondiru
kod pune zrelosti iznosio je 3,37, a pri kasnijoj berbi 2,80 (grafik 12). Kako ne postoje
nikakvi efekti interakcije ova tri faktora, i kako je prosek ve¢i kod pune zrelosti u

odnosu na kasniju berbu, to dalje znaci da je prosecan broj grozdova na kondiru veci
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kod pune zrelosti u odnosu na kasnu berbu za svaki tretman ogleda kod obe ispitivane
sortu (tabela 35).

Tabela 35. Rezultati trofaktorske analize varijanse za broj grozdova na kondiru

Godina Izvor variranja ngggé Varijansa F p vrednost
Sorta 1 0,017 0,021 0,885
Vreme berbe 1 0,150 0,189 0,665
Tretman 2 0,817 1,032 0,364

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,150 0,189 0,665
Sorta*Tretman 2 0,217 0,274 0,762
Vreme berbe*Tretman 2 0,950 1,200 0,310
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,950 1,200 0,310
Sorta 1 0,150 0,196 0,660
Vreme berbe 1 4,817 6,283 0,016
Tretman 2 1,217 1,587 0,215

gzoodli%]é Sorta*Vreme berbe 1 0,017 0,022 0,883
Sorta*Tretman 2 0,350 0,457 0,636
Vreme berbe*Tretman 2 0,317 0,413 0,664
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,517 0,674 0,514

Nivo znacajnosti p=0,05

3.6. Broj grozdova na luku

Tokom 2010. godine broj grozdova kod Kaberne sovinjona u kontroli i tretmanu
sa 4 skinuta lista pri punoj zrelosti i kasnoj berbi nije zna€ajno varirao i bio je gotovo
identic¢an. U punoj zrelosti na luku je bilo zabeleZzeno 15,6, a pri kasnijoj berbi 14,6
grozdova u kontroli i pri tretmanu sa 4 odstranjena lista (grafik 13). Pri punoj zrelosti u
tretmanu sa 8 odstranjenih listova broj grozdova je opadao (14,6), dok je u kasnijoj

berbi zabelezeno povecanje (15,2).

Kod Sovinjona belog najveéi broj grozdova u oba termina berbe zabeleZen je u
kontroli (15,2 i 13,2). U tretmanu sa 4 skinuta lista dolazi do naglog pada u broju
grozdova po ostavljenom luku (grafik ), da bi se broj grozdova sa tretmanom od 8

uklonjenih listova blago povecao i bio isti za oba termina berbe (13,0).
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U 2011. godini Kaberne sovinjon je belezio pad po tretmanima ogleda u oba
termina berbe. Kod Sovinjona belog ve¢i broj grozdova belezen je u punoj zrelosti u
kontroli i tretmanu sa 8 skinutih listova, dok je u kasnijoj beri i tretmanu sa 8 uklonjenih
listova zabelezen najveci broj grozdova po ostavljenom luku (14,4). Kontrola i tretman

sa 4 skinuta lista imali su isti broj grozdova (11,20).
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Grafik 13. Prosecan broj grozdova na luku

Statisticka analiza podataka iz 2010. godini pokazala je da od svih ispitivanih
faktora postojao uticaj sorte na prosecan broj grozdova na ostavljenom luku dok drugi
faktori nisu delovali. Kako je kod Kaberne sovinjona ovaj prosek 15,00 i veéi je nego
prosek Sovinjona belog (12,93), a nema znacajnih interakcijskih efekata, to znaci da je
prosecan broj grozdova na luku kod Kaberne sovinjona vec¢i nego kod Sovinjona belog

po svim tretmanima ogleda i vremenima zrelosti.

U 2011. godini nije znacajno delovao nijedan od ispitivanih faktora (tabela 36).
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Tabela 36. Rezultati trofaktorske analize varijanse za broj grozdova na luku

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 64,067 | 18,392 0,000
Vreme berbe 1 0,067 0,306 0,583
Tretman 2 9,117 2,617 0,083

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 9,600 2,756 0,103
Sorta*Tretman 2 7,917 2,273 0,114
Vreme berbe*Tretman 2 0,317 0,091 0,913
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 4,650 1,335 0,273
Sorta 1 0,417 0,075 0,785
Vreme berbe 1 2,817 0,508 0,479
Tretman 2 5,017 0,905 0,411

gzoodli%]é Sorta*Vreme berbe 1 1,350 0,244 0,624
Sorta*Tretman 2 15,117 2,728 0,075
Vreme berbe*Tretman 2 5,417 0,977 0,384
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 2,450 0,442 0,645

Nivo znacajnosti p=0,05

3.7. Broj grozdova na zapercima

Broj grozdova na zapercima utvrdivan je nezavisno 0od broja grozdova koi su se
razvili na osnovnim lastarima. Kod obe sorte u oba termina berbe u 2010. godini najveci
broj grozdova zabeleZen je u kontroli, a najmanji u tretmanu sa 4 odstranjena lista sem
kod Sovinjona belog gde je pri kasnijoj berbi i u tretmanu sa 8 odstranjenih listova

zabelezen trend daljeg pada u broju grozdova (grafik 14).

U 2011. godini kod Kaberne sovinjona registrovan je vec¢i broj grozdova pri
tretmanu sa 4 1 8 odstranjena lista, dok je u kasnijoj berbi isti broj grozdova zabelezen u
kontroli i1 tretmanu sa 8 odstranjenih listova. Znacajno smanjenje broja grozdova

zabeleZeno je u tretmanu sa 4 odstranjena lista.

Sovinjon beli je na zapercima najviSe grozdova formirao pri tretmanu sa 4
odstranjena lista u punoj zrelosti (5,6), dok je neSto manji broj grozdova zabelezen u

tretmanu sa 8 odstranjenih listova pri kasnijoj berbi (5,0).
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Grafik 14. Prosecan broj grozdova na zapercima

Tabela 37. Rezultati trofaktorske analize varijanse za broj grozdova na zapercima

Godina Izvor variranja Stepeni Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 4,267 0,401 0,530
Vreme berbe 1 5,400 0,507 0,480
Tretman 2 109,017 | 10,236 0,000
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 4,267 0,401 0,530
Sorta*Tretman 2 25,317 2,377 0,104
Vreme berbe*Tretman 2 37,850 3,554 0,036
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,617 0,058 0,944
Sorta 1 194,400 | 9,422 0,004
Vreme berbe 1 2,400 0,116 0,735
2011 Tretman 2 11,317 0,548 0,581
90 din;a Sorta*Vreme berbe 1 0,000 0,000 1,000
Sorta*Tretman 2 10,050 0,487 0,617
Vreme berbe*Tretman 2 54,950 2,663 0,080
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 25,550 1,238 0,299

Nivo znacajnosti p=0,05
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Rezultati trofaktorske analize varijanse za 2010. godinu pokazali su da na broj
grozdova na zapercima znacajan uticaj ima tretman ogleda. U 2011. godini na ispitivani

parametar najveci uticaj imala je sorta (tabela 37).

3.8. Koeficijenti rodnosti

3.8.1. Potencijalni koeficijent rodnosti

U tabeli 38 prikazane su srednje vrednosti potencijalnog koeficijenta rodnosti za
Sovinjon beli i Kaberne sovinjon sorte po godinama istrazivanja. Obe sorte su imale iste
vrednosti potencijalnog koeficijenta rodnosti tokom 2010. godine (1,62), dok je u 2011.

godini Sovinjon beli imao nesto viSe vrednosti ovog koeficijenta (1,57).

Tabela 38. Vrednosti potencijalnog koeficijenta rodnosti

Godina
Sorta 2010. godina 2011. godina Prosek
Kaberne sovinjon 1,62 1,55 1,59
Sovinjon beli 1,62 1,57 1,60
Prosek 1,62 1,56 1,59

Rezultati dvofaktorske analize varijanse (tabela 39) pokazuju da nijedan efekat
nije znacajno uticao na vartiranje vrednosto potencijalnog koeficijenta rodnosti. Nije
postojao uticaj efekta interakcije, ni efekata sorte i godine na potencijalni koeficijent
rodnosti. To znaci da se srednje vrednosti potencijalnog koeficijenta rodnosti u 2010.
godini kod Kaberne sovinjona i Sovinjona belog razlikuju slu¢ajno. Isto to vazi i za
2011. godinu. Takode, srednje vrednosti potencijalnog koeficijenta rodnosti za Kaberne

sovinjon u dve godine istrazivanja razlikuju se slu€ajno. Isto vazi i za Sovinjon beli.

Tabela 39. Dvofaktorska analiza varijanse za potencijalni koeficijent rodnosti

Izvor variranja sslgat?sgé Varijansa F p vrednost
Godina 1 0,114 1,986 0,161
Sorta 1 0,002 0,036 0,849
Godina*Sorta 1 0,002 0,036 0,849

Nivo znacajnosti p=0,05
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3.8.2. Relativni koeficijent rodnosti

Vrednosti relativnog koeficijenta rodnosti imale su isti trend variranja kao i
potencijalni koeficijent rodnosti (tabela 40). U 2010. godini utvrdene su iste vrednosti
ovog koeficijenta za obe sorte (1,73), dok je u 2011. godini Sovinjon beli imao nesto

visSu vrednost relativnog koeficijenta rodnosti (1,64).

Tabela 40. Vrednosti relativnog koeficijenta rodnosti

Godina
Sorta 2010. godina 2011. godina Prosek
Kaberne sovinjon 1,73 1,62 1,67
Sovinjon beli 1,73 1,64 1,68
Prosek 1,73 1,63 1,68

Statistickom obradom podataka utvrden je znacajan efekat godine na variranje
vrednosti relativnog koeficijenta rodnosti. To znac¢i da se srednje vrednosti relativnog
koeficijenta rodnosti za Kaberne sovinjon medusobno razlikuju u obe dve godine, pri
¢emu je prosek veci u 2010. godini. Ista kontatacija vazi i za Sovinjon beli. Rezultati

statistiCke obrad epodataka prikazani su u tabeli 41.

Tabela 41. Dvofaktorska analiza varijanse za relativni koeficijent rodnosti

Izvor variranja 3?553; Varijansa F p vrednost
Godina 1 0,273 4,685 0,032
Sorta 1 0,004 0,066 0,797
Godina*Sorta 1 0,004 0,066 0,797

Nivo znacajnosti p=0,05

3.8.3. Apsolutni koeficijent rodnosti

Vrednosti apsolutnog koeficijenta rodnosti u 2010. godini imale su istu vrednost
za obe sorte (1,73), dok je u 2011. godini Kaberne sovinjon imao vise vrednosti (1,86) u

odnosu na Sovinjon beli (1,73). Rezultati su prikazani u tabeli 42.
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Tabela 42. Vrednosti apsolutnog koeficijenta rodnosti

Godina
Sorta 2010. godina 2011. godina Prosek
Kaberne sovinjon 1,73 1,86 1,79
Sovinjon beli 1,73 1,73 1,73
Prosek 1,73 1,79 1,76

Na variranje vrednosti apsolutnog koeficijenta rodnosti nije uticao nijedan faktor Sto je

prikazan o u tabeli 43.

Tabela 43. Dvofaktorska analiza varijanse za apsolutnog koeficijent rodnosti

Izvor variranja St:t?sgé Varijansa F p vrednost
Godina 1 0,124 3,022 0,085
Sorta 1 0,130 3,181 0,077
Godina*Sorta 1 0,130 3,181 0,077

Nivo znacajnosti p=0,05

4. Prinos
4.1. Prinos po ¢okotu

Tokom 2010. godine obe sorte su u dva termina berbe po tretmanima ogleda
belezile pad prinosa po Cokotu. Najveci prinos je zabelezen u kontroli, a najmanji u
tretmanu sa osam skinutih listova pri berbi u punoj zrelosti. Sa kasnijom berbom prinos
je opadao. Sovinjon beli je bila prinosnija sorta (2,93 kg/¢okotu u kontroli i punoj
zrelosti), a u odnosu na Kaberne sovinjon (1,89 kg/Cokotu u kontroli i punoj zrelosti).
Sovinjon beli je po tretmanima ogleda beleZio ve¢i pad u odnosu na Kaberne sovinjon
kod koga je pad prinosa bio manje izrazen, a posebno u tretmanima sa 4 i 8 skinuta lista
(grafik 15). Obe sorte su belezile manji prinos po tretmanima ogleda pri kasnijoj berbi u

odnosu na punu zrelost.

U 2011. godini isti trend pada prinosa po tretmanima ogleda za obe sorte

zabeleZen je jedino pri berbi u punoj zrelosti. Pri kasnijoj berbi u tretmanu sa 8 skinutih
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listova zabelezen je kod obe sorte ve¢i prinos u odnosu na kontrolu i tretman sa 4

odstranjena lista.
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Grafik 15. Prinos po ¢okotu (kg)

Statistickom obradom podataka trofaktorskom analizom varijanse utvrden je
tokom 2010. godine znacajan uticaj glavnih efekata na prinos po ¢okotu (sorte, vremena
berbe i tretmana ogleda). Takode, postojao je statisticki znaCajan uticaj interakcije
sorta*tretman na prinos po c¢okotu. U 2011. godini takode je utvrden statisticki znacajan

uticaj interakcije sorta*tretman na prinos grozda po ¢okotu (tabela 44).
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Tabela 44. Rezultati trofaktorske analize varijanse za prinos po ¢okotu

Stepeni

Godina Izvor variranja Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 2,641 8,715 0,005
Vreme berbe 1 3,437 11,344 0,001
Tretman 2 7,246 23,931 0,000

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0286 | 0943 | 0336
Sorta*Tretman 2 2,820 9,306 0,000
Vreme berbe*Tretman 2 0,136 0,449 0,641
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,255 0,843 0,437
Sorta 1 0,133 0,241 0,626
Vreme berbe 1 0,850 1,535 0,221
Tretman 2 1,815 3,279 0,046

gzoodli%]é Sorta*Vreme berbe 1 0,008 0,015 0,904
Sorta*Tretman 2 0,169 0,305 0,738
Vreme berbe*Tretman 2 4,391 7,931 0,001
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,372 0,671 0,516

Nivo znacajnosti p=0,05

4.2. Prinos po okcu, razvijenom i rodnom lastaru

Kada je u pitanju prinos po okcu, prinos po razvijenom lastaru i prinos po

rodnom lastaru vazi ista diskusija kao za prinosa po ¢okotu. U daljem tesktu prikazani

su grafici sa tabelama znacCajnosti razlika 1 uticaja pojedinih faktora na navedene

prinose.
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Grafik 16. Prinos po okcu (g)

Tabela 45. Rezultati trofaktorske analize varijanse za prinos po okcu

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 0,026 8,701 0,005
Vreme berbe 1 0,035 11,401 0,001
2010 Tretman 2 0,072 23,875 0,000
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 0,003 0,942 0,337
Sorta*Tretman 2 0,028 9,373 0,000
Vreme berbe*Tretman 2 0,001 0,446 0,643
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,003 0,839 0,439
Sorta 1 0,001 0,244 0,623
Vreme berbe 1 0,009 1,539 0,221
2011 Tretman 2 0,018 3,288 0,046
90 din;a Sorta*Vreme berbe 1 7,935 0,014 0,905
Sorta*Tretman 2 0,002 0,307 0,737
Vreme berbe*Tretman 2 0,044 7,923 0,001
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,004 0,672 0,516

Nivo znacajnosti p=0,05
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Grafik 17. Prinos po razvijenom lastaru (Q)

Tabela 46. Rezultati trofaktorske analize varijanse za prinos po razvijenom lastaru

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 0,033 11,116 0,002
Vreme berbe 1 0,047 15,935 0,000
2010 Tretman 2 0,079 26,447 0,000
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 0,006 1,903 0,174
Sorta*Tretman 2 0,031 10,361 0,000
Vreme berbe*Tretman 2 0,002 0,793 0,458
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,003 0,885 0,419
Sorta 1 3,082 0,004 0,948
Vreme berbe 1 0,005 0,777 0,382
2011 Tretman 2 0,020 2,775 0,072
90 din;a Sorta*Vreme berbe 1 6,202 0,009 0,926
Sorta*Tretman 2 0,004 0,512 0,603
Vreme berbe*Tretman 2 0,038 5,416 0,008
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,004 0,598 0,554

Nivo znacajnosti p=0,05
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Grafik 18. Prinos po rodnom lastaru (g)

Tabela 47. Rezultati trofaktorske analize varijanse za prinos po rodnom lastaru

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 0,022 5,941 0,019
Vreme berbe 1 0,058 15,905 0,000
2010 Tretman 2 0,086 23,550 0,000
godiné Sorta*Vreme berbe 1 0,001 0,334 0,566
Sorta*Tretman 2 0,027 7,435 0,002
Vreme berbe*Tretman 2 0,002 0,638 0,533
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,004 1,011 0,372
Sorta 1 3,680 0,005 0,946
Vreme berbe 1 0,008 0,980 0,327
2011 Tretman 2 0,025 3,171 0,051
90 din;a Sorta*Vreme berbe 1 0,002 0,268 0,607
Sorta*Tretman 2 0,004 0,556 0,577
Vreme berbe*Tretman 2 0,042 5,360 0,008
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,002 0,313 0,732

Nivo znacajnosti p=0,05
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5. Mehanicka analiza grozda i bobice
a) Mehanicki sastav grozda
5.1. Duzina grozda (cm)

Duzina grozda je u obe godine ispitivanja varirala po sortama i tretmanima
ogleda. U 2010. godini Kaberne sovinjon belezio je smanjenje duZine grozda po
tretmanima ogleda pri ¢emu su variranja bila neznatno primetna. Vecéa variranja su
zabeleZena izmedu dva termina berbe pri ¢emu je pri kasnijoj berbi zabelezena manja

duZina grozda u sva tri tretmana (grafik 19).

Sovinjon beli je u 2010. godini beleZio smanjenje duZine grozda sa povecanjem
broja uklonjenih listova ali i sa terminom berbe. Manja duzina grozda zabelezena je u
kasnijoj berbi. U oba termina berbe kontrola se odlikovala ve¢im vrednostima duzine
grozda, da bi do smanjenjenja doslo u tretmanu sa Cetiri odstranjna lista i na kraju u

tretmanu sa osam odrstranjenih listova u kome su zabeleZene najnize vrednosti.

U 2011. godini najveca duzina grozda kod Kaberne sovinjona zabeleZena je u
kontroli (23,66 cm), dok su vrednosti za ovaj parametar po ostalim tretmanima ogleda
za oba termina berbe bile priblizno iste uz manja variranja. Vrednosti duzine grozda za
Sovinjon beli imale su istu tendenciju variranja pri ¢emu je najvece variranje utvrdeno
za tretman sa Cetiri uklonjena lista u oba termina berbe, pri ¢emu se ve¢im vrednostima

odlikovao tretman sa Cetiri uklonjena lista u terminu pune zrelosti.

Primenom trofaktorske ANOVA-e utvrden je za 2010. godinu statisticki
znacajan uticaj glavnih efekata: sorte i vremena berbe na duzinu grozda. U 2011. godini
nije na duzinu grozda nije uticao znacajno nijedan od glavnih faktora (sorta, vreme
berbe i tretman), a takode nije postojala ni interakcije glavnih efekata na duzinu grozda,

Sto znaci da su sva variranja na nivou slucajnosti (tabela 48).
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Grafik 19. Duzina grozda (cm)
Tabela 48. Trofaktorska ANOVA za duzinu grozda
Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 77,329 32,483 0,000
Vreme berbe 1 166,923 | 70,118 0,000
2010 Tretman 2 9,780 4108 0,019
godiné Sorta*Vreme berbe 1 11,365 4774 0,031
Sorta*Tretman 2 3,775 1,586 0,210
Vreme berbe*Tretman 2 0,029 0,012 0,988
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,304 0,548 0,580
Sorta 1 578,778 5,477 0,021
Vreme berbe 1 145,949 1,381 0,242
2011 Tretman 2 144,080 1,363 0,260
godiné Sorta*Vreme berbe 1 85,920 0,813 0,369
Sorta*Tretman 2 189,933 1,797 0,171
Vreme berbe*Tretman 2 90,131 0,853 0,429
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 109,924 1,040 0,357

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.2. Sirina grozda (cm)

Na grafiku broj 20 prikazano je variranje vrednosti Sirine grozda. Tokom 2010.

godine obe sorte su belezile pad vrednosti Sirine grozda po tretmanima ogleda.

Posmatraju¢i variranje izmedu pune zrelosti i kasnije berbe variranja su minimalna.

Tokom 2011. godine tendencije variranja Sirine grozda iste su kao i za duzinu grozda

(prethodni parametar). U obe istrazivacke godine utvrdene su viSe vrednosti Sirine

grozda u terminu pune zrelosti, dok su u terminu kasnije berbe vrednosti Sirine grozda

bile nize sem kod Kaberne sovinjona u tretmanu sa osam odstranjenih listova.

Statistickom obradom podataka primenom trofaktorske ANOVA-e nije utvrden

uticaj nekog od faktora (sorta, vreme berbe i tretman) ili interakcijskih efekata tretmana

ogleda na Sirinu grozda (tabela 49).
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Grafik 20. Sirina grozda (cm)
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Tabela 49. Trofaktorska ANOVA za §irinu grozda

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 0,161 0,101 0,751
Vreme berbe 1 11,781 7,408 0,008
2010 Tretman 2 8,492 5,340 0,006
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 0,040 0,025 0,874
Sorta*Tretman 2 2,514 1,581 0,211
Vreme berbe*Tretman 2 1,796 1,129 0,327
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 3,719 2,339 0,101
Sorta 1 89,960 2,989 0,087
Vreme berbe 1 81,840 2,719 0,102
Tretman 2 28,106 0,934 0,396
gzoodliﬁé Sorta*Vreme berbe 1 | 32761 | 1,080 | 0,299
Sorta*Tretman 2 62,868 2,089 0,129
Vreme berbe*Tretman 2 23,167 0,770 0,466
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 40,025 1,330 0,269

Nivo znacajnosti p=0,05

5.3. Masa grozda (g)

Tokom obe godine ispitivanja najvece variranje je utvrdeno u 2010. godini,
uporedujuci berbu u punoj zrelosti 1 kasniju berbu. Veca masa grozdova zabelezena je
pri punoj zrelosti dok je sa kasnom berbom masa grozdova bila manja. Kaberne
sovinjon je u 2010. godini u punoj zrelosti belezio manje variranje izmedu kontrole i
tretmana sa Cetiri uklonjena lista (98,3-98,7 g), da bi u tretmanu sa osam odstranjenih
listova masa grozda iznosila 75,44 g. U kasnijoj berbi nisu zabeleZena velika variranja

tako da je masa grozda varirala izmedu 51,6-53,0 g.

Sovinjon beli je u 2010. godini imao krupnije grozdove u odnosu na Kaberne
sovinjon u oba termina berbe. Takode, evidentirana su veca variranja po berbi 1
tretmanu ogleda. U punoj zrelosti najveca masa grozda zabelezena je u tretmanu sa
osam odstranjenih listova (150,9 g), dok je smanjenje zabelezeno u kontroli (148,86 g) i
tretmanu sa Cetiri odstranjena lista (128,7 g). U kasnijoj berbi najveca masa zabeleZena
je u kontroli (114,3 g), dok su u tretmanu sa Cetiri i osam uklonjenih listova grozdovi

bili znac¢ajno manji (61,901 71,90 g).
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U 2011. godini Kaberne sovinjon je u oba termina berbe imao najkrupnije
grozdove u kontroli (108,76 i 85,18 g), da bi masa grozdova opadala sa tretmanima

ogleda. Najmanja masa grozdova zabeleZena pri tretmanu sa osam odstranjenih listova.

Sovinjon beli belezio je gotovo istu masu grozda u kontroli za oba termina
berbe. Najveca variranja su beleZena u tretmanu sa Cetiri odstranjena lista, a ujedno je to
bila najve¢a masa grozda (140,92 i 109,41 g) u odnosu na kontrolu i tretman sa osam
uklonjenih listova. Tretman sa osam uklonjenih listova imao je krupnije grozdove od
kontrole (grafik 21).
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Grafik 21. Masa grozda (g)

Primenon trofaktorske ANOVA-e utvrdeno je da je u 2010. godini variranje
mase grozda statisticki znacajno i da su na variranje uticali sorta, vreme berbe i tretman.
Ovi faktori su delovali pojedinacno, efekat interakcije nekih od glavnih faktora nije bio
statisti¢ki znacajan. U 2011. godini utvrden je uticaj sorte i vremena berbe, kada je u

pitanju interakcija glavnih faktora utvrden je uticaj sorta*tretman na masu grozda

(tabela 50).
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Tabela 50. Trofaktorska ANOVA za masu grozda

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 51387,755 | 69,986 0,000
Vreme berbe 1 72518,375 | 98,765 0,000
Tretman 2 4029,881 | 5,488 0,005

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 | 3384063 | 4609 | 0034
Sorta*Tretman 2 3465,534 | 4,720 0,011
Vreme berbe*Tretman 2 706,366 0,962 0,385
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 2717,112 | 3,701 0,028
Sorta 1 10058,599 | 26,862 0,000
Vreme berbe 1 10137,489 | 27,072 0,000
Tretman 2 1599,864 | 4,272 0,016

gzoodli%]é Sorta*Vreme berbe 1 593,408 1,585 0,211
Sorta*Tretman 2 3768,040 | 10,063 0,000
Vreme berbe*Tretman 2 911,296 2,434 0,093
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 504,226 1,347 0,264

Nivo znacajnosti p=0,05

5.4. Prosecan broj bobica u grozdu

Vrednosti prose¢nog broja bobica u 2010. godini imale su suprotan trend
variranja za obe sorte (grafik 22). Najveéi prosecan broj bobica u oba termina berbe kod
Kaberne sovinjona zabeleZen je u tretmanu sa 4 odstranjena lista (92,28 1 66,78). U
kontroli 1 tretmanu sa osam odstranjenih listova utvrden je manji broj bobica.
Posmatrajuéi nezavisno od tretmana ogleda termine berbe, moze se konstatovati da je u

punoj zrelosti utvrden veci broj bobica u odnosu na kasniju berbu.

Sovinjon beli je belezio suprotan trend variranja u odnosu na Kaberne sovinjon.
Najmanji prosecan broj bobica zabelezen je u tretmanu sa Cetiri odstranjena lista i on je
pri punoj zrelosti iznosio 84,65, a pri kasnijoj berbi 43,12. Najveci prosecan broj bobica
zabeleZen je u kontroli u oba termina berbe (109,72 1 80,02), dok je u tretmanu sa osam
uklonjenih listova u punoj zrelosti zabeleZen neSto manji broj bobica (105,16), a pri

kasnijoj berbi jo§ manji broj bobica (54,20).
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U 2011. godini Kaberne sovinjon belezio je u oba temina berbe, sa povec¢anjem
broja uklonjenih listova poveéanje prose¢nog broja bobica. Najmanji broj bobica

zabeleZen je u kontroli, a najveci u tretmanu sa osam uklonjenih listova.

Sovinjon beli je imao tendenciju variranja prosecnog broja bobica sli¢no
Kaberne sovinjonu u prethodnoj godini. Najveéi broj bobica zabeleZen je u tretmanu sa
Cetiri uklonjena lista (105,52 1 83,34) dok su kontrola i tretman sa Cetiri uklonjena lista

belezili manji broj prose¢nog broja bobica u grozdu.
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Grafik 22. Prosecan broj bobica u grozdu

StatistiCkom obradom podataka primenom trofaktorske ANOVA-e utvrdeno je
da je prosecan broj bobica u 2010. godini varirao pod uticajem zrelosti, tj. vremena
berbe tabela 51). Takode, postojao je 1 statisticki znacajan uticaj interakcije
sorta*tretman. U 2011. godini od posmatranih glavnih efekata faktora na prosecan broj
bobica znacajno su uticali sorta i vreme berbe. Na osnovu vrednosti sa grafika 22 moze
se uociti uticaj pomenutih glavnih faktora, a posebno vremena berbe. Sa kasnijom
berbom proseCan broj bobica je belezio znacajno manje vrednosti u odnosu na

obavljenu berbu u punoj zrelosti.
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Tabela 51. Trofaktorska ANOVA za prosecan broj bobica u grozdu

Godina Izvor variranja Stepeni Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 1317,050 | 2,718 0,102
Vreme berbe 1 29869,963 | 61,636 0,000
Tretman 2 1612,507 | 3,327 0,040
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 2525,878 | 5,212 0,024
Sorta*Tretman 2 3980,918 | 8,215 0,000
Vreme berbe*Tretman 2 31,374 0,065 0,937
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1035,516 | 2,137 0,123
Sorta 1 7602,118 | 24,390 0,000
Vreme berbe 1 6104,992 | 19,587 0,000
2011 Tretman 2 1467,762 | 4,709 0,011
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 157,048 0,504 0,479
Sorta*Tretman 2 1132,600 | 3,634 0,030
Vreme berbe*Tretman 2 348,329 1,118 0,331
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 223,259 0,716 0,491

Nivo znacajnosti p=0,05

5.5. Masa Sepurine (g)

U 2010. godini Kaberne sovinjon je imao manju masu Sepurine u odnosu na
Sovinjon beli. Pri kasnijoj berbi kod obe sorte zabeleZena je manja masa Sepurine, dok
je u punoj zrelosti masa Sepurine bila veé¢a. Obe sorte su u punoj zrelosti i tretmanu sa
cetiri uklonjena lista imale najve¢u masu Sepurine, sem Kaberne sovinjon u kasnoj berbi

gde je masa Sepurine opadala sa ve¢im brojem uklonjenih listova (grafik 23).

U 2011. godini obe sorte beleze isti trend variranja vrednosti mase Sepurine sem
Kaberne sovinjon pri kasnijoj berbi koji je najve¢u masu Sepurine imao u kontroli dok je
sa tretmanom ogleda masa Sepurine opadala i1 u tretmanu sa Cetiri 1 osam odstranjenih

listova imala gotovo iste vrednosti.

Trofaktorskom ANOVA-om utvrdeno je da je u 2010. godini masa Sepurine
varirala pod uticajem sorte i vremena berbe, dok je u 2011. godini na masu Sepurine

najvise uticalo vreme berbe (tabela 52).
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Grafik 23. Masa Sepurine (g)

Tabela 52. Trofaktorska ANOVA za masu Sepurine

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 53,868 | 13,279 0,000
Vreme berbe 1 39,445 9,724 0,002
Tretman 2 8,857 2,183 0,118

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 5,461 1,346 0,248
Sorta*Tretman 2 3,396 0,837 0,436
Vreme berbe*Tretman 2 1,097 0,271 0,764
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,489 0,121 0,886
Sorta 1 5,764 4,722 0,032
Vreme berbe 1 13,669 | 11,197 0,001
Tretman 2 6,652 5,449 0,006

gzoodli%]é Sorta*Vreme berbe 1 4,602 3,770 0,055
Sorta*Tretman 2 2,504 2,051 0,134
Vreme berbe*Tretman 2 6,121 5,014 0,008
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,348 1,104 0,335

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.6. Prose¢na masa svih bobica u grozdu ()

Kaberne sovinjon je u 2010. godini ve¢u masu bobica u grozdu imao u punoj
zrelosti, da bi masa svih bobica u grozdu sa kasnijom berbom znacajno opala. Pri punoj
zrelosti zabelezena je najveca masa bobica grozda od 92,20 g, da bi sa ve¢im brojem
uklonjenih listova opala na 69,24 g (osam uklonjenih listova). Kasnijom berbom doslo
je do znacajnog smanjenja mase bobica u grozdu koja je varirala od 46,70-47,90 g. U
kasnijoj berbi primetno je manje variranje mase bobica u grozdu naspram berbe u punoj
zrelosti (grafik 24).

Sovinjon beli je pokazao znaCajno veca variranja izmedu dve berbe i po
tretmanima ogleda. U punoj zrelosti masa bobica u grozdu je u kontroli i tretmanu sa
ocam uklonjena lista bila gotovo ista uz manja variranja (141,10-144,40 g), da bi se u
tretmanu sa cetiri uklonjenih listova masa bobica u grozdu znacajno opala (120,5 g). U
kasnijoj berbi belezi se dalji pad vrednosti. U kontroli se belezi najmanje variranje
uporedujuéi sa kontrolom iz pune zrelosti (107,50 g), da bi masa bobica u grozdu naglo
opadala sa tretmanom ogleda na 54,50 g (Cetiri uklonjena lista) i 66,80 g (0sam

uklonjenih listova).

Tokom 2011. godine Kaberne sovinjon belezi u oba termina berbe pad mase
bobica u grozdu po tretmanima ogleda pri ¢emu su variranja u okviru jedne berbe bila
minimalna. Sovinjon beli belezi veca variranja pri ¢emu je najvee variranje
konstatovano pri tretmanu sa Cetiri uklonjena lista. Najmanje variranje je zabeleZeno u

kontroli, a zatim u tretmanu sa osam uklonjenih listova.

Statistickom analizom podataka utvrdeno da je u obe godine istraZivanja
variranje mase bobica u grozdu bilo pod uticajem sorte i vremena berbe. U 2010. godini
osim uticaja glavnih faktora sorte 1 vremena berbe utvrdeno je uticaj tretmana ali 1 da su
intereagovali sorta*vreme berbe*tretman ogleda. U 2011. godini utvrden je uticaj

interakcije sorta*tretman (tabela 53).
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Grafik 24. Prose¢na masa svih bobica u grozdu (g)

Tabela 53. Trofaktorska ANOVA za proseénu masu svih bobica u grozdu

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 48114,068 | 69,304 0,000
Vreme berbe 1 69175,211 | 99,641 0,000
2010 Tretman 2 4032,176 | 5,808 0,004
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 3661,418 | 5,274 0,024
Sorta*Tretman 2 3596,886 | 5,181 0,007
Vreme berbe*Tretman 2 691,744 0,996 0,373
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 2745,261 | 3,954 0,022
Sorta 1 10545,938 | 30,297 0,000
Vreme berbe 1 9406,667 | 27,024 0,000
Tretman 2 1401,886 | 4,027 0,021
gzoodliié Sorta*Vreme berbe 1 493,494 1,418 0,236
Sorta*Tretman 2 3576,397 | 10,274 0,000
Vreme berbe*Tretman 2 775,286 2,227 0,113
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 557,480 1,602 0,206

Nivo znacajnosti p=0,05

129




Doktorska disertacija

5.7. Masa 100 bobica (g)

Vrednosti mase 100 bobica belezile su sli¢an trend za obe sorte po godinama
ispitivanja. U obe godine u okviru svake od sorti zabelezena su mala variranja, dok su
variranja izmedu sorti bila znacajno veca. Kaberne sovinjon i Sovinjon beli su u 2010.
godini belezili su sa tretmanom ogleda blagi rast mase 100 bobica, dok je u 2011. godini

zabeleZen pad po tretmanu ogleda (grafik 25).

Statistickom analizom podataka utvrdeno je da su postojeca variranja posledica
uticaja sorte i vremena berbe i interakcije sorte*vreme berbe (tabela 54). U 2011. godini

ustanovljeno je da je osim ovih faktora na masu 100 bobica uticao i tretman ogleda.
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Grafik 25. Masa 100 bobica (g)
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Tabela 54. Trofaktorska ANOVA za prose¢nu masu 100 bobica

Godina Izvor variranja 3?553; Varijansa F p vrednost
Sorta 1 135408,00 | 871,627 0,000
Vreme berbe 1 20829,675 | 134,081 0,000
Tretman 2 87,658 0,564 0,570

gzoodliﬂg Sorta*Vreme berbe 1| 2227408 | 14338 | 0,000
Sorta*Tretman 2 60,058 0,387 0,680
Vreme berbe*Tretman 2 210,775 1,357 0,262
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 19,808 0,128 0,880
Sorta 1 40071,593 1 176,835 0,000
Vreme berbe 1 864,302 3,814 0,053
Tretman 2 2004,377 | 8,845 0,000

gzoodliimé Sorta*Vreme berbe 1 2079,585 | 9,177 0,003
Sorta*Tretman 2 15,491 0,068 0,934
Vreme berbe*Tretman 2 173,867 0,767 0,467
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 274,306 1,211 0,302

Nivo znacajnosti p=0,05

b) Mehanicki sastav bobice

5.8. Prose¢na masa jedne bobice ()

Za prosecnu masu jedne bobice vazi isti komentar kao i1 za prose¢nu masu 100

bobica. Na variranje mase jedne bobice uticali su isti fakori kao i kod mase 100 bobica.

Rezultati su prikazani na grafiku 26, a rezultati primene trofaktorske ANOVA-e u tabeli

55.

Tokom 2010. godine statistickom obradom podataka ustanovljen je uticaj sorte i

vremena berbe, takode je ustanovljeno i1 potojanje uticaja interakcije sorta*vreme berbe.

U 2011. godini postojao na prosecnu masu jedne bobice uticala je sorta, vreme berbe i

tretman ogleda. Takode, je ustanovljeno postojanje interakcije sorta*vreme berbe.
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Tabela 55. Trofaktorska ANOVA za prose¢nu masu jedne bobice

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 13,327 | 869,115 0,000
Vreme berbe 1 2,168 | 141,398 0,000
2010 Tretman 2 0,015 0,980 0,378
godiné Sorta*Vreme berbe 1 0,196 12,784 0,001
Sorta*Tretman 2 0,011 0,706 0,496
Vreme berbe*Tretman 2 0,026 1,717 0,184
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,005 0,322 0,725
Sorta 1 4,007 | 176,814 0,000
Vreme berbe 1 0,087 3,820 0,053
2011 Tretman 2 0,200 8,844 0,000
90 din;a Sorta*Vreme berbe 1 0,208 9,183 0,003
Sorta*Tretman 2 0,002 0,068 0,934
Vreme berbe*Tretman 2 0,017 0,767 0,467
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,027 1,210 0,302

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.9. Masa 100 semenki (g)

U 2010. godini Kaberne sovinjon je imao znacajno vecu masu 100 semenki u
odnosu na Sovinjon beli. Ve¢a masa 100 semenki zabeleZena je u punoj zrelosti, dok je
pri kasnijoj berbi masa 100 semenki belezila manje vrednosti. U oba termina berbe
tretman sa Cetiri odstranjena lista se istice po najvecoj masi 100 semenki (7,47 1 6,97 g),
dok su vrednosti pri kontroli i tretmanu sa osam uklonjenih listova varirale od 6,16-7,01
g za kontrolu i 5,52-6,93 g za tretman sa osam uklonjenih listova.

Sovinjon beli je u 2010. godini imao znac¢ajno manju masu 100 semenki koja
nije mnogo varirala po vremenu berbe i tretmanima ogleda. Masa 100 semenki po
tretmanima ogleda varirala je od 2,55-3,09 g. Nes$to viSe vrednosti su zabelezene u
tretmanu sa Cetiri i osam odstranjenih listova. Kontrola je u oba termina berbe beleZila

nize vrednosti koje su bile priblizno iste.

Tokom 2011. godine sli¢no Sovinjonu belom Kaberne sovinjon nije pokazao
veca variranja po vremenu berbe i tretmanima ogleda. Masa 100 semenki je varirala od
2,92-3,22 g. Sovinjon beli je pokazao znacajna variranja mase 100 semenki. Ve¢a masa
zabelezena je u punoj zrelosti u tretmanu sa cetiri odstranjena lista (6,30 g), zatim
tretmanu sa osam uklonjenih listova (5,70 g) i na kraju u kontroli (3,90 g). U kasnijoj
berbi je zabeleZena manja masa 100 semenki uz minimalna variranja po tretmanima

ogleda (grafik 27).

Statistictkom obradom podataka po metodu trofaktorske ANOVA-e,
ustanovljeno je da je na masu 100 semenki u 2010. godini uticali sorta, vreme berbe,
tretman, dok je od interakcijskih efekata tretmana ustanovljen uticaj interakcija:
sorta*vreme berbe i sorta*tretman. U 2011. godini na masu 100 semnki uticali su vi

glavni eefekti tretmana i interakcijske kombinacije.

133



Doktorska disertacija

Sorta

Kaberne sovinjon

Sovinjon beli

Zrelost

— Puna zrelost
— Prezrelost

] ) Puna zrelost
e _ ) Prezrelost
6= .
— 5 2
= =
— 4]
?) 3 w‘,{fﬁtﬁ
E o @
B s,
o o
S
H -
- /\
I =
> =
4 <]
3 s - o
o
El;.-z o4 s_kilnuta B_Ski[nu‘tih Eh;z - 4s_kiTnuta Bgskilnutih
defolijacie lista listova defolijacie lista listova
Tretman
Grafik 27. Masa 100 semenki (g)
Tabela 56. Trofaktorska ANOVA za masu 100 semenki
Godina Izvor variranja Stepeni Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 438,689 | 538,850 0,000
Vreme berbe 1 7,742 9,510 0,003
2010 Tretman 2 3,188 3,916 0,023
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 5,101 6,265 0,014
Sorta*Tretman 2 2,999 3,684 0,028
Vreme berbe*Tretman 2 0,550 0,676 0,511
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,606 0,744 0,478
Sorta 1 36,629 38,862 0,000
Vreme berbe 1 43,347 45,989 0,000
2011 Tretman 2 4 657 4,941 0,009
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 34,688 36,803 0,000
Sorta*Tretman 2 4,632 4,915 0,009
Vreme berbe*Tretman 2 2,819 2,991 0,054
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 3,939 4179 0,018

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.10. Masa pokoZzica iz 100 bobica (g)

Vrednosti mase pokozice iz 100 bobica imale su veée variranje kod Sovinjona
belog, dok je Kaberne sovinjon imao manja variranja kako izmedu dva vremena berbe,
tako i po tretmanima ogleda (grafik 28). U obe godine istrazivanja kontrola i tretman sa
Cetiri odstranjena lista pokazala su mala variranja pri ¢emu su vrednosti za ova dva
tretmana u oba termina berbe bila minimalna. Pri tretmanu sa osam uklonjenih listova
masa pokozica iz 100 bobica je pri punoj zrelosti imala vise vrednosti (10,36 g), u
odnosu na kontrolu (9,86 g) i tretman sa Cetiri uklonjena lista (9,84 g), dok je u kasnijoj
berbi opadala (9,71 g).

Kod Sovinjona belog bile su primetna velika variranja izmedu dva termina berbe
kao i po tretmanima ogleda. U punoj zrelosti vrednosti ovog parametra bile su vise pri
¢emu je najveca vrednost zabeleZena u kontroli (12,74 g), dok je u druga dva tretmana
bila manja sa variranjem od 10,83-10,96 g. U kasnijoj berbi vrednosti za kontrolu i
tretman sa osam uklonjenih listova bio je priblizno isti (9,40 i 9,20 g), dok je tretman sa

Cetiri odstranjena lista belezio nizu vrednost (8,69 g).

U 2011. godini Kaberne sovinjon beleZi isti trend kretanja vrednosti za masu
pokozica iz 100 bobica, s tom razlikom da je u oba termina berbe u tretmanu sa osam

uklonjenih listova utvrdeno smanjenje mase pokozica iz 100 bobica.

Sovinjon beli je imao suprotan trend u odnosu na prethodnu godinu. U kasnijoj
berbi utvrdena je veca prose¢na masa pokozica iz 100 bobica, dok je masa istih u punoj
zrelosti bila znacajno manja. U oba termina berbe sa ve€om masom isti¢e se tretman sa

¢etiri uklonjena lista (9,28 i 6,90 Q).

Variranje vrednosti mase pokozica iz 100 bobica u 2010. godini, posledica je
uticaja vremena berbe i interakcije sorta*vreme berbe. U 2011. godini utvrden je

statisticki zna¢ajan uticaj sorte i vremena berbe (tabela 57).
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Grafik 28. Masa pokoZica iz 100 bobica (g)

Tabela 57. Trofaktorska ANOVA za masu pokozica iz 100 bobica

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 0,860 0,496 0,483
Vreme berbe 1 35,971 | 20,756 0,000
Tretman 2 3,948 2,278 0,107

g200d1igé Sorta*Vreme berbe 1 | 52246 | 30146 | 0,000
Sorta*Tretman 2 5,660 3,266 0,042
Vreme berbe*Tretman 2 1,687 0,974 0,381
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 4,763 2,748 0,069
Sorta 1 62,150 | 26,731 0,000
Vreme berbe 1 55,162 | 23,726 0,000
Tretman 2 8,329 3,582 0,031

gzoodliié Sorta*Vreme berbe 1 18,393 7,911 0,006
Sorta*Tretman 2 1,577 0,678 0,510
Vreme berbe*Tretman 2 1,383 0,595 0,553
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,860 0,800 0,452

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.11. Prose¢na masa pokoZice jedne bobice (Q)

Kada je u pitanju prose¢na masa pokozice jedne bobice vazi isti komentar kao i

za prose¢nu masu pokozica 100 bobica. Na variranje mase pokozice jedne bobice uticali

su isti fakori kao 1 kod mase pokozica 100 bobica. Rezultati su prikazani na grafiku 29,

a rezultati primene trofaktorske ANOVA-e u tabeli 58.
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Tabela 58. Trofaktorska ANOVA za prose¢nu masu pokozice jedne bobice
Godina Izvor variranja Stepeni Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 0,000 0,792 0,375
Vreme berbe 1 0,003 19,189 0,000
Tretman 2 0,000 2,535 0,084
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,006 32,350 0,000
Sorta*Tretman 2 0,001 3,225 0,044
Vreme berbe*Tretman 2 0,000 0,907 0,407
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,000 2,147 0,122
Sorta 1 0,006 26,655 0,000
Vreme berbe 1 0,006 23,866 0,000
Tretman 2 0,001 3,554 0,032
gzoodli:]é Sorta*\/reme berbe 1 0002 | 7992 | 0,006
Sorta*Tretman 2 0,000 0,675 0,511
Vreme berbe*Tretman 2 0,000 0,585 0,559
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,000 0,805 0,450

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.12. Masa semenki iz 100 bobica (g)

Tokom 2010. godine Kaberne sovinjon je imao znacajno vecu masu semenki iz
100 bobica. Za razliku od Sovinjona belog kod Kaberne sovinjona veéa masa semenki
iz 100 bobica zabelezena je pri kasnijoj berbi u kontroli i tretmanu sa Cetiri uklonjena
lista (7,74-7,78 g). U punoj zrelosti i tretmanu sa osam uklonjenih listova utvrdena je
najvec¢a masa semenki (8,14 g), dok je pri istom tretmanu u kasnijoj berbi masa semenki
iz 100 bobica iznosila 7,05 g (grafik 30).

Sovinjon beli je u istoj godini imao znac¢ajno manju masu semenki iz 100
bobica. U punoj zrelosti kontrola je belezila najmanje vrednosti (3,46 g), dok je u druga
dva tretmana zabeleZena veca masa (4,16-4,28 g). Pri kasnijoj berbi masa semenki je

opadala sa tretmanom ogleda.

U 2011. godini Kaberne sovinjon je imao znacajno manju masu semenki iz 100
bobica uporedujuci sa prethodnom godinom. Takode, ve¢a masa semenki zabelezena je
pri punoj zrelosti §to je u suprotnosti sa prethodnom godinom. U oba termina berbe
tretman sa Cetiri odstranjena lista belezio je vise vrednosti (5,10 1 4,70 g), dok je u druga

dva tretmana bila utvrdena manja masa.

Sovinjon beli je u punoj zrelosti belezio znacajno vecu masu semenki iz 100
bobica pri ¢emu su se sa vi§im vrednostima isticali tretman sa Cetiri (4,28 g) i osam
(4,16 g) odstranjenih listova. U kasnijoj berbi vrednosti ovog parametra po tretmanima
ogleda bile su sa manjim variranjem i blagim padom ka tretmanu sa osam uklonjenih

listova.

U 2010. godini na vrednosti mase semenki iz 100 bobica uticala je sorta, dok je
u 2011. godini postojao uticaj glavnih faktora sorte, vremena berbe, tretmana, ali i

interakcije sorta*vreme berbe (tabela 59).
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Masa semenki iz 100 bobica (Q)
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Grafik 30. Masa semenki iz 100 bobica (g)

Tabela 59. Trofaktorska ANOVA za masu semenki iz 100 bobica

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 412,107 |409,611 0,000
Vreme berbe 1 0,687 0,683 0,410
Tretman 2 0,041 0,041 0,960

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,492 0,489 0,486
Sorta*Tretman 2 0,833 0,828 0,440
Vreme berbe*Tretman 2 4,241 4,215 0,017
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 2,312 2,298 0,105
Sorta 1 20,673 | 16,660 0,000
Vreme berbe 1 80,055 | 64,516 0,000
Tretman 2 8,345 6,725 0,002

gzoodli:]é Sorta*Vreme berbe 1 40,772 | 32,858 0,000
Sorta*Tretman 2 4,997 4,027 0,021
Vreme berbe*Tretman 2 2,828 2,279 0,107
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 6,568 5,293 0,006

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.13. Prose¢na masa semenki jedne bobice (Q)

Za prose¢nu masu semenki jedne bobice vazi isti komentar kao i za prose¢nu

masu semenki 100 bobica. Rezultati su prikazani na grafiku 31, a rezultati primene
trofaktorske ANOVA-e u tabeli 60.
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Grafik 31. Prose¢na masa semenki jedne bobice (g)

Tabela 60. Trofaktorska ANOVA za prose¢nu masu semenki jedne bobice

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 0,041 | 408,636 0,000
Vreme berbe 1 6,901 0,684 0,410
2010 Tretman 2 4,058 0,040 0,961
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 4,941 0,489 0,486
Sorta*Tretman 2 8,366 0,829 0,439
Vreme berbe*Tretman 2 0,000 4,286 0,016
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,000 2,279 0,107
Sorta 1 0,002 16,404 0,000
Vreme berbe 1 0,008 64,559 0,000
Tretman 2 0,001 6,822 0,002
gzoodliﬁé Sorta*Vreme berbe 1 0004 | 32563 | 0,000
Sorta*Tretman 2 0,000 3,974 0,022
Vreme berbe*Tretman 2 0,000 2,307 0,104
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,001 5,195 0,007

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.14. Prosecan broj semenki iz 100 bobica

Prosecan broj semenki iz 100 bobica bio je u 2010. godini veéi kod Kaberne
sovinjona pri punoj zrelosti. Obe sorte u punoj zrelosti sa tretmanom ogleda (od
kontrole ka tretmanu sa osam uklonjenih listova) belezile su prose¢no veéi broj semenki
1z 100 bobica. Pri kasnijoj berbi Kaberne sovinjon belezi smanjenje u tretmanu sa osam
uklonjenih listova, dok je u druga dva tretmana vrednost ovog obelezja bila priblizno
ista. Sovinjon beli je belezio smanjenje vrednosti prose¢nog broja semenki iz 100
bobica od kontrole ka tretmanu sa osam uklonjenih listova. Rezultati sa vrednostima

prosecnog broja semenki iz 100 bobica prikazani su na grafiku 32.

U 2011. godini Kaberne sovinjon beleZi porast prose¢nog broja semenki iz 100
bobica u oba termina berbe u tretmanu sa Cetiri odstranjenih listova dok je u druga dva
tretmana utvrden manji broj semenki. Sovinjon beli nije pokazao znacajno variranje

prose¢nog broja semenki iz 100 bobica po tretmanima ogleda u dva termina berbe.
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Grafik 32. Prosecan broj semenki iz 100 bobica
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Primenom trofaktorske ANOVA-e utvrdeno je da je u 2010. godini na prosecan

broj semenki iz 100 bobica uticala sorta, vreme berbe, dok je takode postojao i znacajan

uticaj interakcije sorta*vreme berbe i vreme berbe*tretman. U 2011. godini postojao je

uticaj sorte i interakcije sorta*tretman (tabela 61).

Tabela 61. Trofaktorska ANOVA za prosecan broj semenki iz 100 bobica

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 12200,833 | 34,566 0,000
Vreme berbe 1 15549,633 | 44,053 0,000
Tretman 2 315,033 0,893 0,413
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 3652,033 | 10,346 0,002
Sorta*Tretman 2 859,033 2,434 0,093
Vreme berbe*Tretman 2 4210,033 | 11,927 0,000
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 170,233 0,482 0,619
Sorta 1 6586,008 | 20,199 0,000
Vreme berbe 1 1533,675 | 4,704 0,032
2011 Tretman 2 1481,908 | 4,545 0,013
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 630,208 1,933 0,167
Sorta*Tretman 2 2464,308 | 7,558 0,001
Vreme berbe*Tretman 2 17,575 0,054 0,948
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 448,008 1,374 0,257

Nivo znacajnosti p=0,05

5.15. Prosecan broj semenki u jednoj bobici

Kada je u pitanju prosec¢na broj semenki u jednoj bobici vazi isti komentar kao i

za prosecan broj semenki iz 100 bobica. Na variranje prose¢nog broja semenki u jednoj

bobici uticali su isti fakori kao i kod prose¢nog broja semenki iz 100 bobica. Rezultati

su prikazani na grafiku 33, a rezultati primene trofaktorske ANOVA-e u tabeli 62.
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Grafik 33. Prosecan broj semenki u jednoj bobici

Tabela 62. Trofaktorska ANOVA za prosecan broj semenki u jednoj bobici

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 1,220 34,566 0,000
Vreme berbe 1 1,555 44,053 0,000
Tretman 2 0,032 0,893 0,413

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,365 | 10,346 | 0,002
Sorta*Tretman 2 0,086 2,434 0,093
Vreme berbe*Tretman 2 0,421 11,927 0,000
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,017 0,482 0,619
Sorta 1 0,659 20,199 0,000
Vreme berbe 1 0,153 4,704 0,032
Tretman 2 0,148 4,545 0,013

gzoodli%]é Sorta*Vreme berbe 1 0,063 1,933 0,167
Sorta*Tretman 2 0,246 7,558 0,001
Vreme berbe*Tretman 2 0,002 0,054 0,948
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,045 1,374 0,257

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.16. Prose¢na masa 100 semenki (Q)

Tokom 2010. godine prose¢na masa 100 semenki Kaberne sovinjona bila je veca
pri kasnijoj berbi, dok je u punoj zrelosti zabelezena manja masa (grafik 34). U kasnijoj
berbi zabelezeno je manje variranje prosecne mase 100 semenki pri cemu su razlike
izmedu tretmana ogleda bile u granicama od 7,38-7,56 . Veca variranja zabeleZzena su
pri punoj zrelosti gde je najveca masa semenki utvrdena u kontroli (6,41 g), dok je

tretman sa Cetiri odstranjena lista belezio najnizu masu od 4,91 g.

Sovinjon beli je imao znacajno niZzu zabelezenu prose¢nu masu 100 semenki u
odnosu na Kaberne sovinjon. Utvrdena masa nije se znacajno razlikovala po vremenu

berbe i tretmanima ogleda i bila je u granicama od 2,57-2,97 g.

U 2011. godini Kaberne sovinjon je beleZio slian trend variranja prose¢ne mase
100 semenki kao Sovinjon beli u 2010. godini. Razlike izmedu tretmana ogleda i
vremena berbe bile su minimalne sa tom razlikom da se sa ve¢im brojem uklonjenih

listova prose¢na masa 100 semenki blago smanjivala.

Prose¢na masa 100 semenki Sovinjona belog beleZila je u ovoj godini suprotan
trend variranja u odnosu na prethodnu godinu. U punoj zrelosti zabeleZena je veca masa
pri tretmanu sa cetiri uklonjena lista (5,92 g), zatim manja u tretmanu sa osam
uklonjenih listova (5,39 g), i na kraju kontroli koja je belezila najmanju masu 100
semenki (3,98 g). U kasnijoj berbi utvrdena je manja masa 100 semenki pri ¢emu je

variranje po tretmanima ogleda bilo minimalno.

Primenom trofaktorske ANOVA-e u 2010. i 2011. godini utvrdeno je da je
variranje prose¢ne mase 100 semenki bilo pod uticajem glavnih efekata: sorte i vremena

berbe, dok je bio izrazen i uticaj interakcije sorta*vreme berbe (tabela 63).
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Tabela 63. Trofaktorska ANOVA za proseénu masu 100 semenki

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 432,076 | 557,868 0,000
Vreme berbe 1 26,016 | 33,590 0,000
Tretman 2 0,570 0,736 0,482

9200 1 | Sorta*Vreme berbe 1| 22083 | 28512 | 0,000
Sorta*Tretman 2 3,477 4,489 0,013
Vreme berbe*Tretman 2 1,320 1,704 0,187
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,178 1,521 0,223
Sorta 1 29,487 | 44,534 0,000
Vreme berbe 1 36,376 | 54,939 0,000
Tretman 2 2,917 4,406 0,014

9200 dli:]é Sorta*Vreme berbe 1 32,165 | 48,578 0,000
Sorta*Tretman 2 2,889 4,363 0,015
Vreme berbe*Tretman 2 1,945 2,938 0,057
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 2,521 3,808 0,025

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.17. Prose¢na masa jedne semenke (Q)

Kada je u pitanju prose¢na masa jedne semenke vazi isti komentar kao i za
prose¢nu masu 100 semenki. Na variranje prose¢ne mase jedne semenke uticali su isti
fakori kao i kod prosecne mase 100 semenki. Rezultati su prikazani na grafiku 35, a
rezultati primene trofaktorske ANOVA-e u tabeli 64.
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Grafik 35. Prose¢na masa jedne semenke (g)

Tabela 64. Trofaktorska ANOVA za proseénu masu jedne semenke

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 0,043 | 555,669 0,000
Vreme berbe 1 0,003 33,911 0,000
Tretman 2 5,882 0,755 0,472

9200 1| Sorta*Vreme berbe 1 0002 | 20040 | 0,000
Sorta*Tretman 2 0,000 4,510 0,013
Vreme berbe*Tretman 2 0,000 1,658 0,195
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,000 1,597 0,207
Sorta 1 0,003 44,448 0,000
Vreme berbe 1 0,004 54,211 0,000
Tretman 2 0,000 4,531 0,013

9200 it | SortaVreme berbe 1 0,003 | 47.801 | 0,000
Sorta*Tretman 2 0,000 4,606 0,012
Vreme berbe*Tretman 2 0,000 2,963 0,056
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,000 3,927 0,023

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.18. Prose¢na masa mesa u 100 bobica ()

Vrednosti prosetne mase mesa u 100 bobica nisu varirale u Sirokim granicama
po tretmanima ogleda $to se moze uociti sa grafika 36. Veca variranja su za obe sorte
zabeleZena po terminima berbe (U terminu pune zrelosti i terminu kasnije berbe) u 2010.
godini. U 2010. godini Kaberne sovinjon belezio je nesto vise vrednosti proseéne mase
mesa 100 bobica u punoj zrelosti u tretmanu sa osam odstranjenih listova (91,98 g), dok
je u kontroli i tretmanu sa osam uklonjenih listova imao nize vrednosti (88,83 i 91,77
g). Pri kasnijoj berbi zabelezeno je blago smanjenje vrednosti za ovaj parametar po
tretmanima ogleda. U ovom terminu berbe zabelezena su variranja koja su se bila u
granicama od 53,71-58,64 g.

Sovinjon beli je u oba termina berbe po svim tretmanima ogleda ima vecu
zabelezenu prose¢nu masu mesa iz 100 bobica u odnosu na Kaberne sovinjon. U punoj
zrelosti utvrdeno je povecanje mase po tretmanima ogleda. Najniza zabeleZena masa
bila je pri kontroli (148,6 g), dok je najvea masa utvrdena u tretmanu sa osam
uklonjenih listova (154,57 g). U terminu kasnije berbe tretman sa Cetiri odstranjena lista
imao je manju masu (128,6 g) u odnosu na kontrolu i tretman sa osam odstranjenih

listova, ¢ije su prosecne mase bile priblizno iste (139,12 1 138,23 g).

Kaberne sovinjon je u 2011. godini belezio smanjenje proseéne mase mesa iz
100 bobica po tretmanima ogleda $to predstavlje suprotan trend u odnosu na prethodnu
godinu. Isti trend variranja zabeleZen je i kod Sovinjona belog, sa razlikom S§to je
prose¢na masa mesa iz 100 bobica u oba termina berbe po svim tretmanima ogleda bila

veca kod Sovinjona belog.

Statistickom obradom podataka utvrdeno je da je u 2010. godini na variranje
proseéne mase mesa iz 100 bobica uticala sorta, vremene berbe i interakcije
sorta*vreme berbe. U 2011. godini vrednosti ispitivanog parametra bile su pod
statisticki znacajnim uticajem sorte, tretmana ogleda i interakcije sorta*vreme berbe.

Rezultati statistickih analiza prikazani su u tabeli 65.
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Grafik 36. Prose¢na mase mesa u 100 bobica (g)

Tabela 65. Trofaktorska ANOVA zaprose¢nu masu mesa u 100 bobica

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 147589,9 | 1050,74 0,000
Vreme berbe 1 19789,5 | 140,889 0,000
2010 Tretman 2 136,180 | 0,970 0,383
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 2751,95 | 19,592 0,000
Sorta*Tretman 2 95,981 0,683 0,507
Vreme berbe*Tretman 2 273,65 1,948 0,147
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 21,759 0,155 0,857
Sorta 1 41418,6 | 188,090 0,000
Vreme berbe 1 777,228 3,530 0,063
2011 Tretman 2 1975,29 8,970 0,000
90 din;a Sorta*Vreme berbe 1 2275,20 | 10,332 0,002
Sorta*Tretman 2 16,806 0,076 0,927
Vreme berbe*Tretman 2 177,94 0,808 0,448
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 195,46 0,888 0,415

Nivo znacajnosti p=0,05
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c¢) Struktura grozda

5.19. Ucesce Sepurine u grozdu

Vrednosti uc¢es¢a Sepurine u grozdu u 2010. godini varirale su za obe sorte u
Sirim granicama, $to u 2011. godini nije zabelezeno u istoj srazmeri. Kaberne sovinjon
je u 2010. godini belezio veée ucesce Sepurine u grozdu u kasnijoj berbi pri ¢emu je
uceSc¢e Sepurine bilo izraZenije sa ve¢im brojem uklonjenih listova. U punoj zrelosti
variranja su bila izraZenija pri ¢emu je kontrola imala najmanji procenat uces¢a Sepurine
u grozdu (6,65%), dok je najviSi procenat uceSca zabelezen u tretmanu sa osam

uklonjenih listova (8,76%).

Kod Sovinjona belog bila su primetna znacajno veca variranja u¢es$éa Sepurine u
grozdu. Vise vrednosti beleZzene su u terminu kasnije berbe, a posebno u tretmanu sa
Cetiri odrstranjena lista (12,32%) dok su druga dva tretmana beleZila znaCajno niZe
vrednosti (kontrola-6,0% i osam uklonjenih listova-9,65%). U punoj zrelosti zabelezen
je isti trend variranja sa razlikom S$to su po svim tretmanima ogleda zabelezene znacajno

manje vrednosti u odnosu na kasniju berbu.

U 2011. godini bila su primetna manja variranja za obe sorte. Kaberne sovinjon
je pri kontroli u punoj zrelosti belezio niZe vrednosti dok je u ostalim tretmanima ucescée
Sepurine u grozdu bila u pribliZno istim granicama (grafik 37). Sovinjon beli je beleZio
u oba termina berbe po tretmanima ogleda gotovo identi¢ne vrednosti koje su bile u

granicama od 3,66-4,11%.

Statistickom obradom podataka primenom trofaktorske ANOVA-e tokom 2010.
godine utvrden je statisticki znacajan uticaj vremena berbe, tretmana ogleda i intreakcije

sorta*tretman. U 2011. godini utvrden je jedino uticaj sorte na ucescée Sepurine u grozdu
(tabela 66).
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Grafik 37. Ucescée Sepurine u grozdu
Tabela 66. Trofaktorska ANOVA za ucescée Sepurine u grozdu
Godina Izvor variranja Stepeni Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 37,957 6,025 0,016
Vreme berbe 1 253,176 | 40,185 0,000
Tretman 2 40,721 6,463 0,002
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 22,455 3,564 0,062
Sorta*Tretman 2 39,573 6,281 0,003
Vreme berbe*Tretman 2 10,569 1,677 0,192
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 30,073 4,773 0,010
Sorta 1 55,370 | 66,569 0,000
Vreme berbe 1 0,654 0,786 0,377
Tretman 2 1,586 1,907 0,153
gzoodli%]é Sorta*Vreme berbe 1 0,390 0,469 0,495
Sorta*Tretman 2 0,743 0,893 0,412
Vreme berbe*Tretman 2 2,354 2,830 0,063
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 3,330 4,002 0,021

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.20. Ucesée bobica u grozdu

Vrednosti uc¢e$c¢a bobica u grozdu su u 2010. godini za obe sorte bile nize u
odnosu na 2011. godinu (grafik 38). U 2010. godini Kaberne sovinjon je belezio u oba
termina berbe u kontroli vece uce$¢e bobica u grozdu (93,35 i 90,31%), dok je u
tretmanu sa osam uklonjenih listova procentualno uces¢e bobica u grozdu bilo manje
(91,24 1 90,38%). Sovinjon beli je slicno Kaberne sovinjonu imao vece ucesce bobica u
grozdu u punoj zrelosti, dok je pri kasnijoj berbi utvrdeno znacajno manje ucesce, a
posebno u tretmanima sa Cetiri (87,68%) 1 osam odstranjenih listova (90,35%). Kontrola

je u oba termina berbe imala priblizno iste vrednosti (94,0 1 94,78%).

Tokom 2011. godine zabeleZene su vise vrednosti u¢es¢a bobica u grozdu za obe
sorte u odnosu na prethodnu godinu. Takode, zabelezena su manja variranja po
tretmanima ogleda posebno kod Kaberne sovinjona u terminu kasne berbe i Sovinjona
belog u oba termina berbe. Kaberne sovinjon je manja variranja beleZio u punoj zrelosti

u kontroli, dok su druga dva tretmana imala manja variranja.
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Grafik 38. Ucesce bobica u grozdu
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U 2010. godini utvrden je statsiticki znacajan uticaj vremena berbe, tretmana i
interakcije sorta*tretman. Tokom 2011. godine na ucesce bobica u grozdu kao statisticki

znaCajan ocenjen je uticaj sorte (tabela 67).

Tabela 67. Trofaktorska ANOVA za ucesce bobica u grozdu

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 37,958 6,025 0,016
Vreme berbe 1 253,173 | 40,185 0,000
Tretman 2 40,720 6,463 0,002

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 22,454 3,564 0,062
Sorta*Tretman 2 39,571 6,281 0,003
Vreme berbe*Tretman 2 10,568 1,677 0,192
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 30,072 4,773 0,010
Sorta 1 55,370 | 66,559 0,000
Vreme berbe 1 0,654 0,786 0,377
Tretman 2 1,586 1,907 0,153

gzoodliﬁé Sorta*Vreme berbe 1 0390 | 0469 | 0495
Sorta*Tretman 2 0,743 0,893 0,412
Vreme berbe*Tretman 2 2,354 2,830 0,063
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 3,330 4,002 0,021

Nivo znacajnosti p=0,05

U nastavku teksta graficki 1 zbirno je prikazana struktura bobice. Na graficima
od broja 39-42 prikazana je sruktura grozda Kaberne sovinjona, dok je na graficima od
broja 43-46 prikazana struktura grozda Sovinjona belog. Struktura grozda je prikazana
preko ucesc¢a Sepurine i bobice u grozdu (grafici 39-40 Kaberne sovinjon i 43-44
Sovinjon beli) ali i preko ucesséa Sepurine, pokozice, mezokarpa i semenki u grozdu
(grafici 41-42 Kaberne sovinjon i 45-46 Sovinjon beli). Na ovaj nacin prikazane Su sve
komponente grozda koje su sastavni deo mehani¢ke strukture. Prikaz je dat po
tretmanima ogleda (kontrola, 4 skinuta lista i 8 odstranjenih listova) u dva termina berbe

(puna zrelost i kasnija berba) za dve istrazivacke godine (2010. i 2011. godina).
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Grafik 39. Struktura grozda Kaberne sovinjona u terminu pune zrelosti i kasnije berbe

prikazano preko odnosa ucesca Sepurine i bobica u grozdu (2010. godina)
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Grafik 40. Struktura grozda Kaberne sovinjona u terminu pune zrelosti i kasnije berbe

prikazano preko odnosa ucesca Sepurine i bobica u grozdu (2011. godina)
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Grafik 41. Struktura grozda Kabrne sovinjona u terminu pune zrelosti i kasnije berbe

(2010. godina)
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Grafik 42. Struktura grozda Kabrne sovinjona u terminu pune zrelosti i kasnije berbe
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Grafik 43. Struktura grozda Sovinjona belog u terminu pune zrelosti i kasnije berbe
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Grafik 44. Struktura grozda Sovinjona belog u terminu pune zrelosti i kasnije berbe

prikazano preko odnosa ucesca Sepurine i bobica u grozdu (2011. godina)
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d) Struktura bobice
5.21. Uces¢e pokozice u bobici

Kaberne sovinjon je u obe godine ispitivanja belezio vece ucesce pokozice u
bobici u odnosu na Sovinjon beli. Takode, u obe godine ispitivanja vece ucesce je
zabeleZzeno u kasnijoj berbi dok je u punoj zrelosti belezena manja vrednost ovog
parametra (grafik 47). U 2010. godini u kasnijoj berbi najve¢im uce$¢e pokozice u
bobici isticao se tretman sa Cetiri uklonjena lista (15,18%), dok je u druga dva tretmana
uces¢e variralo od 13,76-13,87%. U punoj zrelosti bila su primetna mala variranja
izmedu tretman ogleda pri ¢emu se sa neSto ve¢im uceS¢em odlikovala kontrola

(9,40%).

Sovinjon beli je beleZio niZze vrednosti uces¢a pokoZzice u bobici u oba termina
berbe. Kontrola se u oba termina berbe odlikovala vis§im vrednostima u¢e$¢a pokozice u
bobici pri ¢emu su vise vrednosti belezene u punoj zrelosti, a u kasnijoj berbi je

utvrdeno smanjenje ucesca pokozice u bobici.

U 2011. godini Kaberne sovinjon takode belezi vece ucesce pokozice u bobici u
kasnijoj berbi uz manje variranje po tretmanima ogleda. U punoj zrelosti su utvrdena
veca variranja pri ¢emu se najve¢im uceScem istiCe tretman sa Cetiri odstranjena lista
(9,98%), a nizim vrednostima kontrola (8,47%) 1 tretman sa osam uklonjenih listova

(9,22%).

Sovinjon beli je u kontroli u oba termina berbe imao manje uc¢esée pokozice u
bobici pri ¢emu su vrednosti utvrdene u granicama od 4,94 do 6,13%. U tretmanu sa
cetiri uklonjena lista zabeleZeno je nesto vece ucesce pokozice u bobici, a u tretmanu sa

osam uklonjenih listova manje.

Primenom trofakaktorske ANOVA-e u 2010. godini utvrden je uticaj glavnih
efekata: sorte, vremena berbe i interakcije sorta*vreme berbe. U 2011. godini utvrden je

kao statisticki znacajan uticaj glavnih efekata sorte i vremena berbe (tabela 68).
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Grafik 47. Ucesce pokozice u bobici

Tabela 68. Trofaktorska ANOVA za ucesce pokozice u bobici

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 795,804 | 279,668 0,000
Vreme berbe 1 137,175 | 48,207 0,000
Tretman 2 1,548 0,544 0,582

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 246,488 | 86,623 0,000
Sorta*Tretman 2 3,062 1,076 0,345
Vreme berbe*Tretman 2 4,823 1,695 0,189
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,270 0,446 0,641
Sorta 1 545,873 | 111,106 0,000
Vreme berbe 1 137,758 | 28,039 0,000
Tretman 2 7,373 1,501 0,228

gzoodliiné Sorta*Vreme berbe 1 4,426 0,901 0,345
Sorta*Tretman 2 1,122 0,228 0,796
Vreme berbe*Tretman 2 0,990 0,201 0,818
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 5,647 1,149 0,321

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.22. UceSée semenki u bobici

Vecim uceséem semenki u bobici u 2010. godini odlikovao se Kaberne sovinjon
u terminu kasne berbe, dok je Sovinjon beli belezio manje usecée semenki u bobici po
svim tretmanima. Kod Kaberne sovinjona je vece ucesce zabelezeno u tretmanu sa Cetiri
uklonjena lista (10,98%), dok je manje uces¢e utvrdeno u kontroli (10,33%) 1 tretmanu
sa Cetiri uklonjena lista (9,99%). U punoj zrelosti najveée ucesée zabelezeno je u
tretmanu sa osam uklonjenih listova (7,41%), dok su druga dva tretman belezila pad
(7,091 6,53%).

Sovinjon beli se u 2010. godini odlikovao znac¢ajno nizim uces¢em semenki u
bobici. Blago variranje je zabeleZeno u kontroli izmedu dva termina berbe, dok su

vrednosti po ostalim tretmanima belezile minimalno variranje (grafik 48).

U 2011. godini zabeleZen je isti trend variranja kod Kaberne sovinjona kao 1 kod
Sovinjona belog u pethodnoj godini. Sovinjon beli je belezio vece variranje ucescéa
semenki u bobici. Vise vrednosti su zabeleZene u punoj zrelosti, i to u tretmanu sa Cetiri
1 osam odstranjenih listova (6,08 i 6,14%). U terminu kasnije berbe zabeleZeno je

povecanje ucesc¢a semenki u bobici sa tretmanima ogleda.
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Grafik 48. U&esc¢e semenki u bobici
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Tabela 69. Trofaktorska ANOVA za uces$ce semenki u bobici

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 1158,549 | 615,761 0,000
Vreme berbe 1 93,264 | 49,569 0,000
Tretman 2 0,392 0,209 0,812

9200 1| Sorta*Vreme berbe 1| 79599 | 42306 | 0,000
Sorta*Tretman 2 0,196 0,104 0,901
Vreme berbe*Tretman 2 2,625 1,395 0,252
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 2,187 1,162 0,317
Sorta 1 15,972 11,715 0,001
Vreme berbe 1 28,444 | 21,156 0,000
Tretman 2 11,133 8,166 0,000

9200 it | Sorta*Vreme berbe 1| 49161 | 36058 | 0,000
Sorta*Tretman 2 4,046 2,968 0,056
Vreme berbe*Tretman 2 3,798 2,786 0,066
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,628 1,194 0307

Nivo znacajnosti p=0,05

Statistickom obradom podataka primenom trofaktorske ANOVA-e u 2010.
godini utvrden je uticaj glavnih faktora: sorte i vremena berbe. Takode, postojao je 1
uticaj interakcije sorta*tretman ogleda. U 2011. godini na uce$¢e semenki u bobici
uticali su glavni faktori: sorta, vreme berbe i tretman, a utvrden je 1 uticaj interakcije

sorta*vreme berbe (tabela 69).

5.23. Ucesée mesa u bobici

Kaberne sovinjon je u obe godine ispitivanja imao vece uceS¢e mesa u bobici u
punoj zrelosti, dok je sa kasnijom berbom uce$¢e mesa opadalo. U 2010. godini u punoj
zrelosti tretman sa Cetirl odstranjena lista belezio je blago povecanje ucesca mesa u
bobici u odnosu na druga dva tretmana, dok je isti tretman u kasnijoj berbi belezio
smanjenje u odnosu na druga dva tretmana. U 2011. godini veée vrednosti su
zabeleZene u kontroli (87,14%) 1 tretmanu sa osam odstranjenih listova (86,05%), dok je

u kasnijoj berbi variranje po tretmanima ogleda bilo minimalno (grafik 49).

164




Doktorska disertacija

Sovinjon beli je u 2010. godini belezio povecanje ucesca mesa u bobici po
tretmanima ogleda. Poveéanje je zabelezeno od kontrole ka tretmanu sa osam
uklonjenih listova, tj. Sa povecanjem broja uklonjenih listova. U 2011. godini
zabeleZzeno smanjenje uceS¢a mesa po tretmanima ogleda. Smanjenje je takode bilo
utvrdeno posmatraju¢i od kontrole ka tretmanu sa osam uklonjenih listova, tj. sa

povecanjem broja uklonjenih listova po tretmanu ogleda.

Statistickom obradom podataka za 2010. godinu utvrden je znacajan uticaj sorte,
vremena berbe i interakcije sorta*vreme berbe. U 2011. godini postojao je uticaj sorte i

interakcije sorta*vreme berbe $to je prikazano u tabeli 70.
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Grafik 49. Uces¢e mesa u bobici
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Tabela 70. Trofaktorska ANOVA za udeSée mesa u bobici

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 3874,908 | 559,880 0,000
Vreme berbe 1 456,653 | 65,981 0,000
Tretman 2 2,444 0,353 0,703

9200 - | Sorta*=Vreme berbe 1 | 606,240 | 87,595 | 0,000
Sorta*Tretman 2 1,736 0,251 0,779
Vreme berbe*Tretman 2 9,963 1,440 0,242
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 6,304 0,911 0,405
Sorta 1 748,526 | 79,369 0,000
Vreme berbe 1 40,522 4,297 0,041
Tretman 2 36,525 3,873 0,024

9200 it | Sorta*Vreme berbe 1 | e3072 | 8808 | 0004
Sorta*Tretman 2 7,922 0,840 0,435
Vreme berbe*Tretman 2 6,993 0,742 0,479
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,616 0,171 0,843

Nivo znacajnosti p=0,05

U nastavku teksta graficki je prikazana struktura bobice. Na graficima 50 i 51

prikazana je sruktura bobice Kaberne sovinjona, dok je na graficima 52 i 53 prikazana

struktura bobice Sovinjona belog. Struktura bobice je prikazana preko uéesca pokozice,

mezokarpa i semenki u bobici u dva termina berbe i tri tretmana ogleda (kontrola, 4

skinuta lista i 8 skinutih listova) za obe godine istrazivanja.
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Grafik 50. Struktura bobice Kaberne sovinjona u terminu pune zrelosti i kasnije berbe

(2010. godina)
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Grafik 51. Struktura bobice Kaberne sovinjona u terminu pune zrelosti i kasnije berbe

(2011. godina)
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Grafik 52. Struktura bobice Sovinjona belog u terminu pune zrelosti i kasnije berbe

(2010. godina)
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e) Strukturni pokazateji grozda i bobice
5.24. Pokazatelj teZinskog sastava bobice

Vrednosti pokazatelja tezinskog sastava bobice bile su ve¢e kod Sovinjona belog
u obe godine istrazivanja. Kaberne sovinjon je u 2010. godini u oba termina berbe po
svim tretmanima ogleda belezio minimalna variranja koja su bila u granicama od 9,17-
9,34 za punu zrelost i 5,06-5,77 u terminu kasnije berbe. Sovinjon beli je sa tretmanima

ogleda u oba termina berbe belezZio vece vrednosti teZinskog sastava bobice.

U 2011. godini u punoj zrelosti Kaberne sovinjon je beleZio veca variranja i
smanjenje u tretmanu sa Cetiri odstranjena lista dok su vrednosti u kontroli i tretmanu sa
osam uklonjenih listova bile priblizno iste i viSe U odnosu na tretman sa Cetiri uklonjena
lista. Sovinjon beli je u kontroli belezio viSe vrednosti i smanjenje vrednosti sa

tretmanima ogleda (grafik 54).

Primenom trofaktorske ANOVA-e u 2010. godini je utvrden uticaj sorte,
vremena bereb i interakcije sorta*vreme berbe, dok je u 2011. godini utvrden zna¢ajan

uticaj sorte i vremena berbe (tabela 71).
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Grafik 54. Pokazatelj tezinskog sastava bobice
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Tabela 71. Trofaktorska ANOVA za pokazatelj tezinskog sastava bobice

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 1370,764 | 431,661 0,000
Vreme berbe 1 32,863 | 10,349 0,002
Tretman 2 4,871 1,534 0,220

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 213,030 | 67,084 0,000
Sorta*Tretman 2 6,811 2,145 0,122
Vreme berbe*Tretman 2 5,443 1,714 0,185
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 2,986 0,940 0,394
Sorta 1 1649,496 | 66,262 0,000
Vreme berbe 1 267,492 | 10,746 0,001
Tretman 2 106,660 | 4,285 0,016

gzoodliﬁé Sorta*Vreme berbe 1 8372 | 0336 | 0563
Sorta*Tretman 2 33,815 1,358 0,261
Vreme berbe*Tretman 2 1,036 0,042 0,959
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 13,535 0,544 0,582

Nivo znacajnosti p=0,05

5.25. Skelet grozda

Kaberne sovinjon je tokom 2010. godine vece ucées¢e skeleta imao u terminu
kasnije berbe u tretmanu sa Cetiri odstranjena lista. U kontroli 1 tretmanu sa osam
uklonjenih listova zabelezeno je manje uceSce skeleta. U punoj zrelosti sa tretmanom

ogleda ucesce skeleta je imalo viSe vrednosti sa ve¢im brojem uklonjenih listova (grafik

55).

Sovinjon beli je u punoj zrelosti belezio pad po tretmanima ogleda dok je ucesce

skeleta u kasnijoj berbi beleZilo isti trend variranja kao kod Kaberne sovinjona.

U 2011. godini Kaberne sovinjon je u punoj zrelosti belezio isti trend rasta kao i
u kasnijoj berbi u prethodnoj godini. Obe sorte su sa tretmanom ogleda belezile rast

ucesSca skeleta grozda.

StatistiCkom obradom podataka utvrdeno je da je u obe godine na ucesce skeleta

delovala sorta i vreme berbe. Delovanje drugih faktora nije utvrdeno (tabela 72).
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Grafik 55. Skelet grozda
Tabela 72. Trofaktorska ANOVA za skelet grozda
Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 629,354 | 55,494 0,000
Vreme berbe 1 378,752 | 33,397 0,000
2010 Tretman 2 40,141 3,539 0,033
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 56,981 5,024 0,027
Sorta*Tretman 2 6,392 0,564 0,571
Vreme berbe*Tretman 2 36,777 3,243 0,043
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 54,609 4,815 0,010
Sorta 1 947,757 | 225,001 0,000
Vreme berbe 1 95,948 22,778 0,000
2011 Tretman 2 18,880 4,482 0,013
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 0,098 0,023 0,879
Sorta*Tretman 2 4,848 1,151 0,320
Vreme berbe*Tretman 2 0,913 0,217 0,805
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 4,662 1,107 0,334

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.26. Tvrdi (Cvrsti) ostatak grozda

Kaberne sovinjon je u obe godine istrazivanja vec¢e vrednosti za ovaj parametar
belezio pri kasnijoj berbi u tretmanu sa Cetiri uklonjena lista (33,29 i 22,24). Nize
vrednosti su zabelezene u druga dva tretmana pri ¢emu je zabelezeno variranje od
19,60-29,29 (grafik 56). U punoj zerlosti tokom 2010. godine zabelezeno je povecanje
vrednosti za tvrdi ostatak sa povecanjem broja uklonjenih listova. U 2011. godini
zabeleZen je isti trend variranja kao 1 pri kasnijoj berbi, blago povecanje vrednosti za
tretman sa Cetiri uklonjena lista i pad vrednosti u kontroli i tretmanu sa osam uklonjenih

listova.

Sovinjon beli je u 2010. i 2011. godini imao nize vrednosti ¢vrstog ostataka U
odnosu na Kaberne sovinjon. Tokom 2010. godine pri kasnijoj berbi su u kontroli
zabelezZene nize vrednosti (12,98), dok je u druga dva tretmana zabelezena visa vrednost
(14,01 1 13,68). U punoj zrelosti je sa povecanjem broja uklonjenih listova vrednost
tvrdog ostataka opadala. U 2011. godini u oba termina berbe sa tretmanima ogleda

doslo je do povecanja vrednosti za ovaj parametar.

Statistickom obradom podataka primenom trofaktorske ANOVA-e u 2010.
godini je utvrden uticaj glavnih efekata faktora: sorte i viemena berbe. Takode, postojao
je 1 uticaj interakcije sorta*vreme berbe. U 2011. godini na vrednosti ¢vrstog ostataka

uticala je sorta i tretman ogleda (tabela 73).
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Grafik 56. Tvrdi ostatak grozda
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Tabela 73. Trofaktorska ANOVA za tvrdi ostatak grozda

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 2899,179 | 146,631 0,000
Vreme berbe 1 568,099 | 28,733 0,000
2010 Tretman 2 60,953 3,083 0,050
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 161,774 | 8,182 0,005
Sorta*Tretman 2 5,317 0,269 0,765
Vreme berbe*Tretman 2 59,315 3,000 0,054
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 70,130 3,547 0,032
Sorta 1 1252,071 | 187,303 0,000
Vreme berbe 1 12,758 1,908 0,170
Tretman 2 57,389 8,585 0,000
gzoodliimé Sorta*Vreme berbe 1 33,709 5,043 0,027
Sorta*Tretman 2 8,497 1,271 0,285
Vreme berbe*Tretman 2 2,699 0,404 0,669
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 2,198 0,329 0,721

Nivo znacajnosti p=0,05

5.27. Pokazatelj teZinskog sastava grozda

Kaberene sovinjon je tokom 2010. godine belezio pad vrednosti tezinskog
sastava grozda po tretmanima ogleda pri ¢emu su najviSe vrednosti zabeleZene u
kontroli (grafik 57). Sovinjon beli je u oba termina berbe belezio smanjenje vrednosti
posmatrajuci od kontrole ka tretmanu sa Cetiri uklonjena lista, da bi u tretmanu sa osam

uklonjenih listova vrednosti tezinskog sastava grozda bile u porastu.

U 2011. godini kod Kaberne sovinjona u punoj zrelosti su najviSe vrednosti
utvrdene u kontroli, dok je sa povecanjem broja uklonjenih listova doslo do pada
vrednosti. U kasnijoj berbi sa pove¢anjem broja uklonjenih listova vrednosti ovog
pokazatelja bile su viSe. Sovinjon beli je u kontroli u oba termina berbe belezio vise

vrednosti dok je u druga dva termina vrednost za oba tretmana bio priblizno isti.

Statistickom obradom podataka u 2010. godini utvrden je uticaj sorte, vremena
berbe i tretmana, dok je u 2011. godini postojao jedino uticaj sorte na pokazatelj

tezinskog sastava grozda (tabela 74).
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Pokazatelj teZinskog sastava grozda
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Grafik 57. Pokazatelj tezinskog sastava grozda

Tabela 74. Trofaktorska ANOVA za pokazatelj tezinskog sastava grozda

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 448,855 | 20,556 0,000
Vreme berbe 1 823,791 | 37,727 0,000
2010 Tretman 2 138,778 | 6,356 0,002
90 diné Sorta*Vreme berbe 1 113,303 | 5,189 0,025
Sorta*Tretman 2 109,548 | 5,017 0,006
Vreme berbe*Tretman 2 27,740 1,270 0,285
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 80,459 3,685 0,028
Sorta 1 1456,361 | 73,757 0,000
Vreme berbe 1 87,349 4,424 0,038
Tretman 2 43,527 2,204 0,115
gzoodli:]é Sorta*Vreme berbe 1 14,673 0,743 0,391
Sorta*Tretman 2 1,843 0,093 0,911
Vreme berbe*Tretman 2 52,866 2,677 0,073
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 36,327 1,840 0,164

Nivo znacajnosti p=0,05
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5.28. Pokazatelj strukture grozda

Vrednosti pokazatelja strukture grozda Kaberne sovinjona bile su niZze u odnosu
na Sovinjon beli u oba termina berbe po svim tretmanima ogleda. Kaberne sovinjon je u
obe godine vise vrednosti belezio u punoj zrelosti. U 2010. godini u oba termina berbe
(puna zrelost i termin kanije berbe) zabeleZzeno je smanjenje vrednosti pokazatelja
strukture grozda po tretmanima ogleda, tj. sa poveCanjem broja uklonjenih listova

vrednosti pokazatelja strukture grozda belezile su pad.

Tokom 2011. godine znacajno smanjenje je zabeleZeno u tretmanu sa Cetiri
uklonjena lista dok su kontrola i tretman sa osam uklonjenih listova belezili vise
vrednosti. Isti trend variranja pokazatelja strukture grozda zabeleZen je u oba termina
berbe.

Sovinjon beli je u 2010. godini u punoj zrelosti po tretmanima ogleda belezio
porast vrednosti ispitivanog obelezja, dok je u kasnijoj berbi zabelezeno smanjenje pri
¢emu je najniZa zabelezena vrednost bila u tretmanu sa Cetiri uklonjena lista. Tretman sa
8 uklonjenih listova imao je u terminu pune zrelosti najvisu vrednost, dok je u terminu

kasnije berbe najviSa vrednost pokazatelja strukture grozda utvrdena u kontroli.

U 2011. godini u oba termina berbe po tretmanima ogleda utvrdeno je smanjenje
vrednosti pokazatelja strukture grozda po tretmanima ogleda (grafik 58). U kontroli je

zabeleZena najvisa, a u tretmanu sa 8 uklonjenih listova najniza vrednost.

Primenom trofaktorske ANOVA-e u 2010. godini utvrden je uticaj sorte i
vremena berbe, dok je u 2011. godini utvrden uticaj sorte i tretmana ogleda na vrednosti
pokazatelja strukture grozda. Rezultati statisticke obrade podataka su prikazani u tabeli
75.
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Grafik 58. Pokazatelj strukture grozda

Tabela 75. Trofaktorska ANOVA za pokazatelj strukture grozda

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 130,900 | 167,678 0,000
Vreme berbe 1 17,427 22,323 0,000
Tretman 2 3,112 3,986 0,021
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,622 0,796 0,374
Sorta*Tretman 2 0,791 1,014 0,366
Vreme berbe*Tretman 2 3,411 4,370 0,015
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 3,722 4,769 0,010
Sorta 1 154,244 | 103,696 0,000
Vreme berbe 1 0,201 0,135 0,714
2011 Tretman 2 11,943 8,029 0,001
90 din;a Sorta*Vreme berbe 1 1,294 0,870 0,353
Sorta*Tretman 2 0,329 0,221 0,802
Vreme berbe*Tretman 2 0,129 0,087 0,917
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 1,005 0,676 0,511

Nivo znacajnosti p=0,05
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6. Kvalitativni parametri grozda

Kvalitativna ocena grozda izrazena je preko sadrzaja nakupljenog Secera i
ukupnih kiselina u $iri, kao i preko odnosa Secera i kiselina (glikoacidometrijskog
indeksa). Rezultati kvalitativnih parametara za Sovinjon beli po godinama ispitivanja,

tretmanima ogleda i vremenu berbe prikazani su u tabeli 76.

U 2010. godini najve¢i sadrzaj nakupljenog Secera pri berbi u punoj zrelosti u
Siri Sovinjona belog zabelezen je pri tretmanu defolijacije sa 4 uklonjena bazalna lista
(23,1%). Pri ovom tretmanu i berbi takode je registrovan i najnizi sadrzaj ukupnih
kiselina od 6,6 g/l, dok je najvi$i sadrzaj kiselina zabelezen u kontroli (6,9 g/1).
Glikoacidometrijski indeks belezio je najvisu vrednost (3,5) pri tretmanu sa 4 uklonjena

lista.

U kasnijoj berbi (berba nakon 15 dana u odnosu na berbu u punoj zrelosti) u
tretmanu sa 8 uklonjenih listova zabelezena je najveca koncentracija nakupljenog Secera
u 8iri od 24,4%. Utvrdene su i najvise vrednosti za sadrzaj ukupnih kiselina (6,2 g/l) i

glikoacidometrijski indeks (4,0).

Analizom S§ire u 2011. godini belezi se isti trend nakupljanja Secera po
tretmanima ogleda kao i u 2010. godini. U tretmanu sa 4 uklonjena bazalna lista u punoj
zrelosti zabeleZena je najveca koli¢ina nakupljenog Secera (23,4%). Najvisi sadrZaj
ukupnih kiselina (9,1 g/1) zabeleZen je u tretmanu sa 8 uklonjenih listova dok je najvisa

vrednost glikoacidometrijskog indeks zabeleZzena u kontroli (2,9).

Pri kasnijoj berbi kao 1 u prvoj godini istraZivanja najvisi sadrzaj nakupljenog
Secera 1 ukupnih kiselina zabeleZen je u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. U ovom

terminu berbe kontrola belezi najnize vrednosti nakupljenog Secera i ukupnih kiselina.

Uporedujuci 2010. i 2011. godinu moze se konstatovati da su variranja vrednost
sadrzaja nakupljenog Secera u Siri tokom berbe u punoj zrelosti minimalne dok su
variranja sadrzaja nakupljenog Secera pri kasnijoj berbi izraZenija. Razlike u sadrzaju
nakupljenog Secera u punoj zrelosti pri tretmanu sa 4 skinuta lista (pri kome su
zabelezene najviSe vrednosti) iznose 0,3% dok u kasnijoj berbi u tretmanu sa 8

uklonjenih listova iznose 3,5%.
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Posmatraju¢i sadrzaj ukupnih kiselina u obe godine istrazivanja beleze se

znacajno vise vrednosti tokom pune zrelosti i znacajan pad sadrzaja ukupnih kiselina pri

kasnijoj berbi. S obzirom da su u 2010. i 2011. godini isti tretmani ogleda tokom pune

zrelosti (4 skinuta lista) i pri kasnijoj berbi (8 skinuta lista) beleZili najvise vrednosti

prikazana dinamika nakupljanja SeCera i kiselina moze se obrazloziti dejstvom

meteoroloskih ¢inilaca koji su vladali u terminima berbe. U vreme berbe tokom 2010.

godine registrovane su znacajno nize srednje dnevne i mese¢ne temperature kao i veca

suma padavina, dok je u 2011. godini zabeleZena viSa srednja mese¢na temperature u

terminima berbe S$to je uslovilo veéi sadrzaj nakupljenog Secera.

Tabela 76. Sadrzaj nakupljenog Secera i kiselina u uzorcima sorte Sovinjon beli

Sadrzaj | Sadrzaj | Sadrzaj . . _—
Godina | Berba Tretman SeCera | Secera | Kiselina Gllkoaicrllggkmsetrljskl
(°Oe) (%) (1)
bez 972 | 228 6.9 3.3
5 defolijacije
una o skinuta lista | 98.2 23.1 6.6 35
zrelost 5 SKinotin
5 >ind™ %62 | 226 | 67 3.4
S listova
o
< bez 1 1002 | 237 6.0 3.9
Kasni defolijacije
bfrrl‘)';a 4 skinuta lista | 101.0 | 23.9 6.2 3.9
gskinutih 1 1930 | 944 6.2 4.0
listova
bez 984 | 232 8.1 2.9
P defolijacije
una I skinuta lista | 99.4 23.4 83 28
zrelost S Kot
. SKInut 944 | 221 | 91 2.4
— listova
o
« bez 1 4060 | 252 6.5 3.9
Kasni defolijacije
asa P ckinuta lista | 112.2 | 26.8 6.1 4.4
berba S SKinonn
skinuti 1162 | 279 71 40
listova

Kaberne sovinjon je u 2010. godini u punoj zrelosti najvise vrednosti

nakupljenog Secera belezio u tretmanu sa 8 uklonjenih bazalnih listova (21,8%). Pri

istom tretmanu zabeleZena je i najviSa vrednost glikoacidometrijskog indeksa 2,7 ali 1
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najniza vrednost ukupnih nakupljenih kiselina (8,0 g/1), dok je najvisa vrednost ukupnih

kiselina izmerena u kontroli (9,0 g/l). Rezultati su prikazani u tabeli broj 77.

U istoj godini pri kasnijoj berbi u tretmanu sa 4 uklonjena lista izmeren je najvisi

sadrzaj nakupljenih Secera (26,2%) kao 1 najvisa vrednost glikoacidometrijskog indeksa

(3,2). Tretman sa 8 skinutih listova beleZio je najnizi sadrzaj nakupljenih Seéera

(24,8%), dok je u kontroli registrovan najvisi sadrzaj ukupnih kiselina (9,5 g/1).

Tabela 77. Sadrzaj nakupljenih Secera i kiselina u uzorcima sorte Kaberne sovinjon

Sadrzaj | Sadrzaj | Sadrzaj . . o
Godina | Berba Tretman SeCera SeCera | Kiselina Gllkoa;:rllgglr(r; etrijski
(°Oe) (%) (a/)
bez 90.4 21.1 9.0 23
5 defolijacije
una I skinuta lista | 91.2 21.3 8.1 26
zrelost 5 kinotin
5 SKinutl 93.4 21.8 8.0 2.7
S listova
o
“‘ bez 1074 | 256 9.5 2.7
Kasni defolijacije
asna I inuta lista | 109.6 26.2 82 32
berba 5 SKinotin
IS. inuti 1046 | 248 8.9 28
Istova
bez 1026 | 243 6.8 3.6
P defolijacije
una I skinuta lista | 1114 26.6 53 51
zrelost S Kot
. SKInut 1086 | 259 5.0 5.2
= listova
o
N bez 1040 | 247 6.4 3.9
Kasni defolijacije
asnla I ckinuta lista | 112.0 26.8 59 45
berba S SKinonn
skinuti 116.0 27.9 50 56
listova

U 2011. godini najviSe vrednosti nakupljenog Secera u punoj zrelosti izmerena je

u tretmanu sa 4 uklonjena lista (26,6%), dok je u kasnijoj berbi viSe vrednosti imao

tretman sa 8 uklonjenih listova (27,9%). U oba termina berbe najnize vrednosti
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nakupljenog Secera (24,3% i 24,7%) i najvisi sadrzaj ukupnih kiselina (6,8 g/11 6,4 g/1)

zabelezen je u kontroli.

Posmatrajuci vrednosti kvalitativnih parametara za 2010. 1 2011. godinu mozZze se
konstatovati da su viSe vrednosti svih parametara u 2011. godini. Vise vrednosti
nakupljenog Secera 1 ukupnih kiselina mogu se objasniti suSnim septembrom i oktobrom
sa viSim temperaturama u odnosu na iste mesece u 2010. godini koji su bili ki$ni i

hladniji, a $to je pogodovalo boljem nakupljanu Secera i kiselina.

7. Masa odbacene loze rezidbom
7.1. Masa orezane loze sa kondira (kg)

Masa odbacene loze sa kondira kod Kaberne sovinjona imala je isti trend
variranja vrednosti pri povec¢anju i smanjenju po tretmanima ogleda i terminima berbe.
Tokom 2010. godine po obavljenoj rezidbi ve¢a masa odbacene loze zabeleZena je na
cokotima koji su podvrgnuti kasnijoj berbi. Najveca masa odbacene loze rezidbom
registrovana je na Cokotima kasnije berbe u tretmanu sa 4 odstranjena lista (0,380
kg/kondiru), $to predstavlja znacajno vecu masu U odnosu na isti tretman u punoj
zrelosti (0,220 kg/kondiru). Sovinjon beli je belezio konstantan pad u masi odbacene
loze po tretmanima ogleda 1 vremenima berbe. Razlike u odbacenoj masi nisu bile toliko

izrazene kao $to je to bio slucaj kod Kaberne sovinjona (grafik 59).

U 2011. godini pri punoj zrelosti beleZi se slican trend smanjenja odbaene mase
lastara rezidbom. U kontroli je zabeleZena najveca odbacena masa lastara da bi doSlo do
znacajnog smanjenja u tretmanu sa 4 odstranjena lista. Sli¢an trend registrovan je za obe
sorte. Cokoti podvrgnuti kasnijoj berbi ponasali su se sli¢no kao i u prethodnoj godini.
Kaberne sovinjon je najvec¢u masu odbacene loze imao u tretmanu sa 4 odstranjena lista

dok kod Sovinjona belog ta razlika nije bila evidentna.

Trofaktorskom analizom varijanse tokom 2010. i 2011. godine nisu utvrdeni
uticaji glavnih efekata tretmana kao ni uticaj interakcije glavnih efekata na masu
odbacene loze sa kondira. To znaci da su variranja mase odbacene loze sa kondira bila

slu¢ajna (tabela 78).
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Grafik 59. Masa orezane loze sa kondira (kg)

Tabela 78. Rezultati trofaktorske analize varijanse za odbacenu masu lastara sa kondira

Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 0,002 0,130 0,720
Vreme berbe 1 0,030 1,644 0,206
Tretman 2 0,037 1,994 0,147

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,028 1,524 0,223
Sorta*Tretman 2 0,027 1,482 0,237
Vreme berbe*Tretman 2 0,009 0,505 0,606
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,005 0,297 0,744
Sorta 1 0,018 1,672 0,202
Vreme berbe 1 0,002 0,195 0,661
Tretman 2 0,038 3,577 0,036

gzoodliié Sorta*Vreme berbe 1 0,071 6,708 0,013
Sorta*Tretman 2 0,021 1,974 0,150
Vreme berbe*Tretman 2 0,036 3,440 0,040
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,005 0,434 0,650

Nivo znacajnosti p=0,05
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7.2. Masa orezane loze sa luka (kg)

U odnosu na odbacenu masu lastara sa kondira postojala je razlika u odbacenoj
masi lastara sa luka po vremenu berbe i tretmanima ogleda za obe ispitivane sorte. U
2010. godini sa ¢okota koji su podvrgnuti berbi u punoj zrelosti evidentirana je neznatna
razlika u masi odbacene loze izmedu kontrole i1 tretmana sa 4 odstranjena lista (0,470-
0,520 kg/luku), dok je u tretmanu sa 8 odstranjena lista evidentirano znacajno povecanje
mase odbacenih lastara (0,690 kg/luku). U kasnijoj berbi evidentiran je pad po svim
tretmanima ogleda, a znacajno u odnosu na punu zrelost. Sovinjon beli belezio je blagi
porast u masi odbacene loze sa luka u punoj zrelosti po tretmanima ogleda, §to se
razlikovalo u odnosu na kasnu berbu gde je najveca masa zabelezena u tretmanu sa 4
odstranjena lista (0,840 kg/luku), a najmanja masa u tretmanu sa 8 odstranjena lista
(0,460 kg/luku).

U 2011. godini kod Kaberne sovinjona registrovano je smanjenje mase odbacene
loze sa luka u oba termina berbe po svim tretmanima ogleda. U svim tretmanima ogleda
veca masa odbacenih lastara zabelezena je sa Cokota iz pune zrelosti. Uporedujuéi sa

2010. godinom takode je zabeleZena veca ukupna masa odbacene loze sa lukova (grafik
60).

Kod Sovinjona belog zabelezen je suprotan trend variranja. U punoj zrelosti
masa odbacene loze bila je najniza u tretmanu sa 8 odstranjenih listova (0,340 kg/luku),
dok je u druga dva tretmana bila gotovo identi¢na (0,440-0,450 kg/luku). U kasnijoj
berbi ista situacija je zabelezena u kontroli i tretmanu sa 8 odstranjenih listova (0,550
kg/luku), dok je manja masa odbacenih lastara zabeleZena u tretmanu sa 4 odstranjena

lista (0,430 kg/luku).

U 2010. godini trofaktorskom analizom varijanse nije utvrden uticaj glavnih
efekata tretmana ni interakcije glavnih efekata tretmana na masu odbacene loze sa luka.
U 2011. godini na masu odbacene loze sa luka kao statisticki znacajan ocenjen je uticaj

sorte i interakcije sorta*tretman (tabela 79).
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Grafik 60. Masa orezane loze sa luka (kg)

Tabela 79. Rezultati trofaktorske analize varijanse za odbacenu masu lastara sa luka

Godina Izvor variranja Stepeni Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 0,130 2,025 0,161
Vreme berbe 1 0,000 0,005 0,941
Tretman 2 0,014 0,223 0,801
gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,137 2,2127 0,151
Sorta*Tretman 2 0,115 1,790 0,178
Vreme berbe*Tretman 2 0,171 2,667 0,080
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,040 0,620 0,542
Sorta 1 0,353 13,618 0,001
Vreme berbe 1 0,006 0,225 0,637
2011 Tretman 2 0,033 1,275 0,289
godin;a Sorta*Vreme berbe 1 0,221 8,536 0,005
Sorta*Tretman 2 0,004 0,148 0,863
Vreme berbe*Tretman 2 0,025 0,983 0,382
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,013 0,505 0,607

Nivo znacajnosti p=0,05
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7.3. Ukupna masa orezane loze (kg)

Ukupna odba¢ena masa loze rezidbom (sa kondira i luka) pokazala je isti trend
smanjenja ili povecanja po tretmanima berbe kao masa lastara koja je odbacena sa luka.
Statistickom obradom podataka moze se konstatovati da u 2010. godini nije doslo do
znacajnog dejstva ispitivanih faktora na ukupnu masu odbacene loze sa Cokota (grafik
61). U 2011. godini jasno se izdvaja kao veoma znacajan uticaj sorte na ukupnu masu
odbacene loze.

Na variranje ukupne mase odbacene loze najveci uticaj imala je sorta $to je u
2011. godini ocenjeno kao statisticki znacajno. U prethodnoj godini variranje ukupne
mase odbacene loze bilo je slucajno posto statistiCkom obradom podataka nije utvrden

uticaj glavnih efekata tretmana i interakcije istih (tabela 80).
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Grafik 61. Ukupna masa odbacene loze (kg)

186



Doktorska disertacija

Tabela 80. Rezultati trofaktorske analize varijanse za ukupnu masu odbacene loze sa

¢okota
Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 0,168 1,867 0,178
Vreme berbe 1 0,024 0,269 0,606
Tretman 2 0,078 0,866 0,427

gzoodligé Sorta*Vreme berbe 1 0,041 0,454 0,504
Sorta*Tretman 2 0,037 0,411 0,665
Vreme berbe*Tretman 2 0,161 1,787 0,178
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,016 0,179 0,837
Sorta 1 0,528 14,446 0,000
Vreme berbe 1 0,001 0,026 0,872
Tretman 2 0,141 3,849 0,028

gzoodli%]é Sorta*Vreme berbe 1 0,042 1,139 0,291
Sorta*Tretman 2 0,037 1,007 0,373
Vreme berbe*Tretman 2 0,021 0,577 0,566
Sorta*Vreme berbe*Tretman 2 0,029 0,803 0,454

Nivo znacajnosti p=0,05

7.4. Vegetativno-proizvodni indeks (Ravazov indeks)

U tabeli 81 prikazane su vrednosti Ravazovog indeksa po sortama i tretmanima
ogleda za dve godine ispitivanja. Ravazov indeks dobija se iz odnosa prinosa grozda po
cokotu 1 ukupne mase odbacene loze rezidbom. NiZe vrednosti Ravazovog indeksa
ukazuju na manji prinos, i obrnuto tj. pri viSim vrednostima indeksa vi$i je prinos po

cokotu dok je masa odbacene loze rezidbom manja.

Kaberne sovinjon je u obe godine belezio najvise vrednosti Ravazovog indeksa
u punoj zrelosti u kontroli (3,059 i 3,396), dok je u druga dva tretmana zabelezena
manja vrednost indeksa. Tokom 2010. godine vrednost indeksa je opadala sa brojem
uklonjenih listova dok je u 2011. godini tretman sa 8 uklonjenih listova belezio vise
vrednosti indeksa (2,348) u odnosu na tretman sa 4 uklonjena lista (2,259). U terminu
kasnije berbe utvrden je suprotan trend variranja u odnosu na termin pune zrelosti.

Tretman sa 8 uklonjenih listova imao je najvise vrednosti pri ¢emu je u 2011. godini
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zabelezena znacajno visa vrednost. Tretman sa 4 odstranjena lista imao je najnize

vrednosti Ravazovog indeksa (1,588 i 1,983) u obe godine istrazivanja.

Sovinjon beli je u obe godine istrazivanja imao viSe vrednosti Ravazovog
indeksa u odnosu na Kaberne sovinjon. Tokom 2010. godine najvise vrednosti su
zabeleZzene u kontroli da bi sa veéim brojem uklonjenih listova vrednosti indeksa
opadale. Ravazov indeks je imao viSe vrednosti U terminu pune zrelosti, a manje u
terminu kasnije berbe. U 2011. godini u terminu pune zrelosti tretman sa 4 odstranjena
lista imao je najviSe vrednosti Ravazovog indeksa (4,612), potom je sledila kontrola
(4,392) 1 najnize vrednosti su zabelezene u tretmanu sa 8 uklonjenih listova (3,043). U

terminu Kkasnije berbe tretman sa 8 odstranjenih listova imao je najvise vrednosti

(3,900), potom tretman sa 4 ukolnjena lista (2,936) i na kraju kontrola (2,625).

Tabela 81. Vrednosti Ravazovog indeksa u godinama osmatranja (2010-2011)

T[f rmin Kaberne sovinjon Sovinjon beli
erbe
2010
4 8 4 8
Puna | Kontrola | odstranjena | odstranjenih | Kontrola | odstranjena | odstranjenih
zrelost lista listova lista listova
3,059 2,029 1,803 4,325 3,391 1,644
4 8 4 8
Kasnija | Kontrola | odstranjena | odstranjenih | Kontrola | odstranjena | odstranjenih
berba lista listova lista listova
1,941 1,588 2,117 3,206 1,016 0,846
2011
4 8 4 8
Puna | Kontrola | odstranjena | odstranjenih | Kontrola | odstranjena | odstranjenih
zrelost lista listova lista listova
3,396 2,259 2,348 4,392 4,612 3,043
4 8 4 8
Kasnija | Kontrola | odstranjena | odstranjenih | Kontrola | odstranjena | odstranjenih
berba lista listova lista listova
2,296 1,983 3,502 2,625 2,936 3,900
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8. Stepen otpornosti na niske temperature izmrzavanjem u komori
8.1. % ne izmrzlih okaca

U tabeli 82 su prikazane srednje vrednosti procenta ne izmrzlih okaca po

kombinacijama tretmana (po datumima) i sortama.

U periodu ispitivanja 2009/2010 obe sorte su najveCu otpornost na niske
temperature imale u drugom terminu ispitivanja (15.1.). U ovom terminu zabelezen je
najveci procenat okaca koja nisu izmrzla (Kaberne sovinjon-77% i Sovinjon beli-70%).
Sovinjon beli je nakon ovog termina najvecu otpornost na mraz imao u tre¢em terminu-
15.2. (64% neizmrzlih okaca) i na kraju u prvom terminu-15.1., kada su okca bila
najmanjeg stepena otpornosti na mraz (48% neizmrzlih okaca). Kaberne sovinjon je
imao suprotan trend variranja otpornosti. Nakon drugog termina sledio je po otpornosti
okaca prvi termin-15.1. (60% neizmrzlih okaca) i na kraju tre¢i termin 15.2. (39%
neizmrzlih okaca). Trend variranja otpornosti na niske zimske temperature za obe sorte

prikazan je na grafiku broj 62.

Tokom perioda 2010/2011 obe sorte su imale isti trend variranja otpornosti na
niske temperature, sa razlikom da je Kaberne sovinjon imao veéi procenat neizmrzlih

okaca u prvom terminu-84%, potom u drugom-73% i na kraju u tre¢em terminu 43%.

Tabela 82. Srednje vrednosti procenta ne izmrzlih okaca za Sovinjon beli i Kaberne
sovinjon

: Datum tretmana
Godina Sorta 512 51 57 Prosek
Kaberne sovinjon 48,00 70,00 64,00 60,67
2833{ 191 Sovinjon beli 60,00 77,00 39,00 58,67
Prosek 54,00 73,50 51,50 59,67
2010/11 Kaberpe_ sovinj_on 35,00 74,00 58,00 55,67
godina. Sovinjon beli 84,00 73,00 43,00 66,67
Prosek 59,50 73,50 50,50 61,17
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Grafik 62. Trend variranja otpornosti na niske zimske za period ispitivanja 2009/2010 i
2010/2011

Rezultati dvofaktorske analize varijanse za 2009/2010. i 2010/2011. godinu

prikazani su u tabeli 83. Utvrdeno je da je u obe godine istrazivanja postojala interakcija

(zavisnost) sorte 1 tretmana. Zato su dalje posebno uporedivane sorte posebno za svaki

tretman ogleda i tretmani za svaku sortu. Ovo uporedivanje je sprovedeno

jednofaktorskom analizom varijanse (pri poredenju sorti) i Tukey testom (pri poredenju

tretmana). Rezultati su prikazani u tabelama 84 i 85.

Tabela 83. Dvofaktorske analize varijanse po sortama za 2009/2010. i 2010/2011.

godinu
Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 60,000 0,201 0,656
Zgggﬁg Tretman 2 2901,667 | 9,732 0,000
Sorta*Tretman 2 2015,000 | 6,758 0,002
Sorta 1 1815,000 | 6,849 0,011
zgggﬁal Tretman 2 | 2686667 | 10138 | 0,000
Sorta*Tretman 2 5660,000 | 21,358 0,000

Nivo znacajnosti p=0,05
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Statisticki znacajna razlika izmedu Kaberne sovinjona i Sovinjona belog
postojala je u slede¢im terminima:15.2. 2009/2010. godine i 15.12. 2010/2011. godine.
U oba tretmana Sovinjon beli imao je vec¢i procenat ne izmrzlih okac u odnosu na

Kaberne sovinjon za isti period ispitivanja (tabela 84).

Tabela 84. Dvofaktorske analize varijanse po tretmanima za 2009/2010. i 2010/2011.
godinu

Godina Merenje Razlike Stepeni Varijansa F Znacajnost
slobode
Izmedu grupa 1 720,000 3,273 0,087
15.12. Unutar grupe 18 220,000
Suma 19
Izmedu grupa 1 245,000 0,512 0,483
2009/10. 151. | Unutar grupe 18 478,000
godina
Suma 19
Izmedu grupa 1 3125,000 15,935 0,001
15.2. Unutar grupe 18 196,111
Suma 19
Izmedu grupa 1 12005,000 65,681 0,000
15.12. Unutar grupe 18 182,778
Suma 19
Izmedu grupa 1 5,000 0,015 0,904
2010./11' 15.1. Unutar grupe 18 336,111
godina
Suma 19
Izmedu grupa 1 1125,000 4,074 0,059
15.2. Unutar grupe 18 276,111
Suma 19

Nivo znacajnosti p=0,05

U periodu 2009/10. kod Sovinjona belog postojala je statisti¢ki znacajna razlika
izmedu slede¢ih termina: 15.12. 1 15.1., dok se 15.2. ne razlikuje u odnosu na ova dva
datuma. U istom periodu kod Kaberne sovinjona, postojala je statisticki znacajna razlika

za termin od 15.2. u odnosu na preostala dva datuma (koja se medusobno ne razlikuju).

U periodu 2010/11. kod Sovinjona belog postojala je statisticki znacajna razlika
razlika terminu od 15.12. u odnosu na preostala dva datuma. Kod Kaberne sovinjona

razlikuje se 15.2. od preostala dva datuma §to je prikazano u tabeli 85.
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Tabela 85. Tukey-ev test znacajnosti za obe sorte po terminima izmrzavanja

Datum Sovinjon beli 2009/10 Datum Kaberne sovinjon 2009/10
tretmana N 1 2 tretmana N 1 2
15.12. 10 48,00 15.2. 10 39,00
15.2. 10 64,00 | 64,00 15.12. 10 60,00
15.1. 10 70,00 15.1. 10 77,00
Znacajnost 0,096 0,700 Znacajnost 1,000 0,105
Datum Sovinjon beli 2010/11 Datum Kaberne sovinjon 2010/11
tretmana N 1 2 tretmana N 1 2
15.12. 10 35,00 15.2. 10 43,00
15.2. 10 58,00 15.1. 10 73,00
15.1. 10 74,00 15.12. 10 84,00
Znacajnost 1,000 | 0,098 Znacajnost 1,000 0,287

Nivo znacajnosti p=0,05

8.2. % delimi¢no izmrzlih okaca

Tokom 2009/10 godine Sovinjon beli najveci procenat delimi¢no izmrzlih okaca

(36%) imao je u terminu od 15.12., dok je kod Kaberne sovinjona najveci procenat

delimi¢no izmrzlih okaca beleZio u tre¢em terminu ispitivanja (15.2.) gde je utvrden

procenat od 45% delimi¢no izmrzlih okaca (tabela 86).

U periodu 2010/11 zabeleZen je isti trend variranja % delimi¢no izmrzlih okaca

sa razlikom da je u ovom periodu za Kaberne sovinjon utvrden manji % delimi¢no

izmrzlih okaca (32%), a za Sovinjon beli nesto visa vrednost (37%) u odnosu na isti

period u prethodnoj godini istrazivanja. Variranja po sortama i terminima za periode

2009/10 1 2010/11 prikazana su na grafiku 63.
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Tabela 86. Srednje vrednosti procenta delimi¢no izmrzlih okaca za Sovinjon beli i
Kaberne sovinjon

. Datum tretmana

Godina Sorta 12 51 = Prosek
9009/10 Kaber_ne_ sovinj_on 36,00 17,00 16,00 23,00
godina. Sovinjon beli 29,00 15,00 45,00 29,67
Prosek 32,50 16,00 30,50 26,33
Kaberne sovinjon 37,00 17,00 16,00 23,33
2333.’ r}al Sovinjon beli 9,00 20,00 32,00 20,33
Prosek 23,00 18,50 24,00 21,83

Sezona 2009/10 Sezona 2010/11

Sorta y Sota

— Sovinjon hel — Sovinjon bel
Kaberne sovinjon Kaherne sovinjon

Sovinjon bel Sovinjon bel
Haberne sovinjon Kaherne sovinjon

Delimiéno izmrzlo (%)
Delimic¢no izmrzlo (%)

T T T T T T
15.12.2008 1512010, 1522010, 13122010 151201, 1522011

Tretman Tretman

Grafik 63. Trend variranja otpornosti na niske zimske za period ispitivanja 2009/2010 i
2010/2011

Primenom dvofaktorske analize varijanse za 2009/2010. i 2010/2011. godinu
utvrdeno je isti trend postojanja interakcije sorte i tretmana. Rezultati statisticke analize

prikazani su u tabelama 87, 88 i 89.
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Tabela 87. Dvofaktorske analize varijanse po sortama za 2009/2010. i 2010/2011.

godinu
Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode

Sorta 1 666,667 | 3,571 0,064
28(?3{&2 Tretman 2 1621,667 | 8,688 0,001

Sorta*Tretman 2 1901,667 | 10,187 0,000

Sorta 1 135,000 | 135,000 0,409
2010 Tretmen 2 | 171667 | 0882 | 0420
g Sorta*Tretman 2 2555,000 | 13,127 0,000

Nivo znacajnosti p=0,05

Tabela 88. Dvofaktorske analize varijanse po tretmanima za 2009/2010. i 2010/2011.

godinu
Godina Merenje Razlike Stepen Varijansa F Znacajnost
slobode
Izmedu grupa 1 245,000 1,182 0,291
15.12. Unutar grupe 18 207,222
Suma 19
Izmedu grupa 1 20,000 0,077 0,784
2009/10. 151, | Unutar grupe 18 258,889
godina
Suma 19
Izmedu grupa 1 4205,000 44,787 0,000
15.2. Unutar grupe 18 93,889
Suma 19
Izmedu grupa 1 3920,000 30,678 0,000
15.12. Unutar grupe 18 127,778
Suma 19
Izmedu grupa 1 45,000 0,162 0,692
2010./11' 15.1. Unutar grupe 18 278,333
godina
Suma 19
Izmedu grupa 1 1280,000 7,200 0,015
15.2. Unutar grupe 18 177,778
Suma 19

Nivo znacajnosti p=0,05
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Tabela 89. Tukey-ev test znacajnosti za obe sorte po terminima izmrzavanja

Datum Sovinjon beli 2009/10 Datum Kaberne sovinjon 2009/10
tretmana N 1 2 tretmana N 1 2
15.2. 10 16,00 15.1. 10 15,00
15.1 10 | 17,00 15.12. 10 | 29,00
1512, 10 36,00 15.2. 10 45,00
Znatajnost 0987 ] 1,000 Znacajnost 0,059 | 1,000
Datum Sovinjon beli 2010/11 Datum Kaberne sovinjon 2010/11
tretmana N 1 2 tretmana N 1 2
15.2. 10 16,00 15.12. 10 9,00
15.1. 10 17,00 15.1. 10 20,00 20,00
15.12. 10 37,00 15.2. 10 32,00
Znacajnost 0,983 | 1,000 Znacajnost 0,256 | 0,201

Nivo znacajnosti p=0,05

8.3. % izmrzlih okaca

Tokom 2009/10 godine obe sorte su belezile najveéi procenat izmrzavanja celog
okca u terminu od 15.2., pri ¢emu je kod Sovinjona belog utvrdeno izmrzavanje od
20%, a kod Kaberne sovinjona 16% (tabela 90). Sovinjon beli je u sva tri termina
ispitivanja pokazao vecu ostljivost na niske zimske temperature pri cemu je imao veci

procenat izmrzavanja u odnosu na Kaberne sovinjon.

U 2010/11 godini procenat izmrzavanja celog okca Kaberne sovinjona bio je
znacajno nizi u odnosu na Sovinjon beli. Najveéi procenat izmrzavanja je takode
zabelezen u terminu od 15.2, dok su kod Sovinjona belog znacajna izmrzavanja
zabeleZena u terminu od 15.12. 1 15.2. Variranje izmrzavanja po terminim prikazana su

na grafiku 64.
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Tabela 90. Srednje vrednosti procenta delimi¢no izmrzlih okaca za Sovinjon beli i

Kaberne sovinjon

Datum tretmana

Godina Sorta 12 51 = Prosek

9009/10 Kaberne sovinjon 16,00 13,00 20,00 16,33
odina. Sovinjon beli 11,00 8,00 16,00 11,67

g Prosek 13,50 10,50 18,00 14,00

2010/11 Kaberne sovinjon 28,00 9,00 26,00 21,00
odina. Sovinjon beli 7,00 8,00 25,00 13,33

g Prosek 17,50 8,50 25 50 1717

Sezona 2009/10 Sezona 2010/11
Sota Sorta

— Sovinjon bel
Kaberne sovinjon

8 Sovijon bel
Kabherne sovinjon

)

>

N

<5 18-

(&]

X

o

o

s

o
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-

e
N

[«5]
=

pd L\

104
81 0
T T I
15122008 15,2010, 1522010,
Tretman

Nije izmrzo celo okce (%0)

T T T
15.12.2010. 15.1.200 152201,

Tretman

— Sovinjon bel
Haberne sovinjon

8 Sovinjon el
Haberne sovinjon

Grafik 64. Trend variranja otpornosti na niske zimske za period ispitivanja 2009/2010 i

2010/2011
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Primenom dvofaktorske analize varijanse nije utvrdena

interakcija sorte i

tretmana ali ni uticaja sorte, ve¢ je postojao jedino uticaj tretmana (tabela 91). Zbog

toga su uporedeni samo marginalni proseci za tretmane, zakljucak se uopStava na

pojedinacne sorte.

Tabela 91. Dvofaktorske analize varijanse po sortama za 2009/2010. i 2010/2011.

godinu
Godina Izvor variranja Stepen Varijansa F p vrednost
slobode
Sorta 1 326,667 3,885 0,054
2833{%2 Tretman 2 285,000 3,390 0,041
Sorta*Tretman 2 1,667 0,020 0,980
Sorta 1 881,667 6,340 0,015
Zgﬁi’ﬁf' Tretman 2 | 1446667 | 10402 | 0000
Sorta*Tretman 2 666,667 4,794 0,012

Nivo znacajnosti p=0,05

U tabeli ispod su prikazani rezultati poredenja. StatistiCkom obradom podataka

utvrdeno je da se razlikuju 15. 1.1 15.2., a kao $to je ve¢ re€eno ovo vazi i za Sovinjon

beli i za Kaberne (tabela 92).

Tabela 92. Tukey-ev test znacajnosti za obe sorte po terminima izmrzavanja

Sovinjon beli 2009/10

Datum tretmana N 1 >
15.1. 20 10,50
15.12. 20 13,50 13,50
15.2. 20 18,00
Znacajnost 0,558 0,275

U periodu 2010/11 postojala je interakcija te su uporedivani tretmani po sortama

I sorte po tretmanima. Rezultati iz tabele 93 i 94 pokazuje da se kod 15.12. razlikuju dve

sorte u pogledu prose¢nog % izmrzlih celih okaca.
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Tabela 93. Dvofaktorske analize varijanse po tretmanima za 2010/2011. godinu

Godina Merenje Stepen Varijansa F Znacajnost
slobode
1 2205,000 20,147 0,000
15.12. 18 109,444
19
1 5,000 0,072 0,791
28;3{;; 15.1. 18 69,444
19
1 5,000 0,021 0,886
15.2. 18 238,333
19

Nivo znacajnosti p=0,05

Tabela 94. Tukey-ev test znacajnosti za obe sorte po terminima izmrzavanja

Datum Sovinjon beli 2010/11 Datum Kaberne sovinjon 2010/11
tretmana N 1 2 tretmana N 1 2
15.12. 10 9,00 15.1. 10 7,00
15.2. 10 26,00 15.12. 10 8,00
15.1 10 28,00 15.2. 10 25,00
Znacajnost 1,000 | 0,936 Znacajnost 0,976 1,000

Nivo znacajnosti p=0,05
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9. Ispitivanje flavonoidnog kompleksa grozda

9.1. Hemijska analiza groZzda - odredivanje najvaznijih jedinjenja flavonoidnog

kompleksa Sovinjona belog

9.1.1. Analiza pokozice

U Sarku tokom 2010. godine veca koncentracija flavonoidnih jedinjenja
zabeleZena je za kvercetin-3-O-glukuronid i izokverceitrin, dok je kempferol rutinozid
imao vecu koncentraciju u 2011. godini. Rezultati su prikazani u prilogu 1 u tabeli 1. U
poredenju sa koncentracijama tokom pune zrelosti i kasnije berbe u Sarku je vecina

jedinjenja imala niZe koncentracije dok kvercitrin nije detektovan.

Tokom 2010. godine u terminu pune zrelosti najveci sadrzaj kvercetin-3-O-
glukuronida i izokvercitrina zabelezen je u kontroli, potom u tretmanu sa 4 uklonjenih
listova dok je najnizi sadrzaj zabelezen u tretmanu sa 8 uklonjena lista. Kemferol
rutinozid i kvercitrin su najvise vrednosti imali u tretmanu sa 8 uklonjenih listova, dok
je tretman sa 4 uklonjena lista imao najmanje efekta na nakupljanje ova dva jedinjenja u

kome su zabeleZene najnize koncentracije.

U terminu Kkasnije berbe kvercitrin-3-O-glukuronid odlikovao se vecom
koncentracijom u odnosu na punu zrelost. Sa tretmanom ogleda koncentracija je
opadala. Izokvercitrin je u ovom terminu berbe takode belezio nesto nize vrednosti pri
¢emu je najveca zabelezena u tretmanu sa 8 uklonjenih listova (0,518 mg/g), a potom u
tretmanu sa 4 uklonjena list4 (0,397 mg/g). Kempferol rutinozid nije detektovan u
kontroli, dok su vrednosti u druga dva tretmana bila visa u odnosu na punu zrelost.
Koncentracija kvercitrina je u kontroli bila znac¢ajno niza u ovom terminu berbe dok je u
tretmanu sa 4 uklonjena lista koncentracija kvercitrina bila znacajno viSa u odnosu na
punu zrelost (0,174 mg/g). U tretmanu sa 8 uklonjenih listova koncentracija kvercitrina
bila je neznatno visa u ovom terminu berbe. Rezultati su prikazani u prilogu u tabelama

213.

U 2011. godini vecina ispitivanih jedinjenja imala je nizu koncentracijun u
odnosu na prethodnu godinu. Koncentracija kvercetrin-3-O-glukuronida je u punoj

zrelosti bila gotovo identi¢na za sve tretmane ogleda pri ¢emu je neSto viSa vrednost
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zabeleZzena u tretmanu sa 8 uklonjenih listova (0,129 mg/g). Koncentracija
izokvercitrina je sa porastom broja uklonjenih listova bila veca pri ¢emu su tretmani sa
4 i 8 uklonjenih listova imali znacajno vise vrednosti u odnosu na kontrolu (prilog 1
tabela 4). Kempferol rutinozid i kvercitrin su najvise vrednosti belezili u tretmanu sa 8

uklonjenih listova.

U terminu kasnije berbe koncentracija kvercetin-3-O-glukuronida bila je sa
najveéim vrednostima u tretmanu sa 4 uklonjena lista dok je kontrola imala najnize
vrednosti. Koncentracija izokvercitrina i kvercitrina belezila je isti trend variranja kao i
u punoj zrelosti sa razlikom S§to su tokom kasnije berbe registrovane znacajno vise
vrednosti izokvercitrina u odnosu na termin pune zrelosti. Kemferol rutinozid u terminu
kasnije berbe u kontrolnom teretmanu nije detektovan dok je u druga dva tretmana imao

znacajno nize vrednosti u odnosu na termin pune zrelosti (prilog 1 tabela 5).

9.1.2. Analiza mezokarpa

U mezokarpu su detektovana ista jedinjenja kao i u pokozici. U zavisnosti od
tretmana i vremena berbe neka jedinjenja su bila ispod praga detekcije. Rutin je

korisc¢en kao standard na osnovu koga je izraunato prisustvo ostalih jedinjenja.

U Sarku tokom obe istrazivacke godine u mezokarpu, uporedujuci sa pokozicom
detektovana su dva jedinjenja: kvercetin-3-O-glukuronid i izokvercitrin. Koncentracija
kvercetin-3-O-glukuronida bila je u obe godine gotovo identi¢na, dok je koncentracija
izokvercitrina u 2011. godini bila visa (0,07 mg/g) u odnosu na 2010. godinu (0,034
mg/g). Kempferol rutinozid i kvercitrin nisu detektovani u mezokarpu tokom Sarka

(prilog 1 tabela 6).

Tokom 2010. godine u punoj zrelosti razlika u koncentraciji kvercetin-3-O-
glukuronida izmedu kontrole i tretmana sa 4 uklonjena lista bila je neznatna (0,018 i
0,014 mg/g). Vecim sadrzajem odlikovao se tretman sa 8 uklonjenih listova (0,033
mg/g). Sadrzaj kvercitrina-3-O-glukuronida bio je izrazeniji tretmanu sa 8 uklonjenih

listova gde je ujedno zabelezena najveca vrednost, a koje su opadale sa tretmanom

200



Doktorska disertacija

ogleda. Kempferol rutinozid i kvercitrin detektovani su samo u kontrolnj varijanti

(prilog 1 tabela 7).

U kasnijoj berbi koncentracije kvercetin-3-O-glukuronida imale su isti trend
variranja pri ¢emu su vrednosti bile neznatno vise u odnosu na termin pune zrelosti.
Vrednosti za izokvercitrin bile su vise vrednosti sa pove¢anjem broja uklonjenih listova.
Kempferol rutinozid je za razliku od termina pune zrelosti detektovan u sva tri tretmana
pri ¢emu je najizrazenija koncentracija bila u kontrolnoj varijanti (0,042 mg/g), a
najmanja u tretmanu sa 4 uklonjena lista (0,027 mg/g). Kvercetrin je detektovan jedino

u tretmanu sa 8 uklonjenih listova $to je prikazano u prilogu 1 u tabeli 8.

U 2011. godini u oba termina berbe detektovan je manji broj jedinjenja, dok su
vrednosti detektovanih jedinjenja imale nize vrednosti u odnosu na ista jedinjenja u
istim terminima berbe prethodne godine (prilog 1 tabela 9). Koncentracija kvercitrin-3-
O-glukuronida opadala je sa tretmanom ogleda, tj. sa ve¢im brojem uklonjenih listova.
Izokvercitrin je detektovan u kontroli (0,019 mg/g) i tretmanu sa 8 uklonjenih listova

(0,015 mg/g), dok u tretmanu sa 4 uklonjena lista nije detektovan.

U treminu kasnije berbe uoCava se povecanje koncentracije kvercetin-3-O-
glukuronida u tretmanu sa 4 uklonjena lista (0,03 mg/g), smanjenje u kontroli (0,019
mg/g) dok u tretmanu sa 8 uklonjenih listova nije doslo do znacajnijih oscilacija (0,019
mg/g) u odnosu na punu zrelost iz prethodne godine. Koncentracija izokvercitrina je
varirala u granicama od 0,017-0,032 mg/g pri ¢emu je najveca koncentracija zabeleZena
u tretmanu sa 4 uklonjena lista (0,032 mg/g), zatim u tretmanu sa 8 uklonjenih listova
(0,025 mg/g) i na kraju u kontroli (0,017 mg/g). Rezultati hemijske analize prikazani su
u prilogu 1 u tabeli 10.

9.1.3. Analiza semenki

Hemijskom analizom semenki utvrdeno je najveéim stepenom prisustvo
jedinjenja flavonoidnog kompleksa iz grupe flavan-3-ola poput: dimera i trimera

proantocijanidina, katehina i epikatehina. Osim flavonoidnih jedinjenja utvrdeno je i
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prisustvo neflavonoidnih jedinjenja od kojih je dominantna bila galna kiselina, glukozid
galne kiseline i metil galat.

Vrednosti katehina, epikatehina, dimera i1 trimera proantociajanidina u Sarku
tokom 2010. 1 2011. godine bile su ve¢e u odnosu na termine pune zrelosti i kasnije
berbe. Koncentracija katehina je tokom 2010. godine iznosila 0,317 mg/g, a tokom
2011. godine znacajno visa 0,438 mg/g. Epikatehin je takode tokom 2011. godine imao
vise vrednosti (0,210 mg/g) u odnosu na 2010. godinu (0,186 mg/g). Isto je vazilo za

proantocijanidin dimer i proantociajnidin dimer monogalat (prilog 1 tabela 11).

U 2010. godini u punoj zrelosti sadrzaj katehina bio je najizrazeniji u tretmanu
sa 4 uklonjena lista (0,098 mg/g), potom kontroli (0,094 mg/g), dok je tretman sa 8
uklonjenih listova ima najnize vrednosti (0,082 mg/g). Sadrzaj epikatehina bio je najvisi
u tretmanu sa 4 uklonjena lista i sa povecanjem broja uklonjenih listova sadrzaj
epikatehina je opadao. Epikatehin galat je sa pove¢anjem broja uklonjenih listova imao
vecu koncentraciju. SadrZaj proantocijanidin dimera i trimera karakterisalo je povecanje
koncentracije sa poveCanjem broja uklonjenih listova, dok je koncentracija
proantocijanidin trimer monogalata bila najveca u tretmanu sa 4 uklonjena lista (prilog 1
tabela 12).

Sadrzaj katehina 1 epikatehina bio je znacajno veéi tokom kasnije berbe u
kontroli da bi vrednosti opadale sa ve¢im brojem uklonjenih listova. Epikatehin galat je
imao nesto nize vrednosti u kasnijoj berbi u odnosu na punu zrelost. Ve¢im sadrzajem
isticala se kontrola i tretman sa 8 uklonjenih listova. Rezultati su prikazani u prilogu 1 u
tabeli 13.

Tokom 2011. godine u punoj zrelosti koncentracija katehina bila je niza u
odnosu na 2010. godinu. Za katehin je belezen isti trend variranja pri ¢emu je na najveci
sadrzaj imao tretman sa 4 uklonjena lista (0,082 mg/g). Isti komentar vazi za epikatehin.
Epikatehin galat sevi§im vrednostima isticao u kontroli i tretmanu sa 8 uklonjenih
listova. U terminu kasnije berbe sve vrednosti vecine ispitivanih parametara imale su
vise vrednosti pri ¢emu su viSe vrednosti zabelezene u tretmanu sa 4 uklonjena lista

(prilog 1 tabele 14 i 15).
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9.2. Hemijska analiza groZzda - odredivanje najvaZnijih jedinjenja

flavonoidnog kompleksa u groZdu Kaberne sovinjona

9.2.1. Analiza pokozice

Hemijskom analizom pokoZice na sadrzaj vaznijih jedinjenja flavonoidnog
kompleksa utvrdeno je da je ona najbogatija jedinjenjima iz grupe antocijana, flava-3-
ola i flavanola. Najdominantnija grupa jedinjenja iz antocijanskog kompleksa koji su
detektovani u svojim pojedinaénim formama u vidu: malvidin-3-O-glukozida,
delfinidin-3-O-glukozida, petunidin-3-O-glukozida i peonidin-3-O-glukozida. Osim
pojedina¢nih formi detektovani su i u vidu: antocijanina, malvidin-3-O-heksozida,
peonidin-3-O-acetilglukozida, malvidin-3-O-acetilglukozida, = malvidin-3-O-(6"-O-
kafeoil-glukozida), petunidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozida), peonidin-3-O-(6"-O-
kumaroil-glukozida) i malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozida). 1z grupe jedinjenja
flavanola utvrdeno je prisustvo: miricetin-heksozida, flavonola, kvercetin-3-O-
heksozida, kvercetin-3-O-glukuronida, izoramnetin-3-O-glukozida i siringetin-3-O-
glukozida, dok je od flavan-3-ola detektovan katehin.

Tokom 2010. 1 2011. godine sva ispitivana jedinjenja imala su nize vrednosti
koncentracije u punoj zrelosti u odnosu na termin kasnije berbe. Koncentracija veéine
anatocijana je u Sarku u 2010. godini bila viSa u odnosu na 2011. godinu. Posmatrano
kroz pojedinaéne antocijane u 2010. godini utvrdene su sledec¢e vrednosti koncentracija:
delfinidin-3-O-glukozid 0,214 mg/g, petunidin-3-O-glukozid 0,016 mg/g, malvidin-3-
O-glukozid 1,163 mg/g. Peonidin je registrovan u glukozidnoj formi u vidu peonidin-3-
O-acetil-glukozida u koncentraciji od 0,563 mg/g koja je bila znac¢ajno visa u odnosu na
2011. godinu kada je zabeleZena koncentracija od 0,156 mg/g. U 2011. godini utvrdene
su manje koncentracije za ostala za dva pojedinac¢na antocijana: delfinidin-3-O-glukozid
0,177 mg/g, petunidin-3-O-glukozid 0,014 mg/g, dok je malvidin-3-O-glukozid sa 1,79
mg/g imao visu koncentraciju. Osim pojedinacnih antocijana utvrdeno je i prisustvo

antocijanina ¢ija je veca koncentracija zabelezena takode u 2010. godini.

Osim pojedinacnih antocijana utvrdeno je prisustvo flavonola ¢&ija je
koncentracija u 2010. godini bila viSestruko veéa (0,844 mg/g) u odnosu na 2011.

godinu (0,267 mg/g). Od glikozidnih formi antocijana jedino su malvidin-3-O-heksozid
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I petunidin-3-0O-(6"-O-kumaroil-glukozida) imali vec¢e koncentracije u 2011. godini. Od
jedinjenja iz grupe flavonola isticali su se kvercetin-3-O-heksozid i kvercetin-3-O-
glukuronid sa vecom koncentracijom u 2011. godini. lzoramnetin-3-O-glukozid,
siringetin-3-O-heksozid i miricetin-heksozid beleze u 2010. godini znaéajno vise

koncentracije §to je prikazano u prilogu 1 u tabeli 16.

Tokom 2010. godine u terminu pune zrelosti u zavisnosti od stepena defolijacije
tj. tretmana ogleda doSlo je do nakupljanja antocijana u razli¢itim koncentracijama
(prilog 1 tabela 17). Malvidin-3-O-glukozid je najvise koncentracije imao u tretmanu sa
4 uklonjena lista (0,236 mg/g), dok je delfinidin-3-O-glukozid najvise koncentracije
imao u kontrolnom tretmanu (0,005) , a potom u tretmanu sa 4 (0,004 mg/g) odnosno, 8
uklonjenih listova (0,003 mg/g). Petunidin-3-O-glukozid nije detektovan u terminu pune
zrelosti. Na nakupljanje heksozidnih formi najvec¢i uticaj je imao tretmana sa 8
uklonjenih listova koji je najviSe uticao na stepen nakupljanja malvidin-3-O-hesozida,
dok je tretman sa 4 uklonjena lista imao najveci uticaj na nakupljanje kvercetin-3-O-
heksozida. Koncentracija siringetin-3-O-heksozida povecavala se sa veéim brojem
uklonjenih  listova. Izoramnetin-3-O-glukozid i malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-
glukozida) imali su najvece nakupljanje u tretmanu sa 4 uklonjena lista, a peonidin-3-O-

(6"-O-kumaroil-glukozida) u tretmanu sa 8 uklonjenih listova.

U terminu Kkasnije berbe vrednosti koncentracije pojedinacnih antocijana bile su
znacajno vise u odnosu na termin pune zrelosti. Malvidin-3-O-glukozid belezi znacajno
vise vrednosti u sva tri tretmana ogleda pri ¢emu se isticu kontrola (9,295 mg/g) i
tretman sa 8 uklonjenih listova (2,571 mg/g). Variranje koncentracije delfinidin-3-O-
glukozida imao je isti trend variranja, tj. sa pove¢anjem broja uklonjenih listova opadala
je koncentracija ovog pojedina¢nog antocijana. Isto se ponasao petunidin-3-O-glukozid,
sa razlikom §to su kod njega zabeleZzena najmanja variranja izmedu dva termina berbe.
Koncentracija miricetin-heksozida opadala je sa tretmanom ogleda, dok je koncentracija
flavonola u tretmanima ogleda blago varirala u odnosui na punu zrelost. Kvercetin-3-O-
heksozid nije detektovan u kontrolnom tretmanu dok je u druga dva tretmana sa

povecanjem broja uklonjenih listova imao vece vrednosti (prilog 1 tabela 18).

U 2011. godini u punoj zrelosti malvidin-3-O-glukozid imao je vise vrednosti u

tretmanu sa 8 uklonjenih listova (7,513 mg/g) sa razlikom da su u ovoj godini utvrdene
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viSe koncentracije u oba tretmana defolijacije. Koncentracija delfinidin-3-O-glukozida
znacajno je veca u ovoj godini u istom terminu berbe sa razlikom da je najveca
koncentracija utvrdena za tretman sa 8 uklonjenih listova, potom sledi kontrola i na
kraju je po vrednostima koncentracije tretman sa 4 uklonjena lista. Petunidin-3-O-
glukozid je u ovoj godini u terminu pune zrelosti belezio suprotan trend variranja u
odnosu na proslu godinu. Sa povecanjem broja uklonjenih listova povecavala se
koncentracija. Miricetin-heksozid je za razliku u odnosu na proslu godinu u ovoj godini
detektovan pri ¢emu je koncentracija izmedu kontrole i tretmana sa 8 uklonjenih listova
bila najpribliznija (0,175 i 0,252 mg/g). Koncentracija kvercetin-3-O-glukuronida
belezila je suprotan trend u odnosu na proslu godinu. Sa povecanjem broja uklonjenih
listova doslo je do poveéanja koncentracije. Izoramnetin-3-O-glukozid i siringetin-3-O-
glukozid imali su suprotan trend variranja pri ¢emu je kontrola imala najviSe vrednosti
(za izoramnetin-3-O-glukozid), a potom tretman sa 8 uklonjenih listova (za siringetin-3-
O-glukozid). Malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozid) imao je isti trend variranja, dok
je peonidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozid) belezio povecanje sa velim brojem

uklonjenih listova (prilog 1 tabela 19).

U terminu kasnije berbe utvrden je znacajno visi sadrzaj svih pojedinacnih
antocijana. Koncentracija malvidin-3-O-glukozida u tretmanu sa 8 uklonjenih listov bila
je znacajno visa (13,246 mg/g). Tretman sa 8 uklonjenih listova imao je najveci uticaj
na koncentraciju: delfinidin-3-O-glukozida, katehina, antocijanina, ali i heksozidnih
formi poput miricetin-heksozida, kvercetin-3-O-heksozida, peonidin-3-O-(6"-O-
kumaroil-glukozida), malvidin-3-O-acetilglukozida i siringerin-3-O-heksozida. Tretman
sa 4 uklonjena lista imao je najveéeg uticaja na nakupljanje: petunidin-3-O-glukozida,
malvidin-3-O-heksozida, = malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozida),  flavonola i
izoramnetin-3-O-glukozida. Pomenuta jedinjenja su se upravo pod uticajem tretmana sa
4 uklonjena lista nakupljala u najve¢im koncentracijama. Rezultati analize prikazani su

u prilogu 1 u tabeli 20.
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9.2.2. Analiza mezokarpa

Hemijskom analizom komponenti mehanickog sastava bobice (pokozice,
mezokarpa 1 semenke) utvrdeno je da je mezokarp najsiromasniji jedinjenjima
flavonoidnog kompleksa. Tokom Sarka u 2010. i 2011. godini utvrdeno je prisustvo
delfinidin-3-O-glukozida u tragovima (0,301 i 0,156 mg/g). Prisustvo ovog
pojedinac¢nog antocijana ide u prilog da se on sintetiSe jo§ sa otpoCinjanjem Sarka, dok
drugi antocijani tokom Sarka nisu detektovani. Od drugih jedinjenja flavonoidnog
kompleksa detektovan je katehin koji je bio prisutniji u 2010. godini. Takode,
detektovano je prisustvo kvercetin-3-O-glukuronida i kvercetin-3-O-heksozida sa ve¢im

koncetracijama imao u 2010. godini (prilog 1 tabela 21).

Tokom 2010. godine u terminu pune zrelosti i kasnije berbe kao glavni nosioci
flavonoidnih jedinjenja mezokarpa bili su antocijani u svojim pojedina¢nim i
heterozidnim i glukozidnim formama. Kako su antocijani smesteni u nekoliko slojeva
¢elija ispod pokozice (hipodermalnom sloju), a koje predstavljaju sastavni deo
mezokarpa oni su kao takvi detektovani. Od pojedinac¢nih antocijana detektovani su
delfinidin-3-O-glukozid i petunidin-3-O-glukozid ¢ije su najveCe Kkoncetracije
detektovane u kontroli, a potom u tretmanu sa 8 odstranjenih lista. Malvidin-3-O-
glukozid je detektovan u svojoj heksozidnoj formi ¢ije su vrednosti povecavale sa veéim
brojem uklonjenih listova (prilog 1 tabela 22). Veé¢im koncentracijama u tretmanu sa 4
odstranjena lista odlikovali su se peonidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozid) i malvidin-3-
O-(6"-O-kafeoil-glukozid). Dok je malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozid) najvecu
koncentraciju imao u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. Od ostalih flavonoida detektovan
je kvercetin-3-O-heksozid i izoramnetin-3-O-glukozid sa najve¢im koncentracijama u

tretmanu sa 4 odstranjena lista (1,192 i 0,781 mg/g).

U terminu kasnije berbe detekovan je manji broj jedinjenja. Detektovan je
katehin u kontroli, a od pojedinac¢nih antocijana petunidin-3-O-glukozid koji je takode
detektovan jedino u kontroli. Miricetin-heksozid imao je gotovo identi¢ne vrednosti u
tretmanima ogleda pri ¢emu su zabelezene sledece vrednosti za tretman sa 4 uklonjena
lista-0,162 mg/g i tretman za 8 uklonjenih listova-0,127 mg/g. Koncentracija kvercetin-
3-O-heksozida opadala je sa poveéanjem broja uklonjenih listova. Najvise vrednosti

utvrdene su za tretman sa 4 uklonjena lista (0,061 mg/g), a najniZze u tretmanu Sa 8
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uklonjenih listova (0,031 mg/g). Malvidin-3-O-(6"-O-kafeoil-glukozid) najvisu
koncetraciju belezi u tretmanu sa 4 uklonjena lista, dok su kontrola i tretman sa 8

uklonjenih listova bili sa gotovo izjednacenim vrednostima (prilog 1 tabela 23).

Koncetracija delfinidin-3-O-glukozida i petunidin-3-O-glukozida u 2011. godini
u punoj zrelosti belezila je porast sa ve¢im brojem uklonjenih listova. Tretman sa 8
uklonjenih listova imao je najve¢i uticaj na nakupljanje i sintezu ova dva jedinjenja.
Sli¢na je situacija sa malvidin-3-O-heksozidom , dok su miricetin-heksozid i flavonol
detektovani jedino u tretmanu sa 4 uklonjena lista. Tretman sa 4 uklonjena lista imao je
najveci uticaj na nakupljanje kvercetin-3-O-heksozida (0,051 mg/g), a tretman sa 8
uklonjenih listova na peonidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozida) (0,047 mg/g) i
izoramnetin-3-O-glukozida (0,068 mg/g). Koncentracija malvidin-3-O-(6"-O-kafeoil-
glukozida) bila je u tretmanima ogleda gotovo identi¢na. Od ostalih flavonoida utvrdeno
je prisustvo peonidin-3-O-acetilglukozida i malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozida)
¢ije su najvece koncentracije utvrdene u kontroli (3,904 i 0,214 mg/g). Siringetin-3-O-
heksozid je jedino detektovan u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. Rezultati hemijskih

analiza prikazani su u prilogu 1 u tabeli 24.

U terminu kasnije berbe delfinidin-3-O-glikozid zadrzao je isti trend variranja
kao i u terminu pune zrelosti. Tretman sa 4 uklonjena lista imao je najveci uticaj na
nakupljanje vecine ispitivanih jedinjenja: katehina (0,001 mg/g), petunidin-3-O-
glukozida (0,05 mg/g), malvidin-3-O-heksozida (0,085 mg/g), peonidin-3-O-
acetilglukozida (0,171 mg/qg) i siringetin-3-O-heksozida (0,053 mg/g). Izoramnetin-3-O-
glukozid nije detektovan u kontroli dok je u tretmanu sa 4 uklonjena lista belezio
smanjenje, a u tretmanu sa 8 uklonjenih listova utvrdena je najveca koncentracija (0,068
mg/g). Miricetin-heksozid i flavonol nisu detektovani u terminu kasnije berbe za razliku
na termin pune zrelosti kada je registrovano prisustvo oba jedinjenja. Malvidin-3-O-
acetilglukozid je detektovan jedino u tretmanu sa 8 uklonjenih listova dok je u terminu
pune zrelosti detektovano prisustvo u svim varijantama ogleda, $to se moZe objasniti da
sa kasnijim terminima berbe dolazi do razgradnje i smanjenja koncentracije ovog

jedinjenja (prilog 1 tabela 25).
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9.2.3. Analiza semenki

Koncentracija flavonoida u semenkama u Sarku tokom 2010. i 2011. godine bila
je visa u odnosu na termine pune zrelosti i kasnije berbe u 2010. 1 2011. godini. U 2010.
godini izmerene koncentracije flavan-3-ola (katehina), flavanola (epikatehina,
izokvercitrina i kempferol rutinozida), proantocijanidin dimera, trimera i
proantocijanidin dimer monogalata bile su nize u odnosu na 2011. godinu (prilog 1
tabela 26).

Tokom 2010. godine u terminu pune zrelosti koncentracija katehina bila je
najizrazenija u tretmanu sa 8 uklonjenih listova (0,02 mg/g), potom u kontroli (0,02
mg/g) i na kraju u tretmanu sa 4 uklonjena lista (0,019 mg/g). Epikatehin je najvecu
koncentraciju imao u kontroli, potom tretmanu sa 8 uklonjenih listova i na kraju u
tretmanu sa 4 odstranjena lista. lzokvercitrin i kempferol ruzinozid su najvece
koncentracije imali u tretmanu sa 4 odtrsnjena lista (prilog 1 tabela 27).
Pronatocijadinin u obliku trimera, dimera i dimer monogalata bio je najdominantnije
flavonoidno jedinjenje pri ¢emu je najzastupljeniji bio u tretmanu sa 8 uklonjenih

listova.

U terminu kasnije berbe koncentracija katehina opadala je sa tretmanom ogleda,
sa razlikom da je u tretmanu sa 4 uklonjenih listova utvrdeno povecanje u odnosu na
punu zrelost. Epikatehin belezi isti trend variranja kao i katehin dok izokvercitrin i
kempferol rutinozid sa poveéanim brojem uklonjenih listova beleze smanjenje
koncentracije. Proantocijanidin dimer i proantocijanidin trimer najvise koncentracije su

dostigli u tretmanu sa 8 uklonjenih listova (prilog 1 tabela 28).

U 2011. godini u terminu pune zrelosti po veéem sadrzaju katehina isticala se
kontrola (0,076 mg/g) i tretmanu sa 8 uklonjenih listova (0,069 mg/g). Sli¢an trend je
utvrden za epikatehina, dok se koncentracija izokvercitrina i kempferol rutinozida

povecavala sa brojem uklonjenih listova (prilog 1 tabela 29).

Tokom kasnije berbe katehin i epikatehin beleze vise vrednosti posebno u
tretmanima sa 4 i 8 uklonjenih listova. Koncentracija izokvercitrina i kempferol
rutinozida je u kontrolnoj varijanti tokom termina kasnije berbe bila najveca (prilog 1

tabela 30).
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10. Fizi¢ko-hemijska analiza vina

10.1. Fizi¢ko-hemijska analiza vina Sovinjona belog

Tokom pune zrelosti u 2010. godini za veéinu parametara najveée vrednosti
zabeleZene su u tretmanu sa 4 odstranjena lista. Najvisi sadrzaj alkohola zabeleZen je u
ovom tretmanu (14,44%v/v), potom u kontroli (14,04%v/v) i na kraju u tretmanu sa 8
odstranjenih listova (12,87%v/v). Najnize vrednosti ukupnog ekstrakta imalo je vino iz
kontrole (19,53 g/l), sto je zabelezeno i za sadrzaj redukujucih Secera (2,0 g/l). U
tretmanu sa 4 odstranjena lista zabeleZzene su najviSe vrednosti ekstrakta bez Secera
(19,82g/1), a potom u kontroli (19,3 g/l). Za vecinu detektovanih kiselina najvise
vrednosti utvrdene su u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. Tako su najviSe vrednosti
zabeleZene za: ukupne kiseline koje su izrazene kao vinska (6,5 g/1), jabu¢nu kiselinu
(5,8 g/l), limunsku Kiselinu (5,54 g/l), mle¢nu kiselinu (7,8 g/l) i sumporastu kiselinu
(4,25 g/). U kontroli je detektovana najvisa koncentracija isparljivih kiselina izrazenh
preko sircetne kiseline (0,48 g/l). U tretmanu sa 8 uklonjenih listova vino je imalo
najviSe vrednosti ukupnog i slobodnog SO, (87,04 i 14,08 mg/l).

U terminu kasnije berbe vino spravljeno iz kontrole i tretmana sa 4 uklonjenih
listova imalo je vise vrednosti sadrzaja alkohola (15,55 i 15,45%v/v), u odnosu na
tretman sa 8 uklonjenih listova (13,72%v/v). Vrednosti sadrzaja ukupnog ekstrakta
imale su priblizno iste vrednosti pri ¢emu je u tretmanu sa 8 uklonjenih listova
zabeleZena nesto visa vrednost (20,98 g/l). Ekstrakt bez Secera imao je nize vrednosti u
odnosu na termin pune zrelosti pri ¢emu je u tretmanu sa 4 uklonjena lista zabelezen
suprotan trend variranja u odnosu na punu zrelost. U terminu kasnije berbe zabelezene
su viSe vrednosti sadrzaja redukujuéih Secera posebno u tretmanu sa 4 odstranjena lista
(3,28 g/1). Sadrzaj ukupnih, jabuéne, limunske, mle¢ne, sumporaste i isparljivih kiselina
je u terminu kasnije berbe bio nizi u odnosu na termin pune zrelosti. Za sve kiseline
najvise vrednosti zabelezene su u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. Sadrzaj slobodnog i
ukupnog SO, u terminu kasnije berbe bio je vi$i u odnosu na punu zrelost i to u
tretmanu sa 4 odstranjena lista $to je prikazano u tabeli 95.

U 2011. godini vecina parametara imala je u oba termina berbe vise vrednosti u

odnosu na 2010. godinu, pri ¢emu je trend variranja po tretmanima ogleda ostao isti.
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Najvisi sadrzaj alkohola i ukupnog ekstrakta zabelezene su u tretmanu sa 8 uklonjenih
listova, odnosno 4 uklonjena lista (14,63%v/v i 21,49 g/l). Kontrola i tretman sa 8
uklonjenih listova imali su priblizno iste vrednosti ekstrakta bez Secera, dok je najveci
sadrzaj redukujucih Secera zabeleZen u vinu spravljenog iz tretmana sa 8 uklonjenih
listova (2,76 g/l). Sve ispitivane kiseline su svoje najviSe vrednosti belezile u tretmanu
sa 4 odstranjena lista §to je bio slucaj i sa ukupnim SO,. Vrednosti sadrzaja slobodnog
SO, imale su iste vrednosti u tretmanima sa 4 i 8 uklonjena lista (3,84 mg/l).

U terminu kasnije berbe za sve tretmane ogleda zabelezen je viSi sadrzaj
alkohola pri ¢emu je prednjacio tretman sa 4 odstranjena lista (18,82%v/v). VVrednosti
ukupnog ekstrakta, ekstrakt bez Secera i sadrzaja redukujucih Secera imale su isti trend
variranja kao i u terminu pune zrelosti. Organske kiseline su se najvisim sadrzajem
odlikovale u tretmanu sa 8 uklonjnih listova. Najvisi sadrzaj ukupnog SO, utvrden je u
tretman sa 8 uklonjenih listova, dok su vrednosti slobodnog SO, imale isti trend

variranja kao u terminu pune zrelosti. Rezultati su prikazani u tabeli 96.
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Tabela 95. Fizicko-hemijska analiza vina Sovinjona belog za 2010. godinu

Doktorska disertacija

Puna zrelost

Goding Kasnija berba
2010 2010 2010 2010 2010 2010
Tretman bez defolijacije | 4 skinuta lista | 8 skinutih listova | bez defolijacije | 4 skinuta lista | 8 skinutih listova
Datum berbe 19.9.2010. 19.9.2010. 19.9.2010. 4.10.2010. 4.10.2010. 4.10.2010.
Specifi¢na tezina vina 0,98937 0,98922 0,99088 0,9879 0,98796 0,99629
Sadrzaj alkohola (% v/v) 14,04 14,42 12,87 15,55 15,45 13,72
Ukupni ekstrakt (g/l) 19,53 20,23 20,02 20,04 19,92 20,98
Ekstrakt bez Secera (g/1) 19,3 19,82 18,82 18,56 17,64 18,42
Sadrzaj redukujucih Secera (g/1) 2 2,5 2,2 2,48 3,28 2,56
Ukupne kiseline kao vinska (g/1) 6,3 6,2 6,5 55 54 6
Sadrzaj jabucne kiseline (g/1) 5,62 5,54 5,8 491 4,82 5,36
Sadrzaj limunske kiseline (g/1) 5,37 5,29 5,54 4,69 4,61 5,12
Sadrzaj mle¢ne kiseline (g/l) 7,56 7,44 7.8 6,6 6,48 7,2
Sadrzaj sumporaste kiseline (g/1) 4,12 4,05 4,25 3,59 3,53 3,92
Isparljive kiseline kao siréetna (g/1) 0,48 0,3 0,33 0,51 0,69 1,17
Ukupni SO, (mg/l) 52,48 34,56 87,04 85,76 226,56 165,12
Slobodni SO, (mg/l) 7,68 3,84 14,08 11,52 81,92 16,64
Ukupni polifenoli (g/1) 0,242 0,363 0,233 0,243 0,358 0,229
Fe (mg/kg) 1,2 1,6 1,5 1,3 0,9 3,2
Cu (mg/kg) 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1




Tabela 96. Fizicko-hemijska analiza vina Sovinjona belog za 2011. godinu

Doktorska disertacija

Puna zrelost

Godina Kasnija berba
2011 2011 2011 2011 2011 2011
Tretman bez defolijacije | 4 skinuta lista | 8 skinutih listova bez defolijacije 4 skinuta lista | 8 skinutih listova
Datum berbe 4.9.2011. 4.9.2011. 4.9.2011. 19.9.2011. 19.9.2011. 19.9.2011.
Specifi¢na teZina vina 0,98998 0,98968 0,98927 0,9899 0,98892 0,99503
Sadrzaj alkohola (% v/v) 14,03 14,44 14,63 16,52 16,82 16,34
Ukupni ekstrakt (g/l) 21,08 21,49 20,97 27,99 26,29 40,78
Ekstrakt bez Secera (g/1) 19,52 20,17 19,21 19,77 20,57 19,94
Sadrzaj redukujucih Secera (g/1) 2,56 2,32 2,76 9,22 6,72 21,84
Ukupne kiseline kao vinska (g/l) 7,4 7,8 7,1 6,4 6,0 7,2
Sadrzaj jabucne kiseline (g/1) 6,61 6,96 6,34 571 5,35 6.43
Sadrzaj limunske kiseline (g/1) 6,31 6,65 6,06 5,46 511 6.14
Sadrzaj mle¢ne kiseline (g/1) 8,88 9,36 8,52 7,68 7,2 8.64
Sadrzaj sumporaste kiseline (g/1) 4,84 51 4,64 4,18 3.92 471
Isparljive kiseline kao siréetna (g/1) 0,51 0,66 0,57 0,81 0,54 0,6
Ukupni SO, (mg/1) 94,72 112,64 102,4 101,12 87,04 119,04
Slobodni SO, (mg/1) 7,68 3,84 3,84 16,64 12,8 12,8
Ukupni polifenoli (g/1) 0,214 0,166 0,165 0,235 0,231 0,249
Fe (mg/kg) 1,3 1,3 0,5 15 1 1,1
Cu (mg/kg) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
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10.2. Fizi¢ko-hemijska analiza vina Kaberne sovinjona

U 2010. godinu najvisi sadrzaj alkohola zabelezen je u tretmanu sa 8 uklonjenih
listova (12,13%v/v), dok je neSto niZi sadrzaj zabelezZen u kontroli (12,06%v/v) 1 najnizi
u tretmanu sa 4 odstranjena lista (11,91%v/v). U kontrolnoj varijanti zabelezene su
najviSe vrednosti ukupnog ekstrakta i ekstrakta bez Secera , dok se od svih tretmana
defolijacije izdvajao tretman sa 8 i na kraju sa 4 uklonjena lista. Sadrzaj redukujuc¢ih
Secera bila je u oba tretmana defolijacije ista (1,56 g/l). Vrednosti vezane za sadrzaj
ukupnih kiselina izrazenih kao vinska, jabu¢na, limunska, mle¢na i sumporasta kiselina,
bile su najvise u kontrolnom tretmanu, potom u tretmanu sa 8 uklonjenih listova i na
kraju u tretmanu sa 4 uklonjena lista, Sto je prikazano u tabeli 97. NajviSi nivo
isparljivih kiselina izrazenih preko sirCetne kiseline bio je najvisi u tretmanu sa 4
uklonjena lista (0,66 g/l). Isti trend je zabeleZzen za vrednosti sadrzaja ukupnog i
slobodnog SO,. Najvisi nivo ukupnih polifenola bio je utvrden za vino iz tretmana sa 4
uklonjena lista (1,584 g/l). U tretmanu sa 8 uklonjenih listova zabeleZen je najveéi nivo
ukupnih antocijana u vinu (0,166 g/I), potom u kontroli (0,126 g/l) i na kraju u tretmanu
sa 4 uklonjena lista (0,109 g/l). Kao najintezivnije obojeno ocenjeno je vino iz tretmana
sa 8 uklonjena lisata (1,301), a zatim iz tretmana sa 4 uklonjena lista (1,17), dok je
spravljeno vino iz tretmana sa 8 uklonjenih listova ocenjeno kao vino sa najizrazenijom
nijansom (0,75).

U terminu kasnije berbe veéina ispitivanih parametara fizicko-hemijske analize
imala je vise vrednosti u odnosu na punu zrelost. Sadrzaj alkohola beleZio je porast u
odnosu na punu zrelost pri ¢emu je najvisi sadrzaj zabelezen u kontroli (13,335%V/v).
Nivo ekstrakta bez SeCera i ukupnog ekstrakta zabeleZzen je na visem nivou u oba
tretman defolijacije u odnosu na kontrolu. Nivo ispitivanih kiselina (ukupnih, jabucne,
limunske, mle¢ne i sumporaste) bio je gotovo identiCan u svim tretmanima sa manjim
variranjima, dok je najviSa vrednost isparljivih kiselina zabelezena u tretmanu sa 4
odstranjena lista. U oba tretmana defolijacije utvrdeno je da vina imaju znacajno visi
nivo slobodnog i ukupnog SO,. Nivo ukupnih antocijana belezi pad koncentracije u
terminu kasnije berbe. Vino iz istog tretmana imalo je najintezivniju boju dok su se po

najizrazenijoj nijansi izdvajala vina iz tretmana sa 4 i 8 uklonjenih liostova (tabela 97).
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Tabela 97. Fizicko-hemijska analiza vina Kaberne sovinjona za 2010. godinu

Puna zrelost

Kasnija berba

Godina
2010 2010 2010 2010 2010 2010
Tretman bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova
Datum berbe 25.10.2010. 25.10.2010. 25.10.2010. 9.11.2010. 9.11.2010. 9.11.2010.

Specifi¢na teZina vina 0,99549 0,9945 0,99516 0,99557 0,99683 0,99698
Sadrzaj alkohola (% v/v) 12,06 11,91 12,13 13,33 12,72 12,6
Ukupni ekstrakt (g/l) 29,57 26,54 28,92 33,53 35,01 35,05
Ekstrakt bez Secera (g/1) 28,65 25,98 28,36 32,61 34,09 34,37
Sadrzaj redukujuéih Secera (g/1) 1,92 1,56 1,56 1,92 1,92 1,68
Ukupne kiseline kao vinska (g/1) 74 6 7 6,4 6,5 6,5
Sadrzaj jabucne kiseline (g/1) 6,60 5,36 6,25 571 5,80 5,80
Sadrzaj limunske kiseline (g/1) 6,31 512 5,97 5,46 5,54 5,54
Sadrzaj mle¢ne kiseline (g/1) 8,88 7,2 8,4 7,68 7,8 7,8
Sadrzaj sumporaste kiseline (g/1) 4,84 3,92 4,58 4,18 4,25 4,25
Isparljive kiseline kao siréetna (g/1) 0,24 0,66 0,45 0,3 0,72 0,51
Ukupni SO, (mg/l) 20,48 53,76 51,2 39,68 99,84 98,6
Slobodni SO, (mg/l) 12,8 17,92 17,92 6,4 8,96 8,96

Ukupni polifenoli (g/1) 1,344 1,584 1,518 1,05 1,308 1,422
Fe (mg/kg) 5,8 8,1 5,3 3,2 2 2,1
Cu (mg/kg) 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1

Antocijani (g/l) 0,126 0,109 0,166 0,035 0,057 0,078

Intezitet boje 0,932 1,17 1,301 0,39 0,78 0,812

Nijansa boje 0,746 0,689 0,75 0,797 0,866 0,823
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U 2011. godini parametri fizicko-hemijske analize vina imali su znacajno vise
vrednosti u odnosu na oba termina berbe iz 2010. godine. U 2011. godini u terminu
pune zrelosti zabelezen je nizi sadrzaj alkohola u odnosu na termin kasnije berbe.
Tokom pune zrelosti najviSim sadrzajem alkohola odlikovalo se spravljeno vino iz
tretmana sa Cetiri uklonjena lista (15,66%v/v), dok je najnizi sadrzaj zabelezen u
kontroli (14,89%v/v). Sadrzaj ukupnog ekstrakta i ekstrakta bez Secera je sv0j najvisi
nivo imao u tretmanu sa 4 uklonjena lista, potom u tretmanu sa 8 uklonjenih listova i na
kraju u kontroli. Najvis§i nivo jabu¢ne, limunske, mle¢ne, sumporaste i isparljivih
kiselina izrazenih preko sirCetne, zabelezen je u vinu spravljenog iz tretmana sa 8
odstranjenih listova, potom u kontroli i na kraju u vinu iz tretmana sa 4 uklonjena lista.
Ukupni i slobodni SO, bili su utvrdeni u najvis$im koncentracijama u tretmanu sa 8
uklonjena lista, potom u tretmanu sa 4 uklonjena lista i na kraju u kontroli. Isti trend
variranja zabelezZen je i za ukupni sadrzaj antocijana. Najveci intezitet i najizrazenija
nijansa boje bila je utvrdena za vino iz tretmana sa 4 uklonjena lista.

U terminu kasnije berbe zabeleZen je dalji trend porasta vrednosti sadrzaja
alkohola u vinu pri ¢emu je najvisi sadrzaj zabelezen u tretmanu sa 8 uklonjenih listova
(16,72%v/v). Za razliku od termina pune zrelosti u kasnijoj berbi najvisi sadrzaj
ukupnog ekstrakta zabelezen je u kontroli, dok je ekstrakt bez Secera najvise vrednosti
imao u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. Vrednosti ispitivanih kiselina (ukupnih,
jabu¢ne, mle¢ne, limunske, suporaste i isparljivih) beleze isti trend variranja pri ¢emu Se
najvis$im vrednostima odlikovao tretman sa 8 odstranjenih listova, dok je znacajno
povecéanje zabelezeno i za kontrolu. Ukupni SO, je najvisi sadrzaj imao u kontrolnoj
varijanti dok je najvisi nivo slobodnog SO, registrovan u vinu spravljenog od grozda iz
tretmana sa 8 uklonjenih listova. U terminu kasnije berbe zabeleZzeno je smanjenje
ukupnih antocijanim u vinima spravljenih po tretmanima ogleda gde je obavljena
defolijacija, dok su viSe vrednosti utvrdene za kontrolu. Vina iz tretmana sa 8
uklonjenih listova imala su najintezivniju boju sa najizraZenijom nijansom, zatim su
sledila vina iz kontrole i na kraju najniZe vrednosti za ova dva parametra utvrdena su za

vino iz tretmana sa 4 uklonjena lista. Rezultati su prikazani u tabeli broj 98.
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Tabela 98. Fizicko-hemijska analiza vina Kaberne sovinjona za 2011. godinu

Godina Puna zrelost Kasnija berba
2011 2011 2011 2011 2011 2011
Tretman bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova
Datum berbe 17.10.2011 17.10.2011 17.10.2011 1.11.2011. 1.11.2011. 1.11.2011.
Specifi¢na teZina vina 0,99253 0,99315 0,9928 0,99633 0,99397 0,99407

Sadrzaj alkohola (% v/v) 14,89 15,66 15,06 15,41 15,68 16,72
Ukupni ekstrakt (g/l) 30,18 33,99 31,37 41,52 36,16 39,33
Ekstrakt bez $ecera (g/1) 28,98 32,03 29,41 31,16 34,68 35,53

Sadrzaj redukujuéih Secera (g/1) 2,2 2,96 2,96 11,36 2,48 4.8

Ukupne Kiseline kao vinska (g/1) 7,2 7,1 74 6,5 6,2 6,5
Sadrzaj jabucne kiseline (g/1) 6,43 6,34 6,60 5,80 5,54 5,80
Sadrzaj limunske kiseline (g/1) 6,14 6,06 6,31 5,54 5,29 5,54

Sadrzaj mlec¢ne kiseline (g/1) 8,64 8,52 8,88 7,8 7,44 7,8
Sadrzaj sumporaste kiseline (g/1) 4,71 4,64 4,84 4,25 4,05 4,25
Isparljive kiseline kao siréetna (g/1) 0,45 0,66 0,69 0,57 0,54 0,63
Ukupni SO, (mg/l) 42,24 56,32 67,84 56,32 34,56 30,72
Slobodni SO, (mg/1) 12,8 12,8 17,92 16,64 16,64 19,2
Ukupni polifenoli (g/1) 1,914 2,442 2,7 2,136 2,28 2,91

Fe (mg/kg) 1,7 19 1,7 2,5 1,4 1,8

Cu (mg/kg) 0,1 0,1 0,1 0 0 0,1
Antocijani (g/l) 0,319 0,326 0,343 0,434 0,284 0,326
Intezitet boje 1,256 1,4 1,354 1,437 1,368 1,49
Nijansa boje 0,694 0,875 0,812 0,926 0,833 0,993
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11. Senzorna ocena vina

Senzorna ocena vina Sovinjona belog po tretmanima ogleda i terminima berbe

prikazana je u tabeli 99.

Tabela 99. Senzorna ocena vina Sovinjona belog

Godina | Berba Tretman Boja Bistrina | Miris Ukus Ukupna
ocena
bez 2 2 2.9 10,2 171
5 defolijacije
una I skinuta lista 2 2 32 108 18.0
Zrelost = natin
o Fstova 2 2 3 104 174
o
« bez 2 2 3.2 10,7 17.9
Kasni defolijacije
basn”a 4 skinuta lista | 2 2 33 105 178
erba it
SKinutl 2 2 31 10,6 17,7
listova
bez 2 2 3 10,4 174
P defolijacije
una I skinuta lista 2 2 32 106 178
zrelost 5 SKinotin
. Sind™ 2 2 33 108 | 181
= listova
o
N bez 2 2 33 107 18.0
Kasni defolijacije
bfrrl‘)';a 4 skinuta lista 2 2 33 106 179
8 skinutih 2 2 3.2 10,5 17,7
listova

2010- Puna zrelost
a) Bez defolijacije: ukupno bodova 17,1

Vino je svetlo-zute boje i bistro. Na mirisu su prisutni herbalni tonovi i miris na
kuvano, diskretno sortnog karaktera. Na ukusu je umereno puno sa nesSto naglaSenijim

kiselinama. Nedostaje razudenost i intezitet arome koja relativno kratko traje.
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b) 4 skinuta lista: ukupno bodova 18,0

Vino je svetlo-zute boje. Intezivnog je mirisa, voéno-vegetativne diskretnosti,
potpunije u odnosu na prethodno vino. Zaokruzuju ga pikantni tonovi i kiseline, dok je

aroma bolja i postojanija.
c) 8 skinutih listova: ukupno bodova 17,4

Vino je svetlo-zute boje sa manje izrazenim voénim mirisom. Izrazeni su
herbalni tonovi i ukus obarenog. Na ukusu je punije od prethodnog vina ali je sa

relativno kratkim trajanjem arome.
2010- Kasnija berba
a) Bez defolijacije: ukupno bodova 17,9

Vino je svetlo-zute boje sa zelenkastim odsjajem, bistro je. Prisutan je izraZzen
sortni miris sa diskretnim voénim tonovima ogrozda, dinje i ananasa u pozadini.
Umereno puno do puno do puno vino sa uravnotezenim kiselinama. Na ukusu je glatko

sa veoma dugom postojanoscu arome.
b) 4 skinuta lista: ukupno bodova 17,8

Vino je svetlo-zute boje. Miris tipi¢an sortni, izrazeniji od prethodnog, manje
vocan ali intezivniji sa zaCinskim tonovima. Prisutni tonovi vanile i diskretni miris

kompota. Na ukusu je umereno puno, zaokruZeno glatko sa nesto vise kiselina.
c) 8 skinutih listova: ukupno bodova 17,7

Vino je svetlo-zute boje sa zelenkastim odsjajem, bistro je. Izrazen je sortni
miris sa sa tonovima ananasa. Umereno puno do puno do puno vino sa uravnotezenim

kiselinama. Na ukusu je glatko sa postojanom aromom.
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2011- Puna zrelost

a) Bez defolijacije: ukupno bodova 17,4

Vino je svetlo-zute boje, bistro. IzraZzen je sortni miris srednjeg inteziteta.
Prisutni voéni tonovi ogrozda i kosticavog voca s belim mesom. Na ukusu je umereno

puno, korektno sa glatkom zavr$nicom.
b) 4 skinuta lista: ukupno bodova 17,8

Vino je svetlo-zute boje, bistro. Miris je srednje intezivan, Cisto sortni sa
vegetativnim i voénim tonovima nesazrelog ogrozda. Na ukusu je umereno puno i

harmoni¢no. Aroma je umerene i postojana.
c) 8 skinutih listova: ukupno bodova 18,1

Vino je svetlo-zute do zelenkaste boje. Miris je lep, sortni sa izrazenim voénim
tonovima ogrozda. Punije vino na ukusu od prethodnog, zaokruzenog i glatkog

zavrsetka sa dozom diskretne slasti.
2011- Kasnija berba
a) Bez defolijacije: ukupno bodova 18,0

Vino je svetlo-zute boje, bistro. Miris je sortni, srednjeg inteziteta sa diskretnim
voénim tonovima ogrozda u pozadini prozeto zeljastim tonovima i tonovima zrelog
voca. Prisutni su 1 cvetni tonovi precvetale zove. Na ukusu je puno vino sa jasnom

dozom slatkog, glatko je i zaokruzeno vino.
b) 4 skinuta lista: ukupno bodova 17,9

Vino je svetlo-Zzute boje, bistro. Na mirisu je manje razudeno od prethodnog. Na
ukusu je puno, zaokruzeno sa malo manje slasti od prethodnog vina. Na ukusu je glatko

Sa umereno postojanom aromom.
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¢) 8 skinutih listova: ukupno bodova 17,7

Vino je svetlo-zute boje. Na mirisu je sa izrazenijim herbalnim tonovima koji su
dominantni u odnosu na voéne. Prisutni su vanilinski tonovi. Na ukusu glatko umerene

arome.
Rezultati senzorne ocene vina Kaberne sovinjona prikazani su u tabeli 100.

Tabela 100. Senzorna ocena vina Kaberne sovinjona

Godina | Berba Tretman Boja Bistrina | Miris Ukus Ukupna
ocena
bez 2 2 3 10,3 17.3
5 defolijacije
una I skinuta lista 2 2 3 104 174
Zrelost = nutin
o stoua 2 2 3 104 174
o
N bez 18 2 25 85 148
Kasni defolijacije
asnija 4 skinuta lista 2 2 2,5 9,2 15,7
berba YT
sKinutl 18 2 25 105 168
listova
bez 2 2 3.1 10,6 17,7
P defolijacije
una I skinuta lista 2 2 31 106 177
zrelost 5 SKinotin
. SKINUM 2 2 2,9 10,3 17,2
= listova
o
N bez 2 2 3.2 105 177
Kasni defolijacije
bfrrl‘)';a 4 skinuta lista 2 2 34 107 181
8 skinutih 2 2 3 10,6 17.6
listova

2010- Puna zrelost

a) Bez defolijacije: ukupno bodova 17,3
Vino je zatvoreno crvene boje. Sortnog je mirisa sa dosta voc¢nosti i izrazenijim
ukusom cimeta i slatke kupine. Umereno je puno do lako sa naglasenom suvocom.

Nedostaje punoca, ekstrakta i neSto duza postojana aroma.
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b) 4 skinuta lista: ukupno bodova 17,4

Vino je zatvoreno crvene boje, slabo na mirisu i dosta razvodnjeno. Na ukusu

nesto punije, kiseline se manje izdvajaju, korektne arome.
¢) 8 skinutih listova: ukupno bodova 17,4

Vino je zatvoreno crvene boje. Na mirisu je izvetrelo, sli¢no prethodnom po

aromi. Kiseline su nesto naglasenije.
2010- Kasnija berba
a) Bez defolijacije: ukupno bodova 14,8

Vino je zatvoreno rubin boje sa modro crvenom nijansom. Izmenjenog je mirisa

na izmrzlo. Nije prisutna tipi¢na sortna aroma, prazno.
b) 4 skinuta lista: ukupno bodova 15,7

Vino je zatvoreno rubin boje, bistro je. Miris sortni sa naglasenim dzemastim

tonovima. Suvo je sa naglasenim taninima.
¢) 8 skinutih listova: ukupno bodova 16,8

Vino je rubin boje sa jasnim tonovima lukovine. Prisutni koloidni antocijani,
bistro je. Miris sortni sa izraZzenim dzemastim tonovima. Na ukusu je lako, dosta suvo sa

naglaSenim taninima i kiselinama koje daju izvesnu agresivnost vinu.
2011- Puna zrelost
a) Bez defolijacije: ukupno bodova 17,7

Vino je zatvoreno crvene boje. Miris je sortni tipi¢an za Kaberne sovinjon.
Diskretnog tona na ukuvani dzem kupine. Na ukusu puno zaokruZeno, umereno oporo

sa dozom diskretne gorc¢ine i dobrom postojanos¢u arome.
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b) 4 skinuta lista: ukupno bodova 17,7

Vino je zatvoreno crvene boje. Sortnog je mirisa sa taninskim tonom. Prisutni
bonbonski tonovi, tonovi oporog i izrazene voénosti. Na ukusu su izrazene voéne arome

dobre postojanosti.
c) 8 skinutih listova: ukupno bodova 17,2

Vino je zatvoreno crvene boje. Sortni miris je manje izrazen, slabijeg inteziteta.
Na ukusu puno sa neprevrelim Secerom u zaostatku. Kiseline i voénost su manje

naglaseni. Kratko na ukusu.
2011- Kasnija berba
a) Bez defolijacije: ukupno bodova 17,7

Vino je jako zatvoreno crvene boje sa ljubi¢astim nijansama, voénog mirisa sa
veoma izrazenim voénim tonovima. Na ukusu izrazena odli¢na taninska struktura.

Dobra je postojanost arome.
b) 4 skinuta lista: ukupno bodova 18,1

Vino je zatvoreno crvene boje sa zagasitom nijansom boje visnje. Sortni miris
1zrazen, izrazen miris na zrelu viSnju. Na ukusu viSe vocno, izraZene punoce i odli¢ne

taninske strukture.
c) 8 skinutih listova: ukupno bodova 17,6

Vino je zatvoreno crvene boje, najobojenije u odnosu na druge uzorke. Na
mirisu slabijeg inteziteta od prethodna dva vina. Na ukusu je puno, gusto prozeto

zaostalim Secerom. Aroma traje nesto krace.
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12. Ispitivanje  flavonoidnog  satava vina  tandemnom  masenom

spektrofotometrijom u MRM modu
12.1. Analiza vina Sovinjona belog

Cilj hemijske analize vina bio je da se utvrdi prisustvo i nakupljanje vaznijih
jedinjenja flavonoidnog kompleksa iz grupe flavonola i flavan-3-ola pod uticajem
razli¢itog stepena defolijacije. Kao dominantna jedinjenja i najprisutnija bila su katehin
i epikatehin dok druga jedinjenja detektovana u grozdu nisu detektovana u vinu. Osim
jedinjenja iz grupe flavonoida detektovana su i jedinjena fenolnog kompleksa iz grupe
stilboena  (trans-resveratrol, cis-resveratrol, trans-resveratrol-3-O-glukozid, cis-
resveratrol-3-O-glukozid), hidroksibenzojeve kiseline (benzojeva i protokatehuinska
kiselina) i hidroksicimetne Kiseline (ferulinska i kafeinska kiselina). Rezultati su

prikazani u tabelama 101 i 102.

U 2010. godini zabelezeni nivo katehina i epikatehina u vinima spravljenih od
grozda iz pune zrelosti bio je najvisi u tretmanu sa 4 odstranjena lista (1,769 i 0,445
mg/l). Nakon ovog tretmana vi$im nivoom katehina i epikatehina isticala se kontrola i
na kraju tretman sa 8 uklonjenih listova. U vinima spravljenih od grozda iz kasnije
berbe koncentracija katehina i epikatehina opadala je posmatrajué¢i od kontrole ka
tretmanu sa 8 uklonjenih listova.

Analizom vina iz 2011. godine utvrdeno je da je koncentracija katehina i
epikatehina bila niza u odnosu na vina iz obe berbe iz 2010. godine. U vinima
spravljenih od grozda iz pune zrelosti nivo katehina i epikatehina opadao je sa
povecanjem broja uklonjenih listova. Tako je najviSa koncentracija zabelezena u
kontroli, zatim u tretmanu sa 4 odstranjena lista i na kraju u tretmanu sa 8 uklonjenih
listova. U vinima spravljenih od grozda iz kasnije berbe utvrdena je visa koncentracija
katehina 1 epikatehina u odnosu na vina iz pune zrelosti. Najvi§i nivo katehina i
epikatehina utvrden je u tretmanu sa 8 uklonjenih listova (1,263 i 0,365 mg/l), potom
tretmanu sa 4 odstranjena lista (1,193 i 0,309 mg/l) i na kraju u kontroli (0,996 i 0,287
mg/l).
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Tabela 101. Hemijska analiza vina Sovinjona belog iz 2010. godine (mg/l)

) Puna zrelost Kasnija berba
Godina

2010 2010 2010 2010 2010 2010
Sorta Sovinjon beli Sovinjon beli Sovinjon beli Sovinjon beli Sovinjon beli Sovinjon beli
Tretman bez defolijacije 4 skinuta lista | 8 skinutih listova | bez defolijacije | 4 skinuta lista | 8 skinutih listova
Berba 19.9.2010. 19.9.2010. 19.9.2010. 4.10.2010. 4.10.2010. 4.10.2010.
cis-rezveratrol / / / / / /
trans -rezveratrol 0,316 0,389 0,368 0,289 0,385 0,272
protokatehuinska kiselina 0,758 0,192 0,308 0,178 0,311 0,342
benzojeva kiselina 0,147 0,22 0,133 0,027 0,503 0,529
kafeinska kiselina 2,332 2,492 2,635 1,747 2,86 2,314
kvercetin / / / / / /
katehin 1,379 1,769 1,165 1,934 1,209 0,866
epikatehin 0,304 0,445 0,241 0,39 0,326 0,21
miricetin / / / / / /
kemferol / / / / / /
galna kiselina 0,198 0,137 0,141 0,194 0,135 0,223
cis-rezveratrol-3-O-glukozid / / / 0,087 / /
trans-rezveratrol-3-O-glukozid 0,163 / / 0,16 / /
elagna kiselina / / / / / /
ferulinska Kkiselina 55 13,78 15,39 12,55 35,11 22,54

224



Doktorska disertacija

Tabela 102. Hemijska analiza vina Sovinjona belog iz 2011. godine (mg/l)

Puna zrelost

Kasnija berba

Godina

2011 2011 2011 2011 2011 2011
Sorta Sovinjon beli Sovinjon beli Sovinjon beli Sovinjon beli Sovinjon beli Sovinjon beli
Tretman bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova bez defolijacije | 4 skinuta lista 8 skinutih listova
Berba 4.9.2011. 4.9.2011. 4.9.2011. 19.9.2011. 19.9.2011. 19.9.2011.
cis-rezveratrol / / / / / /
trans-rezveratrol 0,251 0,253 / / 0,312 0,26
protokatehuinska kiselina 0,205 0,252 0,097 0,211 0,188 0,305
benzojeva kiselina 0,057 0,041 0,022 0,05 0,126 0,099
kafeinska kiselina 0,502 0,05 0,102 0,801 0,89 0,67
kvercetin / / / / / /
katehin 0,749 0,163 0,145 0,996 1,193 1,263
epikatehin 0,119 0,043 0,034 0,287 0,309 0,365
miricetin / / / / / /
kemferol / / / / / /
galna kiselina 0,046 / / / 0,167 0,077
cis-rezveratrol-3-O-glukozid / 0,162 0,07 0,128 0,071 0,11
trans-rezveratrol-3-O-glukozid 0,242 / 0,208 0,191 0,276 0,26
elagna kiselina / / / / / /
ferulinska kiselina 5,32 5,96 3,38 13,82 14,31 17,84
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12.2. Analiza vina Kaberne sovinjona

U 2010. godini u vinima spravljenih od grozda iz pune zrelosti i kasnije berbe
nije detektovan kvercetin i kempferol dok su u 2011. godini detektovana oba jedinjenja.
Miricetin je u 2010. godini detektovan jedino u vinima spravljenih od grozda iz pune
zrelosti u kontrolnom tretmanu (3,8 mg/l). Katehin i epikatehin su tokom pune zrelosti i
kasnije berbe imali isti trend variranja. Tokom pune zrelosti koncentracija oba
jedinjenja je opadala sa ve¢im brojem uklonjenih listova dok je u kasnijoj berbi imala
suprotan trend, tj. sa povecanim brojem uklonjenih listova utvrdeno je povecanje

koncentracija. Rezultati su prikazani u tabeli 103.

Tokom 2011. godine kvercetin je u oba termina berbe imao isti trend variranja.
Najvisi nivo zabelezen je u kontroli, potom u tretmanu sa 8 uklonjenih listova dok je
najniza koncentracija detektovana u tretmanu sa 4 uklonjena lista. U oba termina berbe
nivo katehina i epikatehina bio je najvisi u tretmanu sa 4 odstranjena lista , potom u
kontroli i na kraju u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. Koncentracija katehina bila je po
tretmanima ogleda niza u kasnijoj berbi u odnosu na punu zrelost. Sa druge strane
koncentracija epikatehina je po tretmanima ogleda bila visa u terminu kasnije berbe
izuzev tretmana sa 8 odstranjenih listova ¢ija je koncentracija bila visa u terminu pune
zrelosti. Za razliku od 2010. godine, u 2011. godini u vinima je detektovan miricetin.
Koncentracija miricetina je u vinima spravljenih od grozda iz pune zrelosti rasla sa
povecanjem broja uklonjenih listova. Sli¢an trend je zabelezen i1 u vinu spravljenog od
grozda iz termina kasnije berbe izuzev tretmana sa 4 uklonjena lista u kojem je
zabelezena niza vrednost. Kempferol je detektovan u malim koncentracijama. U terminu
pune zrelosti kempferol je detektovan jedino u vinu spravljenog od grozda iz tretmana
sa 8 uklonjenih listova (0,018 mg/l). U terminu kasnije berbe utvrdene su priblizno iste
koncentracije za vina spravljena od grozda iz kontrole i tretmana sa 4 odstranjena lista
(0,01 i 0,012 mg/l), dok je u tretmanu sa 8 uklonjenih listova zabelezene niza

koncentracija (0,009 mg/l). Rezultati su prikazani u tabeli 104.
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Tabela 103. Hemijska analiza vina Kaberne sovinjona iz 2010. godine (mg/l)

Puna zrelost

Kasnija berba

Godina
2010 2010 2010 2010 2010 2010

Sorta Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon
Tretman bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova
Berba 25.10.2010. 25.10.2010. 25.10.2010. 9.11.2010. 9.11.2010. 9.11.2010.
cis-rezveratrol 1,097 0,659 0,638 / 0,398 0,822
trans-rezveratrol 4,035 3,585 2,818 0,803 1,52 2,773
protokatehuinska kiselina 1,683 3,533 3,212 1,501 3,102 1,874
benzojeva kiselina 0,961 2,357 2,539 2,555 3,036 2,048
kafeinska kiselina 3,111 2,695 3,165 3,764 2,438 2,92
kvercetin / / / / / /
katehin 23,658 20,889 15,822 0,717 12,249 23,96
epikatehin 14,624 12,434 7,287 0,567 6,725 21,945
miricetin 3,8 / / / / /
kemferol / / / / / /
galna kiselina 19,493 33,875 18,362 32,726 32,05 14,245
cis-rezveratrol-3-O-glukozid / / / / / /
trans-rezveratrol-3-O-glukozid 0,634 0,435 0,605 0,484 0,44 0,435
hlorogena kiselina / / / / / /
p-kumarinska kiselina 0,841 0,477 0,536 0,452 0,324 0,639
elagna kiselina / / / / / /
ferulinska kiselina 0,053 0,075 0,07 0,078 0,074 0,075
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Tabela 104. Hemijska analiza vina Kaberne sovinjona iz 2011. godine (mg/l)

Puna zrelost

Kasnija berba

Godina

2011 2011 2011 2011 2011 2011
Sorta Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon Kaberne sovinjon | Kaberne sovinjon
Tretman bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova bez defolijacije 4 skinuta lista 8 skinutih listova
Berba 17.10.2011 17.10.2011 17.10.2011 1.11.2011. 1.11.2011. 1.11.2011.
cis-rezveratrol 1,698 2,676 1,198 3,58 1,61 2,053
trans-rezveratrol 3,131 5,772 3,431 7,361 5,411 5,349
protokatehuinska kiselina 1,097 2,461 2,398 1,141 1,966 1,488
benzojeva kiselina 0,685 1,891 2,33 1,709 2,345 2,2
kafeinska Kiselina 1,135 2,64 2,741 3,541 3,209 3,203
kvercetin 0,592 0,249 0,393 1,68 0,147 0,83
katehin 35,877 46,216 27,937 33,595 36,583 21,704
epikatehin 19,739 31,48 29,093 33,079 34,625 13,791
miricetin 3,648 4,49 51 4,686 1,842 6,041
kemferol / / 0,018 0,01 0,012 0,009
galna kiselina 9,797 11,815 12,915 15,714 24,334 21,093
cis-rezveratrol-3-O-glukozid 2,274 3,345 2,317 2,327 1,138 3,047
trans-rezveratrol-3-O-glukozid 8,21 11,716 8,583 9,246 4,53 9,241
hlorogena 0,002 0,006 0,005 0,01 0,009 0,008
p-kumarinska kiselina 0,266 0,425 0,516 0,49 0,475 0,645
elagna kiselina / / / / / /
ferulinska kiselina 0,089 0,115 0,106 0,058 0,064 0,07
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13. Aroma vina

Hemijskom analizom vina utvrdeno je prisustvo slede¢ih aromatskih isparljivih
komponenti: visih alkohola, laktona, aldehida, organskih kiselina, estara i amida.
Vrednosti analize aromatskog kompleksa vina Sovinjona belog i Kaberne sovinjona
prikazane su u daljem tekstu preko relativnhog procentualnog udela. Pojedinacna
jedinjenja iz navedenih grupa, prag detekcije i arome koje su im svojstvene u zavisnosti

od koncentracije prikazana su u tabeli 105.

13.1. Analiza aromatskog kompleksa vina Sovinjona belog

Od visih alkohola najve¢im relativnim udelom u terminu pune zrelosti tokom
2010. godine, odlikovao se 2-feniletanol. Najveci relativni udeo zabeleZen je u vinima
iz tretmana sa 8 uklonjenih listova (61,7%), potom u vinima iz tretmana sa 4 uklonjena
lista (58,8%) i na kraju u kontroli (56,6%). Od visih alkohola sa ve¢im relativnim
udelom detektovan je p-hidroksifenetil, alkohol ¢iji je relativni udeo bio isti u svim
tretmanima ogleda. Vec¢im relativnim udelom u vinma iz tretmana sa 8 uklonjenih
listova zabeleZen je za 1-heksanol (0,6%) i 3-metiltio-1-propanol, dok je za benzil
alkohol najveci relativni udeo utvrden u vinima iz tretmana sa 4 uklonjena lista.

U spravljenih vinima iz termina kasnije berbe relativni udeo viseg alkohola 2-
feniletanola bio je visi u odnosu na vina iz termina pune zrelosti pri ¢emu su se
priblizno istim vrednostima isticala vina iz kontrole i tretmana sa 8 uklonjenih listova.
Relativni udeo p-hidroksifenetila je u ovom terminu berbe bio gotovo identican kao i u
terminu pune zrelosti. Relativni udeo 1-heksanola bio je u kontroli nizi, dok su u druga
dva tretmana utvrdena povecanja relativnog udela (0,8% i 0,7%). Za benzil alkohol
utvrdena su neznatno vece vrednosti u tretmanima defolijacije dok je u kontroli
detektovan u tragovima.

Isti relativni udeo u svim vinima utvrden je za 3-hidroksi-4-fenilbutan-2-on u
oba termina berbe po svim tretmanima ogleda (0,1%). Izoamil acetat je tokom pune
zrelosti imao viSe vrednosti pri ¢emu je najveci relativni udeo zabelezen za vina iz
tretmana sa 4 uklonjena lista, dok su vrednosti u vinima spravljenih iz termina kasnije
brebe opadale sa tretmanom ogleda, tj. sa pove¢anim brojem uklonjenih listova. Etil-3-

hidroksi-butanoat je imao isti relativni udeo po svim tretmanima tokom pune zrelosti,
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dok je u kasnijoj berbi u vinima detektovan u tragovima. Relativni udeo y-butirolaktona
je tokom termina pune zrelosti blago opadao sa tretmanima ogleda dok je u vinima iz
termina kasnije berbe imao isti trend variranja uz ne$to viSe vrednosti za kontrolu
(4,3%). Etil heksaonat u terminu pune zrelosti najvisi relativni udeo belezio u vinima iz
tretmana sa 4 uklonjena lista (0,8%), dok je u terminu kasnije berbe utvrdeno smanjenje
sa ve¢im brojem uklonjenih listova. Dihidro-5-(1-hidroksietil)-2(3H)-furanon je tokom
pune zrelosti detektovan u tragovima dok su nesto vise vrednosti zabeleZene u vinima iz
termina kasnije berbe. Sli¢nan trend variranja je utvrden i za 2-fenilacetat koji je u
punoj zrelosti imao najvisi relativni udeo u vinima spravljenim iz tretmana sa 4
uklonjena lista (0,2%), dok je u vinima iz kasnije berbe detektovan u tragovima i to
tretmanima sa primenjenom defolijacijom.

Etil estar 5-oksotetrahidrofuran-2-karboksilna kiselina je najvise vrednosti imala
u vinima iz termina pune zrelosti u kontroli, da bi sa povecanjem broja uklonjenih
listova vrednosti relativnog udela opadale. U terminu kasnije berbe zabeleZene su nize
vrednosti pri ¢emu su se povecavale od kontrole (1,1%) ka tretmanu sa 8 uklonjenih
listova (1,6%).

Od organskih kiselina izdvajala se heksanska kiselina sa istim trendom variranja
u oba termina berbe pri ¢emu su vrednosti relativnog udela u vinima opadale sa
povecanjem broja uklonjenih listova. Najvise vrednosti su zabelezene u vinima iz
kontrole (0,8% i 1,2%), a najniZze u vinima spravljenih iz tretmana sa 8 uklonjenih
listova (1,2% i 1,0%). Sli¢an trend variranja utvrden je za 9-dekensku i n-dekensku
kiselinu pri ¢emu su viSe vrednosti zabeleZene u vinima iz termina pune zrelosti.
Relativni udeo oktanske kiseline je u svim vinima iz oba termina berbe i svim
tretmanima defolijacije belezio minimalna variranja.

Estri poput etil dekanoata, etil-2-hidroksi-3-fenilpropanoata i 2,5-dihidroksi
metil benzoata po svom relativnom udelu u vinima varirala su u minimalnim granicama
u oba termina berbe po svim tretmanima ogleda. Etil-4-hidroksibutanoat je u vinima
spravljenim u terminu kasnije berbe imao ve¢i relativni udeo. Po tretmanima defolijacije
viSe vrednosti su utvrdene u vinima iz pune zrelosti za tretman sa 4 uklonjena lista, a u
vinima iz termina kasnije berbe za kontrolu i tretman sa 4 uklonjena lista. Isti trend
variranja je utvrden je za etil oktanoat u terminu pune zrelosti, dok je u terminu kasnije

berbe relativni udeo opadao sa tretmanom defolijacije. Etil-9-dekenoat je belezio mala
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variranja po tretmanima ogleda sa razlikom da su vrednosti relativnog udela u terminu
pune zrelosti vise u odnosu na termin kasnije berbe.

Od aldehidnih jedinjenja detektovan je benzaldehid u tragovima. Amidna
jedinjenja nisu bila zastupljena sem N-(3-metilbutil)-acetamida za koji je utvrden veci
relativni udeo u vinima spravljenim u terminu kasnije berbe za tretman sa 8 uklonjenih
listova. U terminu pune zrelosti vrednosti su opadale sa tretmanom ogleda da bi u
tretmanu sa 8 uklonjenih listova bio detektovan u tragovima.

Od ostalih jedinjenja detektovan je dietil sukcinat koji je u terminu pune zrelosti
imao znacajno vise vrednosti u odnosu na vina iz termina kasnije berbe. U oba termina
berbe najvec¢im relativnim udelom isticala su se vina iz tretmana sa 4 uklonjena lista.
Prisustvo 4-hidroksi-3,5-dimetoksi benzojeve kiseline (kedrove kiseline) nije
detektovano u vinima iz 2010. godine.

U vinima iz 2011. godine od visih alkohola najvisi relativni udeo utvrden je za
2-feniletanol. U oba termina berbe najviSe vrednosti relativnog udela zabelezen je u
vinima iz kontrole, da bi vrednosti sa pove¢anim bojem uklonjenih istova opadale. Isti
trend variranja zabelezen je za p-hidroksifenetil alkohol, sa razlikom §to se u vinima iz
termina kasnije berbe po viSoj vrednosti izdvajao tretman sa 4 uklonjena lista. Benzil
alkohol je detektovan u tragovima dok su 1-heksanol i 3-metiltio-1-propanol imali
sli¢an trend variranja kao u vinima iz 2010. godine.

Za dihidro-5-(1-hidroksietil)-2(3H)-furanon, 2-fenilacetat i 3-hidroksi-4-
fenilbutan-2-on utvrdena su mala variranja po tretmanima ogleda i terminima berbe.
Etil-3-hidroksibutanoat je detektovan u vinima u tragovima.

Za laktonska jedinjenja utvrden je veci relativni udeo u oba termina berbe za sve
tretmane ogleda pri ¢emu je najveci relativni udeo utvrden u vinima iz tretmana sa 8
uklonjenih listova.

Medu organskim kiselinama relativni udeo oktanske kiseline nije znacajno
varirao po tretmanima ogleda i vremenima berbe. Heksanska kiselina i 5-
oksotetrahidrofuran-2-karboksilna kiselina imale su isti trend variranja kao i u
prethodnoj istrazivackoj godini. Relativni udeo 9-dekanske kiseline nije bio promenljiv
pod uticajem tretmana ogleda, dok je za n-dekansku kiselinu ve¢i relativni udeo utvrden

u vinima iz termina pune zrelosti u tretmanu sa 8 uklonjenih listova.
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Tokom 2011. godine u vinima nisu detektovani estri benzojeve Kkiseline.
Estarska jedinjenja su visi relativni udeo imala u terminu pune zrelosti, dok je za oba
termina berbe najvisi relativni udeo utvrden u vinima iz tretmana sa 8 uklonjenih
listova.

Aldehidna jedinjena su imala isti trend variranja kao i u prethodnoj godini dok
prisustvo amidnih jedinjenja u vinima u ovoj godini nije utvrdeno. Rezultati hemijske

nalize za 2010. i 2011. godinu prikazani su u tabeli 106.
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Tabela 105. Jedinjenja aromatskog kompleksa, prag detekcije i svojstvena aroma

Prag detekcije

Jedinjenje Opis arome jedinjenja (mg/l) Grupa jedinjenja
1-heksanol Herbalni tonovi, zter;ei/r;o cvece, pokosena 4,80-8,00 Vigi alkoholi
3-metiltio-1-propanol Slatko, svez krompir, voénost, miris 1,0 Visi alkoholi
alkohola
benzil alkohol Floralni mirisi, slatko 0,001 Visi alkoholi
2feniletanol Floralni tonovi, miris ruze, meda, 10,0-14,0 Visi alkoholi
lavande, ljiljani i za¢inski tonovi
p-hidroksifenetil alkohol Cvetni tonovi 0,25 Visi alkoholi
Triptofol / / Visi alkoholi
heksanska kiselina Uzeglo, miris trave, voénost, sir, slatko 0,42-6,70 Organske kiseline
oktanska kiselina Masno, daje su‘;g;g:/;nms sira, slatki 0,50-2,020 Organske kiseline
2,3-dihidroksi benzojeva kiselina 0,8 Organska kiselina
9-dekanska kiselina Masno, daje suvocu, miris drveta 0,10-1,40 Organske kiseline
n-dekanska kiselina Masno, miris drveta, suvo 1,4 Organske kiseline
p-hidroksicinaminska kiselina Slatko 1,1-16 Organska kiselina
izoamil acetat Vocénost, banan 0,030 Estar
etil hidrogen sukcinat Estar
dietil sukcinat Sir, zacinski tonovi, miris zemlje 0,5 Estar
2-feniletil acetat Vo¢énost, cvetni tonovi, miris ruze, med 0,25 Estar
etil heksanoat Cvetni mirisi, vo¢nost, jabuka, kruSka 0,005-0,014 Etil estar
etil oktanoat Zrelo voce, kruska, slatki i floralni 0,002-0,24 Estar
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tonovi, miris peSen fruta i egzoti¢nog

voca
etil-3-hidroksi butanoat Vo¢énost, ananas 0,015 Estar
etil-4-hidroksibutanoat Voénost Estri
dietil 2-hidroksisukcinat Estar
5-oksotetrahidrofuran-2-karboksilna .
Kiselina Etil estar
2-hidroksi-3-metil-dietil sukcinat Estar
etil-9-dekanoat Miris sazrelog voca, kruske i slatkog 0,24 Estri
etil dekanoat Slatko, voéni tonovvi, suvo voce, miris 0,2-1,10 Estri
grozda
dietil sukcinat Sir, za¢inski tonovi, miris zemlje 0,5 Estar
etil izoamil sukcinat / / Estar
Etil-2-hidroksi-3-fenilpropanoat / / Estri
2,5-dihidroksi metil benzoate Voéni tonovi / Estri
3-hidroksi-4-metoksi benzojeva kiselina Voéni tonovi / Estri
4-hidroksi-3-metoksi etil benzoat Vo¢éni tonovi / Estri
N-(3-metilbutil)-acetamid / / Amidi
N-(2-feniletil)acetamid / / Amidi
dihidro-5-(1-hidroksiethil)-2(3H)-furanon karamela / Lakton
y-butirolakton Slatko, miris putera 0,016 Laktoni
3-hidroksi-4-fenilbutan-2-on Puter / Keton
4-h|drokS|-3,5-d|met0ks_| be_nZOJeva kiselina Zacinski tonovi, miris drveta i dima / Aldehidi
(Kedrova kiselina)
Benzaldehid Miris badema 0,2 Aldehidi
4-hidroksimetil-2-metil-1,3-dioksolan Vocénost i herbalni tonovi 0,014-0,18
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Tabela 106. Relativni udeo jedinjenja aromatskog kompleksa u vinima Sovinjona belog (2010. i 2011. godina)

RT RI o Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino
Jedinjenje 1 2 3 4 5 6 13 14 15 16 17 18
4,35 | 868 | 1-heksanol 0,6 0,5 0,6 0,3 0,8 0,7 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4
455 | 874 | izoamil acetat 0,7 11 0,8 1,2 0,6 0,4 0,5 0,7 1,0 0,8 0,8 0,9
5,01 | 905 | 4-hidroksimetil-2-metil-1,3-dioksolan / / / / / / 0,1 / 0,2 / / /
5,37 | 917 | gama butirolakton 3,5 34 2,8 4,3 39 3,8 3,3 4.4 4,9 4,1 4,5 4,8
5,85 | 937 | etil-3-hidroksi butanoat 0,1 0,1 0,1 t t 0,1 t t t t t t
6,61 | 964 | benzaldehid t / t t t t t t t t t t
711 | 979 ﬁ;/r:ﬁtti']!itl'(‘;cli}g)mpa”o' (nesigurna 02 | 03 | 03| o2 osa| t 03] 03| o04] 03] 02] t
7,13 | 980 | heksanska kiselina 0,8 1,3 0,9 1,2 0,9 1,0 0,6 0,6 0,8 0,3 0,3 0,7
7,70 | 1001 | etil heksanoat 0,5 0,8 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3 0,4 0,6 0,2 0,2 0,4
8,94 | 1035 | benzil alkohol 0,1 0,2 0,1 t 0,3 0,3 t t t t t t
9,72 | 1057 | etil-4-hidroksibutanoat 0,5 0,6 0,5 0,9 0,9 0,8 0,9 1,2 1,5 3,0 3,2 2,5
10,23 | 1070 | nepoznato 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 t t
12,00 | 1117 | 2-feniletanol 56,6 | 588 | 61,7 | 654 | 646 | 653 | 732 | 688 | 655 | 76,1 | 741 | 70,8
12,93 | 1138 | N-(3-metilbutil)acetamid 0,2 0,1 t 0,2 0,3 0,5 / / / t / /
14,51 | 1177 | etil hidrogen sukcinat 18,0 13,7 154 13,2 15,9 16,9 114 12,8 11,7 8,8 11,2 12,3
14,59 | 1178 | oktanska kiselina 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 t 0,1
14,85 | 1182 | dietil sukcinat 6,6 75 7,0 3,9 4,6 3,6 2,5 3,2 4,5 1,2 1,4 2,1
15,51 | 1197 | etil oktanoat 0,8 1,8 0,6 1,0 0,5 0,2 0,5 1,3 2,3 0,3 0,2 0,8
16,37 | 1214 | dihidro-5-(1-hidroksiethil)-2(3H)-furanon t t t 0,1 t 0,1 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,1
18,05 | 1255 | nepoznato 0,1 0,1 0,1 0,1 t 0,1 t 0,1 t 0,1 0,1 0,1
18,15 | 1257 | 2-feniletil acetat 0,1 0,2 0,1 0,3 t t 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
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18,68 | 1269 | dietil 2-hidroksisukcinat 3,4 3,1 2,4 1,9 15 1,3 0,9 0,9 1,0 0,3 0,2 0,4
18,84 | 1273 | nepoznato 0,5 0,4 0,4 0,6 0,2 0,5 0,3 0,5 0,4 1,2 0,6 1,0
20,15 | 1303 | 5-oksotetrahidrofuran-2-karboksilna kiselina 2,1 1,8 1,7 1,1 1,4 1,6 1,0 1,1 11 0,7 0,7 0,8
21,02 | 1322 | benzojeva kiselina, 2,3-dihidroksi, metil estar 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 / / / / / /
22,14 | 1348 | 3-hidroksi-4-fenilbutan-2-on 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
22,82 | 1365 | 9-dekenska kiselina 0,4 0,4 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
23,15 | 1370 | n-dakanska kiselina 0,4 0,4 0,3 0,7 0,2 t 0,6 0,6 0,8 0,5 0,3 /
23,59 | 1381 | 2-hidroksi-3-metil-dietil sukcinat 15 1,3 1,1 0,7 0,8 0,8 0,4 0,4 0,5 0,2 0,2 0,2
23,94 | 1389 | etil 9-dekenoat 0,3 0,4 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 t t 0,3
24,30 | 1397 | etil dekanoat 0,2 0,2 0,2 0,2 t t 0,4 0,6 0,5 0,1 0,1 0,4
25,25 | 1420 | nepoznato 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 / t 0,1 0,1 /
25,59 | 1428 | p-hidroksifenetil alkohol 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4 0,1 0,1 0,4 0,6 0,2
25,78 | 1432 | etil izoamil sukcinat 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 t 0,1 0,2 t t t
26,19 | 1442 | etil 2-hidroksi-3-fenilpropanoat 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2
29,18 | 1512 | N-(2-feniletil)acetamid / / / / / / / / / / / /
29,97 | 1531 | 2,5-dihidroksi metil benzoat 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 / / / / / /
31,41 | 1567 | 3-hidroksi, 4-metoksi benzojeva kiselina t t / / / / t t / t / /
32,36 | 1589 | 4-hidroksi, 3-metoksi etil benzoat / / / / / / / / / / / /
34,83 | 1653 | nepoznato / / / / / / / / / / / /
38,68 | 1757 | triptofol / / / / 0,2 / 0,2 / / t / /
40,97 | 1821 ?ésé(;rro;csild—?,&dlmetokm benzojeva kiselina / / / / / / ¢ / / / / /
41,23 | 1828 | p-hidroksicinaminska kiselina, etil estar / / / / / / / / / / / /
41,65 | 1840 | nepoznato / / / / / / / / / / / /
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13.2. Analiza aromatskog kompleksa vina Kaberne sovinjona

Tokom 2010. godine od vecine detektovanih visih alkohola po najvisem
relativnom udelu isticao se 2-feniletanol. Ono §to je za sve vise alkohole zajedni¢ko
jeste da su vrednosti relativnog udela u vinima spravljenim u terminu kasnije berbe bile
nize u odnosu na vina iz termina pune zrelosti. Tokom pune zrelosti najvisi relativni
udeo zabelezen je u vinima iz kontrole (80,4%), dok je u terminu kasnije berbe utvrden
najvedi relativni udeo u vinu iz tretmana sa 8 uklonjenih listova. Vrednosti relativnog
udela 1-heksanola u vinima iz termina pune zrelosti su u tretmanima defolijacije imale
povisene vrednosti (1,3% i 1,2%), dok su u terminu kasnije berbe utvrdene iste
vrednosti po tretmanima ofgleda (0,9%). Sli¢an trend variranja izmedu dva termina
berbe utvrden je za 3-metiltio-1-propanol i benzil alkohol. Relativni udeo p-
hidroksifenetila bio je nesto naglaseniji u vinima iz termina pune zrelosti, posebno u
tretmanima defolijacije, dok u terminu kasnije berbe nisu utvrdena veca variranja.
Triptofol je detektovan u tragovima.

Mala variranja izmedu dva termina berbe i po tretmanima ogleda utvrdena su za
sledeca: 3-hidroksi-4-fenilbutan-2-on, etil heksanoat i dihidro-5-(1-hidroksietil)-2(3H)-
furanon. Etil-3-hidroksi butanoat i 2-feniletil acetat detektovani su u tragovima.
Relativni udeo y-butirlaktona bio je izrazeniji u vinima spravljenih od grozda iz termina
pune zrelosti u tretmanu sa 8 uklonjenih listova, dok je u terminu kasnije berbe bio
naglaSeniji U tretmanu sa 4 uklonjena lista.

Za vecinu organskih kiselina nisu utvrdena znacajna variranja relativnog udela
po terminima berbe i tretmanima ogleda. Ovaj trend je utvrden za relativni udeo:
heksanske kiseline dok su 9-dekanska i oktanska kiselina detektovane u tragovima.
Prisustvo n-dekanske kiseline u vinima nije utvrdeno. U terminu punije zrelosti utvrden
je visi relativni udeo 5-oksotetrahidrofuran-2-karboksilne kiseline ¢iji je relativni udeo u
vinima opadao tokom pune i kasnije berbe sa tretmanom ogleda.

Od vecine estarskih jedinjenja najveta variranja utvrdena su za etil-3-
hidroksibutanoat i etil-2-hidroksi-3-fenilpropanoata. Etil-4-hidroksibutanoat je u oba
termina berbe imao povecanje relativnog udela sa pove¢anim brojem uklonjenih listova
pri ¢emu je najveci relativni udeo utvrden u vinima iz tretmana sa 8 uklonjenih listova.
Etil-2-hidroksi-3-fenilpropanoata tokom pune zrelosti belezi suprotan trend variranja pri

¢emu dolazi do pada relativnog udela sa povecanjem broja uklonjenih listova. Prisustvo
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etil-9-dekenoata, etil dekanoata i benzojeve kiseline nije utvrdeno, dok su etil oktanoat i
2,5-dihidroksi metil benzoat detektovani u tragovima ili veoma malim koncentracijama.

Relativni udeo benzaldehida variro je pri ¢emu je utvrdeno povecanje relativnog
udela po tretmanima ogleda u vinima iz termina pune zrelosti, dok je u kasnijoj berbi
najvisa vrednost utvrdena u vinima iz kontrole. Kedarska kiselina (4-hidroksi-3,5-
dimetoksi benzojeva kiselina) po relativnom udelu koji je imala u vinima nije znacajno
varirala po terminima berbe i tretmanima ogleda.

Od amidnih jedinjenja utvrdeno je prisustvo N-(3-metilbutil)-acetamida i N-(2-
feniletil)-acetamida za koje je visi relativni udeo utvrden u vinima iz termina kasnije
berbe i tretmana sa 4 odstranjena lista (2,6% i 0,3%).

U 2011. godini relativni udeo 2-feniletanola u vinima iz termina pune zrelosti
imao je isti trend variranja kao u 2010. godini, dok se u vinima iz termina kasnije berbe
po relativnom udelu isticao tretman sa 4 uklonjena lista (80,9%), potom kontrola
(79,2%) i na kraju tretman sa 8 uklonjenih listova (77,1%). Relativni udeo 1-heksanola
belezio je isti trend variranja kao i u prethodnoj istrazivackoj godini, dok su vrednosti 3-
metiltio-1-propanola u oba termina berbe bile vise pri ¢emu su se isticali kontrola i
tretman sa 4 uklonjena lista. Za razliku od 2010. godine benzil alkohol je u 2011. godini
imao veéi relativni udeo u vinima. Triptofol je u 2010. godini detektovan u tragovima,
dok je u 2011. godini vrednost relativnog udela bila zna¢ajno visa. U terminu pune
zrelosti isticala su se vina iz tretmana u kojima je obavljena defolijacija, dok je u
terminu kasnije berbe relativni udeo triptofola po tretmanima ogleda belezio pad, a rast
u vinima iz kontroli.

Vecina laktonskih jedinjenja je u 2011. godini imala isti trend varairanja kao i u
2010. godini, tj. zabeleZzena su manja variranja po tretmanima ogleda ili su jedinjenja
detektovana u tragovima.

Izoamil acetat je imao vise vrednosti relativnog udela po tretamnima ogleda, §to
je vazilo i za y-butirlakton koji je vise vrednosti relativnog udela imao u oba termina
berbe u vinima iz tretmana sa 8 uklonjenih listova. Vise vrednosti su utvrdene za 3-
hidroksi-4-fenilbutan-2-on u odnosu na 2010. godinu.

Relativni udeo organskih kiselina imao je isti trend variranja u 2011. godini kao

i u 2010. godini po terminima berbe uz manja variranaja po tretmanima ogleda.
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Od estarskih jedinjenja isti trend variranja relativnog udela kao i u prethodnoj
istrazivackoj godini utvrden je za: etil oktanoat, etil-9-dekanoat i etil dekanoat. Za 4-
hidroksi-3-metoksi-etil benzoat utvrdeno je u 2011. godini smanjenje relativnog udela
pri ¢emu nisu uUtvrdena variranja po tretmanima ogleda. Sli¢an trend variranja imao je za
etil-2-hidroksi-3-propanoat. U vinima iz termina pune zrelosti i kasnije berbe u tretmanu
sa 4 uklonjena lista zabelezen je veci relativni udeo eti-4-hidroksibutanoata.

Medu aldehidnim jedinjenjima detektovan je benzaldehid tokom pune zrelosti u
tragovima dok u terminu kasnije berbe nije detektovan. Kedarska kiselina je
detektovana uz nesto vise vrednosti relativnog udela po tretmanima ogleda u odnosu na
2010. godinu posebno u terminu kasnije berbe i tretmanu sa 8 uklonjenih listova.

Amidna jedinjenja poput (N-(3-metilbutil) acetamida detektovana su u
tragovima, tj. N-(2-feniletil) acetamid nije detektovan. Rezultati hemijske analize vina
su prikazani u
tabeli 107.
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Tabela 107. Relativni udeo jedinjenja aromatskog kompleksa u vinima Kaberne sovinjona (2010. i 2011. godina)
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RT RI o Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino | Vino
Jedinjenje 7 8 9 10 11 12 19 20 21 22 23 24
4,35 868 | 1-heksanol 1,0 1,3 1,2 0,9 0,9 0,9 1,2 1,1 1,8 0,8 0,9 0,8
4,55 874 | izoamil acetat 0,2 0,2 0,2 0,7 0,3 0,2 0,4 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3
5,01 905 | 4-hidroksimetil-2-metil-1,3-dioksolan / / t 1,0 0,1 t / / / / / /
5,37 917 | gama butirolakton 3,2 3,6 3,9 3,9 4,2 3,5 3,2 4.4 4,8 4.4 4,0 4,8
5,85 937 | etil-3-hidroksi butanoat t t t 0,1 t t t / t / t T
6,61 964 | benzaldehid 0,1 0,2 0,3 0,5 0,2 0,4 t t t / / /
711 | 979 i;/’:ﬁtti']!itl'(‘;é}g)mpa”o' (nesigurna o5 | o5 | 04 | 03 | 03 | o6 | o6 | o6 | o5 | 04 | 02 | 01
7,13 980 | heksanska kiselina 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1
7,70 | 1001 | etil heksanoat 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
8,94 | 1035 | benzil alkohol 0,2 0,2 0,2 0,1 t t 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3
9,72 | 1057 | etil-4-hidroksibutanoat 0,4 0,6 0,7 1,2 1,3 0,9 0,9 1,7 1,2 2,1 2,2 19
10,23 | 1070 | nepoznato 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 t t 0,1
12,00 | 1117 | 2-feniletanol 80,4 | 74,2 76,7 76,7 734 | 79,0 76,6 74,3 75,5 79,2 80,9 77,1
12,93 | 1138 | N-(3-metilbutil)acetamid 0,1 0,1 t 1,8 2,6 1,3 t 0,1 t t t t
14,51 | 1177 | etil hidrogen sukcinat 6,0 10,8 8,8 7,1 9,2 6,9 10,5 111 9,4 74 7,3 9,3
14,59 | 1178 | oktanska kiselina t t t t t t t t t t t t
14,85 | 1182 | dietil sukcinat 3.1 2,9 2,6 2,1 2,8 19 1,7 1,2 1,3 0,9 0,9 1,1
15,51 | 1197 | etil oktanoat 0,1 0,1 0,1 0,1 t t 0,1 t 0,1 0,1 t 0,1
16,37 | 1214 | dihidro-5-(1-hidroksiethil)-2(3H)-furanon 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,1 0,1 0,1 t
18,05 | 1255 | nepoznato t 0,1 t t t t 0,1 0,1 0,1 0,1 t t
18,15 | 1257 | 2-feniletil acetat t t t t t t 0,1 0,1 t 0,1 t 0,1
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18,68 | 1269 | dietil 2-hidroksisukcinat 1,4 1,2 1,0 0,9 1,1 0,9 0,6 0,5 0,6 0,3 0,3 0,4
18,84 | 1273 | nepoznato 0,1 0,4 0,4 0,2 0,2 0,2 0,4 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1
20,15 | 1303 ﬁ;:;?ﬁ:tg‘;?'gsrt‘;‘;“ra”'z'karbo"s"”a 07 | o6 | 05 | 04 | 04 | 04 | 07 [ 06 | 07 | 04 | 03 | 04
2102 | 1322 gsetr;zrojeva kiselina, 2,3-dihidroksi, metil ¢ ¢ / / / / ¢ / t / / ¢
22,14 | 1348 | 3-hidroksi-4-fenilbutan-2-on 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3
22,82 | 1365 | 9-dekenska kiselina t t t t t t t t t t t t
23,15 | 1370 | n-dakanska kiselina / / / / / / / 0,1 / t t /
23,59 | 1381 | 2-hidroksi-3-metil-dietil sukcinat 0,5 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,5 0,3 0,4 0,2 0,1 0,2
23,94 | 1389 | etil 9-dekenoat / / / / / / / / / / / /
24,30 | 1397 | etil dekanoat t / / t / / t t t t t t
25,25 | 1420 | nepoznato 0,2 0,2 0,2 0,1 0,4 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
25,59 | 1428 | p-hidroksifenetil alkohol 0,2 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,5 0,5 0,3 0,6 0,3 0,6
25,78 | 1432 | etil izoamil sukcinat 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,1 t t t t t t
26,19 | 1442 | etil 2-hidroksi-3-fenilpropanoat 0,6 0,4 0,4 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
29,18 | 1512 | N-(2-feniletil)acetamid / / / 0,2 0,3 0,1 / / / / / /
29,97 | 1531 | 2,5-dihidroksi metil benzoat t 0,1 0,1 t 0,1 t / t t t t t
31,41 | 1567 | 3-hidroksi, 4-metoksi benzojeva kiselina 0,1 0,2 0,1 t 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2
32,36 | 1589 | 4-hidroksi, 3-metoksi etil benzoat 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
34,83 | 1653 | nepoznato / / / / / / / / / / / t
38,68 | 1757 | triptofol 0,1 t t / t 0,1 0,4 0,6 0,7 0,5 0,3 0,3
40,97 | 1821 ﬁlgéﬂ;‘;k(sée%g’rigﬂ;mks' benzojeva t 01 | o1 | o1 | 02| 01|01 ] o02]o02]o02]o02] 04
41,23 | 1828 | p-hidroksicinaminska kiselina, etil estar 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
41,65 | 1840 | nepoznato 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
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Rezultati statisticke analize glavnih komponenata prikazani su na dijagramima
rasturanja od 65 do 68. U tabeli 108 su prikazane kodne oznake za jedinjenja
aromatskog kompleksa c¢ija je korelisanost ispitivana i prikazana graficki na

dijagramima rasturanja.

Tabela 108. Upotrebljeni kodovi jedinjenja aromatskog kompleksa pri PCA analizi

Kod Jedinjenje

X1 1-heksanol

X2 izoamil acetat

X3 y-butirolakton

X4 benzaldehid

X5 3-metiltio-1-propanol

X6 heksanska kiselina

X7 etil heksanoat

X8 benzil alkohol

X9 etil-4-hidroksibutanoat

X10 2-feniletanol

X11 etilhidrogen sukcinat

X12 dietil sukcinat

X13 etiloktanoat

X14 dihidro-5-(1-hidroksiethil)-2(3H)-furanon
X15 2-feniletil acetat

X16 dietil-2-hidroksisukcinat

X17 5-oksotetrahidrofuran-2-karboksilna kiselina
X18 3-hidroksi-4-fenilbutan-2-on

X19 2-hidroksi-3-metil-dietil sukcinat
X20 p-hidroksifenetil alkohol

X21 etil 2-hidroksi-3-fenilpropanoat

X22 3-hidroksi-4-metoksi benzojeva kiselina
X23 4-hidroksi-3-metoksi etil benzoat
X24 triptofol

X25 4-hidroksi-3,5-dimetoksi benzojeva kiselina
X26 p-hidroksicinaminska kiselina

Za jedinjenja koja su locirana blizu znaci da su pozitivno korelisana, tj. vece
vrednosti jedne ispitivane komponente znace da se i drugo jedinjenje koje je sa tim

korelisano nalazi u viSoj koncentraciji. U slucaju pozicioniranja jedinjenja jednog
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naspram drugog uz zaklapanje tupog ugla izmedu vektora na dijagramu rasturanja znaci
da su ta jedinjenja negativno korelisana. Ukoliko izmedu dva jedinjenja-vektora postoji
priblizno zaklopljen prav ugao to znaci da ta jedinjenja nisu medusobno korelisana.
Vektori X3 i X6 na dijagramu rasturanja broj 65 Sto odgovara slede¢im
jedinjenjima: y-butirolakton i heksanska kiselina, respektivno, zaklapaju tup ugao, Sto
zna¢i da su ova dva jedinjenja negativno korelisana (u uzorcima sa viSe gama
butirolaktona bi¢e u proseku manje heksanske kiseline). S druge strane, vektori koji se
odnose na X13 i X14 (etil oktanoat i dihidro-5-(1-hidroksiethil)-2(3H)-furanon,
respektivno), zaklapaju vrlo oStar ugao, odnosno ova jedinjenja su pozitivno korelisana.
Vektori X1 i X5 zaklapaju skoro prav ugao (ortogonalni su), §to znaci da jedinjenja koja

oni reprezentuju su bez korelacije (1-heksanol i 3-metiltio 1-propanol, respektivno).

Sorta: Kaberne Sovinjon, Godina: 2010.
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Grafik 65. Dijagram rasturanja analiziranih jedinjenja u prostoru prve dve glavne
komponente za sortu Kaberne sovinjon 2010. godine
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Sorta: Kaberne Sovinjon, Godina: 2011.

1.0 ¥12

0.5 X3
X7

0.0 Pyt
hti]

PC2 (19.9 %)

0.5
#11

-1.0 05 0.0 05 1.0
PC1 (58.2 %)

Grafik 66. Dijagram rasturanja analiziranih jedinjenja u prostoru prve dve glavne
komponente za sortu Kaberne sovinjon 2011. godine

Sorta: Sovinjon beli, Godina: 2010.
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Grafik 67. Dijagram rasturanja analiziranih jedinjenja u prostoru prve dve glavne
komponente za sortu Sovinjon beli 2010. godine
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Sorta: Sovinjon bheli, Godina: 2011.
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Grafik 68. Dijagram rasturanja analiziranih jedinjenja u prostoru prve dve glavne
komponente za sortu Sovinjon beli 2011. godine
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VIl DISKUSIJA

Godisnji bioloski ciklus vinove loze odvija se cikliéno i moze se podeliti na
manje periode-fenofaze, koji su praéeni specificnim morfolosko-anatomskim
promenama. Redosled odvijanja fenofaza je genetski uslovljen i pod uticajem je
meteoroloskih cCinilaca, sorte, lozne podloge, primenjene ampelotehnike i dr. U
zavisnosti od ovih ¢inilaca duzina trajanja fenofaza je promenljiva i moze razli¢ito da
traje iz godine u godinu (Nakalamié¢ i Markovié, 2009; Jones, 2010; Ladanyi et al.,
2010; Schwab i MaaBf, 2010; Sarafimovska et al., 2012; Markovi¢ i Przi¢, 2014).

Promena temperaturnog rezima i variranja tokom zimskog perioda uticu na
pocetak bubrenja okaca. Sa toplijim zavr§nicama tokom zimskog perioda mirovanja
dolazi do ranijeg otpocinjanja bubrenja okaca i to pre svega po hijerarhiji posmatrano
vr$nih okaca koja tokom svog razvoja deluju inhibitorno na okca koja su niza po
poloZaju §to se negativno odrazava na dalji tok razvoja tokom vegetacije. Za normalan
tok 1 otpocinjanje fenofaza najpovoljniji su umereni temperaturni rezimi bez znacajnijih

oscilatornih razlika (Tomasi et al., 2005).

Imajuci u vidu ove parametre sve je aktuelnija tema prognoze pocetka, kraja i
trajanja pojedinih fenofaza, a u zavisnosti od meteoroloskih uslova i razvijanje
odgovaraju¢ih modela za prognoziranje fenoloSkih pojava. Ovakvi model su
kompleksni i ukljucuju viSegodiSnje klimatske parametre, fenoloska osmatranja iz
perioda pre uspostavljanja modela, zemljisne karakteristike lokaliteta i dr. (Fila et al.,
2010; Van Leeuwen et al., 2010; Bonnardot et al., 2010; Zecca, 2010; Vukovié et
al., 2010; Pierot i Rochard, 2013).

Zirojevi¢ (1974) navodi srednje datume odvijanja fenofaza Kaberne sovinjona i
Sovinjona belog. Na osnovu fenoloSkih osmatranja autor je utvrdio sledee srednje
datume odvijanja fenofaza Kaberne sovinjona: pocetak suzenja 25. III, poCetak bubrenja
okaca 20. IV, pocetak cvetanja 2.VI, kraj cvetanja 11.VI, Sarak 8.VIII, puna zrelost 25.
IX. U proseku svaka od navedenih fenofaza odvija se kroz: od suzenja do bubrenja
okaca-26 dana, od bubrenja do cvetanja-43 dana, pocetka do kraja cvetanja-9 dana, od
kraja cvetanja do Sarka-58 dana, od $arka do pune zrelosti-48 dana. Od bubrenja okaca

do pune zrelosti u proseku protekne 158 dana.
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Srednji datumi odvijanja fenofaza Sovinjona belog su: suzenje 28. III, pocetak
bubrenja okaca 22. IV, pocetak cvetanja 3. VI, kraj cvetanja 14. VI, sarak 13. VIII, puna
zrelost 3. X. Prose¢no trajanje fenofaza izrazeno u danima trajalo je: od suzenja do
bubrenja okaca-25 dana, od bubrenja do cvetanja-42 dana, pocetka do kraja cvetanja-11
dana, od kraja cvetanja do Sarka-60 dana, od Sarka do pune zrelosti-51 dana. Od
bubrenja okaca do pune zrelosti u proseku protekne 164 dana.

Trought et al. (2011) navodi da se primenom rezidbe u razli¢itim terminima u
rasponu od 10-166 dana od berbe moze uticati na pomeranje fenofaza Sovinjona belog.
Kasna rezidba ima uticaja na kasnije bubrenje okaca i1 sazrevanje grozda, ali i na
povecanu otpornost na mrazeve. Vreme berbe variralo je od 10-15 dana, dok je sadrzaj
nakupljenog Secera u tom slucaju bio visi ali razlike nisu ocenjene kao statisticki

znacajne.

Ispitivanja Markovi¢a (2001) pokazala su da Kaberne sovinjon pokazuje
varijabilnost u porastu lastara u zavisnosti od lozne podloge na kojoj je okalemljena. U
ogledu je Kaberne sovinjon bio okalemljen na tri lozne podloge: SO4, K-5BB i S-41B.
Najveca duzina lastara postignuta je na loznoj podlozi SO4 (264,5 cm), potom l0znoj
podlozi K-5BB (248,8 cm) i na kraju na loznoj podlozi S-41B (217,1 cm).

Sivilloti et al. (2005) je ispitivanjima Kaberne sovinjona u uslovima
severoisto¢ne Italije, okalemljenog na sedam loznih podloga (SO4, 420A, 3309C,
161.49, Ferkal, 1103P i Kober 5BB) utvrdio postojanje variranja proizvodnih i
kvalitativnih parametara. Na podlogama 161.49, SO4 1 420A zabelezZen je veci prinos u
odnosu na lozne podloge Ferkal 1 Kober SBB. Senzornom analizom vina prose¢no vise
poena, tj. bolje su ocenjena vina dobijena od grozda sa loznih podloga 161.49, 420A,
Ferkal i Kober 5BB. O medusobnom uticaju sorte i lozne podloge na privredno-
tehnoloska svojstva vinove loze navode i Paprié¢ et al. (2009) i Markovi¢ i

Atanackovi¢ (2013).

Markovi¢ (1998) je ispitivao porast lastara Sovinjona belog u uslovima
Radmilovca gde su u ogledu koriS¢ene razil¢ite doze kalijumovog dubriva (100 1 150 kg
K20/ha). Rezultati su ukazali da su najvece razlike u porastu i sazrelom delu lastara

ostvareni u tretmanu sa 100 i 150 kg K,O/ha u odnosu na kontrolu (tretman bez
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upotrebe kalijumovog dubriva) izmedu kojih je postojalo variranje od 16,5-28,3%.
Najveci udeo sazrelog dela lastara zabeleZen je u tretmanu sa 150 kg K,0/ha (95,06%),
potom tretmanu sa 100 kg K,O/ha (86,07%) i na kraju u kontroli (87,30%).

Naor i Gal (2002) navode da na vegetativnu snagu Cokota-porast lastara
Sovinjona belog znacajno utie broj okaca ostavljen rezidbom tj. broj razvijenih lastara.
U tretmanu sa manjim brojem lastara po cokotu (14) u odnosu na tretman sa 44
ostavljenih lastara zabeleZena je znacajno veéa duzina i debljina lastara. Duzina lastara
u tretmanu sa manjim brojem lastara u proseku za trogodis$nja istrazivanja iznosila je
227 cm, dok je u tretmanu sa ve¢im brojem lastara iznosila 166 cm. Zaperci su dostizali
u proseku duzinu od 120 cm, odnosno 64 cm. U tretmanu sa ve¢im brojem lastara
zabelezene su vece vrednosti vegetativno proizvodnog indeksa (Ravazovog indeksa)

koji je varirao od 7,1-7,6.

Prema Benismail et al. (2005) sa ve¢im broj ostavljenih okaca rezidbom utice se
na porast lastara i diferenciranje okaca i broj rodnih lastara po ¢okotu. Pove¢anjem broja
ostavljenih okaca pri rezidbi doslo je do smanjenja procentualnog udela rodnih lastara i

broja formiranih cvasti po cokotu Sto ima odraza 1 na prinos.

Kliewer et al. (2005) navodi da se kod Kaberne sovinjona sa smanjenjem
medurednog razmaka sa 2 1 3 m na 1 m znacajno smanjuje broj razvijenih lastara po
¢okotu, dok je njihova duZina nepromenjenja u odnosu na ¢okote u zasadu sa vecim
medurednim rastojanjima. Do istih rezultata do§li su Zuni¢ et al. (2009) koji su
petnaestogodiSnjim istrazivanjem doSli do zaklju¢ka da povecanje razmaka sadnje
dovodi do veceg procenta razvijenih lastara, ve¢eg procenta rodnih lastara 1 povecanja
prinosa usled veceg zivotnog prostora Cokota, pri ¢emu je kvalitet grozda ostao

nepromenjen.

O variranju pomenutih parametara Kaberne sovinjona navode Santalucia et al.
(2005) koji su svoja istrazivanja vezana za agrobioloska svojstva Kaberne sovinjona
sproveli u oblasti zapadne Sicilije (Mazara del Vallo), sa razlikom $§to su svoja
istrazivanja osim kontrolnog tretmana proSirili na tretmane u kojima su primenjeni

razli¢iti rezimi navodnjavanja uz ispitivanje gore pomenutih parametara.
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Zirojevi¢ (1974) navodi da na gijovom dvogubom uzgojnom obliku Kaberne
sovinjon razvija od 6,91-14,18 rodnih lastara, a da se broj grozdova krece od 9,26-
21,98. Kod Sovinjona belog na istom uzgojnom obliku razvilo se 5,55-14,72 rodnih
lastara, dok se broj grozdova kre¢e od 7,88-22,83. Koeficijent rodnosti Kaberne
sovinjona varira od 1,34-1,55, dok je kod Sovinjona belog 1,55. Blagonravov navodi da
koeficijent rodnosti Sovinjona belog varira od 1,2-1,6, dok Konstatinesku navodi da
iznosi 1,8 (citat prema Zirojevi¢u, 1974). Prinos kod Kaberne sovinjona varira od
6,000-8,000 kg/ha, dok kod Sovinjona belog 7,000-12,000 kg/ha.

Sovinjon beli pokazuje tendenciju veceg broja razvijenih lastara (20,1-24,0%) sa
ve¢im opterecenjem luka rodnim okcima. Procentualno posmatrano od ukupnog broja
ostavljenih okca rezidbom razvije se od 92,4-97,4%. Pri ovom procentu razvoja u
proseku 16,2-21,2 je rodnih lastara, odnosno 80,6-88,1% od ukupnog broja razvijenih.
Broj grozdova je varirao od 26,9-32,6 pri ¢emu je prose¢na pojedinacna masa grozda
varirala od 82,9-87,8 g (Nakalamic¢ et al. 1995).

Markovi¢ (2001) navodi da % rodnih lastara u agroekoloskim uslovima
Radmilovca na Kaberne sovinjonu na modifikovanoj dvokrakoj asimetri¢noj kordunici,
varira od 74,6-83,4%. U proseku se na cokotu razvije 87,4% lastara pri ¢emu na njima
razvije 1,73 cvasti po razvijenom, odnosno 1,91 cvast po rodnom lastaru. Broj grozdova
je varirao od 25,8-31,5.

Kaberne sovinjon u proseku daje 2,725 kg grozda/Cokotu, 192,2 g/rodnom
lastaru. Sovinjon beli je manje prinosna sorta 1 postize prinose u proseku od 1,758 kg, tj.
119,4 g/rodnom lastaru (Zirojevié¢, 1974). Do sli¢nih rezultata dosao je Santos et al.
(2004) ispitujuci gajenje Kaberne sovinjona u uslovima otvorenog polja, kontrolisane
klime-u stakleniku i na foliji, kao i Pajovi¢ et al. (2009) i Jovanovi¢ et al. (2011)
Ispitujuci agrobioloske osobine Kaberne sovinjona u uslovima podgori¢kog, skopskog

odnosno Zupskom vinogorju.

Nakalami¢ et al. (1995) navodi ispituju¢i rodnost i prinos Sovinjona belog u
Oreovackom vinogorju kroz razli¢ito opterecenje sa 20,6-25,1 rodnih okaca da prinos
varira od 2,31-2,85 kg/Cokotu tj. od 7,7-9,5 t/ha. Posmatraju¢i procentualnu

varijabilnost prinosa ona iznosi od 19,1-30,3%. Autor zakljucuje da postoji visoka
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korelativna zavisnost izmedu broja ostavljenih okaca i prinosa ali i uticaja godine na

prinos.

Matthew et al. (2006) su utvrdili ispitujuéi Sest varijeteta Kaberne sovinjona da
prinos varira u granicama od 1,890 kg/¢okotu do 2,300 kg/Cokotu. Masa grozda varira
od 171,7 g do 295,1 g pri ¢emu je varirao broj bobica po grozdu (117-192) i masa
bobice (1,34-1,53 g). Pri ovakvim variranjima prinosa i mase grozda i bobice varirao je
i sadrzaj nakupljenih Secéera (20,7-24,9%) i kiselina (4,49-5,23 g/l).

Zirojevié¢ (1974) navodi da u sastav grozda Sovinjona belog ucestvuje Sepurina
sa 3,58% i bobice sa 96,42%. Prosecan pokazatelj sastava grozda (odnos tezine bobica i
tezine Sepurine) iznosio je 26,93, a pokazatelj bobica 72,32. Sto bobica u proseku ima
masu od 133,32 g, dok sto semenki tezi 2,93 g. Prosecna tezina pokoZica iz sto bobica
iznosi 15,61 g, semenki 5,36 g, a mezokarpa 112,35 g. Pokazatelj sastava bobice imao
je vrednost od 5,36. U mehanicki sastav grozda Sepurina ucestvuje sa 3,58%, pokozica
sa 11,29%, mezokarp sa 81,25% i semenke sa 3,88%. Strukturi pokazatelj varira od
3,75-5,16. Za Kaberne sovinjona utvrdene su slede¢e prosecne vrednosti mehanickog
sastava: ucesce bobica u grozdu 96,50%, ucesce Sepurine u grozdu 3,50%, pokazatel;
bobica 60,74, pokazatelj sastava grozda 27,61, masa sto bobica 159,18 g, masa sto
semenki 3,16 g, masa pokozica iz sto bobica 16,90 g, masa mezokarpa iz sto bobica
136,79 g, masa semenki iz sto bobica 5,42 g i pokazatelj bobica 6,11. U strukturi grozda
ucestvovala je Sepurina sa 3,50%, pokoZica sa 10,24%, mezokarp sa 82,93% 1 semenke

sa 3,33%. Strukturni pokazatelj je u proseku iznosio 4,86.

Hunter i Visser (1990) su na Kaberne sovinjonu sproveli defolijaciju u cilju
analize uticaja defolijacije na reproduktivne osobine sorte 1 mehanicka svojstva grozda i
bobice. Defolijacijom je uklonjeno 33 i 66% bazalnih listova sa razvijenih lastara.
Utvrdeno je da je defolijacija sa 33% najveci uticaj imala na krupnoc¢u bobice, a 66%
uklonjenih listova imalo je najvise uticaja na povecanje uc¢eS¢a mezokarpa u bobici, dok
je na kraju bila kontrola. Takode, utvrden je i uticaj tretmana sa 33% skinute mase na
bolje diferenciranje rodnih okaca i pove¢anu rodnost ¢okota na kojima je ovaj tretman

sproveden.

250



Doktorska disertacija

Zuni¢ et al. (2009) navodi da u sastav grozda Sovinjona belog u proseku ulazi
60-80 bobica ¢ija pojedina¢na masa varira od 1,40-1,60 g, dok je masa Sepurine iznosila
od 3,0-4,5 g. U sastav bobice jednog grozda ulazi pokoZica sa masom od 8,0-14,0 g,
semenke sa masom od 2,5-5,0 g i mezokarp sa masom od 70,0-90,0 g. U sastav grozda
ulazi Sepurina sa 3-4,5%, pokozica sa 9-14%, semenke sa 2,5-5,5% i mezokarp sa 70-
90%. Strukturni pokazatelj varira od 15-20, dok je strukturni pokazatelj grozda varirao
od 4-5.

Avramov i Zuni¢ (2001) i Zuni¢ i Gari¢ (2010) navode podatke mehanitkog
sastava grozda i bobice za Kaberne sovinjon. U sastav grozda ulaze bobice sa masom od
70-90 g, pri ¢emu broj bobica varira od 60-75. Masa Sepurine varira od 3,9-5,6 g. Odnos
pojedinih komponenti mehani¢kog sastava bobice je slede¢i: masa pokozice 7-12,58 g,
masa mezokarpa 65,16-85,33 g i masa semenki 2,6-5,56 g. Strukturu grozda cine
Sepurina 3,16-4,60%, pokozica 8,5-11,5%, semenke 2,42-4,86% i mezokarp 80,20-
82,37%. Vrednosti tvrdog ostatka variraju od 13,8-18,65, a strukturnog pokazatelja od
4,37-6,18.

Markovié¢ (2001) je ispitivanjem uticaja loznih podloga SO4, S-41B i K-5BB na
mehanicka svojstva grozda 1 bobice Kaberne sovinjona utvdio da se na veéinu pra¢enih
parametara pozitivno odrazila lozna podloga SO4. Na ovoj loznoj podlozi zablezena je
najpovoljnija struktura bobice: 92,83% mezokarpa, 4,16% pokozice i 3,01% semenki.
Strukturu grozda cinila je Sepurina sa udelom od 2,45%, dok je udeo bobica u grozdu
iznosio 97,54%. Najveéa zabelezena masa grozda je na podlozi S-41B (117,48 g),
takode i prosean broj bobica u grozdu (108,12), proseéna masa bobica u grozdu

(114,56 g) i posecna masa Sepurine (2,92).

Markovic¢ et al. (2011) su ispitivali agrobioloske osobine klonova ISV FV 5 i
ISV FV 6 sorte Kaberne sovinjon koje su iskazane preko pokazatelja rodnosti, prinosa,
kvaliatativnih parametara Sire i uvoloskih Svojstava grozda i bobice. Ispitivanjem
uvoloskih svojstava grozda i bobice utvrdena je veca masa Sepurine (4,6 gr) 1 veci broj
bobica (145) kod klona ISV FV 6, dok je klon ISV FV 5 imao ve¢u masu bobica (154
gr). Veci procenat Sepurine u grozdu (4,09%), %pokozice u grozdu (8,32%) 1 %cCvrstog
ostatka (17,55%) zabelezen je kod klona ISV FV 6, dok je klon ISV FV 5 imao ve¢i
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procenat bobica u grozdu (96,87%), procenat semenki u grozdu (5,38%) i procenat
mesa u grozdu (83,26%).

Zuni¢ et al. (2012) navode da klon Kaberne sovinjona ISV-F-V 5 (koji je bio
predmet istrazivanja u doktoratu) postize prinose od 8,1-8,3 t/ha i nakuplja 23% Secera i

8 g/l ukupnih kiselina.

Prema Zirojevicu (1974) sadrzaj nakupljenog Secera 1 kiselina variraju u
zavisnosti od opterecenja rodnim okcima i uzgojnog oblika. Istrazivanja autora pokazala
su da Sovinjon beli na Gijovom dvogubom uzgojnom obliku u proseku nakuplja
24,85% Secera i 6,83 g/l ukupnih kiselina, dok glikoacidometrijski indeks u proseku
iznosi 3,64. Kaberne sovinjon je na istom uzgojnom obliku u proseku nakupljao 23,15%

Secerai 7,51 g/l ukupnih kiselina. Glikoacidometrijski indeks je u proseku iznosio 3,08.

Do sli¢nih rezultata dosli su Avarmov i Zunié¢ (2001), Zuni¢ i Gari¢ (2010) i
Dimovska et al., (2011) koji navode da je moguce vece variranje sadrzaja nakupljenog
Secera i kiselina. Sovinjon beli i Kaberne sovinjon pokazuju variranje sadrzaja Secera od
20-24%, a ukupnih kiselina 6-8 g/l. Sadrzaj alkohola u vinima je u proseku izmedu 12-
14%vol..

Matthews i Nuzzo (2005) su svojim istrazivanjima potvrdili da se visok prinos i
vec¢a krupnoca bobice nalaze u negativnoj korelisanosti sa ve¢inom kvalitativnih
parametara. Sitnije bobice 1 ¢okoti sa niZim prinosom imaju visi sadrZaj nakupljenog
SeCera, dobro balansirane ukupne kiseline, sadrZaj tanina, bojenih materija 1 sl.
Analizama su potvrdili da sitnije bobice Kaberne sovinjona i Sovinjona belog obiluju
ve¢im brojem aromatskih komponenti i da su proizvedena vina senzorno posmatrano
bolja, a takode i hemijski. Veéina hemijski znacajnih komponenti za kvalitet vina
smestena je u pokozici i tankom sloju ¢elija ispod pokozice. Sitnije bobice imaju deblju
pokozicu, a samim tim i vecu koncentraciju bojenih materija, aromata i sl. Do slicnih

rezultata je doSao i Bravdo (2004).

Hunter et al. (1991) je utvrdio da defolijacija tokom fenofaze cvetanja i u Sarku
pri kojoj je uklonjeno 33 1 66% lisne mase nije imala statisticki znacajnog uticaja na
nakupljanje Secera 1 organskih kiselina. Varijabilnost u sadrZaju Secera, ukupnih kiselina

I 0odnos izmedu vinske i jabucne kiseline tokom perioda od cvetanja do Sarka nisu
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ocenjene kao statisticki znacajne. Kaberne sovinjon je prilagodljiva sorta na stresne
uslove, a posebno na fizioloski stres koji cokot dozivi pri uklanjanju veceg dela lisne
mase. Da se radi o fizioloSkom stresu potvrduje promena odnosa hlorofila a:b (udeo
hlorofila a je povecan), koji je posebno izrazen na cokotima na kojima je obavljena
defolijacija. Takode, parametri inteziteta fotosinteze, asimilacioni broj i sl. imaju znatno
viSe vrednosti na ¢okotima sa kojih je uklonjena lisna masa (Hunter i Visser, 1989;
Ollat i Gaudillere, 1998). Razlog prilagodavanja Kaberne sovinjona na stres usled
uklanjanja odredenog procenta lisne mase treba traziti u dugom period sazrevanja (od

sarka do pune zrelosti u proseku protekne 45 dana).

Sli¢ni navodi mogu se naci u radu lannini et al. (2005) koji su posmatrali sortu
Aglianico u region Potence-Italija i dosli do sli¢nih rezultata $to ukazuje na sli¢nosti u

ponasanju izmedu razli¢itih sorti vinove loze pri istim tretmanima ogleda.

Do sli¢nih rezultata dosli su Caspari et al. (1998) ispitujuéi uticaj razli¢itog
stepena defolijacije na sortu Sovinjon beli primenom tokom cvetanja i primenom u
kombinaciji sa prstenovanjem rodnih lastara. Pri manjem broju uklonjenih listova nije
bilo znacajnih efekata na zametanje bobica, intezitet porasta bobica ali ni na promene
sadrzaja vinske kiseline (pri razvoju bobice) 1 nakupljenog Secera (tokom sazrevanja).
Sa ve¢im brojem uklonjenih listova (4,8,10,12 listova) uticaj defolijacije je bio linearno

izrazen.

Kliewer i Bledsoe (1987) su na Kaberene sovinjonu uklanjanjem 0 (kontrola),
22,33 1 41% listova utvrdili sledece. Prinos, broj grozdova, masa grozda i masa bobica
nisu se po tretmanima ogleda statisti¢ki znacajno razlikovali, Sto znaci da na vrednosti
ovih parametara nije uticao stepen odbacenih bazalnih listova. Stepen uklonjenih listova
imao je veci uticaj na kvalitativne parametre. Tako je belezeno povecanje sadrzaja
nakupljenih Secera sa ve¢im brojem uklonjenih listova, s druge strane sadrzaj ukupnih
nakupljenih kiselina, sadrZaj jabucne kiseline, pH vrednost 1 koncentracija kalijjuma u
Siri imali su trend opadanja sa vefim brojem uklonjenih listova. Izmedu ovih
komponenti 1 veceg broja uklonjenih listova utvrden je visok stepen negativne
korelacije, dok su u medusobnom odnosu 1 korelaciji bili sadrzaj jabuéne kiseline i

kalijuma u $iri.
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Prema Zirojevi¢u (1974) Sovinjon beli spada u bujnije sorte. Po cokotu sa
formiranim Gijovim jednogubim uzgojnim oblikom autor je uklanjao godisnje 0,700 kg
zeljaste mase 1 1,232 kg zrele loze pri rezidbi, Sto ukupno ¢ini masu od 1,932 kg/Cokotu.
Kaberne sovinjon je prema autoru manje bujnosti. Autor je godiSnje uklanjao 0,544 kg

zeljaste mase, 1,102 kg zrele loze pri redovnoj rezidbi, tj. ukupno 1,646 kg/Cokotu.

Markovi¢ (1998) je u uslovima Radmilovca utvrdio da se na Sovinjonu belom
rezidbom u proseku odbacuje 0,333 kg zrele loze. Primenom doza kalijumovih dubriva
od 50, 100 i 150 kg/ha masa odbacene loze rezidbom varira od 0,314-0,386 kg, pri

¢emu je najveca zabelezena masa lastara bila u tretmanu sa 150 kgK/ha.

Kilby (1998) navodi da se sa povecanjem broja ostavljenih okaca na luku masa
odbacene loze znacajno povecava. U zavisnosti od broja okaca na uzgojnom obliku tipa

kordunice masa odbacene loze rezidbom varira od 1,909 kg/¢okotu do 4,419 kg/Cokotu.

Markovi¢ (2001) navodi da je pri ispitivanju otpornosti zimskih okaca Kaberne
sovinjona na izmrzavanje, procenat ne izmrzlih okaca poveéavao od decembra do
sredine januara. Stepen otpornosti, tj. procenat ne izmrzlih zimskih okaca bio je u
pozitivnoj korelaciji sa sadrzajm suve materije u lastarima, dok je procenat izmrzlih

okaca bio u korelaciji sa sadrzajem slobodne vode u lastarima.

Prema Maleti¢u et al. (2012) variranje agrobioloskih i tehnoloskih osobina
Kaberne sovinjona i Sovinjona belog ali i drugih sorti jeste posledica velikog unutar
sortnog variranja §to za posledicu ima veliki broj izdvojenih klonova. Veliko unutar
sortna divergencija je posebno izraZzena kod Kaberne sovinjona ¢emu u prilog ide da je
samo u ltaliji izdvojeno preko trideset klonova ove sorte od koji je jedan deo

introdukovan i gajen u veéini vinogorja Srbije (Zunié et al, 2013).

Flavonoidi predstavljaju najznacajnije sekundarne metabolite koje biljke
sintetiSu u svojim organima. Njihov viSestruki znacaj ogleda se kroz protektivnu
funkciju tj. odbarnu biljke od napada patogena, ali i veliki znacaj po zdravlje Coveka
otkud svoju primenu nalaze upotrebom u prehrambenoj industriji kao dodatak hrani ili
upotrebom grozda u ishrani. Najznacajniji flavonoidi u biljnom svetu su sa C6-C3-C6

strukturom. Predstavljaju najsiru grupu flavonoida koja se deli na halkone, flavonone,
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flavonole i antocijane, dok u zavisnosti od funkcionalne grupe imaju prelazene forme sa
hidroksil, metil, glukozil ili acil grupom (Bitsh et al., 2004; Yoshikazu et al., 2008).

Mattivi et al. (2006) su ispitivali procentualno ucescée jedinjenja flavonoidnog
kompleks u 91 sorti grozda i dosli do slede¢ih rezultata. U grozdu crnih sorata
najdominantniji flavonoidi su: kvercetin-43,99%, miricetin-36,81%, kempferol-6,43%,
laricitin-5,65% i siringetin-3,22%. U grozdu belih sorti utvrdeno je sledece

procentualno uc¢esce: kvercetin-81,35%, kempferol-16,91% i izoramnetin-1,74%.

Kvercetin i rutin ¢ine glavnu sastavnu komponentu pokozice, dok su u
semenkama najprisutniji katehin i epikatehin. Obe komponente pokozice i semenki
karakteriSu se velikom antioksidativnom aktivno$¢u. Kaberne sovinjoj je najbogatiji
ovim materijama u odnosu na ve¢inu crnih sorti. lacopini et al. (2008) navode da
Kaberne sovinjon nakuplja 138,84+0,4 mg/100 g semenki katehina i 131,8+9,7 mg/100 g
semenki epikatehina, dok se vrednost kvercetina kre¢u u granicama od 0,60+0,01

mg/100 g pokoZzica i rutina 88,6+5,3 mg/100 g pokozica.

Mattivi et al. (2008) navodi sli¢ne rezultata koji navodi da % ucesée katehina u
semenkama Kaberne sovinjona variara od 43,7-54,2%, epikatehina 31,9-68,5%, dok su
u pokozici zabelezene nize koncentracije (katehin 30,1-38,6% i epikatehina 12,6-
16,9%). Uporedujuci razli¢ite koncentracije flavonoida po sortama navode da je od

Kaberne sovinjona Burgundac crni znatno bogatiji ovim jedinjenjima.

Ispitivanjima u disertaciji je utvrdeno da se koncentracija flavan-3-ola, izrazenih
preko katehina i epikatehina smanjivala od Sarka ka punoj zrelosti. Do istih rezultata
dosli su Liu et al. (2010) koji su takode utvrdili da je od Sarka do pune zrelosti doslo do
smanjenja koncentracije katehina i epikatehina, dok se koncentracija epikatehin-3-O-
galata sa sazrevanjem semenke povecavala. Koncentracija katehina i epikatehina opada
dve nedelje od otpocinjanja Sarka dok se povecavala koncentracija polimernih oblika
koji dostizu u punoj zrelosti koncentraciju od 230 mg/g semenki. Isti navodi vezani za
koncentraciju katehina i njegovih oligomera u crvenim vinima mogu se na¢i u radu

Puskasa (2010).

Obreque-Slier et al. (2010) dosli su do istih rezultata ispitiju¢i promene od

Sarka ka punoj zrelosti 1 kasnijoj berbi u pokozici i semenkama. Od Sarka ka kasnijoj
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berbi utvrdeno je smanjenje koncentracije slede¢ih flavonoida: katehina, miricetin-3-O-
glukozida, kvercetin-3-O-galaktozida, kvercetin-3-O-glukozida, kempferol-3-O-

galaktozida, kempferol-3-O-glukozida i izoramnetin-3-O-glukozida.

Ryan i Revilla (2003) dosli su do zakljucaka da osim smanjenja koncentracije
antocijana sa sazrevanjem dolazi i do smanjenja koncentracija pojedinac¢nih antocijana u
bobici Kaberne sovinjona u godinama sa viSim temperaturama, dok je tokom umereno

toplih leta i jeseni koncentracija istih veca.

Isti trend variranja zabeleZen je i u ovom radu. Tokom 2011. godine zabelezene
su znacajno viSe temperaturne oscilacije sa manje padavina $to je uzrokovalo 1 manju
koncentraciju antocijana u odnosu na 2010. godinu koja je bila umereno topla sa vise

padavina tokom fenofaze sazrevanja.

U pokozici crnih sorti sa otpoCinjanjem Sarka, fenil-propanoidnim ili
flavonidnim biohemijskim putem otpocinje sinteza 1 nakupljanje jedinjenja
antocijanskog kompleksa. Sinteza, nakupljanje i stabilnost jedinjenja antocijanskog
kompleksa je pod velikim uticajem faktora spoljne sredine poput niskih, visokih
temperatura, potom zdravstvenog stanja biljke, stresnih uslova kao Sto je susSa, jacine i
distribucije svetlosti u zoni grozdova, lokaliteta (Dokoozlian, 1996; Morais et al/.
2002;0jeda et al., 2002; Roby et al., 2004; Downey et al., 2007; Castellarin et al.,
2007; Castellarin et al, 2007; Jiang i Zhang, 2012). Primenom hemijskih sredstava na
bazi fitohormona ABA-e (abscisinske kiseline) i NAA-e (naftilsiréetne kiseline) takode
se moze povecati koncentracija antocijana u pokozici bobice (Jeong et al., 2004), ali i
manjim dozama azotnih dubriva pri redovhom dubrenju u kombinaciji sa
pravovremenim prekracivanjem vrhova Isatara (Keller et al., 1999). Sadrzaj antocijana
moze biti 1 predmet razli¢ite metodologije po kojoj se odreduje koncentracija antocijana

(Kontoudakis et al., 2010)

Cadot et al. (2011) navodi da u gradi pokozice ucestvuju dva tipa Celija: ¢elije
koje su bez vakuola i ¢elije sa krupnim vakuolama i granularnom citoplazmom u kojima
su skoncentrisana flavonoidana jedinjenja. Granulate se nalaze u pokozici 1
hipodermalnom sloju. Na osnovu prisustva granulata bogatih flavonoidima razlikuje se

pet razlicitih vrsta Celija: ¢elije bez ikakve obojenosti, ¢elije sa uniformnom obojenoscu,
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¢elije sa sitnom granulacijom, ¢elije sa sitnim sferi¢nim inkluzijama 1 ¢elije sa krupnim

sferiénim inkluzijama.

Analizom mezokarpa na jedinjenja flavonoidnog sastava utvrdeno je da su
najprisutniji antocijani: u tragovima ili glukozidnim formama. Prisustvo antocijana
moze se objasniti upravo radom prethodnih autora koji navode postojanje veceg broja
razli¢itih kategorija celija bogatih ovim materijama. Hipodermalni sloj naleze na

pokozicu bobice i u njemu su smestene Celije koje sadrze antocijane.

Keller et al. (1999) navode da se od svih pojedina¢nih antocijana u najve¢em
procentualnom uce$cu javlja mavidin-3-O-glukozid. Tokom pune zrelosti ucestvuje sa
75% u ukupnom sadrZaju antocijana dok se u odlezalom vinu, nakon biohemijskih
transformacija uceS¢e malvidin-3-O-glukozida moZe kretati i1 do 95%. Do sli¢cnih
rezultata dosli su Lanaridis i Bena-Tzourou (1997), Revilla et al. (1999) i Cook
Papini et al. (2010) koji navode da po procentualnom udelu nakon malvidin-3-O-
glukozida slede petunidin-3-O-glukozid, delfinidin-3-O-glukozid, peonidin-3-O-
glukozid i na kraju je cijanidin-3-O-glukozid. U zavisnosti od prisustva acilovanih i
neacilovanih monomernih formi pojedina¢nih antocijana moZze se izvr$iti karakterizacija
pojedinih sorti. Tako, Kaberne sovinjon u antocijanskom kompleksu i vinu u najve¢em
procentu sadrzi neacilovane monomerne forme antocijana pri ¢emu je malvidin-3-O-

glukozid dominantan.

Za razliku od vec¢ine evropskih sorti direktno rodni hibridi imaju drugaciji
antocijanski kompleks. Kod sorte Konkord koja poreklom vodi od vrste Vitis labrusca,
dominantan je delfinidin-3-O-glukozid, potom slede cijanidin-3-O-glukozid i delfinidin-
3-O-kumarolil —glukozid. Sorta Rubired (Tinto Cao x (Aramon x Vitis rupestris)) ima
slede¢i antocijanski profil: dominantan je malvidin-3,5-O-diglukozid, slede peonidin-
3,5-0O-diglukozid, peonidin-3-O-(6"-O-kumaroil)-5-O-diglukozid i malvidin-3-O-(6"-O-
kumaroil)-5-O-diglukozid (Wang et al., 2003). Sli¢ni navodi se mogu naci i u radovima
Burns et al. (2002), Pomar et al. (2005), Liang et al. (2008) i Zhu et al. (2012).

Stepen osvetljenja zone grozdova ima velikog znacaja za sintezu flavonoidnih
jedinjenja posebno proantocijadinina ¢ijom transformacijom dolazi do nakupljanja

jedinjenja antocijanskog kompleksa (Cadot et al., 2006). Koyama et al. (2008) su u
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svom eksperimentu dokazali znafajnost svetlosti za sintezu antocijana u grozdu
Kaberne sovinjona. Autori su kroz dva tetmana (izolaciju grozda po zametanjuu bobica
i sa otpoCinjanjem Sarka) doSli od slede¢ih zakljuCaka: zasenjivanje grozdova po
zametanju bobica dovelo je do porasta koncentracije proantocijanidina, medutim samo u
pocetoj fazi razvoja bobica, dok je uporedujuc¢i sa kontrolom (grozdovi izlozeni
svetlosti) nivo proantocijanidina u osen¢enim grozdovima bio nizi. Koncentracija
antocijana bila je znacajno veca u osvetljenim grozdovima. Ovakav efekat autori
objasnjavaju time da svetlost, tj. razli¢iti nivoi osvetljenja pozitivno uticu na aktivaciju
gena odgovornih za biosintezu antocijana. Od posebnog znacaja su VvmybAl i
VvmybA2 geni ali i drugi koji su se izdvojili kroz viSedecenijski prirodnu i vestacku
selekciju sorti i vrsti vinove loze (This et al., 2007; Walker et al., 2007; Caastellarin i
Di Gaspero, 2007; Cadle-Davidson i Owens, 2008). O znacaju genske regulacije
sinteze i nakupljanja flavonoida navode i Kobayashi et al., 2004; Bogs et al., 2005;
Lillo et al., 2008; Matus et al., 2009; Koyama et al., 2012..

Cortel i Kennedy (2006) dosli su do sli¢nih rezultata sa Burgundcem crnim.
Autori su osim sli¢nih nalaza sa koncentracijiom antocijana u pokozici u zavisnosti od
stepena osvetljenja grozdova u Spaliru naveli i rezultate ponasanja flavonoida semenki.
Osencenost je uticala na povecano nakupljanje epikatehina i1 smanjenjog udela
epigalokatehina u semenkama. U uslovima manje osuncanosti zabelezene su nize

koncentracije katehina i viSe epikatehina-3-O-galata.

Prejako osvetljenje moze dovesti do pregrevanja grozda 1 degradacije antocijana.
Mori et al. (2007) navode da je pri temperature od 35°C doslo do smanjenja
koncentracije ukupnih antocijana u bobicama Kaberne sovinjona za polovinu u odnosu
na bobice koje su sazrevale u uslovima konstantne temperature od 25°C. Analizirajuci
uticaj poviSene temperature na nakupljenje pojedinacnih antocijana autori su dosli do
zakljucka da vise temperature nisu imale znacajnijih efekata na sintezu malvidin-3-O-
glukozida, malvidin-3-acetilglukozida i malvidin-3-p-kumaroilglukozida. Ostali
pojedina¢ni antocijani 1 njihove glukozidne forme nakupljane su u daleko manjem
stepenu pri viSim temperaturnom rezimu. Do sli¢nih rezultat dosli su Ortega-Regules et

al. (2006).
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Analizirajuéi rezultate ovog rada moze se konstatovati da je bio prisutan isti
trend variranja kao u navedenim radovima. Tokom 2011. godine za ve¢inu ispitivanih
parametara U tretmanima defolijacije vrednosti su bile nize upravo iz razloga visih
temperautra u period sazrevanja grozda koje je u kombinaciji sa tretmanima defolijacije
(ve¢im stepenom osvetljenja) uticalo na manju koncentraciju antocijana. Tokom 2010.
godine pri istim tretmanima ogleda utvrdene su vise koncentracije usled kiSovitije i

umereno tople jeseni.

Crne vinske sorte su najbogatije antocijanima. U njima koncentracija antocijana
varira u granicama od 500,267-861,206 mg/100 g bobica, dok se neke sorte odlikuju i
viS§im vrednostima. Antocijani se ubrajaju u grupu jedinjenja sa slabo stabilnom
hemijskom strukturom. Usled uticaja pH sredine, prisustva enzima, temperature,

podlozni su oksidaciji i brzoj razgradnji (Stanciu et al., 2010).

Na sintezu i nakupljanje antocijana velikog uticaja ima sadrzaj nakupljenog
SeCera u bobicama. U zavisnosti od koncentracijne Secera pojedinacni antocijani se
nakupljaju u vecéoj ili manjoj meri. Pocetak Sarka karakterise visok stepen nakupljenih
proantocijanidina koji se sa povecanjem sadrzaja Seera transforim$u u antocijane.
Sli¢no je 1 sa ve¢inom drugih flavonoidnih jedinjenja. SadrZaj katehina 1 epikatehina se
povetava tokom pune zrelosti u odnosu na Sarak za 2,5-3,5% odnosno 4,0-4,8%

(Fournand et al., 2006).

Kennedy et al.,, 2000 takode navodi da je Sarak specifican po poveéanoj
koncentraciji proantocijanidina koji se kasnije ka punoj zrelosti transformiSu u
antocijane ili prelaze jednim delom u neku od polimerizovanih formi (Hanlin et al.,
2011). Isti autori navode da je za Sarak karakteristicno povecanje koncentracije
jedinjenja iz grupe flavan-3-ola: katehina, epikatehina i epikatehin-3-O-galata. Kao
glavni izvor ovih jedinjneja istice se semenjaca. Semenjaca je sa razvojem semenke
zelena da bi tokom Sarka doslo do otpoCinjanja oksidativnih procesa i nakupljanja
flavonoida §to se vizuelno uo€ava promeno boje semenjace od zelene u mrku boju.
Koncetracija katehina i epikatehina je tokom Sarka viSestruko veca da bi se sa ve¢im

stepenom zrelosti smanjivala.
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Sa kasnijim terminima berbe koncentracija antocijana i vec¢ine flavonnoidnih
jedinjenja opada, dok se koncentracija tanina povecava usled povecane ekstrakcije iz
semenki Cadot et al. (2012). Navodi autora su u skladu sa rezulatatima koji su
prikazani u disertaciji, a koji su vezani za termin pune zrelosti i termin kasnije berbe i

povezanost sa koncentracijom i nakupljanjem flavonoidnih jedinjenja.

Flavonoidi u pokozici egzistitraju u vidu flavan-3-ola, flavanola ili antocijana,
dok se u smenkama mogu naci jo$ i u monomernim ili polimernim (proantocijanidini)
obliku. Za nakupljnje flavonoida od klju¢nog znacaja je fenofaza sazrevanja grozda. Za
vino je klju¢no da se vecina jedinjenja zadrze u $to vecem stepenu. Fiorella et al.,
(2008) navode da se kod crvenih vina u najveéoj meri ove materije prevode u vino
tokom primarne prerade grozda-muljanjem i kasnije tokom fermentacije. Sa poc¢etkom
fermentacije izmerena je koncentracija proantociajnidina od 219,5 mg/l, dok je 17 dana

od otpocinjanja fermenatacije izmereno 745 mg/1.

Koncentracija antocijana u grozdu Kaberne sovinjona moze da varira u
granicama od 826-1500 mg/kg. Nyman i Kumpulainen (2001) i Caceres et al. (2012)
navode da se sadrzaj ukupnih antocijana kre¢e u rasponu od 26+0,1 mg/100 ml vina do
18554335 mg/100 ml vina u zavisnosti od godine. lvanova et al. (2009) navodi za
uslove TikveSkog vinogorja (Makedonija) da se koncentracija flavonoida u pokozici
krece od 23,3+0,97 mg/l, semenkama 18,9+0,68, dok je u mezokarpu najniZa i iznosi
svega 0,77+0,11 mg/l. Sadrzaj antocijana iznosi 0,15+0,001 mg/l u mezokarpu, dok je
veci u pokozici 11,9+0,83 mg/l. Katehin je najprisutniji u semenkama 25,3+0,96 mg/l,
potom pokozici 2,71+0,13 mg/l i na kraju u mezokarpu gde je detektovan u tragovima
0,150,002 mg/1. U vinu su zabeleZene vise vrednosti: ukupni flavonoidi 910+22,6 mg/1

vina, ukupni antocijani 258+13,4 mg/I vina 1 katehin 755+25,4 mg/1 vina.

Kako bi se koncentracija antocijana povecala tokom sazrevanja grozda pozeljno
je da se obavi defolijacija. OpSte je poznato da je koncentracija antocijana u bobicama
ve¢a u odnosu na vino. Sa odleZzavanjem vina dolazi do polimerizacije 1 delimi¢ne
razgradnje antocijana ¢ime se njihova koncentracija smanjuje. Najvecéa koncentracija
antocijana nakon berbe je neposredno po muljanju grozda i 2-3 dana sa otpoc¢injanjem
fermentacije. Kada su u pitanju ostala flavonoidna jedinjenja ona se u manjem stepenu

odrZavaju u svom izvornom obliku iz grozda dok dobar deo potice iz ekstrahovanog
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hrastovog drveta. Klju¢no je da se defolijacijom u pravom trenutku uz uklanjanje
odgovarajuce lisne mase tokom sazrevanja poveca nakupljanje antocijana kako bi se
pozitivno odrazilo na koncentraciju u vinu. NajviSe koncentracije zabelezene su pri

uklanjanju 4 lista i koncentraciji $e¢era u rasponu od 19-22% (Mazza et al., 1999).

Stepen ekstrakcije flavonoida iz semenki u buduce vino tokom fermetacije zavisi
od stepena polimerizacije polisaharida semenke, kao i prisustva arabinoze, galaktoze i
celuloze 1 stepena metilacije istih. Sa kasnijom berbom dolazi do povecanja stepena
ekstraktabilnosti flavonoida iz semenki ali i pokozice bobice (Ortega-Regules et al.,
2006).

Tokom odleZavanja vina dolazi do transformacije antocijana putem cikloadicije
ili kondenzacije. U odlezalom vinu najprisutniji su slede¢i antocijani: malvidin-3-O-
glukozid-piruvat, = malvidin-3-O-acetilglukozid-piruvat,  malvidin-3-O-glukozid-4-
vinilfenol i dr. Do konformacionih promena antocijana dolazi usled reakcije antocijana,
kafene kiseline 1 hidroksicimetne kiseline. Sa odleZavanjem najceS¢e forme jedinjenja
su, antocijan-flavonol, antocijan-vinil i antocijan-etil-flavanol. Pojava kompleksnih

formi ima za posledicu smanjenje goréine i oporosti vina (Wang et al. 2003).

Vino analizirao po tretmanima ogleda iz ove disertacije odlezalo je do momenta
hemijske analize u staklenim bocama. Kako vino nije odlezavalo u drvenom sudu nisu
detektovana jedinjenja flavonoidnog kompleksa koja se ekstrahuju tokom cuvanja iz
drveta, ve¢ samo izvorni flavonoidi koji se sintetiSu i nakupljaju u bobicama tokom

fenofaze sazrevanja.

Aroma predstavlja vaZan aspekt kvaliteta vina koja zavisi od prisustva
mnogobrojnih grupa pojedinacnih jedinjenja. Najzancajnije komponente su u najvecem
stepenu predstavljene preko isparljivih jedinjenja koje direktno odreduju senzorne
karakteristike vina. Zahvaljuju¢i isparljivim jedinjenjima nazalno i delom preko usta
kao najbitnijih senzornih organa, ljudski mozak formira percepciju odredene arome u

vinu (Taylor, 1998; Shepherd 2006, 2007; Auvray i Spence, 2008).

U zavisnosti od prekursora isparljivih komponenti i biohemijskog puta kojim se

isparljive komponente sintetiSu stvara se specifi¢na sorta aroma vina. U izgradnji i
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sintezi aromatskog kompleksa ucestvuje preko 1000 razlicitih jedinjenja putem kojih se

profilise aroma vina (Lund i Bohlmann, 2006; Styger et al., 2011).

Osim isparljive komponente u vinu se nalazi i neisparljivi deo koji u zavisnosti
od koncentracije moze da prevagne nad isparljivom komponentom i promeni aromu
vina. Jedno od dominantnih jedinjenja neisparljivog dela crvenih vina je 3-

merkaptoheksil acetat (Saenz-Navajas et al., 2010).

Posmatraju¢i distribuciju aromatskih jedinjenja u bobici moze se izvesti
generalni zaklju¢ak da su visi alkoholi (jednim delom) i isparljivi fenoli rasporedeni
mahom u mezokarpu, dok su aldehidna jedinjenja i ostatak visih alkohola skoncentrisani
u pokoZici bobice. Ovo je znacajno sa prakticnog stanoviSta upotrebe odredenih sojeva
kvasaca 1 enzima pri poreradi sirovine kako bi se aromatska jedinjenja u Sto ve¢em

stepenu ocuvala i kroz vino (Noguerol-Pato et al., 2012).

Koncentracija i sastav aromatskih komponenti su u direktnoj zavisnosti od sorte
(Capone at al., 2013; Martinez-Pinilla et al., 2013;Noguero-Pato et al., 2013; Liu et
al., 2014), vinogorja, agroekoloskih uslova lokaliteta (Marais et al., 1999),
ampelotehnickih mera (Pardo-Garcia et al., 2014), tehnologije spravljanja vina
(Ivanova Petropulos et al., 2014), primene odredenog soja kvasca (Swiegers et al.,
2009; Wang et al., 2012; Calabretti et al., 2012), enzima (Larcher et al., 2013; Wang
et al., 2013), nacina odleZavanja i filtriranja vina (Arriagada-Carrazana et al., 2005;
Mihnea et al., 2012) i sl. Kao vaZzan element odredivanja jedinjenja aromatskog
kompleksa osim pomenutih jeste i primenjena metodologija i osetljivosti metode kojom
se odreduje koncentracija aromata u vinu (Torrens et al., 2004; Komes et al., 2005;
Peraz-Oliviero et al., 2013; Canuti et al., 2009; Dourtoglou et al., 2014).

Aroma vina poreklom potice iz nekoliko izvora. Nastaje sintezom jedinjenja u
bobicama grozda poput monoterpena, norizoprenoida, fenilpropanoida, metoksipirazina,
sumpornih jedinjenja i sl. (Battistutta et al., 2000; Ebeler i Thorngate, 2009;
Gonzales-Barreiro et al., 2013). Aktivnost mikroorganizama i ukljucivanje u
metboliticke procese preko Secera, masti 1 organskih kiselina moze znacajno doprineti
aromi vina (Hernandez-Orte et al., 2002, Swiegers et al., 2005 a,b, Bartowsky i

Pretorius, 2009). Nacin cuvanja, duzina odlezavanja vina, tip hrasta i stepen
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nagorevanja (ako se radi o bariknim sudovima) moze zna¢ajno uticati na sortnu aromu
vina (Cadahia et al., 2003, Gomez-Plaza et al., 2004, Garde-Cerdan i Ancin-
Azpilicueta, 2006; Fernandez de Simon et al., 2010a,b; Garde-Cerdan et al., 2010;
Martinez-Gil et al., 2013). Hemijske promene, tok fermetacije i upotreba enzima uti¢u
na stepen izrazenosti arome u vinu (Skouroumounis i Sefton, 2002; Versini et al.,
2002; Ugliano, 2009). | na kraju, na aromu uti¢u i oksidativni procesi u vinu pri
neadekvatnom ¢uvanju i odlezavanju, loSoj ambalaZi i sl. (Escudero et al., 2002, Silva
Fereira et al., 2002, Karbowiak et al., 2009; Ghidossi et al., 2012).

Rusjan (2010) navodi da koncentracija jedinjenja u vinu opredeljuje aromu koja
se pri senzornom ispitivanju moze osetiti. Isto jedinjenje moze pri razli¢itim
koncentracijama da iskaze prisutnost razli¢itih aroma. Pri nizim koncentracijama
uglavnom se detektuju florani (cvetni), lagani i nezni tonovi da bi se sa poveéanjem
koncentracije osecala vocnost i zaCinski tonovi. Primer za to je 2-fenil etanol koji pri
koncentraciji do 10 mg/l formira aromatske tonove koji podse¢aju na miris cveca, ruze
eventualno miris meda, da bi se sa povecanjem koncentracje na 14 mg/l formirala aroma

sa mirisom lavande, ljiljana 1 jakih zacina.

Osim koncentracije jedinjenja u vinu na definisanje arome moze uticati i
subjektivnost ocenjivaca. Ocenjivaci zapadnih zemalja imaju niZi prag tolerancije na
stepen slasti, arome vina 1 vo¢nosti u odnosu na istocne narode ¢ija je kuhinja zasladena

i samim tim prag detekcije slicnih tonova visi (Auvray i Spence, 2007).

Tao et al., (2008) navode da od ukupne koncentracije isparljive komponente u
mladom vinu Kaberne sovinjona visi alkoholi ucestvuju sa 46% pri ¢emu su dominantni
izobutil alkohol, 2-fenil etanol, 1-propanol i izofentil alkohol. Etil estri ucestvuju sa
46%, a organske kiseline sa 5%. Dominantni su etil acetat, etil laktat, izopentil acetat,

fenetil acetat, etil heksanoat, etil oktanoat i etil dekanoat.

Prema Jiang i Zhang (2010) u mladom neodlezalom vinu Kaberne sovinjona
dominantna isparljiva komponenta aromatskog kompleksa su visi alkoholi, potom slede
estri 1 organske kiseline. Oni su utvrdili uceS¢e 1-heksanola sa 4017,7 pg/L, 3-
(metiltio)-1-propanola sa 1990,2 pg/L, benzil alkohola 150,4 pg/L i 2-feniletanola sa

14504,8 ng/L, odnosno relativno ucesée od 64,7%. Od estara izdvajali su se etil
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oktanoat sa 5107,9 pg/L, etil dekanoat sa pg/L i dietil sukcinat sa 182,9 pg/L, odnosno
relativno uceSée estra bilo je 26,3%. Od organskih kiselina dominantne su bile
heksanska sa 1709,8 ug/L, oktanska sa 5205,9 ug/L i dekanska sa 2877,7 pg/L, odnosno
relativni udeo organskih kiselina iznosio je 8%. Ostatak aromata odnosio se na aldehide
sa 1% (benzaldehid 348,6 pg/L) i terpene koji su imali relativni udeo nesto manji od
1%.

Zhang et al. (2007) je utvrdio da se u mladom vinu Kaberne sovinjona u vi$im
koncentracijama u odnosu na prag detekcije nakupljaju sledeca jedinjenja: etil oktanoat,
etil heksanoat, izoamil acetat, etil biturat, etil dekanoat, izoamil alkohol, oktanska

kiselina i fenil acetat.

Koncentracija jedinjenja etil estara, visih alkohola, organskih kiselina i laktona
povecava se u crvenim vinima sa ve¢im periodom odlezavanja. Veéina pomenutih
jedinjenja poti¢e od hrastovog bureta u kome se vino ¢uva, i njihova koncentracija

zavisi od vrtse hrasta i duzine ¢uvanja vina (Francis i Newton, 1995).

Estri su zasluzni za aromu sa tonovima slatkog i voénog. Kao najdominantnija
estarska jedinjenja u vinima Robinson et al. (2014a,b) isti¢e etil acetat, etil butirat, etil
heksanoat, etil oktanoat, etil dekanoat, heksil acetat, izoamil acetat, izobutil acetat i
feniletil acetat. Autori navode da su estarska jedinjenja prisutna podjednako isto u belim
vinima kao 1 u crvenim, posebno estri iz grupe etil 1 acetat estara. Sli¢ni navodi se mogu
naci u radovima Ferreira et al., 2000; Francis i Newton, 2005; Swiegers et al., 2005a
I Hufnagel i Hofmann, 2008b.

Pineau et al. (2009) navode da su vina koja vode poreklom iz Bordoa sadrze
vise vrednosti u odnosu na vecinu vina iz drugih regiona pri ¢emu su vise vrednsoti za
jedinjenja iz grupe estara iz grupe etil propanoata, etil-2-metil propanoata i etil-2-metil
butanoata koji daju aromu kupine. Nesto veéi udeo zabelezen je i za jedinjenja koja daju
aromu nalik crvenom vocu: ectil butanoat, etil heksanoat, etil oktanoat i etil-3-
hidroksibutanoat. U crvenim vinima su posebno izraZzene arome sa notom voc¢nosti,
slatkog 1 meda koje poticu od fenilpropanoida, etil cimanata, etil dihidrocinamata i 2-

feniletil acetata.
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Visi alkoholi nastaju u metabolitickim procesima kvasca i Secera. Visi alkoholi
poput izoamil alkohola i izobutil alkohola mogu nastati i metabolitickim putem u kojem
su prekursori aminokiseline (fenilalanin, tirozin) kada se u vinu razaznaje aroma viskija,
gorc¢ine, slada i sl. usled prisustva feniletil alkohola. Feniletil alkohol prisutniji je u
belim vinima pri ¢emu se detektuje u koncentraciji od 10 mg/L (Rossouw et al., 2009;
Lopez et al., 2003).

Ivanova et al. (2013) su primenom gasne hromatografije i masene
spektroskopije utvrdila da su makedonska vina Kaberne sovinjona bogatija od

madarskih po sadrzaju visih alkohola (1-pentanola i 2-feniletanola), estrima i laktonima.

Aroma vina Sovinjona belog moze se definisati preko specificnih aroma sa
vegetativnim i herbalnim tonovima, aromom zelenog bibera, asparagusa, mirisom lista
paradajza i paprike. Prisustvo organskih kiselina u vi§im koncentracijama daje cvetnu
aromu, aromu talka, kreca, ananasa, meda, prepecenog, aromu hrasta ili ¢aja. Tokom
sazrevanja grozda (u Sarku) u vefem stepenu se sintetiSu aldehidi koji se tokom
fermentacije razgraduju na rac¢un visih alkohola, posebno n-heksanala, n- heksanola,
cis-3-heksanala, trans-2-heksenala, cis-3-heksenola i trans-2-heksenola (Marais, 1994;
Leslie et al., 2008).

Za herbalne tonove Sovinjona belog i Kaberne sovinjona zasluzna su jedinjenja
iz grupe metoksipirazina. Metoksipirazini se mahom sintetiSu u manje osvetljenim
grozdovima pri manjim oscilacijama dnevnih i no¢nih temperatura. Najzastupljeniji su u
pokozici 1 nekoliko slojeva celija ispod nje (hipodermalnom sloju). Pri duzoj
fermentaciji na neSto viSim temperaturama ostaju u najvecoj koncentraciji u vinu

(Murat et al., 2001; Rajchl et al., 2009).

Na nakupljanje jedinjenja aromatskog kompleksa mogu uticati i niske
temperature tokom perioda sazrevanja. Peng et al. (2013) navodi da se sniZzavanjem
temperature pri maceraciji utice na jace izdvajanje arome u vinu. Prirodnim procesom
snizavanja temperature tj. izlaganjem grozda mrazu dolazi do snizavanja nakupljenih
viSih alkohola dok se sadrZaj estara 1 organskih kiselina povecava. Ispitivanjem u
disertaciji tokom 2010. godine u terminu kasnije berbe doslo je do zahvatanja grozda

mrazom 1 sneznim padavinama S$to je imalo uticaja na niZze nakupljanje vecine
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aromatskih jedinjenja, a posebno visih alkohola. Sli¢ni navodi mogu se naé¢i u radu
Pedneault et al. (2013) koji navode da na nakupljanje aromatskih materija uti¢u niske

temperature ali 1 stepen zrelosti grozda.

Stepen izloZenosti grozda suncu koji se povecava defolijacijom u razliCitom
stepenu kao i velika variranja u toku dnevnih i noénih temperature uticu znacajno na
aromu grozda, a kasnije i vina. Najizrazeniji aromatski sastav vina Sovinjona belog
moze se posti¢i pri umerenom osvetljenu 1 zagrevanju grozda od strane sunceve
svetlosti i pri temperaturnim uslovima gde no¢ne temperature u toku letnjeg perioda ne
prelaze 30°C (Marais, 1998).

Robinson et al. (2014a,b) navodi da je za nakupljanje pojedinih aromatskih
komponenti bitna izloZenost grozda suncu. Pri jaCem osuncanju grozdova povecana je
koncentracija slobodnih norizoprenoida, terpena ali i glikozida i glikozidnih formi

aromata §to je bio slucaj tokom ispitivanja i Sto je u disertaciji izlozeno.

Scheiner et al. (2010) navode da se sa ranom defolijacijom deluje negativno na
nakupljanje aromatskih komponenti koje daju vinu herbalne tonove, a posebno se misli
na metoksipirazine. S druge strane, Sala et al. (2004) i Belancic i Agosin (2007)
navode da se sa ve¢im stepenom sazrevanja i kasnijom berbom nivo metoksipirazina
smanjuje Sto za posledicu ima manjak herbalnih tonova u vinu. Do istih rezultata dosli
su Scafidi et al. (2013) koji su utvrdili smanjenje koncentracije aromatskih jedinjenja u
tretmanu koji je podrazumevao osuncanost grozdova u odnosu na tretman koji je

podrazumevao tretman u kome su grozdovi bili u potpunoj senci.
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VIII ZAKLJUCCI

Na osnovu obavljenih istrazivanja mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

R/
A X4

Agroekoloski uslovi lokaliteta predstavljeni su preko klimatskih parametara za
viSegodi$nji niz od 1982-2011. godine (temperature vazduha, padavine, obla¢nost,
pravac i Cestina vetrova) i zemlji$nih parametara (pH (u H20), pH (u KCI), CaCO3
(%), humus (%), ukupni azot (%), C/N odnos, NH4", NO3", NH4+NOs, kg N/ha,
P,0s5 i K;0). Analizom svih parametara moze se zakljuciti da se radi o lokalitetu sa
specificnom mikroklimom i da su agroekoloski uslovi lokaliteta povoljni za gajenje
vinove loze.

Srednja godiSnja temperatura za period 1982-2011. na Oplencu iznosila je 11,3°C,
dok je srednja vegetaciona temperatura iznosila 16,8°C. Tokom 2010. godine
srednje mesecne temperature varirale su u rasponu od 0,0-21,9°C, dok su se tokom
2011. godine variranja kretala od 0,6-22,5°C.

Suma aktivnih temperatura vazduha za visegodis$nji period 1982-2011. iznosila je
3543°C. Prose¢na godiSnja visina padavina iznosila je 691,3 mm, od ¢ega je u toku
vegetacionog perioda palo 447,8 mm padavina. Na osnovu prosecne visine
padavina za 2010. godinu moZe se konstatovati da je ova godina bila znatno
kiSovitija od viSegodiSnjeg perioda i od 2011. godine. Obla¢nost na godiSnjem
nivou iznosila je 6 desetina, dok je u toku vegetacije iznosila 5 desetina.
Najzastupljeniji je vetar koji duva iz pravca severozapada sa ¢estinom od 92 dana.
Po Cestini javljanja slede vetrovi iz pravca jugozapada sa 70 dana, jugoistoka sa 48
dana, zapad-severozapada sa 41 danom i zapad-jugozapada sa ¢estinom od 40 dana.
Srednja brzina vetra je od 1,5-2,4 m/s.

Zemljiste na obe parcele karakteri$e se povoljnim fizi¢ko-hemijskim osobinama po
celoj dubini profila. Na obe parcele zastupljena je je smonica u ogajnjacavanju sa
postepenim prelazom u gajnjacu na pojedinim delovima parcela.

Suzenje Sovinjona belog je tokom 2010. godine otpocelo 3 dana ranije u odnosu na
2011 godinu. U 2010. godini bubrenje okaca trajalo je 9, dok je u 2011. godini
trajalo 8 dana. Cvetanje je u 2010. godini otpocelo 6-0g juna, dok je u 2011. godini
datumski posmatrano otpocelo dan ranije i trajalo je 8 dana. Pocetak sazrevanja
grozda oznacen je sa otpoCinjanjem Sarka koji je u 2010. godini otpo¢eo 5-0g

avgusta, Sto je tri dana kasnije u odnosu na 2011. godinu. Puna zrelost grozda u
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X/
°e

K/

AS

e

2010. godini nastupila je 19.9.2010 god, dok je u 2011. godini puna zrelost
nastupila 4.9.2011. god, Sto predstavlja razliku od 12 dana. Najveca variranja
ispoljena su u duzini trajanja fenofaze sazrevanja grozda. koje je u 2010. godini
trajalo 46 dana dok je u 2011. godini trajalo 34 dana.

U duzini suzenja Kaberne sovinjona postojala je razlika od jednog dana. Bubrenje
okaca nastupilo je u 2010. godini osam dana ranije u odnosu na 2011. godinu.
Cvetanje je tokom ispitivanja u obe godine nastupilo u junu (2 i 3.6.) sa razlikom u
duzini trajanja od tri dana. Od suzenja do pune zrelosti postojala je razlika od 8
dana izmedu 2010. 1 2011. godine. U 2011. godini zabelezen je manji broj dana koji
je protekao od suzenja do pune zrelosti (209 dana) u odnosu na 2010. godinu kada
je proteklo 217 dana.

Tokom obe istrazivacke godine veci vegetativni prirast na kondiru i luku zabelezen
je na Kaberne sovinjonu dok je Sovinjon beli imao manji porast lastara. Rezultati
dvofaktorske ANOVE pokazuju prisustvo interakcije sorte i merenja u obe godine.
Utvrdena je veoma znacajna statisti¢ka razlika uticaja za sortu, merenje 1 interakciju
sorta*merenje.

Ispitivanjem broja razvijenih cvasti po ostavljenom okcu u obe godine istrazivanja,
moglo se konstatovati da je za obe sorte na kondiru i luku tokom 2010. godine
zabeleZen veci broj cvasti u odnosu na 2011. godinu.

Broj rodnih lastara na kondiru je varirao pri ¢emu su se sorte odlikovale viSim
vrednostima u kasnijoj berbi tokom 2010. godine, dok je u 2011. godini zabeleZena
viSa vrednost u punoj zrelosti. Tokom 2010. godine Kaberne sovinjon je na luku
imao vec€i broj rodnih lastara pri kasnijoj berbi sa 8 uklonjenih listova, dok je u
punoj zrelosti zabelezen manji broj razvijenih rodnih lastara na luku. Kod
Sovinjona belog pri punoj zrelosti veéi broj lastara zabeleZzen je u kontroli i
tretmanu sa 8 skinutih listova, dok je pri kasnijoj berbi opadao sa povecanjem broja
uklonjenih listova po tretmanu ogleda.

Tokom 2010. godine u dva termina berbe obe sorte su najveci broj grozdova
belezile u kontroli, zatim u tretmanu sa 4 odstranjena lista, dok se u tretmanu sa 8
odstranjenih listova broj grozdova neznatno povecavao, sem kod Sovinjona belog
gde je pri kasnijoj berbi registrovano dalje smanjenje. U 2011. godini zabeleZen je

za obe sorte suprotan trend variranja broja grozdova po ¢okotu u odnosu na 2010.
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godinu. Statistickom obradom podataka utvrdeno je da je broj grozdova u 2010.
godini bio pod delovanjem tretmana, dok je u 2011. godini postojao znacajan uticaj
sorte na broj grozdova.

% Vrednosti relativnog i potencijalnog koeficijenta rodnosti za obe sorte imale su iste
vrednosti tokom 2010. godine, dok je u 2011. godini Sovinjon beli imao nesto vise
vrednosti ovog koeficijenta, sem apsolutnog koeficijenta rodnosti koji je u 2011.
godini imao vise vrednosti za Kaberne sovinjon.

% Najveéi prinos po ¢okotu, prinos po okcu, prinos po razvijenom lastaru i prinos po
rodnom lastaru zabelezen je u kontroli, a najmanji u tretmanu sa osam skinutih
listova pri berbi u punoj zrelosti. Sa kasnijom berbom prinos je opadao.
Statistickom obradom podataka trofaktorskom analizom varijanse utvrden znacajan
uticaj glavnih efekata na prinos po ¢okotu (sorte, vremena berbe 1 tretmana ogleda)
kao i uticaj interakcije sorta*tretman na prinos po cokotu.

% Za veéinu parametara mehani¢kog sastava grozda i bobice veca variranja su
zabeleZena izmedu dva termina berbe pri ¢emu su pri kasnijoj berbi zabelezene
manje vrednosti. Kroz tri tretmana ogleda (kontrola, 4 i 8 uklonjenih bazalnih
listova) najvisim vrednostima se isticala kontrola dok su opadajuce vrednosti za
veéinu parametara beleZzene sa povec¢anim brojem uklonjenih listova. Strukturni
pokazatelji poput uceS¢a Sepurine u gozdu, tvrdog osatatka 1 skeleta grozda imale
su vi$e vrednosti u terminu kasnije berbe u kontrolnom tretmanu.

% Vrednosti kvalitativnih parametara (sadrzaj Secera i ukupnih kiselina) za obe sorte
belezila su veca variranja po tretmanima ogleda tokom pune zrelosti dok je u
kasnijoj berbi variranje bilo izrazenije. Tretmani u kojima je uklonjeno 4 i 8 listova

imale su vece vrednosti u odnosu na kontrolu.

K/

% Posmatrajuci sadrzaj ukupnih kiselina u obe godine istrazivanja beleze se znacajno
vise vrednosti tokom pune zrelosti (U tretmanima sa 4 i 8 uklonjenih listova) i

znacajan pad sadrzaja ukupnih kiselina pri kasnijoj berbi za obe sorte.

e

% Masa odbacene loze rezidbom na Kaberne sovinjonu neznatno je varirala na
cokotima koji su podvrgnuti berbi u punoj zrelosti (postojala je neznatna razlika
izmedu kontrole i tretmana sa 4 odstranjena lista, dok je u tretmanu sa 8 odstranjena
lista evidentirano znacajno poveéanje mase odbacenih lastara). U kasnijoj berbi

evidentiran je pad po svim tretmanima ogleda. Sovinjon beli belezio je blagi porast
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u masi odbacene loze sa luka u punoj zrelosti u odnosu na kasnu berbu gde je
najve¢a masa zabelezena u tretmanu sa 4 odstranjena lista, a najmanja masa u
tretmanu sa 8 odstranjena lista.

U periodu ispitivanja 2009/2010 i 2010/2011 obe sorte su najveéu otpornost na
niske temperature imale u drugom terminu ispitivanja (15.1.). U ovom terminu
zabelezen je najveéi procenat okaca koja nisu izmrzla. Sovinjon beli najveci
procenat delimi¢no izmrzlih okaca imao je u terminu od 15.12., dok je kod Kaberne
sovinjona najvec¢i procenat delimicno izmrzlih okaca belezio u treCem terminu
ispitivanja (15.2.). Najveéi procenat izmrznuca celog okca za obe sorte utvrden je u
terminu od 15.2. U obe godine istrazivanja postojala interakcija (zavisnost) sorte i
tretmana.

U pokozici Sovinjona belog tokom 2010. godine u terminu pune zrelosti najveci
sadrzaj kvercetin-3-O-glukuronida i izokvercitrina zabelezen je u kontroli, dok su
kemferol rutinozid i kvercitrin najvise vrednosti imali u tretmanu sa 8 uklonjenih
listova. U terminu kasnije berbe kvercitrin-3-O-glukuronid odlikovao se vecom
koncetracijom. Izokvercitrin je u ovom terminu berbe belezio viSe vrednosti u
tretmanu sa 8 uklonjenih listova. Kempferol rutinozid nije detektovan u kontroli. U
2011. godini vecina ispitivanih jedinjenja imala je nizu koncentraciju u odnosu na
prethodnu godinu. Koncentracija kvercetrin-3-O-glukuronida je u punoj zrelosti
bila gotovo identi¢na za sve tretmane. Kempferol rutinozid i kvercitrin su najvise
vrednosti belezili u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. U terminu kasnije berbe
koncentracija izokvercitrina i kvercitrina belezila je isti trend variranja.

U mezokarpu u Sarku tokom obe istrazivacke godine koncentracija kvercetin-3-O-
glukuronida bila je u obe godine gotovo identi¢na, dok je koncentracija
izokvercitrina u 2011. godini bila visa. Kempferol rutinozid i kvercitrin nisu
detektovani u mezokarpu tokom Sarka.Tokom 2010. godine u punoj zrelosti razlika
u koncentraciji kvercetin-3-O-glukuronida izmedu kontrole i tretmana sa 8
uklonjenih listova bila je neznatna. Sadrzaj kvercitrina bio je izrazeniji u kontroli
gde su ujedno zabelezene najveée vrednosti koje su opadale sa tretmanom ogleda.
Kempferol rutinozid i kvercitrin detektovani su samo u kontrolnj varijanti.U
kasnijoj berbi koncentracije kvercetin-3-O-glukuronida imale su isti trend variranja

pri ¢emu su vrednosti bile neznatno viSe u odnosu na termin pune zrelosti.
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Vrednosti za izokvercitrin imale su viSe vrednosti sa pove¢anjem broja uklonjenih
listova. U 2011. godini u oba termina berbe detektovan je manji broj jedinjenja, dok
su vrednosti detektovanih jedinjenja imale nize vrednosti u odnosu na ista
jedinjenja u istim terminima berbe prethodne godine. Koncentracija kvercitrin-3-O-
glukuronida opadala je sa tretmanom ogleda, tj. sa ve¢im brojem uklonjenih listova.
U treminu kasnije berbe uocava se povecanje koncentracije kvercetin-3-O-
glukuronida u tretmanu sa 4 uklonjena lista.
Hemijskom analizom semenki Sovinjona belog utvrdeno je najve¢im stepenom
prisustvo jedinjenja iz grupe flavan-3-ola poput: dimera i trimera proantocijanidina,
katehina i epikatehina. Vrednosti katehina, epikatehina, dimera i trimera
proantocijanidina u Sarku tokom 2010. i 2011. godine bile su znacajno vete u
odnosu na termine pune zrelosti i kasnije berbe. U 2010. godini u punoj zrelosti
sadrzaj katehina bio je najizraZeniji u tretmanu sa 4 uklonjena lista. Sadrzaj
epikatehina bio je najvisi u tretmanu sa 4 uklonjena lista dok je sa povecanjem
broja uklonjenih listova sadrzaj epikatehina opadao. Koncentracija epikatehin
galata se poveavala sa veim brojem uklonjenih listova. Sadrzaj proantocijanidin
dimera 1 trimera karakterisalo je povecanje koncentracije sa povecanjem broja
uklonjenih listova, dok je koncentracija proantocijanidin trinmer monogalata bila
najveta u tretmanu sa 4 uklonjena lista. Sadrzaj katehina i epikatehina bio je
znacajno veci tokom kasnije berbe u kontroli da bi vrednosti opadale sa ve¢im
brojem uklonjenih listova. Tokom 2011. godine u punoj zrelosti koncentracija
katehina bila je niza u odnosu na 2010. godinu. Za katehin je belezen isti trend
variranja pri ¢emu je na najveci sadrZaj imao tretman sa 4 uklonjena lista.
Hemijskom analizom pokozice Kaberne sovinjona na sadrzaj vaznijih jedinjenja
flavonoidnog kompleksa utvrdeno je da je ona najbogatija jedinjenjima iz grupe
antocijana, flava-3-ola i flavanola. Najdominantnija grupa jedinjenja iz
antocijanskog kompleksa koji su detektovani u svojim pojedina¢nim formama u
vidu: malvidin-3-O-glukozida, delfinidin-3-O-glukozida, petunidin-3-O-glukozida i
peonidin-3-O-glukozida. Osim pojedinacnih formi detektovani su i u vidu:
antocijanina, malvidin-3-O-heksozida, peonidin-3-O-acetilglukozida, malvidin-3-
O-acetilglukozida, malvidin-3-O-(6"-O-kafeoil-glukozida), petunidin-3-O-(6"-O-
kumaroil-glukozida), peonidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozida) i malvidin-3-O-(6"-
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O-kumaroil-glukozida). Iz grupe jedinjenja flavanola utvrdeno je prisustvo:
miricetin-heksozida,  flavonola,  kvercetin-3-O-heksozida,  kvercetin-3-O-
glukuronida, izoramnetin-3-O-glukozida i siringetin-3-O-glukozida, dok je od
flavan-3-ola detektovan katehin.

Tokom 2010. i 2011. godine sva ispitivana jedinjenja imala su nize vrednosti
koncentracije u punoj zrelosti u odnosu na termin kasnije berbe. Koncentracija
anatocijana je u Sarku u 2010. godini bila visa u odnosu na 2011. godinu.
Malvidin-3-O-glukozid je najviSe koncentracije imao u tretmanu sa 4 uklonjena
lista, dok su delfinidin-3-O-glukozid i petunidin-3-O-glukozid najvise koncentracije
imali u kontrolnom tretmanu. Peonidin-3-O-glukozid nije detektovan u terminu
pune zrelosti u 2010. godini. Od heksozidnig formi istiCe se uticaj tretmana sa 8
uklonjenih listova koji je najviSe uticao na stepen nakupljanja malvidin-3-O-
hesozida, dok je tretman sa 4 uklonjena lista imao najveci uticaj na nakupljanje
kvercetin-3-O-heksozida. Koncentracija siringetin-3-O-heksozida povecavala se sa
ve¢im brojem uklonjenih listova. Izoramnetin-3-O glukozid i malvidin-3-O-(6"-O-
kumaroil-glukozida) imali su najvec¢e nakupljanje u tretmanu sa 4, a peonidin-3-O-
(6"-O-kumaroil-glukozid) u tretmanu sa 8 uklonjenih listova. U 2011. godini
zabeleZen je sliCan trend variranja nakupljanja flavonoida pri ¢emu je utvrden
najvedi uticaj tretmana defolijacije pri kome je uklonjeno 4 bazalnih listova.
Mezokarp je bio najsiromasniji jedinjenjima flavonoidnog kompleksa. Tokom Sarka
u 2010. i 2011. godini utvrdeno je prisustvo delfinidin-3-O-glukozida, zatim
katehina koji je bio prisutniji u 2010. godini. Detektovan je kvercetin-3-O-
glukuronida koji je takode vecu koncetraciju imao u 2010. godini i kvercetin-3-O-
heksozid sa ve¢om koncentracijom u 2011. godini.

Tretman sa 4 odstranjena lista u 2010. godini u oba termina berbe imao je najveceg
uticaja na nakupljanje sledecih jedinjenja: peonidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozid),
peonidin-3-0-acetilglukozid, malvidin-3-O-(6"-O-kafeoil-glukozid), kvercetin-3-
O-heksozid i izoramnetin-3-O-glukozid. Malvidin-3-O-(6"-O-kumaroil-glukozid) je
najvecu koncentraciju imao u tretmanu sa 8 uklonjenih listova.

U 2011. godini tokom pune zrelosti na koncentraciju delfinidin-3-O-glukozida,
petunidin-3-O-glukozida, malvidin-3-O-heksozida i katehina najveci uticaj imao je
tretman sa 8 uklonjenih listova. Tretman sa 4 uklonjana lista imao je najve¢i uticaj
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na nakupljanje: kvercetin-3-O-heksozida, a tretman sa 8 uklonjenih listova na
nakupljanje peonidin-3-0-(6"-O-kumaroil-glukozida) i izoramnetin-3-O-glukozida.
U terminu kasnije berba na ve¢inu jedinjenja najveci uticaj je ispoljio tretman sa 4
odstranjena lista.

Koncentracija flavonoidnih jedinjenja u semenkama Kaberne sovinjona
detektovanih u Sarku tokom 2010. 1 2011. godine bila je znacajno visa u odnosu na
termine pune zrelosti i kasnije berbe u 2010. i 2011. godini. U 2010. godini
izmerene  koncentracije flavan-3-ola  (katehina), flavanola (epikatehina,
izokvercitrina i kempferol rutinozida), proantocijanidin dimera, trimera |
proantocijanidin dimer monogalata bile su vise u odnosu na 2011. godinu. U obe
godine na vecinu jedinjenja tokom pune zrelosti najveci uticaj ispoljio je tretman sa
8 uklonjenih listova, dok je u treminu kasnije berbe najvec¢a koncentracija
flavonoida utvrdena u tretmanu sa 4 uklonjena lista.

Fizicko-hemijskom analizom vina Sovinjona belog tokom pune zrelosti u 2010. i
2011. godini za vec¢inu parametara najvece vrednosti zabelezene su u tretmanu sa 4
odstranjena lista, dok je vecina parametara vina Kaberne sovinjona imala viSe
vrednosti u tretmanu sa 8 odstranjenih listova. U terminu kasnije berbe u vinima
obe sorte tokom 2010. 1 2011. godine zabeleZzene su vise vrednosti fizic¢ko-
hemijskih parametara.

Senzornim ocenjivanjem kvaliteta vina sva vina su svrstana u kategoriju vrhunskih
vina sem vina Kaberne sovinjona spravljenog od grozda iz termina kasnije berbe i1z
2010. godine koje je ocenjeno sa manje bodova. Vina Sovinjona belog su ocenjena
u rasponu od 17,1-18,1 bodova, dok su vina Kaberne sovinjona imala raspon
bodova od 14,8-18,1. Vina iz kontrole i tretmana sa 4 odstranjena lista ocenjena su
nesto vi§im ocenama u odnosu na vina iz tretmana sa 8 odstranjenih listova.

U 2010. godini zabelezeni nivo katehina i epikatehina u vinima Sovinjona belog
spravljenih od grozda iz pune zrelosti bio je najvisi u tretmanu sa 4 odstranjena
lista. Tokom 2011. godine u vinima spravljenih od grozda iz kasnije berbe utvrdena
je viSa koncentracija katehina i epikatehina u odnosu na vina iz pune zrelosti.
Najvisi nivo katehina i1 epikatehina utvrden je u tretamnu sa 8 uklonjena lista,

potom tretmanu sa 4 odstranjena lista i na kraju u kontroli.

273



R/
A X4

Doktorska disertacija

U 2010. godini u vinima Kaberne sovinjona spravljenih od grozda iz pune zrelosti i
kasnije berbe nije detektovan kvercetin i kempferol dok su u 2011. godini
detektovana oba jedinjenja. Miricetin je u 2010. godini detektovan jedino u vinima
spravljenih od grozda iz pune zrelosti u kontrolnom tretmanu. Koncentracija
katehin i epikatehin je tokom pune zrelosti opadala sa ve¢im brojem uklonjenih
listova dok je u kasnijoj berbi imala suprotan trend. Tokom 2011. godine najvisi
nivo katehina 1 epikatehina utvrden je u tretmanu sa 4 odstranjena lista.
Koncentracija miricetina je u vinima spravljenih od grozda iz pune zrelosti rasla sa
poveéanjem broja uklonjenih listova. U terminu pune zrelosti kempferol je
detektovan jedino u vinu spravljenog od grozda iz tretmana sa 8 uklonjenih listova.

Hemijskom analizom vina putem HPLC-a i GS/MS utvrdeno je prisustvo sledecih
aromatskih isparljivin komponenti: visih alkohola, laktona, aldehida, organskih
Kiselina, estara i amida.

U vinu Sovinjona belog od visih alkohola najve¢im relativnim udelom u terminu
pune zrelosti u tretmanu sa 8 uklonjenih listova tokom 2010. godine, odlikovao se
2-feniletanol. Ve¢im relativnim udelom u vinima iz tretmana sa 8 uklonjenih listova
zabelezen je za 1-heksanol i 3-metiltio-1-propanol, dok je za benzil alkohol najveci
relativni udeo utvrden u vinima iz tretmana sa 4 uklonjena lista. U spravljenim
vinima iz termina kasnije berbe relativni udeo 2-feniletanola bio je visi.

Isti relativni udeo u svim vinima utvrden je za 3-hidroksi-4-fenilbutan-2-on u oba
termina berbe po svim tretmanima ogleda. Izoamil acetat je tokom pune zrelosti
imao viSe vrednosti u vinima iz tretmana sa 4 uklonjena lista, dok su vrednosti u
vinima spravljenih iz termina kasnije brebe opadale sa povecanim brojem
uklonjenih listova. Etil-3-hidroksi-butanoat je imao isti relativni udeo po svim
tretmanima tokom pune zrelosti, dok je u kasnijoj berbi u vinima detektovan u
tragovima. Relativni udeo y-butirolaktona je tokom termina pune zrelosti blago
opadao sa tretmanima ogleda dok je u vinima iz termina kasnije berbe imao isti
trend variranja. Etil heksaonat u terminu pune zrelosti najvisi relativni udeo belezi u
vinima iz tretmana sa 4 uklonjena lista.

Od organskih kiselina najve¢im na osnovu najveceg relativnog udela izdvajala se 5-
oksotetrahidrofuran-2-karboksilna i heksanska kiselina ¢ije su vrednosti opadale sa

povecanjem broja uklonjenih listova. Sli¢an trend variranja utvrden je za 9-
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dekansku i n-dakansku kiselinu pri ¢emu su viSe vrednosti zabeleZene u vinima iz
termina pune zrelosti.

Estri poput etil dekanoata, etil-2-hidroksi-3-fenilpropanoata i 2,5-dihidroksi metil
benzoata po svom relativnom udelu u vinima varirala su u minimalnim granicama u
oba termina berbe po svim tretmanima ogleda. Na relativni udeo estara najveci
uticaj je imao tretman sa 4 uklonjena lista.

Od aldehidnih jedinjenja benzaldehid je detektovan u tragovima. Amidna jedinjenja
nisu bila zastupljena sem N-(3-metilbutil)-acetamida za koji je utvrden veci
relativni udeo u vinima spravljenim u terminu kasnije berbe za tretman sa 8
uklonjenih listova. U terminu pune zrelosti vrednosti su opadale sa tretmanom
ogleda.

U vinima iz 2011. godine od visih alkohola najvisi relativni udeo utvrden je za 2-
feniletanol. U oba termina berbe najvise vrednosti relativnog udela zabelezen je u
vinima iz kontrole, da bi vrednosti sa pove¢anim bojem uklonjenih istova opadale.
Za dihidro-5-(1-hidroksietil)-2(3H)-furanon, 2-fenilacetat i 3-hidroksi-4-fenilbutan-
2-on utvrdena su mala variranja po tretmanima ogleda i terminima berbe.

Medu organskim kiselinama relativni udeo oktanske kiseline nije zna¢ajno varirao
po tretmanima ogleda i vremenima berbe. Heksanska Kkiselina i 5-
oksotetrahidrofuran-2-karboksilna kiselina imale su isti trend variranja kao i u
prethodnoj istrazivackoj godini. Relativni udeo 9-dekanske Kkiseline nije bio
promenljiv pod uticajem tretmana ogleda, dok je za n-dekansku kiselinu veci
relativni udeo utvrden u vinima iz termina pune zrelosti u tretmanu sa 8 uklonjenih
listova.

Vina Kaberne sovinjona imala su nize vrednosti relativnog udela visih alkohola u
terminu kasnije berbe u odnosu na vina iz termina pune zrelosti.

Izmedu dva termina berbe i po tretmanima ogleda utvrdena su manja variranja za
slede¢a jedinjenja: 3-hidroksi-4-fenilbutan-2-on, etil heksanoat i dihidro-5-(1-
hidroksietil)-2(3H)-furanon. Relativni udeo y-butirlaktona bio je izrazeniji u vinima
spravljenih od grozda iz termina pune zrelosti u tretmanu sa 8 uklonjenih listova,

dok je u terminu kasnije berbe bio naglaseniji u tretmanu sa 4 uklonjena lista.
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Na variranje sadrzaja heksanske kiseline i etil izoamil sukcinata nisu znacajno
uticali tretmani ogleda, dok relativni udeo 5-oksotetrahidrofuran-2-karboksilne
kiseline opadao tokom pune i kasnije berbe sa tretmanom ogleda.

Od vecine estarskih jedinjenja najveta variranja utvrdena su za etil-4-
hidroksibutanoat i etil-2-hidroksi-3-fenilpropanoata. Etil-4-hidroksibutanoat je u
oba termina berbe imao povecanje relativnog udela sa poveéanim brojem
uklonjenih listova. Etil-2-hidroksi-3-fenilpropanoata tokom pune zrelosti beleZio je
pada relativnog udela sa povecanjem broja uklonjenih listova.

Relativni udeo benzaldehida variro je pri ¢emu je utvrdeno povecanje relativnog
udela po tretmanima ogleda u vinima iz termina pune zrelosti, dok je u kasnijoj
berbi najvisa vrednost utvrdena u vinima iz kontrole.

U 2011. godini relativni udeo 2-feniletanola u vinima iz termina pune zrelosti imala
je isti trend variranja kao u 2010. godini, dok se u vinima iz termina kasnije berbe
po relativnom udelu isticao tretman sa 4 uklonjena lista. Relativni udeo 1-heksanola
belezio je isti trend variranja kao i u prethodnoj istrazivackoj godini, dok su
vrednosti 3-metiltio-1-propanola u oba termina berbe bile viSe pri ¢emu su se
isticali kontrola i tretman sa 4 uklonjena lista. Triptofol je u 2010. godini
detektovan u tragovima, dok je u 2011. godini vrednost relativnog udela bila
znacajno visa.

Vecina organskih kiselina je u 2011. godini imala je isti trend varairanja kao i u
2010. godini, tj. zabeleZzena su manja variranja po tretmanima ogleda ili su
jedinjenja detektovana u tragovima.

Isti trend variranja relativnog udela kao i u prethodnoj godini utvrden je za: etil
oktanoat, benzojevu kiselinu, etil-9-dekanoat, etil dekanoat i p-hidroksicinaminsku
kiselinu. Za 4-hidroksi-3-metoksi etil benzoat utvrdeno je u 2011. godini smanjenje
relativnog udela pri ¢emu nisu utvrdena variranja po tretmanima ogleda.

Medu aldehidnim jedinjenjima detektovan je benzaldehid tokom pune zrelosti u
tragovima dok u terminu kasnije berbe nije detektovan. Kedarska kiselina je
detektovana uz nesto viSe vrednosti u odnosu na 2010. godinu posebno u terminu
kasnije berbe i tretmanu sa 8 uklonjenih listova.

Amidna jedinjenja poput (N-(3-metilbutil) acetamida detektovana su u tragovima

dok N-(2-feniletil) acetamid nije detektovan.
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Prilog 1: Flavonoidna jedinjenja detektovana u grozdu

Tabela 1. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) u pokozici Sovinjona belog u $arku (2010. 1 2011. godina)

Sovinjon beli $arak 201012011

tR Kvazimolekulski joni Sifra uzorka i koncentracija
s Molekulska

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa P |

(min.) [M-H] [ [M+CHO,] | [2M-HT ormuia 73 79
1] 22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 Cy7H30046 0,002 0,002

Kvercetin-3-O-
2 12283 . 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 C,1H1g0435 0,166 0,361
glukuronid

3 | 2311 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 | 509,0984 | 927,1845 | 464,0996 Cy1H2001, 0,078 0,057
4 | 24,38 | Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 Cy7H30035 0,025 0,049
5 | 24,75 Kvercitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 Cy1H20011 / /
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Tabela 2. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u pokozici u punoj zrelosti (2010. godina)

Sovinjon beli-pokoZzica 2010 puna zrelost

tR o Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija

Jedlll_]ell_]e Amax (nm) Masa formula

(min.) [M-H] | [M+CHO,] | [2M-H] 19 22 25

22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 Cy7H30015 0,004 0,003 0,004

Kvercetin-3-O-

22,83 . 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 C,1H14045 0,1 0,063 0,067
glukuronid

23,11 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 | 509,0984 | 927,1845 | 464,0996 Cu1H2001, 0,456 0,126 0,418

24,38 | Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 Cu7H30015 0,033 0,031 0,039

24,75 Kvercitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 Cu1H20011 0,156 0,042 0,192
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Tabela 3. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u pokozici kasnijoj berbi (2010. godina)

Sovinjon beli-pokozica kasna berba 2010 godina

tR o Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa formul
(min.) [M-HT | [M+CHO,] | [2M-H] ormuta 28 31 34
1 | 22,26 | Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 CorH2001 0,001 0,007 0,004
Kvercetin-3-O-
2 | 22,83 . 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 |  CpH1043 0,248 0,071 0,079
glukuronid

3 | 23,11 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0025 | 509,0084 | 927,1845 | 464,0996 | CaiHzOm 0,071 0,397 0,518
4 | 2438 Iizlt‘:rl]’of:gl 226,268,2825h,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 | CpHaoOus / 0,037 0,041
5 | 24,75 Kvercitrin 232,2445h,266,2985h,346 | 447,0078 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 | CyuHzOm 0,035 0,174 0,202
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Tabela 4. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u pokozici u punoj zrelosti (2011. godina)

Sovinjon beli-pokozica puna zrelost 2011 godina

tR

Kvazimolekulski joni

Sifra uzorka i koncentracija

o Molekulsk

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa fc; fmtlz a
(min.) [M-HT | [M+CHO,] | [2M-HT 55 58 61
1 | 22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 C7H300156 0,004 0,005 0,003
Kvercetin-3-O-
2 | 22,83 i 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 CyH15045 0,096 0,094 0,129
glukuronid

3] 2311 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 | 509,0984 | 927,1845 | 464,0996 C1H2001; 0,089 0,177 0,246
4 | 24,38 | Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 Cy7H30015 0,029 0,054 0,057
5 | 24,75 Kverecitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 C1H20013 0,066 0,218 0,221
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Tabela 5. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u pokozici u kasnijoj berbi (2011. godina)

Sovinjon beli-pokoZica kasna berba 2011 godina

tR

Kvazimolekulski joni

Sifra uzorka i koncentracija

o Molekulsk

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa fc; fmtlz a
(min.) [M-HT | [M+CHO,] | [2M-HT 64 67 70
1 | 22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 C7H300156 0,002 0,003 0,003
Kvercetin-3-O-
2 | 22,83 i 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 CyH15045 0,104 0,163 0,130
glukuronid

3] 2311 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 | 509,0984 | 927,1845 | 464,0996 C1H2001; 0,132 0,167 0,349
4 | 24,38 | Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 Cy7H30015 / 0,031 0,051
5 | 24,75 Kverecitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 C1H20013 0,039 0,119 0,156
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Tabela 6. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u mezokarpu u sarku (2010. i 2011. godina)

Sovinjon beli- mezokarp 2010,2011 $arak

tR Kvazimolekulski joni Sifra uzorka i koncentracija
. Molekulska

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa formula

(min.) [M-H]" [ [M+CHO,] | [2M-HT 74 80
1] 22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 Cy7H30044 0,004 0,003

Kvercetin-3-O-
2 | 22,83 . 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 C,1H15045 0,025 0,028
glukuronid

3 | 2311 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 | 509,0984 | 927,1845 | 464,0996 Cy1H»01, 0,034 0,07
4 | 24,38 Ifﬁ?fg:gl 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 504,1593 |  CpHagOus / /
5 | 24,75 Kvercitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 Cy1H2011 / /
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Tabela 7. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u mezokarpu u punoj zrelosti (2010. godina)

Sovinjon beli- mezokarp 2010 puna zrelost

tR Kvazimolekulski joni Sifra uzorka i koncentracija
. Molekulska
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa formula
(min.) [M-H] [ [M+CHO,] [ [2M-H] 20 23 26
1 ] 22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 Cy7H30044 0,004 0,005 0,004
Kvercetin-3-O-
2 | 2283 . 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 C,1H15045 0,018 0,014 0,033
glukuronid
3 ] 2311 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 | 509,0984 927,1845 | 464,0996 Cy1H5001, 0,058 0,017 0,024
4 | 2438 Ifii?f(f:gl 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 |  CyHyOus 0,039 / /
5 | 24,75 Kvercitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 Cy1H2011 0,048 / /
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Tabela 8. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u mezokarpu u kasnijoj berbi (2010. godina)

Sovinjon beli- mezokarp 2010 kasnija berba

tR o Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa formula
(min.) [M-H] [ [M+CHO,] [ [2M-H] 29 32 35
1 22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 Cy7H30046 0,003 0,005 0,004
Kvercetin-3-O-
2 | 22,83 . 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 C,1H15043 0,021 0,012 0,025
glukuronid
3 23,11 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 509,0984 927,1845 | 464,0996 Cy1H5001, 0,038 0,034 0,042
4 | 24,38 Iﬁﬁﬁ‘fgﬁf(‘;l 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 |  CyyH30Ous 0,042 0,027 0,037
5 24,75 Kvercitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 493,1025 895,1952 | 448,1012 Cy1H5011 / / 0,0174
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Tabela 9. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u mezokarpu u punoj zrelosti (2011. godina)

Sovinjon beli- mezokarp 2011. puna zrelost

tR Kvazimolekulski joni Sifra uzorka i koncentracija
. Molekulska
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa formula
(min.) [M-H] [ [M+CHO,] [ [2M-H] 56 59 62
1] 22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 Cy7H30044 0,004 0,002 0,004
Kvercetin-3-O-
2 | 22,83 . 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 C,1H1045 0,022 0,032 0,016
glukuronid
3 | 2311 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 | 509,0984 | 927,1845 | 464,0996 Cy1H»04, 0,019 / 0,015
4 | 2438 Ifii?f(f:gl 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 | CyHggOus / / /
5 | 24,75 Kvercitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 C,1H50011 / / /
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Tabela 10. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u mezokarpu u kasnijoj berbi (2011. godina)

Sovinjon beli- mezokarp 2011 kasnija berba

tR Kvazimolekulski joni Sifra uzorka i koncentracija
L Molekulska
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa formula
(min.) [M-H] | [M+CHO.] | [2M-H] 65 68 71
1 | 22,26 Rutin (standard) 256,262sh,296sh,354 C,7H30015 0,004 0,004 0,004
Kvercetin-3-O-
2 | 22,83 . 232sh,256,266sh,300sh,354 | 477,0717 955,1433 | 478,0789 C,1H14045 0,019 0,030 0,019
glukuronid
3] 2311 Izokvercitrin 232,256,264sh,306sh,352 | 463,0925 | 509,0984 | 927,1845 | 464,0996 C,1H2001, 0,017 0,032 0,025
4 | 24,38 | Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 | 639,1545 594,1593 C,7H30015 / / /
5 | 24,75 Kvercitrin 232,244sh,266,298sh,346 | 447,0978 | 493,1025 | 895,1952 | 448,1012 C,1H20011 / / /
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Tabela 11. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u semenkama u Sarku (2010. 1 2011. godina)

Sovinjon beli semenke Sarak 20101 2011 godina

Sifra uzorka i

tR o Kvazimolekulski joni Molekulska koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa

(min.) IM-HT ] [M+CHO,] | [2M-H] formula 75 81
1 3,20 Galna kiselina 218,270 169,0154 339,0399 | 170,0228 C7Hs0s 0,004 0,016
2 4,22 Proantocijanidin trimer 216,220sh,234sh,280 865,1996 | 911,2075 866,2079 | Cy5H35045 0,011 0,0009
3 4,50 Glukozid galne kiseline 214,256,296 331,0706 | 377,0766 663,1443 | 332,0777 | Cy3H1604 0,065 0,0007
4 7,42 Nije identifikovano 220,274sh,280,288sh 203,0843 | 249,0 407,1772 | 204,0917 0,005 0,008
5 8,44 Proantocijanidin dimer 200,212,232sh,280 577,1392 1155,2770 | 578,1463 | C3oH26012 0,004 0,027
6 9,30 Proantocijanidin dimer 202,214,228sh,280 577,1391 | 623,1447 | 1155,2769 | 578,1463 | CszoH2012 0,059 0,038

7 1 9,76 Metil galat 218,272 183,0313 367,0711 | 184,0386 | CgHgOs 0,009 /
8 | 10,05 Katehin 200,214,228sh,278 289,0747 | 335,0810 | 579,1546 | 290,0820 | Cy5H1405 0,317 0,438
9 | 10,88 Proantocijanidin trimer 200,214,222sh,232sh,280 | 865,1994 1731,4077 | 866,2067 | CysH33014 0,005 0,003
10 | 11,82 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,278 577,1391 | 623,1446 | 1155,2750 | 578,1463 | C3oH012 0,025 0,019
11 | 12,65 Proantocijanidin dimer 200,212,228sh,280 577,1390 | 623,1448 | 1155,2763 | 578,1461 | C3oH012 0,043 0,036
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2 [ 14.27 Epikatehin 200,2125h,2285h,280 | 289,0750 | 335,0811 | 579,1548 | 290,0823 | CiHuOs | 0,186 0,210
13 | 1513 | Proantocijanidindimer - 16 92osh 236sh 278 | 729,1492 | 7751532 730,1565 | CyHaO: | 0,009 0,006
Monogalat
14 | 1551 | Proantocijanidindimer ) o)) 9ogsh.234sh 278 | 729,148 | 775,1540 730,1562 | CyHaOs | 0,029 0,119
Monogalat
15 | 16,56 Proantocijanidin trimer 200,214,226sh,234sh,278 | 865,1994 1731,4129 | 866,2066 | C,sH3501g
Proantocijanidin dimer 0,034 0,092
16 | 16,69 202,214,220,278 720,1488 | 775,1531 730,1560 | CarHsOx6
Monogalat
17 | 1749 | Proantocijanidin dimer 200,214,280 720,1484 | 7751535 | 1459,2000 | 730,1556 | CsHayOrs | 0,472 0,128
Monogalat
18 | 2101 Epikatehin galat 200,2225.278 441,0867 | 487,0025 | 883,1743 | 442,0939 | CxHiOm | 0,056 0,031
19 | 22,32 Rutin (standard) C,7H30016 0,066 0,191
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Tabela 12. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u semenkama u punoj zrelosti (2010. godina)

Sovinjon beli semenke puna zrelost 2010 godina

Sifra uzorka i

tR o Kvazimolekulski joni Molekulska koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa
(min.) IM-H] | [M+CHO,] | [2M-H] formula =T T =

1 3,20 Galna kiselina 218,270 169,0154 339,0399 | 170,0228 C7Hs0s 0,253 | 0,267 | 0,236
2 4,22 Proantocijanidin trimer 216,220sh,234sh,280 865,1996 | 911,2075 866,2079 | CysH30.5 | 0,039 | 0,015 | 0,106
3 4,50 Glukozid galne kiseline 214,256,296 331,0706 | 377,0766 663,1443 | 332,0777 | Cy3H1604 / 0,031 | 0,029
4 7,42 Nije identifikovano 220,274sh,280,288sh 203,0843 | 249,0 407,1772 | 204,0917 0,204 | 0,198 | 0,178
5 8,44 Proantocijanidin dimer 200,212,232sh,280 577,1392 1155,2770 | 578,1463 | CzH»01, | 0,082 | 0,120 | 0,117
6 9,30 Proantocijanidin dimer 202,214,228sh,280 577,1391 | 623,1447 | 1155,2769 | 578,1463 | CsHx0:, | 0,156 | 0,026 | 0,032
7 | 9,76 Metil galat 218,272 183,0313 367,0711 | 184,0386 | CgHgOs 0,106 | 0,122 | 0,123
8 | 10,05 Katehin 200,214,228sh,278 289,0747 | 335,0810 | 579,1546 | 290,0820 | C;sH140s | 0,094 | 0,098 | 0,082
9 | 10,88 Proantocijanidin trimer 200,214,222sh,232sh,280 | 865,1994 1731,4077 | 866,2067 | CysHs013 | 0,035 | 0,005 | 0,063
10 | 11,82 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,278 577,1391 | 623,1446 | 1155,2750 | 578,1463 | CsHx01, | 0,024 | 0,056 | 0,044
11 | 12,65 Proantocijanidin dimer 200,212,228sh,280 577,1390 | 623,1448 | 1155,2763 | 578,1461 | CsHx01, | 0,099 | 0,094 | 0,105
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12 | 14.27 Epikatehin 200,2125h228sh.280 | 289,0750 | 3350811 | 579.1548 | 290.0823 | CiHiOs | 0052 | 0,062 | 0,052

13 | 1513 Proamﬁi’ﬁ;ﬁ; dimer | 50 216.222sh.236sh.278 | 7201402 | 7751532 730,1565 | CaHsOws | 0,121 | 0,026 | 0,025

14 | 1551 | Proantocijanidindimer o, o) 5ogsh 234sh,278 | 720,1489 | 75,1540 730,1562 | Ca/HaOus /| 0025 | 0022
Mmonogalat

15 | 16,56 Proantocijanidin trimer 200,214,226sh,234sh,278 | 865,1994 1731,4129 | 866,2066 | CusH3s01g / 0,049 | 0,031

16 | 16,60 |  Proantocijanidin dimer 202,214,220 278 7291488 | 7751531 730,1560 | CsHyOws | 0155 | 0,045 | 0,114
Monogalat

17 | 1749 |  Proantocijanidin dimer 200,214,280 7291484 | 7751535 | 14592990 | 730,1556 | CaHsOy | 0247 | 0323 | 0252
Monogalat

18 | 2101 Epikatehin galat 200,2225h,278 4410867 | 487.0925 | 8831743 | 442,0939 | CpHisOm | 0130 | 0,108 | 0,184

19 | 22,32 Rutin (standard) Cy7H3046 | 0,007 | 0,007 | 0,007
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Tabela 13. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u semenkama u kasnijoj berbi (2010. godina)

Sovinjon beli semenke kasna berba 2010 godina

Sifra uzorka i

tR o Kvazimolekulski joni Molekulska koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa
(min.) IM-H] | [M+CHO,] | [2M-H] formula =T33 T 3
1 3,20 Galna kiselina 218,270 169,0154 339,0399 | 170,0228 C7Hs0s 0,218 | 0,146 | 0,128
2 4,22 Proantocijanidin trimer 216,220sh,234sh,280 865,1996 | 911,2075 866,2079 | CusH30:5 | 0,014 / /
3 4,50 Glukozid galne kiseline 214,256,296 331,0706 | 377,0766 663,1443 | 332,0777 | Cy3Hi6040 | 0,074 | 0,057 | 0,071
4 7,42 Nije identifikovano 220,274sh,280,288sh 203,0843 | 249,0 407,1772 | 204,0917 0,015 | 0,015 | 0,013
5 8,44 Proantocijanidin dimer 200,212,232sh,280 577,1392 1155,2770 | 578,1463 | CzH»01, | 0,114 | 0,065 | 0,062
6 9,30 Proantocijanidin dimer 202,214,228sh,280 577,1391 | 623,1447 | 1155,2769 | 578,1463 | C3oHx01, | 0,023 | 0,014 | 0,040
7 | 9,76 Metil galat 218,272 183,0313 367,0711 | 184,0386 | CgHgOs 0,094 | 0,074 | 0,069
8 | 10,05 Katehin 200,214,228sh,278 289,0747 | 335,0810 | 579,1546 | 290,0820 | CysH140 | 0,142 | 0,093 | 0,085
9 | 10,88 Proantocijanidin trimer 200,214,222sh,232sh,280 | 865,1994 1731,4077 | 866,2067 | CysH3301 | 0,265 | 0,034 | 0,035
10 | 11,82 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,278 577,1391 | 623,1446 | 1155,2750 | 578,1463 | C3oH012 0,035 | 0,013 | 0,014
11 | 12,65 Proantocijanidin dimer 200,212,228sh,280 577,1390 | 623,1448 | 1155,2763 | 578,1461 | CsH»05, | 0,096 | 0,046 | 0,048
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12 | 14.27 Epikatehin 200,2125h,2285h,280 | 289.0750 | 3350811 | 579.1548 | 290.0823 | CiHuOs | 0,079 | 0,049 | 0.046

13 | 1513 Proamﬁi’ﬁ;ﬁ; dimer | 50 216.222sh.236sh.278 | 7201402 | 7751532 730,1565 | CaHsOws | 0,032 | 0,011 | 0,009

14 | 1551 Proamﬁgﬁ;ﬁ; dimer 1 502 202 228sh.234sh.278 | 729,1489 | 775,1540 730,1562 | CaHsOw | 0021 | 0017 | 0016

15 | 16,56 Proantocijanidin trimer 200,214,226sh,234sh,278 | 865,1994 1731,4129 | 866,2066 | CisHz5045 0,032 | 0,024 | 0,021

16 | 1669 |  Proantocijanidin dimer 202,214,220,278 7291488 | 7751531 730,1560 | CaHs004 | 0,009 | 0,072 | 0,059
Monogalat

17 | 17.49 |  Proantocijanidin dimer 200,214,280 7291484 | 7751535 | 14592990 | 730,1556 | CaHsOe | 0,137 | 0146 | 0112
Monogalat

18 | 2101 Epikatehin galat 200,2225h,278 441,0867 | 487,0025 | 883.1743 | 442,0939 | C,Hi0m0 | 0,084 | 0,044 | 0,066

19 | 2232 Rutin (standard) CoHwOw | 0,012 | 0,012 | 0,011
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Tabela 14. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u semenkama u punoj zrelosti (2011. godina)

Sovinjon beli semenke puna zrelost 2011 godina

Sifra uzorka i

tR o Kvazimolekulski joni Molekulska koncentracija

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa

(min.) IM-H] | [M+CHO,] | [2M-H] formula I ——=—T—5"T &3
1 3,20 Galna kiselina 218,270 169,0154 339,0399 | 170,0228 C7Hs0s 0,145 | 0,143 | 0,107
2 4,22 Proantocijanidin trimer 216,220sh,234sh,280 865,1996 | 911,2075 866,2079 | CusH30:5 | 0,014 | 0,016 /
3 4,50 Glukozid galne kiseline 214,256,296 331,0706 | 377,0766 663,1443 | 332,0777 | Cy3H16040 | 0,049 | 0,058 | 0,027
4 7,42 Nije identifikovano 220,274sh,280,288sh 203,0843 | 249,0 407,1772 | 204,0917 0,132 | 0,104 | 0,083
5 8,44 Proantocijanidin dimer 200,212,232sh,280 577,1392 1155,2770 | 578,1463 | CgzH»601, | 0,069 | 0,079 | 0,040
6 9,30 Proantocijanidin dimer 202,214,228sh,280 577,1391 | 623,1447 | 1155,2769 | 578,1463 | CsyHx0:, | 0,050 | 0,059 | 0,026
7 1 9,76 Metil galat 218,272 183,0313 367,0711 | 184,0386 | CgHgOs 0,035 | 0,028 | 0,027
8 | 10,05 Katehin 200,214,228sh,278 289,0747 | 335,0810 | 579,1546 | 290,0820 | CysH140 | 0,074 | 0,082 | 0,031
9 | 10,88 Proantocijanidin trimer 200,214,222sh,232sh,280 | 865,1994 1731,4077 | 866,2067 | CysH3s015 | 0,040 | 0,039 | 0,020
10 | 11,82 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,278 577,1391 | 623,1446 | 1155,2750 | 578,1463 | CszH»0:, | 0,066 | 0,079 /
11 | 12,65 Proantocijanidin dimer 200,212,228sh,280 577,1390 | 623,1448 | 1155,2763 | 578,1461 | CzH»01, | 0,089 | 0,083 | 0,034
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12 | 14.27 Epikatehin 200,2125h228sh.280 | 289,0750 | 3350811 | 579.1548 | 290.0823 | CiHiOs | 0059 | 0,059 | 0,019
13 | 1513 |  Proantocijanidindimer o, 515 5ooeh236sh 278 | 720,1492 | 775.1532 730,1565 | CsHyOws | 0,015 | 0,030 | 7
Mmonogalat
14 | 1551 | Proantocijanidindimer o, o) 5ogsh 234sh,278 | 720,1489 | 75,1540 730,1562 | CsHaOws | 0,017 | 0,025 | 7
Mmonogalat
15 | 16,56 Proantocijanidin trimer 200,214,226sh,234sh,278 | 865,1994 1731,4129 | 866,2066 | CisHz5045
Proantocijanidin dimer 0,012 { 0118 0,035
16 | 16,69 202,214,220 278 7291488 | 7751531 730,1560 | Ca/HsOus
Monogalat
17 | 1749 |  Proantocijanidin dimer 200,214,280 7291484 | 7751535 | 14592990 | 730,1556 | CsHsOw | 0156 | 0,171 | 0,094
Monogalat
18 | 2101 Epikatehin galat 200,2225h,278 4410867 | 487,0025 | 883.1743 | 442.0939 | CrHiOm | 0.093 | 0,012 | 0,046
19 | 22,32 Rutin (standard) Cy7H3046 | 0,011 | 0,011 | 0,005
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Tabela 15. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Sovinjona belog u semenkama u kasnijoj berbi (2011. godina)

Sovinjon beli semenke kasnija berba 2011 godina

Sifra uzorka i

tR o Kvazimolekulski joni Molekulska koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa
(min.) IM-H] | [M+CHO,] | [2M-H] formula I ——T"%0 T 72
1 3,20 Galna kiselina 218,270 169,0154 339,0399 | 170,0228 C7Hs0s 0,152 | 0,178 | 0,134
2 4,22 Proantocijanidin trimer 216,220sh,234sh,280 865,1996 | 911,2075 866,2079 | CusH30:5 | 0,014 | 0,014 /
3 4,50 Glukozid galne kiseline 214,256,296 331,0706 | 377,0766 663,1443 | 332,0777 | Cy3H16040 | 0,097 | 0,065 | 0,052
4 7,42 Nije identifikovano 220,274sh,280,288sh 203,0843 | 249,0 407,1772 | 204,0917 0,133 | 0,139 | 0,124
5 8,44 Proantocijanidin dimer 200,212,232sh,280 577,1392 1155,2770 | 578,1463 | CgzH»01, | 0,078 | 0,093 | 0,054
6 9,30 Proantocijanidin dimer 202,214,228sh,280 577,1391 | 623,1447 | 1155,2769 | 578,1463 | CsHx0:, | 0,054 | 0,072 | 0,037
7 | 9,76 Metil galat 218,272 183,0313 367,0711 | 184,0386 | CgHgOs 0,025 | 0,029 | 0,028
8 | 10,05 Katehin 200,214,228sh,278 289,0747 | 335,0810 | 579,1546 | 290,0820 | CysH140 | 0,062 | 0,071 | 0,461
9 | 10,88 Proantocijanidin trimer 200,214,222sh,232sh,280 | 865,1994 1731,4077 | 866,2067 | CysH3sO015 | 0,039 | 0,045 | 0,024
10 | 11,82 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,278 577,1391 | 623,1446 | 1155,2750 | 578,1463 | C3yH»04, | 0,073 | 0,081 | 0,072
11 | 12,65 Proantocijanidin dimer 200,212,228sh,280 577,1390 | 623,1448 | 1155,2763 | 578,1461 | C3oH012 0,102 | 0,118 | 0,071
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12 | 1427 Epikatehin 200,2125h,2285h.280 | 289.0750 | 3350811 | 579.1548 | 290,0823 | CyHiOs | 0,056 | 0.065 | 0,04
13 | 1513 | Proantocijanidindimer ) ) o1 6 592¢h.2365h 278 | 7201402 | 7751532 730,1565 | CaHuOw | 0,038 | 0,042 | 7
Mmonogalat
14 | 1551 |  Proantocijanidindimer o, o) 5oseh234sh 278 | 729,1489 | 775.1540 730,1562 | CaHwOw | 0,023 | 0,032 |
Mmonogalat
15 | 16,56 Proantocijanidin trimer 200,214,226sh,234sh,278 | 865,1994 1731,4129 | 866,2066 | CisHz5045
Proantocijanidin dimer 0,124 1 0,162 | 0,078
16 | 16,69 202,214,220,278 729,1488 | 775,1531 730,1560 | CayHagO1s
Monogalat
17 | 17,49 | Proantocijanidin dimer 200,214,280 720,1484 | 7751535 | 1459,2000 | 730,1556 | CsHa0: | 0,166 | 0,216 | 0,114
Monogalat
18 | 2101 Epikatehin galat 200,2225.278 441,0867 | 487,0025 | 8831743 | 442,0939 | CxHis0m | 0132 | 0,071 | 0,05
19 | 22,32 Rutin (standard) C,7H30016 0,01 0,011 0,01
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Tabela 16. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u pokozici u Sarku (2010. i 2011. godina)

Kaberne sovinjon pokozica Sarak 20101 2011 godina

Sifra uzorka i

tr Kvazimolekulski joni Molekulska N
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa koncentracija
(min) [M-HT | [M+CHO,I' | [2M-HT formula 76 82
1| 322 Galna kiselina 218,272 169,0141 170,0213 | C/HgOs 0,009 0,012
2 | 453 | Glukozid galne kiseline 331,0667 | 377,0713 | 663,1379 | 332,0741 | CyaH1Om 0,021 0,177
Glukozid gentizinsk
3 | 49 klisegﬁ;le‘ms ¢ 208,256 3150719 | 361,0782 | 631,1492 | 316,0792 | CusHy0s 0,012 0,021
Glukozid siringinske
4 | 636 diseline 216,262,298sh 359,083 | 405,042 | 719,2046 | 360,1058 | CysHxOuo 0,169 0,159
Delfinidin-3-O-
5 | 9,68 (Delfinidin 232,276,346,432sh,522 | 463,0881 464,0954 | CoHyO1s 0,214 0,174
glukozid)
6 | 10,11 Katehin 236,278 289,0716 | 335,0772 290,0789 | CuHuO6 0,003 0,004
7 | 12,82 Antocijanin 230,278,294sh,336sh,524 | 495,1143 | 541,111 496,1216 | CypHpuOns 0,044 0,011
228,276,294sh, 342,446sh,
8 | 13,06 | (Petunidin-3-O-glukozid) 524 477,1037 4781110 | CuHy01s 0,016 0,014
o 222,276,294sh, 346,446h,
9 13,09 Antocijanin 524 495,1144 541,1193 496,1216 CoH24045 0,031 0,023
10 | 15,27 Antocijanin 202,280,4425h.522 4791194 | 525,1243 480,1266 | CyHpuOrs / /
11 | 15,71 | (Malvidin-3-O-glukozid) | 202,276,296sh,344,528 | 491,1193 | 537,1246 492,1265 | CyaHpuOn, 1,163 1,792
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12 | 15,79 Antocijanin | — I 509,1296 1019,2666 | 510,1369 | CaaHaOrs / /
13 | 16,07 | (Malvidin-3-O-heksozid) | — e 291,194 983,2456 | 492,1265 7 7
14 | 16,11 Antocijanin | — I 50,1297 510,1370 | CaHaOm / /
15 | 16,22 | Malvidin-3-O-heksozid) | 208,274,2965h,346,532 | 491,1194 292,1267 | CaHaiOn 0,026 0,05
16 | 18,90 | Miricetin-heksozid | 224,254,258sh,302sh,354 | 479,0828 | 5250918 | 959,1727 | 480,0900 | CiHyOm 0,030 0,002
17 | 19.85 Flavonol 202,214,0465,346 | 509,1303 | 5551359 | 1019,2685 | 50,1376 | CisHreOms 0,041 0,035
18 | 2242 | Rutin (standard) 202,256,264s,304sh,354 | 609.1461 | 655.1514 | 1219.2980 | 610.1534 | CpHaOrs 0,01 0,007
19 | 2249 | Kvercetin-3-O-heksozid 256,264sh,354 463,0879 927,1859 | 464,0952 | CotHnOm 0,165 0,411
20 | 22,90 Kvercetin3-0-— 1 __ - 477,3405 955,6903 | 4783477 | CoHisOw 0,778 1,227
glukuronid
21 | 2293 Flavonol | — I 431,0644 | 477,0676 432,0694 | CaoHzOn 0,844 0,267
22 | 23.15 | Kvercetin-3-O-heksozid 254,264sh,354 463,0888 | 509,0937 | 927,1832 | 464,0960 | CynHyOmn 0,869 0,503
23 | 23,61 Antocijanin 202,278,0925h 348,508 | 521,1302 | 567,134 5221374 | CosHoOm 7 7
24 | 2361 iiﬁ?;&ijzg) ----- - 503,1194 | 549,1238 | 1007,2429 | 504,1265 | CopeHOro 0,563 0,156
25 | 23.75 Antocijanin 202,2782925h 348,508 | 5511406 | 5971452 | 11032877 | 552,1478 | CasHasOrs 7 7
26 | 2375 S\:eat'l‘l’;ﬂ;g) ----- - 533,1298 | 579,1355 | 1067,2670 | 5341371 | CosHosOus 0,810 0,249
27 | 23,75 Antocijanin | — I 619,171 | 665,1336 620,1352 | CosHosOrs / /
28 | 23.75 Antocjanin | — T 6111474 612,1537 | CrHnOm 7 7
29 | 2467 | Malvidin3-0-(6™0- ) oe 208sh 330,532 | 653,1507 | 699,157 654,581 | CaoHsoOus 0,634 0,225

kafeoil-glukozid))
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(Petunidin-3-0-(6"-0O-

30 | 24,93 . . 232,280,294sh,434sh,534 | 623,1406 669,1458 1247,2846 | 624,1478 | CgzH014 0,283 0,607

kumaroil-glukozid)
Izoramnetin-3-O-

31 | 25,13 glukozid 254,264sh,302sh,354 477,1033 523,1074 955,2139 | 478,1115 | CyxHx%04 0,985 0,308

32 | 25,18 | Siringetin-3-O-heksozid 254,262sh,308sh,358 507,1137 553,1200 1015,2360 | 508,1210 | CxH4013 0,299 0,030

33 | 25,31 Antocijanin 232,282,296sh,422sh,536 | 637,1564 1275,3189 | 638,1639 | CgzH3014 0,602 0,075
Peonidin-3-O-(6"-O-

34 | 25,57 ( . ( . 202,282,294sh,532 607,1458 653,1501 1215,2942 | 608,1531 | CsH26013 0,298 0,278
kumaroil -glukozid))

35 | 25,57 Antocijanin | = - M- 625,1561 671,1593 626,1633 | C31H30014 / /
Malvidin-3-O-(6"-O-

36 | 25,60 ( . ( . 202,282,292sh,304sh,532 | 637,1560 683,1616 1275,3199 | 638,1633 | CgzH3014 0,064 0,077
kumaroil-glukozid))

37 | 25,61 Antocijanin | - I----- 655,1665 701,1710 1311,3394 | 656,1737 | CgzH3,045 / /

38 | 25,62 Antocijanin | = - M- 645,1370 691,1438 646,1455 | Cs7H011 / /

39 | 27,08 Nije identifikovano 200,222,284,290sh 377,0878 423,0923 378,0951 C1gH180¢ 0,018 0,014
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Tabela 17. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u pokozici u punoj zrelosti (2010. godina)

Kaberne sovinjon pokoZica puna zrelost 2010. godina

‘ Kvazimolekulski joni Molekuls Sifra uzorka i koncentracija
R
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa ka

(min) IM-HT | m+cHO T | [2M-HT 1 4 7

formula
1| 322 Galna Kiselina 218,272 169,0141 170,0213 | CHeOs 0,011 0,009 | 0013
2 | 253 | Glukozid galne kiseline 331,0667 | 3770713 | 6631379 | 332,0741 | CHOn | 0,018 0017 | 0018
Glukozid gentizinsk
3 | 49 " OZIiisfﬁEelzms € 208,256 3150719 | 361,0782 | 631,1492 | 316,0792 | CH0, | 0,005 0,006 | 0,005
Glukozid siringinske
4 | 636 Caline 216,262,298sh 350,0083 | 4051042 | 7192046 | 360,1058 | CisHxO | 0,006 0014 | 0,005
Delfinidin-3-O-
5 | 968 ( egl'lj'llo'zr; ) 232,276,346,4325h522 | 463,0881 464,0954 | CyHx0, | 0,005 0,004 | 0,003
6 | 1011 Katehin 236,278 289,0716 | 3350772 290,0789 | CyiHiOs | 0,016 0,017 | 0021
7 | 1282 Antocijanin 230,278,204sN,3365h,524 | 4951143 | 5411191 496,1216 | CHuOrs | 0,154 0,041 | 0047
(Petunidin-3-0- 228,276,294sh,342,4465h.5

1 477,1037 478,111 H

8 | 13,06 dlukozich o 103 8,1110 | CyH»01, / / /
222,276,294sh, 346,446h.5

9 | 13,09 Antocijanin o 4951144 | 541,1193 496,1216 | CyoHpuO1s / / /
10 | 1527 Antocijanin 202,280,4425h 522 4791194 | 5251243 480,1266 | CoHoOn | 0,252 0236 | 0115
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(Malvidin-3-0O-
11 | 15,71 glukozid) 202,276,296sh,344,528 491,1193 537,1246 492,1265 | Cy3H,4045 0,197 0,236 0,095
12 | 15,79 Antocijanin | @ - - 509,1296 1019,2666 | 510,1369 | Cy3H6043 0,026 0,006 /
13 | 16,07 (Ma|VIdln__3_O_ ----- - 491,1194 983,2456 492,1265 0,019 0,012 0,016
heksozid)
14 | 16,11 Antocijanin -~ | - Il ----- 509,1297 510,1370 | Cy3Hy043 / / /
Malvidin-3-O-
15 | 16,22 (Malvidin-3-0 208,274,2965h,346,532 | 491,1194 4921267 | CosHpiO1 / 0,018 | 0019
heksozid)
16 | 18,90 Miricetin-heksozid 224,254,258sh,302sh,354 479,0828 525,0918 959,1727 | 480,0900 | CyHx043 / / /
17 | 19,85 Flavonol 202,214,246sh,346 509,1303 555,1359 1019,2685 | 510,1376 | Cy3H6043 0,116 0,007 0,006
18 | 22,42 Rutin (standard) 202,256,264sh,304sh,354 609.1461 655.1514 1219.2980 | 610.1534 | C,7H3,046 1,876 2,395 2,548
19 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256,264sh,354 463,0879 927,1859 464,0952 | Cy1H5,012 0,009 0,042 0,035
20 | 22,90 Kvercetm'?f'o' ----- - 477,3405 955,6903 | 478,3477 | CpH1s015 0,031 0,05 0,046
glukuronid
21 | 22,93 Flavonol | - Il - 431,0644 477,0676 432,0694 | CyoH16011 0,173 0,178 0,350
22 | 23,15 | Kvercetin-3-O-heksozid 254,264sh,354 463,0888 509,0937 927,1832 | 464,0960 | CyH2012 / / /
23 | 23,61 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 521,1302 567,1344 522,1374 | CyyHyO43 / / /
Peonidin-3-O-
24 | 23,61 ( eo_nl n - Il - 503,1194 549,1238 1007,2429 | 504,1265 | CyyH,4045 / / /
acetilglukozid)
25 | 23,75 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 551,1406 597,1452 1103,2877 | 552,1478 | Cy5Hp5014 / / /
Malvidin-3-O-
26 | 23,75 ( . A I----- 533,1298 579,1355 1067,2670 | 534,1371 | CysH»6045 0,087 0,108 0,062
acetilglukozid)
27 | 23,75 Antocijanin | @ ----- I 619,1271 665,1336 620,1352 | CygH25016 0,042 / 0,082
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28 | 23.75 Antocijanin | — - 6111474 612.1537 | CxHaOw | 0129 0300 | 0154
Malvidin-3-0-(6"-0-

29 | 24,67 | (Malvidi (6 202,.282.298sh,330,532 | 6531507 | 6991574 6541581 | CoHaOss | 0,064 0317 | 0,097
kafeoil-glukozid))

30 | 24,93 | (PELNdIN-3-0-(6"-0- | o) o0 s0ashazash534 | 6231406 | 6691458 | 1247.2846 | 6241478 | Coubu0u | 0,121 0072 | 0,058
kumaroil-glukozid)

31 | 2513 'Zorzmjnf;'z?f'o' 254.264sh.302sh. 354 4771033 | 5231074 | 9552139 | 4781115 | CpHHOL | 0,036 0163 | 007

32 | 25.18 | Siringetin-3-O-heksozid | 254,262sh.308sh,358 507.1137 | 5531200 | 10152360 | 508.1210 | CHaOm | 0,053 0,062 | 0,086

33 | 2531 Antocijanin 232.282.206sh 4225536 | 637.1564 12753180 | 638.1639 | CuHaOw | 0032 0106 | 0.046
Peonidin-3-0-(6"-0-

34 | 25,57 | (Peonidin-3-0-(6" 202,282,294sh,532 6071458 | 6531501 | 12152942 | 608,1531 | CaHOs | 0,011 008 | 0018
kumaroil -glukozid))

35 | 2557 Antocijanin | — - 6251561 | 6711593 6261633 | CoiHuOm | 0.017 0.096 7
Malvidin-3-O-(6"-O-

36 | 2560 | (Malvidin-3-O-(6 202,282,292sh,304sh 532 | 6371560 | 6831616 | 12753199 | 638,1633 | CaHsOw | 0,011 0046 | 0019
kumaroil-glukozid))

37 | 2561 Antocijamin | —— e 6551665 | 7011710 | 13113394 | 656.1737 | CaHOw | 0,004 0012 | 0013

38 | 25.62 Antocijamin | —— e 6451370 | 6911438 6461455 | CoHoOn | 0.015 0027 | 0033

39 | 27,08 | Nije identifikovano 200.222.284.290sh 377.0878 | 423.0023 378.0951 | CiHisOs | 0,005 0.003 7
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Tabela 18. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u pokozici u kasnijoj berbi (2010. godina)

Doktorska disertacija

Kaberne sovinjon pokoZica kasnija berba 2010.

tr Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) - - - Masa
(min) [M-H] [M+CHO,] [2M-H] formula 10 13 16
1| 3.2 Galna kiselina 218,272 169,0141 1700213 | CoH.O: 0,099 0022 | 0028
2 | 453 | Glukozid galne Kiseline 3310667 | 3770713 | 6631379 | 332,0741 | CraHiOn ] ] 7
Glukozid gentizinsk
3 | 496 4 OZIiisegﬁEe‘Z‘ns © 208,256 3150719 | 361,0782 | 631,1492 | 316,0792 | CisHis0s / / /
Glukozid siringinske
4 | 636 P 216,262,298sh 3500083 | 4051042 | 719.2046 | 360,058 | CyHxOrg 0,062 0023 | 0,039
Delfinidin-3-O-
5 | 968 ( gllullolzi o 232.276,346,432sh,522 | 4630881 4640954 | CpHypOm 1,002 0388 | 0,007
6 | 1011 Katehin 236278 2800716 | 3350772 290.0789 | CrHusOy 0,006 0011 | 0001
7 | 12.82 Antocijanin 230.278.204sh 336sh 524 | 4951143 | 5411191 4961216 | CaHpiOm 1.044 0348 | 0.164
Petunidin-3-0- 228.276.2945h 342.4465h 5
8 | 13,06 (Petunidin 4771037 4781110 | CpH»Ou 0,526 0087 | 0133
glukozid) 24
222.276.2945h 346,4465h 5
9 | 13,09 Antocijanin o 4951144 | 5411193 496,1216 | CpHyOrs 0,043 0045 | 0,016
0 | 1527 Antocijanin 202.280,4425h 522 4791194 | 5251243 480.1266 | CaHprOm 7 7 7
11 | 1571 (MZ:‘JE:;';)'O' 202,276.296sh,344,528 | 4911193 | 537.1246 4921265 | CpHpiOm 9,295 2.4 2571
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12 | 15,79 Antocijanin | — I 509,1296 1019,2666 | 510,1369 | CaaHaeOrs / / /
13 | 16,07 (lee‘li'go';j) o | - 491,1194 983,2456 | 492,1265 / 0109 | 012
14 | 16,11 Antocijanin | — T 509,1297 510,1370 | CxHuOm 7 7 7
15 | 16,22 ( M;:I:'si';dio 208,274,2965h,346,532 | 491,1194 492,1267 | CopHuOn | 0,381 0,057 /
16 | 18,90 | Miricetin-heksozid | 224,254,2585h,3025h,354 | 479,0828 | 5250918 | 9591727 | 480,0900 | CnHnOm | 0,131 0,033 | 0,025
17 | 19,85 Flavonol 202,214,2465h,346 509,1303 | 5551359 | 1019,2685 | 50,1376 | CaHwOm | 0141 0,055 | 0,057
18 | 2242 | Rutin (standard) 202,256,2645h,304sh,354 | 609.1461 | 6551514 | 1219.2980 | 610.1534 | CyHwOwm | 0,002 0,005 | 0,248
19 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256,264sh,354 463,0879 927,1859 | 464,0952 | CotHnOm / 0,239 | 0,260
20 | 22,90 Kvercetin3-0- - 477,3405 955,6903 | 4783477 | CoHiwOwn | 0,899 1464 | 1,605
glukuronid
21 | 22,93 Flavonol | — T 4310644 | 477,0676 432,069 | CoHOn | 0897 0272 | 0174
22 | 23,15 | Kvercetin-3-0-heksozid 254,264sh,354 463,0888 | 5090937 | 927,1832 | 464,0960 | CuHwOn | 2,244 1074 | 1,163
23 | 23,61 Antocijanin 202,278,0925h 348,508 | 521,1302 | 567,1344 5221374 | CosHoOm 7 0172 | 0,209
24 | 2361 2223?&%1;3) ----- - 503,1194 | 549,1238 | 10072429 | 5041265 | CoHaOw | 4,260 0526 | 0,538
25 | 23.75 Antocijanin 202,278,2925h,348,528 | 551,1406 | 597,1452 | 1103,2877 | 552,1478 | CiHuOme / / 7
26 | 23,75 S\:eat'l‘l’;i';;g) ----- - 533,1298 | 579,1355 | 1067,2670 | 5341371 | CaHxOw | 0,854 037 | 0298
27 | 23,75 Antocijanin | — I 619,1271 | 665,1336 620,1352 | CasHosOre / / /
28 | 23.75 Antocijanin | — T 6111474 612,1537 | CrHnOm 7 7 7
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(Malvidin-3-0-(6"-0-

29 | 24,67 . _ 202,282,2985h,330,532 | 653,1507 | 699,1574 6541581 | CaHsOus 0,749 035 | 0416
kafeoil-glukozid))
Petunidin-3-0-(6"-O-

30 | 24,93 | (PeuNidin-3-0-(6"-0- | o) ooy s0ash a3ash534 | 6231406 | 6691458 | 1247.2846 | 6241478 | CoiHuOL 1,398 0478 | 0473
kumaroil-glukozid)

| tin-3-0-

31 | 2513 ZorZTunlfo'Z? ) 254,264sh,302sh 354 4771033 | 5231074 | 9552139 | 4781115 | CpH»0u 2,653 0368 | 0,158

32 | 25.18 | Siringetin-3-O-heksozid | 254,2625h,308sh,358 507.1137 | 553,1200 | 10152360 | 508.1210 | CpaHpOrs 1.04 0364 | 0.152

33 | 2531 Antocijanin 232.282.2965h 4225h.536 | 637,1564 12753189 | 638.1639 | CaHxOwu 1,055 0051 | 0074
Peonidin-3-O-(6"-O-

34 | 2557 | ¢ : (e 202,282,294sh 532 607,1458 | 6531501 | 12152942 | 608,1531 | CaHys0p 0578 0173 | 0,112
kumaroil -glukozid))

35 | 2557 Antocijamin | — I 6251561 | 6711593 6261633 | CaHaOw 7 7 7
(Malvidin-3-0-(6"-O-

36 | 25.60 ! _ 202,282,292sh 304sh 532 | 637.1560 | 6831616 | 12753199 | 6381633 | CsHayOLs 1,144 0431 | 0,469
kumaroil-glukozid))

37 | 25.61 Antocijanin | — Il 6551665 | 7011710 | 1311,3394 | 656.1737 | CayHuOrs 1.734 0138 | 0.196

38 | 25.62 Antocijamin | — Il 6451370 | 6911438 6461455 | CaHyeOms 0678 0104 | 0072

39 | 27,08 | Nije identifikovano 200,222.284.290sh 377.0878 | 4230923 378.0951 | CisH1s0s 0,999 0079 | 0173
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Tabela 19. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u pokozici u punoj zrelosti (2011. godina)

Kaberne sovinjon pokoZica puna zrelost 2011. godina

tr Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) - - - Masa
(min) [M-H] [M+CHO,] [2M-H] formula 37 40 43
T [ 322 Galna kiselina 218,272 169,0141 170,0213 | C7HeOs 0,053 0,025 0,084
2 | 453 | Glukozid galne Kiseline 331,0667 | 3770713 | 663,1379 | 332,0741 | CiHuOm 0,016 0,03 0,106
Glukozid gentizinsk
3 | 49 " OZIiisfﬁ‘r:elzms ¢ 208,256 3150719 | 3610782 | 631,1492 | 316,0792 | CisHi1s0s 0,016 0,022 0,099
Glukozid siringinske
4 | 636 diseline 216,262,298sh 350,0083 | 4051042 | 719,2046 | 360,058 | CisHxOuo 0,03 0,039 0,164
Delfinidin-3-O-
5 | 968 ( dlukozid 232,276,346,432sh,522 | 463,0881 464,0954 | CpHxOrs 0,617 0,204 0,701
6 | 1011 Katehin 236,278 289,0716 | 3350772 290,0789 | CiaH1:0% 0,002 0,004 0,001
7 | 12,82 Antocijanin 230,278,294sh,3363h,524 | 495,1143 | 541,101 496,1216 | CyHyOm 0,628 0,324 0,112
8 | 13,06 (Petunidin-3-O- 228,276,294s,342,4463n5 | 107 1037 4781110 | CyHz01 0,086 0148 | 0373
glukozid) 24
222,276,2943h, 346,446 5
9 | 13,00 Antocijanin ; ) s 4951144 | 541,113 496,1216 | CpHzeOm 0,019 0,026 0,087
10 | 1527 Antocijanin 202,280,4425h,522 4791194 | 5251243 480,1266 | CpHpOm 5,495 3.4 10,883
Malvidin-3-0-
1 | 1571 ( ;IZLO':I d)o 202,276,2965h,344,528 | 491,1193 | 537,1246 492,1265 | CysHuOm 0,241 2333 | 7513
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12 | 15,79 Antocijanin | — T 509,1296 1019,2666 | 510,1369 | CasHaeOrs / / /
13 | 16,07 (Ms:akac:;c?) SO - [ 491,1194 983,2456 | 492,1265 0,08 0,069 0,203
4 | 16,11 Antocijanin | — T 509,1297 510,1370 | CaHaOr 7 7 7
15 | 16,22 ( M:e'\;'si':l;o 208,274,2965h,346 532 | 491,1194 4921267 | CysH2u010 / / /
16 | 18,90 | Miricetin-heksozid | 224,254,2585,3025h,354 | 479,0828 | 5250918 | 9591727 | 480,0900 | CaHaOrs 0,175 0074 | 0252
17 | 19,85 Flavonol 202,214,2465h,346 509,1303 | 5551359 | 1019,2685 | 510,1376 | CasHaOrs 0,209 0,068 | 0,107
18 | 2242 | Rutin (standard) 202,256,2645N,304sh,354 | 609.1461 | 6551514 | 1219.2980 | 610.1534 | CyHuOmw 0,009 0,006 | 0,001
19 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256,264sh, 354 463,0879 927,1859 | 464,0952 | CoHaOm 0,493 0,241 | 1091
20 | 22,90 Kvercetin3-0- - 477,3405 955,6903 | 4783477 | CoiHiOu 0,396 0391 | 0929
glukuronid
21 | 2293 Flavonol | — T 431,064 | 477,0676 432,0694 | CaoHiOm 0,401 2001 | 1,607
22 | 23.15 | Kvercetin-3-0-heksozid 254,264sh,354 463,0888 | 5090937 | 927,1832 | 464,0960 | CaHaOn 4,084 0,989 | 6441
23 | 2361 Antocijanin 202,278,2025h,348,508 | 521,1302 | 567,1344 522,1374 | CosHoOm 7 7 7
24 | 2361 gz(:t’lrl‘;?:;oszg) ----- - 503,1194 | 549,1238 | 1007,2429 | 5041265 | CypeHaOm 0,601 0458 | 0733
25 | 23.75 Antocijanin 202,278,2925h,348,528 | 551,1406 | 597,1452 | 11032877 | 552,1478 | CasHasOne / / 7
26 | 2375 g\:eath/;i:rllo?;u(g) ----- - 533,1298 | 579,1355 | 1067,2670 | 5341371 | CasHxOus / 0732 | 1,780
27 | 23,75 Antocijanin | — T 619,1271 | 665,1336 620,1352 | CosHasOrs / / /
28 | 23.75 Antocjanin | — T 6111474 612,1537 | CoHnOr 7 7 7
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(Malvidin-3-0-(6"-O-

29 | 2467 . _ 202,282,2985h,330,532 | 653,1507 | 699,1574 6541581 | CayHsOus 0,663 1,019 3,336
kafeoil-glukozid))
Petunidin-3-0-(6"-0-

30 | 24,93 | (PeUNdin-3-0-(6"™-0- | o) o0 soashasash 534 | 6231406 | 6691458 | 1247.2846 | 6241478 | CotHrmOL 0,427 0,405 1,749
kumaroil-glukozid)

| tin-3-0-

31 | 2513 Zorzrnjnlfo'z? d3 © 254,264sh,302sh,354 4771033 | 5231074 | 9552139 | 4781115 | CpH»0u 1,938 0,452 2,686

32 | 25.18 | Siringetin-3-O-heksozid | 254,262sh,3085h,358 507.1137 | 5531200 | 10152360 | 508.1210 | CpHaOm 0375 0511 3.565

33 | 2531 Antocijanin 232.282.2965h.4225h.536 | 637,1564 12753189 | 638.1639 | CaHaOw 0.192 0.331 1,467
Peonidin-3-O-(6"-O-

34 | 2557 | (Peonidi (e 202,282,2945sh 532 607,1458 | 6531501 | 12152942 | 608,1531 | CaHpOus 0513 0,717 1,712
kumaroil -glukozid))

35 | 2557 Antocijanin | — 1 6251561 | 6711593 6261633 | CaHaOw 1,076 0,380 3.102
(Malvidin-3-0-(6"-O-

36 | 2560 . _ 202,282,292sh,304sh 532 | 637,1560 | 683.1616 | 12753199 | 638,1633 | CiHaOw 0,189 0,550 0,919
kumaroil-glukozid))

37 | 2561 Antocijanin | — e 6551665 | 7011710 | 1311,3394 | 6561737 | CaHsOrs 0.248 0.201 0,917

38 | 2562 Antocijanin | — 1 6451370 | 6911438 6461455 | CaHyOm 7 7 7

39 | 27,08 | Nije identifikovano 200,222.284.290sh 377.0878 | 423.0923 378.0951 | CueHisOs 0.067 0,032 0.156
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Tabela 20. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u pokozici u kasnijoj berbi (2011. godina)

Kaberne sovinjon pokoZica kasnija berba 2011. godina

tr Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) - - - Masa
(min) [M-H] [M+CHO,] [2M-H] formula 46 49 52
1| 322 Galna kiselina 218,272 169,0141 1700213 | CHgO: 0.041 0,007 0,068
2 | 253 | Glukozid galne kiseline 3310667 | 3770713 | 663.1379 | 3320741 | CiHiOm 0.024 0.01 0,098
—
3 | 406 | M OZIiifﬁzzzms ¢ 208,256 3150719 | 361,0782 | 631,1492 | 3160792 | CyaHyOs 0,053 0,022 0,111
Glukozid siringinske
4 | 636 Caline 216,262,298sh 359,0083 | 4051042 | 7192046 | 360,1058 | CisHx010 0,03 0,031 0,108
Delfinidin-3-0-
5 | 968 ( egl'unllo'zr; ) 232.276,346,432sh,522 | 4630881 4640954 | CuHxOn | 0943 0,253 0,959
6 | 1011 Katehin 236,278 289.0716 | 3350772 290,0789 | CioH140% 0,002 0.01 0,003
7 | 1282 Antocijanin 230,278.294sh 336sh.524 | 495.1143 | 5411101 4961216 | CoHpuOos 0.603 0.267 1.158
Petunidin-3-0- 228.276.2943h,342.4465h 5
8 | 13,06 ( _ 477,1037 478,1110 | CpH»0u 0,759 0,456 0,410
glukozid) 24
222.276.2943h,346 4463h 5
9 | 13,09 Antocijanin ; ) > 4951144 | 5411103 496,1216 | CpHyOys 031 0,079 0,276
0 | 1527 Antocijanin 202,280,4425h 522 4791104 | 5251243 480.1266 | CpHyOm 7 ] 7
1 | 1571 (Mg:\ljfc:;';'o' 202,276,2965h,344,528 | 491,1193 | 537,1246 492,1265 | CysHyOm 7,42 3,84 13,246
12 | 1579 Antocijanin | — - 509,1296 1019.2666 | 5101369 | CaaHpeO1s 7 ] 7
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(Malvidin-3-O-

13 | 16,07 R I 491,1194 083,2456 | 492,1265 0,104 0,196 0,062

heksozid)

14 | 16,11 Antocijanin -~ | - I 509,1297 510,1370 | CyH2013 / / /

15 | 16,22 ( M:;\élsilzni_dg;o_ 208,274,2965h,346,532 491,1194 492,1267 | CyH01, 0,471 0,256 0,256

16 | 18,90 Miricetin-heksozid 224,254,258sh,302sh,354 479,0828 525,0918 959,1727 | 480,0900 | CyHx045 0,121 1,074 1,074

17 | 19,85 Flavonol 202,214,246sh,346 509,1303 555,1359 1019,2685 | 510,1376 | CyHy013 0,076 0,199 0,199

18 | 22,42 Rutin (standard) 202,256,264sh,304sh,354 609.1461 655.1514 1219.2980 | 610.1534 | Cy7H30045 0,005 0,001 0,001

19 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256,264sh,354 463,0879 927,1859 | 464,0952 | CyHx04, 0,456 1,024 1,024
Kvercetin-3-O-

20 | 22,90 A I 477,3405 955,6903 | 478,3477 | CyHig0s3 0,496 2,417 2,417

glukuronid

21 | 22,93 Flavonol | - I 431,0644 477,0676 432,0694 | CyHi6011 4,618 6,261 6,261

22 | 23,15 | Kvercetin-3-O-heksozid 254,264sh,354 463,0888 509,0937 927,1832 | 464,0960 | CyHx01, 0,509 1,056 1,056

23 | 23,61 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 521,1302 567,1344 522,1374 | Cy4H26013 0,285 4,986 4,986
(Peonidin-3-0O-

24 | 23,61 . R L I 503,1194 549,1238 1007,2429 | 504,1265 | CyH2401, 0,531 1,787 1,787
acetilglukozid)

25 | 23,75 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 551,1406 597,1452 1103,2877 | 552,1478 | CysH2014 / / /
Malvidin-3-O-

26 | 23,75 ( _VI ! I I 533,1298 579,1355 1067,2670 | 534,1371 | CysH2013 1,648 2,372 2,372
acetilglukozid)

27 | 23,75 Antocijanin | @ - - 619,1271 665,1336 620,1352 | CyH20156 / / /

28 | 23,75 Antocijanin | = - I 611,1474 612,1537 | Cu3H3,049 / / /

(Malvidin-3-O-(6"-O-
29 | 24,67 . . 202,282,298sh,330,532 653,1507 699,1574 654,1581 | CsyH30015 0,815 0,568 4,872
kafeoil-glukozid))
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(Petunidin-3-0-(6"-0O-
30 | 24,93 . . 232,280,294sh,434sh,534 623,1406 669,1458 12472846 | 624,1478 C31H25014 0,88 0,75 1,601
kumaroil-glukozid)
Izoramnetin-3-O-
31 | 25,13 glukozid 254,264sh,302sh,354 477,1033 523,1074 955,2139 478,1115 CxH5,01; 2,41 1,295 0,87
32 | 25,18 | Siringetin-3-O-heksozid 254,262sh,308sh,358 507,1137 553,1200 1015,2360 | 508,1210 Ca3H,4013 0,785 0,437 0,648
33 | 25,31 Antocijanin 232,282,296sh,422sh,536 637,1564 1275,3189 | 638,1639 | CazH3044 0,519 0,347 3,021
a4 | 2557 | (Peonidin3-0-(6"-0 202,282,294sh,532 607,1458 | 6531501 | 12152042 | 6081531 | CyHxOw | 1,606 0,173 1,147
kumaroil -glukozid))
35 | 25,57 Antocijanin | @ - I 625,1561 671,1593 626,1633 | Ci;H3,014 / / /
(Malvidin-3-0-(6"-O-
36 | 25,60 . . 202,282,292sh,304sh,532 637,1560 683,1616 1275,3199 | 638,1633 C3oH30014 0,323 1,029 0,355
kumaroil-glukozid))
37 | 25,61 Antocijanin | - I ----- 655,1665 701,1710 1311,3394 | 656,1737 C3H3045 / / /
38 | 25,62 Antocijanin -~ | - Il ----- 645,1370 691,1438 646,1455 Cs7H56011 / 0,545 /
39 | 27,08 Nije identifikovano 200,222,284,290sh 377,0878 423,0923 378,0951 C18H1809 0,309 0,158 0,102

344




Doktorska disertacija

Tabela 21. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u mezokarpu u Sarku (2010. 1 2011. godina)

Kaberne sovinjon mezokarp Sarak 2010, 2011 godina

‘ Kvazimolekulski joni Molekuls Sifra uzorka i koncentracija

R

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa ka

(min) [M-H] | [M+CHO,] | [2M-H] 77 83
formula

1 3,22 Galna kiselina 218,272 169,0141 170,0213 C;HgO5 0,198 /

2 | 4,53 | Glukozid galne kiseline 331,0667 | 377,0713 663,1379 | 332,0741 | Ci3H16040 / /
lukozi tizinsk

3 | 406 | O™ OZIiidsegﬁEe‘Z‘ns © 208,256 3150719 | 361,0782 | 631,1492 | 316,0792 | CiHyeO0 / /

Glukozid siringinske

4 | 6,36 kise"neg 216,262,298sh 359,0983 | 405,1042 719,2046 | 360,1058 | Ci5H010 0,490 0,343
Delfinidin-3-O-

5 | 9,68 ( . 232,276,346,432sh,522 463,0881 464,0954 | CyHyO1, 0,301 0,156

glukozid)

6 | 10,11 Katehin 236,278 289,0716 | 335,0772 290,0789 | CysH1404 0001 0,004

7 | 12,82 Antocijanin 230,278,294sh,336sh,524 | 4951143 | 541,1191 496,1216 | CpH013 / /
(Petunidin-3-0O- 228,276,294sh,342,446sh,5 / /

1 477,1037 478,111 H
8 [ 1306 glukozid) 24 103 81110 | Cz2Hz01
N 222,276,294sh,346,446sh,5

9 | 13,09 Antocijanin o 4951144 | 541,1193 496,1216 | CpH4013 / /

10 | 15,27 Antocijanin 202,280,442sh,522 479,1194 | 525,1243 480,1266 | CpH,u01, / /
Malvidin-3-O-

11 | 1571 ( ZI‘JEO';;O 202,276,206sh 344,528 | 4911193 | 537,1246 4921265 | CysHpO1, / /
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12 | 15,79 Antocijanin | e T 509,1296 1019.2666 | 510,1369 | CrsHy04
Malvidin-3-0-
13 | 16,07 (Malvidin-3-0- 1 - 491,1194 983.2456 | 492,1265 / /
heksozid)
14 | 16,11 Antocijanin -~ | - e 509,1297 510,1370 | CpHy601s / /
Malvidin-3-0-
15 | 16,22 (Malvidin-3-O 208.274,296sh,346,532 | 4911194 4921267 | CraHpO1 / /
heksozid)
16 | 1890 |  Miricetin-heksozid 224.254,258sh.302sh.354 | 4790828 | 5250018 | 9591727 | 480,0900 | CpHy04: / /
17 | 19,85 Flavonol 202,214,246sh,346 509,1303 | 555,1359 | 1019,2685 | 510,1376 | CysHysO1s / /
18 | 22.42 Rutin (standard) 202.256.264sh 304sh.354 | 609.1461 | 6551514 | 1219.2980 | 610.1534 | CpHaOm 0,0001 0,0004
19 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256 264sh 354 463,0879 927.1859 | 464,0952 | CyiHoO1s 1.695 0.95
Kvercetin-3-0-
20 | 22,90 vercetin-3-0-— - 477,3405 955,6003 | 4783477 | CyH1sO1s 0,517 0,085
glukuronid
21 | 22,93 Flavonol | = T 431,0644 | 4770676 432,0694 | CyoHyO1; / /
22 | 23.15 | Kvercetin-3-O-heksozid 254.264sh, 354 4630888 | 5000037 | 9271832 | 464,0960 | CyHyyOy / /
23 | 2361 Antocijanin 202,278,292sh 348,528 | 5211302 | 567,1344 522.1374 | CpuHpsOys / /
Peonidin-3-0-
24 | 2361 (Peonidin-3-0- 1 - 5031194 | 5491238 | 1007.2429 | 504,1265 | CoeHyOy 0,416 /
acetilglukozid)
25 | 2375 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 | 5511406 | 5971452 | 1103.2877 | 552,1478 | CosHysOm / /
Malvidin-3-0-
26 | 2375 (Malvidin-3-0- 1 - 5331298 | 5791355 | 1067.2670 | 534.1371 | CosHyOss 0,366 /

acetilglukozid)
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27 | 23.75 Antocijanin 1 — - 6101271 | 6651336 6201352 | CosHaaOre 7

28 | 23.75 Antocijanin | — - 6111474 612.1537 | CysHaOmo 7
Malvidin-3-0-(6"-O-

29 | 2467 | (Malvidin-3-0-(6"0 202,282,298sh,330,532 | 6531507 | 699,1574 654.1581 | CapHayOss /
kafeoil-glukozid))
Petunidin-3-0-(6"-O-

30 | 24,93 | (PeNidin-3-0-(6"-0- | o) o0 s0ashazash534 | 6231406 | 6691458 | 12472846 | 624.1478 | CoHeOLe /
kumaroil-glukozid)

31 | 2513 'ZorZTunlfg'Z?f'O' 254,264sh,302sh 354 4771033 | 5231074 | 9552139 | 4781115 | CyHpO1 /

32 | 25,18 [ siringetin-3-O-heksozid |  254,2625h,3085h,358 507,1137 | 5531200 | 10152360 | 508.1210 | CysHpuOys /

33 | 2531 Antocijanin 232.282.2965h 422sh 536 | 637,1564 12753189 | 638,1639 | CaHxOus /

34 | 25,57 (Peon'd!n'e"o'@ O 202,282,294sh,532 607,1458 | 653,1501 | 12152942 | 608,1531 | CsHps01s /
kumaroil -glukozid))

35 | 25,57 Antocijanin | - ] —emee 6251561 | 671,1593 6261633 | CayHaOus /
Malvidin-3-0-(6"-0-

36 | 25,60 | (Malvidin-3-O-(6 202,282.292sh,304sh 532 | 6371560 | 6831616 | 12753199 | 638,1633 | CapHagOre /
kumaroil-glukozid))

37 | 25,61 Antocijanin | - || e 6551665 | 7011710 | 1311,3394 | 656.1737 | CapHyOu /

38 | 25,62 Antocijanin | - || e 6451370 | 6911438 646.1455 | Cs/HpOyt /

39 [ 27,08 |  Nije identifikovano 200,222,284,290sh 377,0878 | 4230923 378,0951 | CyHi00 /
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godina)

Doktorska disertacija

Kaberne sovinjon mezokarp puna zrelost 2010 godina

‘ Kvazimolekulski joni Molekuls Sifra uzorka i koncentracija
R
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa ka

(min) [M-H] | [M+CHO,] | [2M-H] 2 5 8

formula
1 3,22 Galna kiselina 218,272 169,0141 170,0213 C/HeOs 0,271 0,075 0,309
2 453 Glukozid galne kiseline 331,0667 377,0713 663,1379 332,0741 | Cy3H16010 0,163 0,089 0,361
lukozi tizinsk
3 | 296 [ M OZIiiegﬁEe‘ms ¢ 208,256 3150719 | 3610782 | 631,1492 | 316,0792 | CisHisOs / / /
Glukozid siringinske
4 6,36 Kiseline 216,262,298sh 359,0983 405,1042 719,2046 360,1058 | Ci5H50019 / 0,068 0,248
(Delfinidin-3-0-
5 9,68 glukozid) 232,276,346,432sh,522 463,0881 464,0954 | Cy1H5,042 0,128 0,03 0,107
6 10,11 Katehin 236,278 289,0716 335,0772 290,0789 | Cy5H1404 / / /
7 12,82 Antocijanin 230,278,294sh,336sh,524 495,1143 541,1191 496,1216 | CyH54043 / / /
Petunidin-3-O- 228,276,294sh,342,446sh,5
8 | 13,06 ( . 477,1037 478,1110 | CyH»01, 0,534 0,250 0,552
glukozid) 24
222,276,294sh,346,446sh,5
9 13,09 Antocijanin 24 495,1144 541,1193 496,1216 | CyH»4043 / / /
10 | 15,27 Antocijanin 202,280,442sh,522 479,1194 525,1243 480,1266 | CyH»4045 / / /
Malvidin-3-O-

11 | 15,71 ( glukozid) 202,276,296sh,344,528 491,1193 537,1246 492,1265 | Cy3H,4045 / / /
12 | 15,79 Antocijanin | @ ----- - 509,1296 1019,2666 | 510,1369 | Cy3H»013 / / /
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Malvidin-3-0-
13 | 16,07 (Malvidin-3-0- 1 - 491,1194 983.2456 | 492,1265 / / /
heksozid)
12 | 16.11 Antocjanin | — - 5001297 510.1370 | CpaHaO1s 7 7 7
15 | 16,22 (Malvidin-3-0- 208.274,296sh,346,532 | 4911194 4921267 | CpHu0, | 0591 0191 | 0684
heksozid)
16 | 1890 | Miricetin-heksozid 224.254.2585h.302sh 354 | 479.0828 | 5250018 | 9591727 | 480,0900 | CyHOrs / / /
17 | 1985 Flavonol 202.214,2465h. 346 5001303 | 555.1359 | 1019.2685 | 5101376 | CyoHaOms 7 7 7
18 | 22.42 Rutin (standard) 202.256.2645h.304sh 354 | 609.1461 | 655.1514 | 1219.2980 | 610.1534 | CpHwuOw | 0,005 0,002 | 0.0006
10 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256 264sh 354 463,0879 9271859 | 464.0952 | CoHoO1s 7 7 7
Kvercetin-3-0-
20 | 22,90 vercetin-3-0-— - 4773405 9556903 | 478,3477 | CpyH1O1s / / /
glukuronid
21 | 22.93 Flavorol | — - 4310644 | 477.0676 432,0694 | CpoHiOm 7 7 7
22 | 23.15 | Kvercetin-3-O-heksozid 254 264sh 354 4630888 | 5000037 | 9271832 | 464.0960 | CuHzOo
23 | 23.61 Antocijanin 202.278.2925h 348,528 | 5211302 | 567.1344 5221374 | CoHoiOm | 1,104 1192 | 0234
——
24 | 2361 (Peonidin-3-0- - 503.1194 | 5491238 | 1007,2429 | 504.1265 | C,uHpOu / / /
acetilglukozid)
%5 | 23.75 Antocijanin 202.278.2025h,348.528 | 5511406 | 597.1452 | 1103.2877 | 552.1478 | CasHysOus 7 7 7
Malvidin-3-O-
26 | 23,75 (Malvidin-3-0- - 5331208 | 5791355 | 10672670 | 5341371 | CosHpOys / / /
acetilglukozid)
27 | 23.75 Antocjanin | — - 6101271 | 6651336 6201352 | CosHaOre 7 7 7
28 | 23.75 Antocamin | — - 6111474 612.1537 | CpHaOme 7 7 7
(Malvidin-3-0-(6"-0-
29 | 24,67 202,282.298sh.330,532 | 6531507 | 6991574 6541581 | CoHaOss | 0,422 2130 | 0442

kafeoil-glukozid))
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(Petunidin-3-0-(6"-O-

30 | 24,93 . . 232,280,294sh,434sh,534 623,1406 669,1458 1247,2846 | 624,1478 | Cs1H2014 0,391 0,706 /
kumaroil-glukozid)
Izoramnetin-3-O-
31 | 25,13 glukozid 254,264sh,302sh,354 477,1033 523,1074 955,2139 | 478,1115 | CypHx%04, 0,338 0,781 /
32 | 25,18 | Siringetin-3-O-heksozid 254,262sh,308sh,358 507,1137 553,1200 1015,2360 | 508,1210 | C,3H24013 / / /
33 | 25,31 Antocijanin 232,282,296sh,422sh,536 637,1564 1275,3189 | 638,1639 | CsH30014 / / /
Peonidin-3-O-(6"-O-
34 | 25,57 ( . ( . 202,282,294sh,532 607,1458 653,1501 1215,2942 | 608,1531 | C3H2013 0,073 0,296 /
kumaroil -glukozid))
35 | 25,57 Antocijanin | @ ---- M- 625,1561 671,1593 626,1633 | C31H30044 / / /
(Malvidin-3-O-(6"-O-
36 | 25,60 . . 202,282,292sh,304sh,532 637,1560 683,1616 1275,3199 | 638,1633 | CsH30014 0,095 0,527 2,633
kumaroil-glukozid))
37 | 25,61 Antocijanin | - I----- 655,1665 701,1710 1311,3394 | 656,1737 | CsH3,015 / / /
38 | 25,62 Antocijanin | @ ----- M- 645,1370 691,1438 646,1455 | C37H04; / / /
39 | 27,08 Nije identifikovano 200,222,284,290sh 377,0878 423,0923 378,0951 | CigH1g0q / 0,736 1,175
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Tabela 23. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u mezokarpu u kasnijoj berbi (2010. godina)

Kaberne sovinjon mezokarp kasnija berba 2010. godina

‘ Kvazimolekulski joni Molekuls Sifra uzorka i koncentracija

R

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa ka

(min) [M-H] | [M+CHO,] | [2M-HT 11 14 17
formula

1 3,22 Galna kiselina 218,272 169,0141 170,0213 C;H¢O5 / / /

2 453 Glukozid galne kiseline 331,0667 377,0713 663,1379 332,0741 | Cy3H16010 / / /
lukozi tizinsk

3 | 296 [ M OZIiiegﬁEe‘ms ¢ 208,256 3150719 | 3610782 | 631,1492 | 316,0792 | CisHisOs / / /

Glukozid siringinske

4 6,36 kiselineg 216,262,298sh 359,0983 405,1042 719,2046 360,1058 | Ci5H50019 / / /
Selfimaa0-

5 9,68 (De |n|d|r.1 3-0 232,276,346,432sh,522 463,0881 464,0954 | Cy1H5,042 / / /

glukozid)

6 10,11 Katehin 236,278 289,0716 335,0772 290,0789 | Cy5H1404 0,0006 / /

7 12,82 Antocijanin 230,278,294sh,336sh,524 495,1143 541,1191 496,1216 | CyH54043 / / /
(Petunidin-3-O- 228,276,294sh,342,446sh,5

1 477,1037 478,111 H 1
8 3,06 glukozid) 24 ,103 8,1110 | CyH,04, 0,03 / /
222,276,294sh,346,446sh,5
9 13,09 Antocijanin 24 495,1144 541,1193 496,1216 | CyH»4043 / / /
10 | 15,27 Antocijanin 202,280,442sh,522 479,1194 525,1243 480,1266 | CyH»4045 / / /
Malvidin-3-O-
11 | 15,71 ( glukozid) 202,276,296sh,344,528 491,1193 537,1246 492,1265 | Cy3H,4045 / / /
12 | 15,79 Antocijanin | @ ----- - 509,1296 1019,2666 | 510,1369 | Cy3H»013 / / /
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Doktorska disertacija

13 | 16,07 (szjo'glj) o  j— 491,1194 983,2456 | 492,1265 / / /
14 | 16,11 Antocijanin | - 11— 509,1297 510,1370 | CysH2601s / / /
15 | 16,22 ( M;e'\li;i';dio 208,274,2965h,346,532 | 491,1194 492,1267 | CysH2401, / / /
16 | 18,90 |  Miricetin-heksozid 224,254,2585h,302sh,354 | 479,0828 | 5250918 | 959,1727 | 480,0900 | C,H,O13 | 0,152 0162 | 0,127
17 | 19,85 Flavonol 202,214,2465h,346 509,1303 | 555,1359 | 1019,2685 | 510,1376 | Cy3H.cOrs / / /
18 | 22,42 Rutin (standard) 202,256,264sh,304sh,354 | 609.1461 | 655.1514 | 1219.2980 | 610.1534 | C,Hy O | 0,004 0,025 | 0,0039
19 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256,264sh,354 463,0879 927,1859 | 464,0952 | CyiHz01, / / /
20 | 22,90 K\;Lf:'rzn?:do ----- - 477,3405 955,6003 | 478,3477 | CouHis01s / / /
21 | 22,93 Flavonol | - 11— 431,0644 | 477,0676 432,0694 | CaoHi1s01 / / /
22 | 23,15 | Kvercetin-3-O-heksozid 254,264sh,354 463,0888 | 509,0937 | 927,1832 | 464,0960 | C,H,O1, | 0,051 0061 | 0,031
23 | 23,61 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 | 521,1302 | 567,1344 522,1374 | CauHzO1s / / /
24 | 2361 gzzzrl';l'ji;g) ----- - 5031194 | 5491238 | 1007,2429 | 504,1265 | CoeHpOro / / /
25 | 23,75 Antocijanin 202,278,292s,348,528 | 551,1406 | 597,1452 | 11032877 | 552,1478 | CpsHzO1s / / /
26 | 23,75 S\C/';'I‘I’;l:i;’zg) ----- - 533,1298 | 579,1355 | 1067,2670 | 534,1371 | CysHcOus / / /
27 | 23,75 Antocijanin | - 11— 619,1271 | 665,1336 620,1352 | CasH25016 / / /
28 | 23,75 Antocijanin | - 11 611,1474 612,1537 | CysH3,010 / / /
29 | 24,67 (Malvidin-3-O-(6"-0- 202,282,298sh,330,532 653,1507 | 699,1574 654,1581 | Ca,H3015 0,025 0,049 0,022

kafeoil-glukozid))
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Doktorska disertacija

(Petunidin-3-0-(6"-O-

30 | 24.93 . . 232,280,204sh 434sh 534 | 6231406 | 669,1458 | 12472846 | 6241478 | CaiH.0w / /

kumaroil-glukozid)
| tin-3-0-

31 | 2513 ZorZTunkeo'Z? d3 © 254.264sh.302sh. 354 4771033 | 5231074 | 9552139 | 478.1115 | CHnO0L / /

32 | 25.18 | Siringetin-3-O-heksozid | 254,262sh,3085h,358 507.1137 | 5531200 | 10152360 | 508.1210 | CpaHpOms 7 7

33 | 2531 Antocijanin 232,282.2965h.4225h.536 | 637,1564 12753189 | 638.1639 | CoHagOws 7 7
Peonidin-3-0-(6"-O-

34 | 25,57 | (Peonidin-3-O-(6" 202,282,294sh 532 607,1458 | 6531501 | 12152942 | 608,1531 | CyHy04s / /
kumaroil -glukozid))

35 | 2557 Antocijamin | — I 6251561 | 6711593 6261633 | CaHagO1s 7 7
Malvidin-3-0-(6"-0-

36 | 2560 | ¢ n-3-0-(6' 202,282,292sh,304sh,532 | 637,1560 | 6831616 | 12753199 | 638,1633 | CiHsO | 0,04 /
kumaroil-glukozid))

37 | 2561 Antocijanin | — I 6551665 | 7011710 | 13113394 | 656.1737 | CapHaOx 7 7

38 | 2562 Antocijanin | — 1 — 6451370 | 6911438 6461455 | CarHyeOos 7 7

39 | 27,08 | Nije identifikovano 200,222.284.290sh 377.0878 | 4230923 378,0951 | CraH1Os 7 7
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Doktorska disertacija

Tabela 24. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u mezokarpu u punoj zrelosti (2011. godina)

Kaberne sovinjon mezokarp puna zrelost 2011 godina

‘ Kvazimolekulski joni Molekuls Sifra uzorka i koncentracija
R
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa ka

(min) [M-H]T [M+CHO,] [2M-H] 38 41 44

formula
1 3,22 Galna kiselina 218,272 169,0141 170,0213 C;H¢O5 / / /
2 453 Glukozid galne kiseline 331,0667 377,0713 663,1379 332,0741 | Cy3H16010 / / /
lukozi tizinsk
3 | 296 [ M OZIiiegﬁEe‘ms ¢ 208,256 3150719 | 3610782 | 631,1492 | 316,0792 | CisHisOs / 0,029 | 0018
Glukozid siringinske
4 6,36 Kiseline 216,262,298sh 359,0983 405,1042 719,2046 360,1058 | Ci5H50019 / 0,027 0,044
(Delfinidin-3-0O-
5 9,68 glukozid) 232,276,346,432sh,522 463,0881 464,0954 | Cy1H5,042 0,282 0,036 0,062
6 10,11 Katehin 236,278 289,0716 335,0772 290,0789 | Cy5H1404 / 0,0008 0,001
7 12,82 Antocijanin 230,278,294sh,336sh,524 495,1143 541,1191 496,1216 | CyH54043 / / /
Petunidin-3-O- 228,276,294sh,342,446sh,5
8 13,06 ( . 477,1037 478,1110 | CyH»04, 0,377 0,037 0,064
glukozid) 24
222,276,294sh,346,446sh,5
9 13,09 Antocijanin 24 495,1144 541,1193 496,1216 | CyH»4043 / / /
10 | 15,27 Antocijanin 202,280,442sh,522 479,1194 525,1243 480,1266 | CyH»4045 / / /
Malvidin-3-O-

11 | 15,71 ( glukozid) 202,276,296sh,344,528 491,1193 537,1246 492,1265 | Cy3H,4045 / / /
12 | 15,79 Antocijanin | @ ----- - 509,1296 1019,2666 | 510,1369 | Cy3H»013 / / /
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Doktorska disertacija

13 | 16,07 (szjo'glj) o  j— 491,1194 983,2456 | 492,1265 / / /
14 | 16,11 Antocijanin | = - e 509,1297 510,1370 | CysH2601s / / /
15 | 16,22 ( M;;‘Ii;i';dio 208,274,296sh,346,532 | 491,1194 492,1267 | CyHxO0n | 0,725 0049 | 0,081
16 | 18,90 |  Miricetin-heksozid 224,254,258sh,302sh,354 | 479,0828 | 5250918 | 959,1727 | 480,0900 | CyiH0015 / 0,159 /
17 | 19,85 Flavonol 202,214,246sh,346 509,1303 | 555,1359 | 1019,2685 | 510,1376 | CysH6015 / 0,026 /
18 | 22,42 Rutin (standard) 202,256,264sh,304sh,354 | 609.1461 | 655.1514 | 1219.2980 | 610.1534 | CyH3005 | 0,0003 0,007 [ 0,005
19 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256,264sh,354 463,0879 927,1859 | 464,0952 | CpHxO1, / / /
20 | 22,90 K\;Lf:'rzn?:do ----- - 477,3405 955,6003 | 478,3477 | CouHis01s / / /
21 [ 22,93 Flavonol | - e 431,0644 | 477,0676 432,0694 | CyoH160us / / /
22 | 23,15 | Kvercetin-3-O-heksozid 254,264sh,354 463,0888 | 509,0937 [ 927,1832 | 464,0960 | CHx0 | 0,339 0051 [ 0,033
23 | 2361 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 | 521,1302 | 567,1344 522,1374 | CoyHpO1s / / /
24 | 2361 (Peonidin-3-0-  j— 503,1194 | 549,1238 | 1007,2429 | 504,1265 | CoH»O1 | 3,904 0065 | 0241
acetilglukozid)
25 | 23,75 Antocijanin 202,278,292s,348528 | 551,1406 | 597,1452 | 1103,2877 | 552,1478 | CysH01s / / /
26 | 23,75 Ei'\c/';'l‘l’;l:rll;g) -----  j— 533,1298 | 579,1355 | 1067,2670 | 534,1371 | CxsHO1s | 0,523 0034 | 0,064
27 | 23,75 Antocijanin | - 11— 619,1271 | 665,1336 620,1352 | CpgHzs016 / / /
28 | 23,75 Antocijanin | - e 611,1474 612,1537 | CpsHz010 / / /
29 | 24,67 (Malvidin-3-O-(6"-0- 202,282,298sh,330,532 653,1507 | 699,1574 654,1581 | Ca,H3015 0,723 0,051 0,069

kafeoil-glukozid))
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(Petunidin-3-0-(6"-O-

30 | 24,93 . . 232,280,294sh,434sh,534 623,1406 669,1458 1247,2846 | 624,1478 | Cs1H2014 0,347 0,038 0,047
kumaroil-glukozid)
Izoramnetin-3-O-
31 | 25,13 glukozid 254,264sh,302sh,354 477,1033 523,1074 955,2139 | 478,1115 | CypHx%04, 0,526 0,068 0,085
32 | 25,18 | Siringetin-3-O-heksozid 254,262sh,308sh,358 507,1137 553,1200 1015,2360 | 508,1210 | C,3H24013 / / 0,078
33 | 25,31 Antocijanin 232,282,296sh,422sh,536 637,1564 1275,3189 | 638,1639 | CsH30014 / / /
Peonidin-3-O-(6"-O-
34 | 25,57 ( . ( . 202,282,294sh,532 607,1458 653,1501 1215,2942 | 608,1531 | Cs;H2013 0,678 0,033 0,026
kumaroil -glukozid))
35 | 25,57 Antocijanin | @ ---- M- 625,1561 671,1593 626,1633 | C31H30044 / / /
(Malvidin-3-O-(6"-O-
36 | 25,60 . . 202,282,292sh,304sh,532 637,1560 683,1616 1275,3199 | 638,1633 | CsH30014 0,214 0,012 0,017
kumaroil-glukozid))
37 | 25,61 Antocijanin | - I----- 655,1665 701,1710 1311,3394 | 656,1737 | CsH3,015 / / /
38 | 25,62 Antocijanin | @ ----- M- 645,1370 691,1438 646,1455 | C37H04; / / /
39 | 27,08 Nije identifikovano 200,222,284,290sh 377,0878 423,0923 378,0951 | CygH1g0q / / /

356




Doktorska disertacija

Tabela 25. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u mezokarpu u kasnijoj berbi (2011. godina)

Kaberne sovinjon mezokarp kasnija berba 2011 godina

‘ Kvazimolekulski joni Molekuls Sifra uzorka i koncentracija
R
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa ka
(min) [M-H | [M+CHO,J" | [2M-HI 47 50 53
formula
1] 322 Galna kiselina 218,272 169,0141 170,0213 | C;H¢Os / 0,027 0,025
2 | 453 Glukozid galne kiseline 331,0667 | 377,0713 663,1379 | 332,0741 | Ci3H16010 / 0,024 /
Glukozid gentizinske
3 | 496 iseline 208,256 315,0719 | 361,0782 631,1492 | 316,0792 | Ci3H10s 0,035 0,044 0,05
Glukozid siringinske
4 | 636 iseline 216,262,298sh 359,0083 | 405,1042 719,2046 | 360,1058 | CisH»0010 0,032 0,036 0,039
5 9,68 (Delfinidin-3-0O-glukozid) 232,276,346,432sh,522 | 463,0881 464,0954 | CyH001; 0,046 0,061 0,066
6 | 10,11 Katehin 236,278 289,0716 335,0772 290,0789 | Ci5H140s / 0,001 0,0009
- 230,278,294sh,336sh,52
7 | 1282 Antocijanin 45 S 4951143 | 541,1191 496,1216 | CpoHpiO1s / / /
- . 228,276,294sh,342,446s
8 | 13,06 | (Petunidin-3-O-glukozid) h.524 477,1037 478,1110 | CyH»204, 0,026 0,05 0,043
222,276,294sh,346,446s
9 | 13,09 Antocijanin HE2d 4951144 | 541,1193 496,1216 | CxH»013 / / /
10 | 15,27 Antocijanin 202,280,442sh,522 479,1194 | 525,1243 480,1266 | CypHs01, / / /
11 | 15,71 (Malvidin-3-O-glukozid) 202,276,296sh,344,528 | 491,1193 537,1246 492,1265 | Cx3Hx401 / 0,027 0,032
12 | 15,79 Antocijanin =~ | - [ — 509,1296 1019,2666 | 510,1369 | CpsHx01s / / /

357




Doktorska disertacija

13 | 16,07 | (Malvidin-3-O-heksozid) | - [ — 491,1194 983,2456 | 492,1265 / / /

14 | 16,11 Antocijanin | = - [ [pm—— 509,1297 510,1370 | Cy3H6013 / / /

15 | 16,22 | ( Malvidin-3-O-heksozid) | 208,274,296sh,346,532 | 491,1194 492,1267 | CxH»01s 0,059 0,085 0,084

224.,254,258sh,302sh,35
16 | 18,90 Miricetin-heksozid 45 > 479,0828 | 525,0918 959,1727 | 480,0900 | C,1H»013 / / /
17 | 19,85 Flavonol 202,214,246sh,346 509,1303 | 555,1359 | 1019,2685 | 510,1376 | CasHxsO1s / / /
202,256,264sh,304sh,35

18 | 22,42 Rutin (standard) s 609.1461 | 655.1514 | 1219.2980 | 610.1534 | CyH3016 0,005 0,005 0,005

19 | 22,49 | Kvercetin-3-O-heksozid 256,264sh,354 463,0879 927,1859 | 464,0952 | C,1H»01, 0,182 0,026 0,212

20 | 22,90 | Kvercetin-3-O-glukuronid |  ----- Il ----- 477,3405 955,6903 478,3477 | CyH1g043 0,031 0,046 0,048

21 | 22,93 Flavonol | = - [ — 431,0644 | 477,0676 432,0694 | CyH16011 / / /

22 | 23,15 | Kuvercetin-3-O-heksozid 254,264sh,354 463,0888 | 509,0937 927,1832 | 464,0960 | C,1H»01, / / /

23 | 23,61 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 | 521,1302 | 567,1344 522,1374 | CpHps013 / / /
S

24 | 23,61 ( eo.n'd'n 3 .O ----- [ — 503,1194 | 549,1238 | 1007,2429 | 504,1265 | CyH»4012 0,025 0,171 0,054
acetilglukozid)

25 | 23,75 Antocijanin 202,278,292sh,348,528 | 551,1406 | 597,1452 | 1103,2877 | 552,1478 | CysHpg014 / / /

26 | 23,75 (Malvidin-3-0- - 5331208 | 5791355 | 1067,2670 | 534.1371 | ChsHypOys / /
acetilglukozid)

27 | 23,75 Antocijanin =~ | - [ — 619,1271 | 665,1336 620,1352 | CpgH5016 / / /

28 | 23,75 Antocijanin =~ | - [ — 611,1474 612,1537 | Cp3H3,010 / / /
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(Malvidin-3-O-(6"-O-

29 | 24,67 Kafeoil-glukozid)) 202,282,298sh,330,532 | 653,1507 | 699,1574 654,1581 | C3,H30045 0,029 0,063 /
Petunidin-3-O-(6"-O- 232,280,294sh,434sh

30 | 24,93 (Pe ”n'd'.” 30 (6. N 32,280,294sh,434sh,53 623,1406 | 669,1458 1247,2846 | 624,1478 | C3H014 / 0051 0.052
kumaroil-glukozid) 4 ' ‘

31 | 25,13 | 1zoramnetin-3-O-glukozid 254,264sh,302sh,354 | 477,1033 | 523,1074 955,2139 | 478,1115 | C,H»,01, / 0,045 0,068

32 | 25,18 | Siringetin-3-O-heksozid 254,262sh,308sh,358 507,1137 | 553,1200 1015,2360 | 508,1210 | CyH,013 / 0,053 0,017

L 232,282,2965h,422sh,53

33 | 25,31 Antocijanin 6 637,1564 1275,3189 | 638,1639 | C3yH3,014 / / /
Peonidin-3-O-(6"-O-

34 | 25,57 ( ) ( ) 202,282,294sh,532 607,1458 | 653,1501 1215,2942 | 608,1531 | C31H015 / 0,069 0,043
kumaroil -glukozid))

35 | 25,57 Antocijanin | - [ Jp—— 625,1561 | 671,1593 626,1633 | C31H3001s / / /
Malvidin-3-O-(6"-O- 202,282,292sh,304sh,53

36 | 25,60 (Malvi " ( _ 637,1560 | 683,1616 1275,3199 | 638,1633 | C3,H30014 / 0,024 0,023
kumaroil-glukozid)) 2

37 | 25,61 Antocijanin =~ | - [ - 655,1665 | 701,1710 1311,3394 | 656,1737 | C3,H3,015 / / /

38 | 25,62 Antocijanin =~ | - [ - 645,1370 | 691,1438 646,1455 | C37H»01; / / /

39 | 27,08 Nije identifikovano 200,222,284,290sh 377,0878 | 423,0923 378,0951 | CigH150 / / /
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Doktorska disertacija

Tabela 26. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u semenkama u Sarku (2010. 1 2011. godina)

Kaberne sovinjon semenke Sarak 2010 i 2011

tr Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa
(min) [M-H] [M+CHO,J [2M-H] formula 78 84

1 3,22 Galna kiselina 218,270 169,0145 339,0367 170,0218 C7/HgOs 0,069 0,076
2 4,51 Glukozid galne kiseline 256,298 331,0679 377,0730 663,1413 332,0750 C13H16010 0,005 0,012
3 7,46 ND 220,278,286sh 203,0827 249,0882 407,1731 204,0900 0,003 0,043
4 8,48 Proantocijanidin dimer 200,214,228sh,280 577,1353 623,1411 1155,2768 578,1426 CaoH26012 0,057 0,057
5 9,34 Proantocijanidin dimer 200,214,230,278 577,1352 623,1410 1155,2765 578,1424 CzoH26012 0,074 0,084
6 9,79 Metil galat 216,222sh,274 183,0301 367,0661 184,0374 CgHgOs 0,026 0,03
7 10,10 Katehin 200,214sh,228sh,280 289,0725 335,0777 579,1510 290,0796 C15H1404 0,309 0,165
8 10,91 Proantocijanidin trimer 200,216,232sh,280 865,1981 1731,4034 866,2054 CysH3g01g 0,047 0,049
9 12,70 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,280 577,1355 623,1409 1155,2773 578,1427 CaoH26012 0,063 0,068
10 | 14,33 Epikatehin 200,212sh,228sh,280 289,0726 335,0777 579,1510 290,0797 C15H1406 0,386 0,35
11 15,18 Proantocijanidin dimer monogalat 200,214,280 729,1464 775,1509 1459,2999 730,1536 C37H30045 0,038 0,044
12 15,57 Proantocijanidin dimer monogalat 212,216,280 729,1464 775,1495 730,1536 C37H300456 0,041 0,046
13 | 15,98 Proantocijanidin trimer 238,280 865,1985 911,2022 1731,4056 866,2058 CysH3g01¢ 0,046 0,053
14 16,61 Proantocijanidin trimer 200,214,232sh,280 865,1983 911,2034 1731,4031 866,2056 CysH3zg015 0,022 0,023
15 16,74 Proantocijanidin dimer monogalat 220,280 729,1465 730,1538 C37H300456 0,169 0,182
16 18,40 Proantocijanidin trimer 202,232,278 865,1981 911,2029 866,2056 CysH3zg015 0,076 0,286
17 22,35 Rutin (standard) 256,264sh,354 609,1465 655,1521 1219,2990 610,1537 Cy7H30045 0,043 0,026
18 | 2311 Izokvercitrin 252,364 463,0884 927,1836 464,0957 C21H2001, 0,220 0,261
19 24,34 Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 639,1545 594,1593 Cy7H30035 0,955 1,337
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Doktorska disertacija

Tabela 27. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u semenkama u punoj zrelosti (2010. godina)

Kaberne sovinjon semenke puna zrelost 2010

tr Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa
(min) [M-HI [M+CHO] [2M-H] formula 3 6 9

1 3,22 Galna kiselina 218,270 169,0145 339,0367 170,0218 C7HeOs 0,272 0,104 0,084
2 4,51 Glukozid galne kiseline 256,298 331,0679 377,0730 663,1413 332,0750 Ci13H16010 0,004 0,013 0,012
3 7,46 ND 220,278,286sh 203,0827 249,0882 407,1731 204,0900 0,073 0,027 0,021
4 8,48 Proantocijanidin dimer 200,214,228sh,280 577,1353 623,1411 1155,2768 578,1426 CaoH26012 0,144 0,045 0,045
5 9,34 Proantocijanidin dimer 200,214,230,278 577,1352 623,1410 1155,2765 578,1424 C3oH26012 0,132 0,045 0,049
6 9,79 Metil galat 216,222sh,274 183,0301 367,0661 184,0374 CgHsOs 0,059 / 0,012
7 10,10 Katehin 200,214sh,228sh,280 289,0725 335,0777 579,1510 290,0796 Ci15H1406 0,02 0,019 0,02
8 10,91 Proantocijanidin trimer 200,216,232sh,280 865,1981 1731,4034 866,2054 CusH3s01s 0,082 0,026 0,024
9 12,70 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,280 577,1355 623,1409 1155,2773 578,1427 C30H26012 0,196 0,035 0,041
10 14,33 Epikatehin 200,212sh,228sh,280 289,0726 335,0777 579,1510 290,0797 Ci15H1406 0,307 0,130 0,135
11 15,18 Proantocijanidin dimer monogalat 200,214,280 729,1464 775,1509 1459,2999 730,1536 Cs7H30016 / / 0,016
12 15,57 Proantocijanidin dimer monogalat 212,216,280 729,1464 775,1495 730,1536 Cs7H30016 0,081 / 0,03
13 15,98 Proantocijanidin trimer 238,280 865,1985 911,2022 1731,4056 866,2058 CusHzg01s / / 0,02
14 16,61 Proantocijanidin trimer 200,214,232sh,280 865,1983 911,2034 1731,4031 866,2056 CusHzg01s / / 0,012
15 16,74 Proantocijanidin dimer monogalat 220,280 729,1465 730,1538 Ca7H30016 0,216 0,079 0,01
16 18,40 Proantocijanidin trimer 202,232,278 865,1981 911,2029 866,2056 CuasH3s01s 0,092 0,058 0,09
17 22,35 Rutin (standard) 256,264sh,354 609,1465 655,1521 1219,2990 610,1537 C27H30016 0,003 0,008 0,018
18 23,11 Izokvercitrin 252,364 463,0884 927,1836 464,0957 C21H2001, 0,101 0,29 0,188
19 24,34 Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 639,1545 594,1593 C27H30015 0,809 3,240 2,323
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Tabela 28. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u semenkama u kasnijoj berbi (2010. godina)

Kaberne sovinjon semenke kasnija berba 2010

tr Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa

(min) [M-H] [M+CHO,J [2M-H] formula 12 15 18
1 3,22 Galna kiselina 218,270 169,0145 339,0367 170,0218 C;HgOs 0,101 0,103 0,079
2 4,51 Glukozid galne kiseline 256,298 331,0679 377,0730 663,1413 332,0750 Ci13H16010 0,041 0,039 0,03
3 7,46 ND 220,278,2865h 203,0827 249,0882 407,1731 204,0900 0,059 0,068 0,046
4 8,48 Proantocijanidin dimer 200,214,228sh,280 577,1353 623,1411 1155,2768 | 578,1426 CaoH26012 0,035 0,047 0,036
5 9,34 Proantocijanidin dimer 200,214,230,278 577,1352 623,1410 1155,2765 578,1424 CaoH2012 0,029 0,039 0,033
6 9,79 Metil galat 216,222sh,274 183,0301 367,0661 184,0374 CgHgOs 0,037 0,044 0,029
7 10,10 Katehin 200,214sh,228sh,280 289,0725 335,0777 579,1510 290,0796 Ci5H1406 0,023 0,037 0,036
8 10,91 Proantocijanidin trimer 200,216,232sh,280 865,1981 1731,4034 866,2054 CusH3g01g 0,02 0,05 0,052
9 12,70 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,280 577,1355 623,1409 1155,2773 | 578,1427 CaoH26012 0,058 0,039 0,063
10 | 14,33 Epikatehin 200,212sh,228sh,280 289,0726 335,0777 579,1510 290,0797 Ci5H1406 0,263 0,286 0,205
11 | 15,18 Proantocijanidin dimer monogalat 200,214,280 729,1464 775,1509 1459,2999 730,1536 C37H30045 / 0,012 0,02
12 | 15,57 Proantocijanidin dimer monogalat 212,216,280 729,1464 775,1495 730,1536 C37H30045 / / /
13 | 15,98 Proantocijanidin trimer 238,280 865,1985 911,2022 1731,4056 | 866,2058 CysH301¢ / / /
14 | 16,61 Proantocijanidin trimer 200,214,232sh,280 865,1983 911,2034 1731,4031 866,2056 CysH3zg015 / / /
15 16,74 Proantocijanidin dimer monogalat 220,280 729,1465 730,1538 C37H30046 0,064 0,081 0,075
16 | 18,40 Proantocijanidin trimer 202,232,278 865,1981 911,2029 866,2056 CysH3zg015 0,043 0,016 0,022
17 | 22,35 Rutin (standard) 256,264sh,354 609,1465 655,1521 1219,2990 610,1537 Cy7H30045 0,006 0,009 0,012
18 | 23,11 Izokvercitrin 252,364 463,0884 927,1836 464,0957 C21H2001, 0,109 0,298 0,239
19 | 24,34 Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 639,1545 594,1593 Cy7H3005 1,354 1,247 1,387
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Tabela 29. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u semenkama u punoj zrelosti (2011. godina)

Kaberne sovinjon semenke puna zrelost 2011

tr Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija
Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa
(min) [M-H] [M+CHO,] [2M-H] formula 39 42 45
1 3,22 Galna kiselina 218,270 169,0145 339,0367 170,0218 C7HeOs 0,066 0,067 0,042
2 4,51 Glukozid galne kiseline 256,298 331,0679 377,0730 663,1413 332,0750 Ci3H16010 0,034 0,042 0,029
3 7,46 ND 220,278,286sh 203,0827 249,0882 407,1731 204,0900 0,066 0,068 0,046
4 8,48 Proantocijanidin dimer 200,214,228sh,280 577,1353 623,1411 1155,2768 578,1426 CsoH26012 0,058 0,046 0,041
5 9,34 Proantocijanidin dimer 200,214,230,278 577,1352 623,1410 1155,2765 578,1424 C3oH26012 0,039 0,028 0,025
6 9,79 Metil galat 216,222sh,274 183,0301 367,0661 184,0374 CgHgOs 0,013 0,016 0,01
7 10,10 Katehin 200,214sh,228sh,280 289,0725 335,0777 579,1510 290,0796 Ci5H1406 0,076 0,041 0,069
10,91 Proantocijanidin trimer 200,216,232sh,280 865,1981 1731,4034 866,2054 CusHz018 0,042 0,027 0,028
9 12,70 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,280 577,1355 623,1409 1155,2773 578,1427 Cs3oH26012 0,118 0,075 0,087
10 14,33 Epikatehin 200,212sh,228sh,280 289,0726 335,0777 579,1510 290,0797 Ci5H1406 0,272 0,246 0,199
11 15,18 Proantocijanidin dimer monogalat 200,214,280 729,1464 775,1509 1459,2999 730,1536 Cs7H30016 0,04 0,025 0,037
12 15,57 Proantocijanidin dimer monogalat 212,216,280 729,1464 775,1495 730,1536 Cs7H30016 0,02 0,017 0,018
13 15,98 Proantocijanidin trimer 238,280 865,1985 911,2022 1731,4056 866,2058 CusH3018 0,035 0,011 0,018
14 16,61 Proantocijanidin trimer 200,214,232sh,280 865,1983 911,2034 1731,4031 866,2056 CusH3018 0,119 0,071 0,122
15 16,74 Proantocijanidin dimer monogalat 220,280 729,1465 730,1538 Cs7H30016 / / /
16 18,40 Proantocijanidin trimer 202,232,278 865,1981 911,2029 866,2056 CusHz018 0,099 0,053 0,098
17 22,35 Rutin (standard) 256,264sh,354 609,1465 655,1521 1219,2990 610,1537 C27H30016 0,024 0,013 0,03
18 23,11 Izokvercitrin 252,364 463,0884 927,1836 464,0957 C21H2001, 0,095 0,125 0,144
19 24,34 Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 639,1545 594,1593 C27H30015 0,418 0,344 0,351
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Tabela 30. Koncentracija flavonoidnih jedinjenja (mg/g) Kaberne sovinjona u semenkama u kasnijoj berbi (2011. godina)

Kaberne sovinjon semenke kasnija berba 2011

tr Kvazimolekulski joni Molekulska Sifra uzorka i koncentracija

Br. Jedinjenje Amax (NM) Masa

(min) [M-H] [M+CHO,J [2M-H] formula 48 51 54
1 3,22 Galna kiselina 218,270 169,0145 339,0367 170,0218 C;HgOs 0,046 0,066 0,135
2 4,51 Glukozid galne kiseline 256,298 331,0679 377,0730 663,1413 332,0750 C13H16010 0,029 0,062 0,094
3 7,46 ND 220,278,286sh 203,0827 249,0882 407,1731 204,0900 0,064 0,056 0,189
4 8,48 Proantocijanidin dimer 200,214,228sh,280 577,1353 623,1411 1155,2768 | 578,1426 CazoH26012 0,042 0,007 0,079
5 9,34 Proantocijanidin dimer 200,214,230,278 577,1352 623,1410 1155,2765 578,1424 C3oH26012 0,027 0,031 0,04
6 9,79 Metil galat 216,222sh,274 183,0301 367,0661 184,0374 CgHgOs 0,012 0,036 0,034
7 10,10 Katehin 200,214sh,228sh,280 289,0725 335,0777 579,1510 290,0796 Ci5H1406 0,06 0,086 0,032
8 10,91 Proantocijanidin trimer 200,216,232sh,280 865,1981 1731,4034 866,2054 CusH3g018 0,027 0,035 0,044
9 12,70 Proantocijanidin dimer 200,214,232sh,280 577,1355 623,1409 1155,2773 | 578,1427 CazoH26012 0,087 0,098 0,146
10 | 14,33 Epikatehin 200,212sh,228sh,280 289,0726 335,0777 579,1510 290,0797 C15H1406 0,217 0,281 0,477
11 | 15,18 Proantocijanidin dimer monogalat 200,214,280 729,1464 775,1509 1459,2999 730,1536 C37H30045 0,017 0,013 0,038
12 15,57 Proantocijanidin dimer monogalat 212,216,280 729,1464 775,1495 730,1536 C37H30045 0,038 0,016 /
13 | 15,98 Proantocijanidin trimer 238,280 865,1985 911,2022 1731,4056 | 866,2058 CysH3g01g 0,033 0,017 /
14 | 16,61 Proantocijanidin trimer 200,214,232sh,280 865,1983 911,2034 1731,4031 866,2056 CysH3g015 0,018 0,01 /
15 16,74 Proantocijanidin dimer monogalat 220,280 729,1465 730,1538 C37H30045 0,123 0,078 0,126
16 | 18,40 Proantocijanidin trimer 202,232,278 865,1981 911,2029 866,2056 CysH3g015 0,063 0,03 0,075
17 | 22,35 Rutin (standard) 256,264sh,354 609,1465 655,1521 1219,2990 610,1537 C,7H30016 0,027 0,024 0,006
18 | 23,11 Izokvercitrin 252,364 463,0884 927,1836 464,0957 C21H001, 0,168 0,118 0,04
19 | 24,34 Kempferol rutinozid 226,268,282sh,340 593,1521 639,1545 594,1593 Cy7H30015 0,518 0,432 0,134
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Hromatogrami flavonoida detektovanih u grozdu

Prilog 2

i

VU_ITFWR_ LU

DUU UV ELEWIRLLZLWENY | _

LEU A REI=

AU B, 21U

20

15

10

[ELEVGROZDJEWT_VD_2FULPA_1.D)

280,4 Ref=600,50 {

DAD1 B. Sig

S

GLLIT |||m|u.u r
0989 = F
sz’ mmhﬁbﬁ%wmﬂ n
N&wwwﬂ.;. L
08S'ET=—""__ I

19z =

M
log'al — T

mte ) |'«,/ I

0456

§
b

Sranal

= 2 T~ - |

mAU

bl l-."‘“-w-
|
5

40

30

25

20

15

10

600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_3SEME_1.D)

280,4 Ref=

DAD B, Sig

€9C6E =

e S

€18'6E =

_,/

G¥s m
6v6'LL =

10691 ==

£¥961
985 Y| ———

oes PVEE! B

7

gelll =

28T 0l— Qﬁ%l

Y198 —=

N Wrm_,q_/ \ _’\4\,\_,‘/'\-\"\/\)

W

,JU'\.

‘._,yw,u.u L

)

VELE\GROZDJEWT_VD_4POK_1.D

280,4 Ref=600,50 (

DAD1 B, Sig

l

mAU

0/2°6€ =

c8r'8e

068°G€ -

88LGL ¢
N
D)
BLEEL ——— “\w
zzr =
;
$59'6 M
LsL2 \W
oY < W
226 —,
61'c—
909 -
+

20

15

10

]

a

LS ¥ AL —-——

|
{
|
{
i

)

SPULPA_1.D

_vD_:

280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT

DAD1 B, Sig

N | o

=t

pizee— |
3

3l
1

R

L

B8%e—= [

e

I}

\&,\D

M|3

it

Lo

(8

Lo

(3]

Lo

N.wméll‘\ll‘w
i

\.x L

201

! Lo

8996 — -

3 L
2

m@skﬂlw b

30

I L

1E—=

mOmmf..M I
m@%ﬂmll |
w
SN S
0w © v N O

<
£

365



Doktorska disertacija

600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_6SEME_1.D)

280,4 Ref=

DAD' B, Sig

|
| % i g -
whwmmhy L OBZ G = | ‘_J L =] 1
b . L
m I m_w_w...w_ E.m.mmlrl._ - paaee i Rw.mmau
segse— — Ju_ . _ I #
G L T D0B'GE 4 £06'5E <
| F il BE8GE—= | s _
{ 1 1w
| F -2 | L
| | i
| Lo ... w I = i
L
[T L I & i
/ -2 [ L y
begie= 1 FEHLD r I
— I BB ¥ I p— LM I besLes T
98962 r — I = | —
86062 La L = . L
. I e 15 « - ﬁﬁ i
ov¢WWMNFJ =g vl — LL2se Iﬂwlu Lo — | u
STl E— = r T8 ..v Srg i
L ~ ey 3 orLT = I HerEz
L & ~ —— 5 9rZET L 5 :
: ; ] Z05'LE
- maﬁp 3 1 ) I 3 [
8] Bl Le o _ ! REEgE 2 Fre0z)
L o < 18602 g le € : :
\.mm%‘mww F " 3 N FE B &%%‘—W L w y:D
, | ; K 5 — _ Tt
0o — | E I 5 2 lsoE —, | N 5
| = H | = : B .
| w_ - m.\w a \_ €80 L)L = L 7 9669l —
Lol § R [, o tou——— z Bl 5 eee—
299 b ———— - n be 3 7 i . 5 e @ =il
M L B ny i wfr o 3 BGOFL == [~ 3 J
¥10 %mr@vm L g owp—ti 3 s [0 3 mmu.mmmmw.m__w . 3 77, EN
grets o+ 2 2 PLE ) ————— 5 —= 0t 5 Z5azL
siens || o e 5 w I m&..m_.w S eey ¢t
HEo ————— o X I ) i A i 5E6°0L
m¢m,m,ﬂM - T VO FE 4 L.W m.l.. SLE'OL ||J-&mﬂﬂ =) W mmmmmmvm
0898 —, [ H mop r 3 v—...__.._wlm -2 N . ||1~_. - o g
M r 2 3 b 3 mmmml._m I 2 \
L=} . i n gy d
0072 = ﬂﬁm W e i m g — | I mﬁrhm
. 2 SRLT g sfﬂw = p i :
655 ¥ = b T S _ Lo 3
W [ m,..,o.._ meunulwd M i - W mwmmvwm L =S OLB'E
N £ = n L
Loee geizy [ @ :.EJ L mrm.mlﬂw » Z1Ze [ ” mvmmu
he=— "+ o I o 0Lz e - o wl [ o _
1l [ f i : @y 3
SN & 5 j ES | 3
S © o o - .I.._._....__n_.._._H_h:_.__n_.:.___h..:n___. 5 SR U_ .IH. .IH. .IH. .IH. .IH. M L ongWwow o
Am 2 N o= - 5 @ A o o =T = i3] I — =
E T £

366




Doktorska disertacija

DAD1T B, 519=280 4 Ret=600,50 (VELEVGROZLJEW | _VD_T1FULFA_1.D)
o
T

=]
I
[

1.500

[y,
q

—=
(=]

17.002

39.273

N

U
}'m'“.u;uwwm'vw‘wwkh_i;_Jf“\r.il

— 10.945
13.406

— 26.912

35.897

=T R = ]

|
A

- il

=
i

|-
IL,_»M—» i

—_—————————————————————
11 5 10 15 20 25 0 35 40
LIALT B, SIg=280.4 Het=iU0,50 [VELEWGHULDJEW | _VU_T25EM=_1.0)
mall 1 3

14671

3222
7.074
8585
Faal
[
25 (o
23580

4
X5.8405

S N A AL ) WL B AL Y A R FU L A SR L A A
12 b 10 15 20 25 a0 5 40

mAU

= = My 2
[ =TT = |
vl b b b b o b

39.274

o

DAL D, 21g=L0U,4 REIFOUUDU (VELEVORWALWEW | _VU_14FULFEA_T.L)

mAU 4 =]
8

a9
ZZ

— 17.015

i |
L S .Y I " |

i e

I
v b b e L b

e | ‘\_,,“Uu._\.mﬂ\. )

L e B L S B B S S B Sy S S S By S B B S B S S B S S S S ——
14 il n 15 20 25 an a5 4n

—

mAU

14669
22737
15

j—
=2

35809

1 L 39278

367



Doktorska disertacija

17

18

20

DADT B, S1g=280.4 Ret=600,50 (VELEVGROZDJEW 1| _VD_16POK_1.D})

mAU
35
30 ~
25 ©
uw
20 2 T
15 = /18
] [\ = ©
- i -
K- 2 ]
P i e
03— NI SN S PN W N[ 8
L e —
DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT _VD_17PULPA_1.0)
mAU J
12
] =
04 %
E o
- -
6 =
] r~
E = ©
‘3 S 8 &
24 | |g ; o
E L | | [
e b A \ -
DE LSNP h"'\n-lh“J'l\.k“J lllll d_-_‘ll___'_‘____ﬂ._.ll_—"-
< ———
5 10 15 20 25 30 35 40
L uﬂH_M'r R e L A e B A I_U I_F_ILI-\_FI_I"I__I.I.I'.I
maLl = -
’ &
& -
i b o
2 g
15 o g
ﬁ o~ I B
10 = e o Tl T B2
5 i o w : l i hU.ﬂ:l by
- - -
[ — Nl_Jm_lL..._LJ [ D PR WL
L S 0 L e S

LAFLY | D, D000 IMES — UL AT | W CLCIOAMULALLARCOW | WL I ih_ 1L

maALl b4
5
2
P gl & P
) o g
15 § o
10 ] BB . @
uy - -, =
: 3 3 L 2 :sw%] .
0= S PP P - SN ..-L..,._n-w,_.lﬁl._,m,u\,l_.'_._._
TR T T T T e Tan 0 & Tan 0 as an
LIALI B, DIJ=250% ME=OULOU | VELERSRULLAIEW | _VL_AIFULFA_ 1L
mAL
12 §
10 -
8
3} - -
4 @ S &
2 2 3 : g
i T :'E II
0 mw‘“w_m.\_‘\_ﬁ_"\_a |.._l,l,l__..,\_,L _._._ﬂ-h—"—” e
-2 —

368



Doktorska disertacija

21

23

24

25

oo B BEE&ESS %

BEeazad E:%

-
[y |

LML O, D=0 S M —ULRL A |V CLC AL LAICIW | _VIL_2Z 1 DCRC_ 1LY

14.853

457

5B
L

A _.I_,a._,."\ﬂ |L_'.-f..‘7r:_,-"-,_,.~| e ———

:

$ 2735

|
R in 1R n

LUMLY | D, D= DU MU — UL | W CLDROmOAL LA | WL Sl i L)

LAMULS |y U, T NS LA WL B VR LA W I WL A 1L

4

g

]
0.987
18,396

22737

o
o
™~
&
§ -
- -1 - 55
. & ] *
A A » g By
(PO NN S ﬁUFJdJLJL_L
L N R L T
R 1 1R il R il TR
LIALT B, 2J=0008 RE=DUULDOU | VELEMSIUALAFEN | VL L3 ULEA_ 1LY
B
8 T
- o
3
o e 5
e :
ST A A e b b, S| S st
T T T R N N )
5 10 15 20 5 1] 35 4n
LS | L oA T AL A | L S LR o ae_ 1)
B
b
@ o
i - g . N %
= —
o| B oy Bug B2 g% £
g“ﬁl & CE | o & ﬁt \= i o
i I L il e [ B (L ) g
& wm ® N EX 5 an

e =
L T P W T W S

T~ T I
5 id 158 20

369



Doktorska disertacija

LIALNT B, sid=200.8 IMeEr=0UuL DU [ VELERSIULLAFEW | WL JOFULEA LY

maL
12 %
10
2
8
E - ™
44 @ - © % [}
= L) Lo |
2 g 2 A= %
04 e e A - LJ,_.,_J__‘_4_\_\_\—‘_‘__'\_H_ B BT
2 6 ! 1I|"‘l 1II-T. 'Tlll'l "'!IF ‘Tlll'l ':II E JII'I

mAL 3 e
o] g
503
44]— Eml)'l '.I
0 g S
203 g2 ¥ &
10 ml= | g W &
E | s _ - 8
27 5 T i 35 40

@
232

[
24 A53
36,269

i

LIALNT B, 2d=200,5 MEF=DUULDU [V ELERSRUALLAFEW | VLS ULEA LUy

(=1
=4
H
- 1]
g
™
b
e _H_H_!'_.__,_._.-’._\__\_‘_ o ___h_,._,_-.n—lll'—"""—'
1R 2n ')Iﬁ ‘1!I'| T 'J!.Fu 4!11
LALNT B, Sag=2dw g Rer=aUl,ol ( VELEVSHUSLWEN | VD _JUSEME 1.0)
méL
100
® g
& .
g 2
40 Ll o
&| 9 et |— Bl ]
a L =L i e i -
- R LS s - . b
1 T T T 1 1
30 5 10 15 30 a5 40

370



Doktorska disertacija

LALN B, DIJS260,4 MEr=Oul,ou0 [VELERI SIEUIEW | VLS 1TFUR_TLU)
mall
25
gl =
20 [ )
ol &

15 g

DAD1 B, Sig=280.4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT VD_32PULPA_1.D)

mAU P
15

125

1.503

10.986

=]
o n
4 o
s ~
=~

5696
= 7.239

! fonn b 1\ \
0 Tmerd| ] ettt P N ] Iu-L__.'wr‘LA_

39.277

S R

-

DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_33SEME_1 D)

mAU 2
70 %
60

732

1
b

Eh

%
. 17.052
22

T
40

DAD1 B, $1g=280,4 Ret=600,50 (VELEAGROZDJEW | _VD_34POK_1.D)

1

mAU

24647

4,179
4.979

2

o,

= 39.276

w
N
o
=
-
w
)
S
Mo
a3
w
=]
w
o

VAL B, SIg=280,4 ReT=6UU,5U0 (VELE\GROZDJEW | _VD_35PULFA_1.U)
mAU ~
12

10

[\ N ]

Ao
44

7227
=10.976
=17.029

(- oMM P M

B 4o L N ST S S |

o

39.277

35 5 10 15 20 25 30

40

371



Doktorska disertacija

_1D)

VELE\GROZDJEWT_VD_36SEME

280,4 Ref=600,50 (

DAD1 B, Sig

372

6926 < o |
i |
Lo r . Vs < QN%L
sesd [F - vzee—— L siz6e | |
. L | |
L 8 . 3 _
f% ” L f% “
l | I h_ I 7 I .
L L L
— = _ =
g G L e
m_ i 7 M G e
S i & I 2 '
£ L3 J+
o o w
il . 8 wsr—= | 8 - 7
= Fd o _F i A pEger— r
= > Lz Y Le = mmmmw Lo
= r - 56 = S - o
w f— - BT L
S - Z vESET— z g _
@ - 2 L e < 618 = [ = e
o el [ el N < I
3 L w i3 W, - |
[ o o 7
: = & Jole d e s e
oy 2 PR A eI
2 F2 | A [ #
s i & 8 BrL il == > 0Ll =
& e 8069} ——=— - 2ot £
= orob=— ot & — I & LEeE | S 18651 <
o ~ Lw = — - Tl i —
= oggwh) [T 2 ~ e @ b7 Fe 3 N
o gggeLs [ 8 FE - R S e
0 64 NoT o £52°EL — I o % 5 o Odoba?
> L L w o ZrLZL = [ 9 o)
oz mmﬁmwr. (A W + W ..ﬁ}waw = m mmmﬂ M/
S 0e80L g [ = lzgoL—= | = ggoi= ¢ 039\“
= el 2 & - Lo S gger— e 2 2 s
: W ro e . "
3 _ M L8 = | 8 wri——= [ 2 Q,
© g5t L s .Jm | 5 gerL—=—= | i L0z'L4
& 85¢9 1 & = & | « Lpr 94
= 91t < = | © L = 089 4
g Be Lo o = S | 8
2 1 % = i % I it o~ \
il wew| | W = | iy BT | ) }
@ ke t @ = | @ oe—=—| L0zt
o 2] ot ; o 36977 © 7l
z A = | {24 usiih
< T o 6 E o = -
S T2 A S 8 “
= = : = | T T T T T T
SUNSSESE——S— S 1 S S S AR A A
2 83§BRE" 2888898 ° 2 © v & o o 288988 ¢2° 29 B 8 ®
E [ £ £ E
© r~ foe) o
™ (9p] ™ ™

40



Doktorska disertacija

DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_41PULPA_1.D)

o~
@
a
<
(=]
0
o~
o™ — o w0 [=]
Lo s & 3 = J RN ® &
FRAN f s 7 | LWL 8 &
N 3 E fl N\ | L @
0 L | AN | | I
o b AN I e N e A \L j
‘\__ﬁ_\_;'_ o . I S
——— — — ———— —— — — —— —
5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_42SEME_1.D)
nAU 7 [N o
4 o)
E hd = %
305 2 o &
253 T8 /M™
3 o Y
ZDE s o g;v‘.‘ I“
= — o r \
.98 F3 et ,.88 S8\
B 5] — oS 95 / \
3 S v ] g g B 50 \ 2
] ma | TS es | §as) 2 & 2
P I v Y WU W W AW DY LW LRV A g \\\_7_‘_ I S
B T T T T I T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T I T T T T I T T T T I T T T T ‘
42 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280 4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_43POK_1.D)
=, -
o) ©WOO ~ 3 o I~
% S 832 g2 8 S
‘,,_'N ) WO o N — 2]
N | Y N I Y SN S .
— | . — . | T — . | : T
5 10 15 20 25 30 35 40
DAL B, SIg=250,4 Her=60U,50 (VELEWGRUZDJEW | _VU_44PULFA_1.D)
mAU 3 s
o
17.5 o
15
12,5
10
w0 <
s o)
75 co, Rg § 8 g o
5 J85d 5 & el = S 8 P
s A — A (3]
25 nll Lr"ufj ulj i '| 5 | N ||\ ! AN 8§ v
0 M;T‘ e .Jl\“J\"‘IIV"‘lk—-—J'mrJ b N R VI - - '\,_.\_\ f_)_,ﬂ'\; -
25 -
——Y—— ¥
44 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_45SEME_1.D)
mAU © 2
© o
50 2
<+ / \
o e !
40 l oy
30 2 o w2 \
= o I8 By \
20 & 3 T Q9 o § ¥ \ v
s fa % wpalgcapmRRl ¢ 3
10 9 | <o s o [ Flamn) fasar S Qi) I &
2 M T e e | 2R & a
E < | o | San JT A Lo N WM § «©
0 F— i Al ST ST — o A
— ———— —— —— —— — — —
45 10 15 20 25 30 35 40

373



Doktorska disertacija

1)

VD_46P0K

600,50 (VELEVGROZDJEW |

280,4 Ret=

DAD B, Sig

=

=
vy

196

r-; o]
Vo o
R

N

£ S
&

O
<

)

VELE\GROZDJEWT_VD_47PULPA_1D

280,4 Ref=600,50 (

DAD1 B, Sig

4
|

612°6€ —,

|
w
|
4
|

W

|

A

o

S0£°6T <

&
i

.

FIET =

W

.

€50°LL =

N

S

9EFEL =

2216 —=

Mt

L

Lec L=
€9r'9 =
G196 -,

A

i

Pt

Mo

TIPS S

96 Lﬂ%

T T T T T TIT T
O T N O 0O T No N
- = = l

<<
=

N~
<

_1.D)

VD_485EME

600,00 (VELEVGROZDJEW |

280,4 Ret=

DAD1 B, Sig

I
<
(s}

|

n%%
JW
(WAL

6LZ°6E 9

.
8
e 2
g
= et a0 |
(WYL VYA

A

I~
o
o~
—
R

bG8 —

| SR—

o
~
~
|
S

Stz
AYA rmvmw

S

40

T
35

30

T
25

T
20

15

T
10

t
T
o o o o

2
<
E

o
=

@ o~ -

48

_10)

VD_49P0K

600,50 (VELE\GROZDJEW |

2680,4 Ret=

DAD1 B, Sig

vIZ6E

_1.0)

VU _bUFULFA

BUU U (VELEVGROZDJEW |

280,4 Ret=

UAD1T B, Sig

3
J
L2 6E a

(5]
W'E o
N,

i

TG

0€0°2L ——

(L N

J

.
22951 uﬁ

EEVEl —

R e S

69601
1216 —=

M

W

9Ll =
LGP'9 —
2L9'G —

g66'Y -

il

i

\J

I\

©
]
o
]
\ i\
e N Al

374



Doktorska disertacija

DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_51SEME_1.D)

mAU o
70
60

| _:ﬁm Egéﬁt |

_]t\,'ﬂ,.u DL L S “"“'Muu\ I d Ve N
:

14.633

4568
7.136
— 8.673

*L’ili

"5.005
76.165

w
(Lo}
wn
I~

51 5 10 15 20 25 30 35 40

DADT B, 51g=280,4 Ret=600,50 (VELE\GROZDJEW | _VD_52POK_1.D)
mAU

w

9733
10973
= 13.431
" 15621

FYL UV N N NS NSD | W

DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_54SEME_1 D)
@ (2]

1AU
25

L
N
~
o

20

7.085

15

10

— 13.019

15.596

2 | |
© ot
| palir

| - N
1 Jlu_']\Jw ] ‘-M,_\M‘ LW oA \,.‘ (RPN IV e N

oo b b b b el
2 3.214

o

(2]
SN
3
=
=)
-
o
)
[S]
)
5
w
=]
w
o
N
o

=

-

[
L

. — - JUTHY T IIERLE e
’ ] ’ -
g @D

==}

=)

7.444
2P
24.581

[ %)
10.832

— 9.560
39.271

§ =
Ju

- w—w’w P le'\.,..JJ WA ‘~...,J|

(=1

g
o \\
VAP NP S | \y S

\ !
R Y FUSIPIRS

F
Lo ool b baoaa bl

)

55 5 10 15 20 25 30 35 40

375



Doktorska disertacija

DADT B, 519=280,4 Ret=60U,oU (ZUTAWVELEZUTSTTZL 2013-1T1-21 Ud-00-UEW | _VD_bbFULFA_T.D)

mAU 3
3 Q gj
129 g g
104
8
6 © '
4 3 § mgN g R
E < &= 9 < =2}
] I~ w2 ® < )
24 MQ , o) o -
i W | W I L i
0 3 R ! N N N | N W | ST A S . ™ O e —
27 e

20 25 30 35 40

a1
D
o
S
o

DADT B, S1g=280,4 Ref=600 50 (2013WELEVZ0T31127 2013-11-27 03-50-06W 1 _VD_5H/F5EM _1.D)

mAU &
I
80 3
50
40 o ‘
30 =
] E, ~
20 4 N © | m o ©
T E Rt : s
10 | =8 [g @ | ‘—f wm ‘ mm - %
0 Mopnd \Wirllliﬂﬁ,_,,“?,‘l‘uﬁm EOVNE | RN B o o
— —— — — — — ——
57 5 10 15 20 25 30 35 40
UADT B, SIg=280,4 Ker=6U0,50 (VELEVGROZUJEY | _VD_58POK_1.1)
1 b
nAU 3 QQ
] o
] e} {
104 g Q
gq 7
6 =
1 e 2
44 - 2 | s 5
e 2 it ‘ : o
2 B ~ = | ‘ n T
0 |"Mm’“’“""wwmw"ww.;_ﬁ"u_ullk Y S o WL, N WS
B T e T
2 ‘ — ‘ —————— ] —
58 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, S1g=280,4 Ref=600,50 (VELEYGROZUJEW |_VD_59PULPA_1.D)
mAU 1 8 P
B s
6]
4]
- (=)
e P~
| (3]
. | g
: [5e]
1 T . |
0 _: ol i WMM’”LW“"""—"‘WL-"'WW\"__J\WA,,._ N ‘u - \ i bt
7 e
2
59 —,—————————
A n 15 2n 2R an 2R an
DAD B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_60SEME_1 D)
nAU 8
- w
] )
] [Ts}
60 3 <
50
403 -
] b [ee)
303 S .05 © w S
203 ~ o 9 Naﬂ @ o ok P ©
E Q L oo~ @ = HEFE [am [ 8 5
10 r\ a' = o e | @
o—f__,m‘h,,A D L AR OSA I T N s - - e
h T T T T | T | T T | T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T |
60 5 10 15 20 25 30 35 40

376



Doktorska disertacija

DADT B, SIg=280,4 Rel=6UU,50 (VELEVGRUZUJEW | _VU_B1POK_1.D)

nAU 3
1294 o
nd 8
4 )
B u
6
3 « [=]
47 2 g8 S
E 2 i
2 S = 3
0 T | P brr Mmoo An ] (-
24

5

D
s

=]
-
Ln
)
[=]
)
33
w
S
w
33
IS
[S]

DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_62PULPA_1.D)

o)
TlAU{ 3 c:
1294 = &
10
8
6
4_: ga (=] 3: o E
E ] ~ P Py
2—: ) . o5 o I @
0 7; '~m~u‘."..\r\'-,_fk,g\,~,-'\\_wk JI'W"W.N,_ e ‘(T' \ . _J._ e
-2 4
—
62 5 10 15 20 25 30 35 40
DAL B, SI1g=280,4 Ret=600,50 (VELEVGROZDJEW | _VD_63SEME_1.D)
7 @D
mAU 3 ©
25 © ~
] [T} o
] o D
20 i
154 o %
] o
E @ a a = {i%
10 ] - w O = ™
9 o) d © © o P o 3/ N o
4 ®|8 v EggEs | E° 3@\ :
1w Y | sal= ¢ & i A 3
0 Jrd Ir‘"T\~-'w"v—w’kﬁ.,mw'uw’um.m IV VN | WY S | U \\k . I
. 7 ———
63 5 10 15 20 25 30 35 40
DAL B, SI1g=250,4 Ret=600,50 (VELEVGROZDJEW | _VD_64POK_1.1)
nAU 7 § o
84 - i
] ¥
6
4 B
4 © [{=] ol
] 8 < < I~
2 e =} = ‘ | &N Iy
] [+2]
] I\ "l‘ o IJ“ u‘ ®
4 g . ] {f il g
0 T NV, O I,A'A_J\W___WA N N M N ,,l“_, -
] \’\J‘k_kﬁ_/‘ IR e
] et
‘ — — — — — — — ——— — —
64 5 10 15 20 25 30 35 40
DAL B, SIg=25U,4 KET=bUU, oU (VELEVGRUZUJEW | _VU_DaFULEA_T.U)
maud o @
9 (2]
12 i
103
8
6
44 5 e S
24 b T @ 3
3 " b
0 -] N V| . S WS N o - T
27 e S
— ‘ — — —— —— —— —— —
65 5 10 15 20 25 30 35 40

377



Doktorska disertacija

DAD' B, Sig=280 4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_G6SEME_1 D)

1AU ] &
50+ y
40
E o
304 =
. o = -
20 < | =
i — - @ L (=]
] o H ] o 8 3
10 qlow o~ | o« | <% ~
] T © \ T 2
03- _}“w N Eﬁ B “w“m' ‘Jw”\; 2.
T T T T — T —
66 5 10 35 40
DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_67POK_1.D)
nAU
0] @
8
6]
] ©
47 g 3 2 8 @
| o > I~ o o ™~
24 3 < | @ o =]
_: ) w\.wn,,,-ﬂ s, lv Hllt_ A ‘r‘ ,I Y| |
0 ] "\-u RS o, N LS NP, W N S, S \ __,,_L.»»'-’“"—JL’J
P ‘ e
67 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280.4 Ref=600 50 (VELE\GROZDJEWT VD 68PULPA 1D)
nAU > -
/] -
29 = e
&
=} ] =
~ R S ﬁ_
7 8 ?
|
AN ‘“-"‘w’w "WWJ'»\_AW_.'L*MW‘WW_W_ S S S L."| My ) o U
2 e
—— T T — T — T T
68 5 10 15 20 30 35 40
DADT B, S1g=280,4 Ret=600 50 (VELE\GROZDJEW | _VD_6YSEME_1.D)
mAU ] g
*: ©
50 T
40 -
E N o
30_: « =] @ ‘ S
207 e 2 e o O o T
;| &% ¥ s 2 | S SEETSES (B 2
o EY) & 2| oB cn EREAET e 3
0 = m L _g‘w__fml'\_‘_,_,“\, ol LJ"\ N J",\:;i - ;\.:::f' RNAP VR - @
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
69 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280 4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJE\WT_VD_70POK_1D)
(=]
gl &
@ &
= Sl
75 o = < w0
§ S % S ‘h” p'd } w
< ™ o 2 “., L S 3
— "H\,\.,ﬂwq\fut.u,wh\\__,_,_‘m, ”.R,L“"\.H_,LW_A_H).A__A,ﬁ.~_,._.__w_/ M, thj-_g
————7—————————— ——————
5 10 15 20 25 30 35 40

378



Doktorska disertacija

DAD1 B, Sig=280 4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_71PULPA_1.D)

mAU 3
| =]
12 ?
0] 7
8]
6

] L
N g & £8 g g
2 — - Y o]

R T R s N
04~ rww-\wmu.»wﬂMnﬁ)@h\_ﬁww,g‘w_N_ﬁ_omfv_“ﬁ_J|“_f._wm._w_w__hLﬂ I
2 — .~

—— -————7—7———————————
71 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_72SEME_1.D)
nAU 3 & 3
E ¢ S
353 $
303
25 b
B o
20 o b ‘ ~

= [=] —

10 %g < | @ ass | 27 8

E ~ | sl ZGT = o
593 Teic | ﬂ . D s — = | |I o =]
03— (L% N O RPN L WU WY A. "1 Y WP IO R SRV I A ) . Y S

- T T T T ‘ T T I T T T I T T ‘ T T T I T T I T T I T T T ‘

72 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT VD 73POK_1.D)
nau- &
4 (=2}
1 @
54
6 E

3 I~

4 =] ®
i 2] o~

] 3 8 &% (- g
24 T‘ ~ o 2+ | |.;,,_W,|J| a

b | il i Vol J -

q SO N W A oA . A , " |.

0 L o N T B e e S OV P J i "
] k\“’a«,_kr\ PURWE gy
1 T T T T | T T ‘ T T T T ‘ T T T | T T T | T T T ‘ T T T T | T T T T |
73 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_74PULPA_1.D)
nAU 2
12 s
<
10 -+
8
o
6 _ 2
4 @ & =3 o 5
a3 P~ r o g
2 ‘J.N' T “ I‘ T &
0 ] VA M AN et N ‘-Jl'ﬂu‘.;ﬁu,‘___‘“ ,,‘_F,J"L—*
7 —
74 5 10 15 20 25 30 35 40

3
>
c

200

150

100

50

(=}

DAL B, 519=280,4 Rer=6Uu o0 (VELEVGROZDJEW I _VD_/o5EME_T.D

72

109
=4

~
a1

379



Doktorska disertacija

280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT VD_76POK_1.D)

DAD1 B, Sig

¥8Z'0Z

S

va6 21|
|

)
<
£

T
o
~

LR R N LN IR R LR R
o o o o o o O
O W s N -

76

D)

_TTPULPA_1

VD

600,50 (VELE\GROZDJEWT

280,4 Ref=

DAD' B, Sig

e

\
a4,

Y
JW 7 — %ﬂﬁhmwm

A A

\

PY6'01 —=
5026 —

M

LR S

18072 —

DTN

_78SEME_1.D)

VELEA\GROZDJEWT_VD,

600,50 (

280,4 Ref=

DAD1 B, Sig

897°6¢

|
s

TN

e

e
5

o=

N VU

mAU
200
150
100

78

600,50 (VELEVGROZDJEWT_VD_79POK_1.D)

280.4 Ref=

DAD1 B, Sig

|

. frET
WO T e

£06°01 —=
£LT0L =
L=

e A

- wm,\\

)

R e N U R

ol

\

€998 =

:
;

rl'9

M rimnPtensmad™d

}%

nAU 4

204

TTTT T
uw (=]
— —

{
T T T[T
[x] o

79

g

VELE\GROZDJEWT_VD_80PULPA

280,4 Ref=600,50 (

DAD1 B, Sig

i

69268 —

LL LSS

bz 0r0 ez —

A

M )

Ships=

@

™~

[{+]

‘E
|
LN,

J

ndssnsnsond o,

A

A

e

(=T =R (=T N = )

mAU

80

380



Doktorska disertacija

DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT VD_81SEME_1.D)

nAU b &
3004 ~
] @
250 o
200 3
150 3 ‘
] (2]
1004 2=l o =
3 - Saoc gggrﬁ |%§2 |%E 2
503 SN N8E KE & | e " o
01T Tww G I T oI TR e
T T
81 5 10 15 35 40
DAD1 B, Sig=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT VD_82POK_1.D)
nAlU
35
30
25
2 8 o g
I~ o3 <
15 [} m@ogo@ = w 2 q
10 % he BoaSER ~ S e
5 5 ‘% wﬂleﬁﬂ "’m" /N =g | &
- R I| \ N - \ . ‘:Iﬁl 3 o
s LI Bk VAN A .
— | — ——— — : — : — —— : — —
82 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1T B, SI1g=280,4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEW | _VD_B3PULPA_1.D)
mAU &
10
]
6
[=)
2 o [ o
T |
0 Wﬁm\mm e __n. I “. L".'w e Tl e __M_ﬁ--'h‘ —
2 ..l..‘_..l...‘_.TT".._.‘_ —
83 5 10 15 20 25 30 35 40
DAD1 B, Sig=280 4 Ref=600,50 (VELE\GROZDJEWT_VD_84SEME_1D)
mAU o
120
100 g &
80 ) @ '\gn‘-“f\‘
- @ fN
o W% \
60 | 2 FEF |
40 o g%: WE n '.r'r I“'\é (<]
s e b 8
20 T ! vﬂt"kthW |L%§ﬂ.]w N o
0 A S W YL D oA LeOVO LR N ) €
— T ]
84 5 10 15 20 25 30 35 40

381



Doktorska disertacija

Prilog 3: Hromatogrami jedinjenja aromatskog kompleksa detektovanih u grozdu

RE SiQnaC Vi 1.0FIDIA Responss_ Signak: vino 2 DiFID1ACh
450000 500000
400000 00000
350000 70000
300000 £00000:
250000 00000
200000 400000
150000 300000
100000 ] 200000
50000y | ./ 100000
' —’ | J M k
¢ L“\_A T T T T T y y b - T T 1 TS, . : L . : . . LA .
Tme 400 £00  BO) 000 1200 1400 10D 80D 2000 2200 2400 200 200 o L LT LT lTETETE DL L At B LA T A
ruespu_ S, vew s.L
rssponse_ SNEE VN0 SUTILIAS | 1400000
450000,
1200000-
409004,
f— 1000000
300000 500000
250000
00000
200000
150000 400000
100000,
200000
50000 | ' J/
e DA W s ly | .,\ B P;I Ao . IL . lll . k, |" .
T T T T T T T T T
Tme 400 600 800 1000 1200 1400 {600 1800 2000 2200 2400  Tme 400 6.00 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Rasponsa_ Signa Vino 6.0FIDTA.
4esponsa_ SN VIO 5.UFILTAL
s0a00c
500000 Soanea
£00000| 00000
70a000| 700000
600000 600000
500000 500000
400000 400000
300000, 200009
200000, 200000
100000 100000
j i LA i J/] i
S T T T - o - T y T T T T T b T i
Time 0 600 8O0 1000 1200 1400 160D 1800 2000 2200 2400  Tme 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200  24.00
Responsa_ Signas Vino 7 e DIFIDTA.En
response_ sgnas v 5 cuFwIAC
00000
500000
#0000
E0g00
700000
700000
600000
&0a000
500000
=000
400000 anaopo
3000 300000
200000 200000
100000 10000 l
J\_FL‘ - . IJ/L‘ . | Il e A o el
Tme €ca  sDD 1200 1abo 16D 1800 2000 22000 2400 2600 Tme 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 24p0 2600

7

8

382



Doktorska disertacija

riespongs_ HIGNAL VING TUUFIUTA
responze_ WNAE VIND ¥ LU ILTACT
700000
00000
£00000
E00000)
700000, 500000
600000
400000
5000004
300000
400000
30000, 200000
200000
100000
||:0n|:0)\J L '
k_l i i IL IJ i |h‘ 2 . ‘L " o \_I_MI fkl . LI - |' L . 3
me 4. 500 BbD 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 Tme  4.00 6.00 500 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

9 10

—— g, i 1
p— Fr—— |
1400000
1400000
1200008, ‘ 1200000 |
P ‘ 1000000 ‘
F— QD00
00000 ‘ 00000 ‘
400000 ‘ 400000 ‘
l/ 200000
A IL_II\ IJ . N — ; GJ\_fL . . A I/‘Lll - n ;
8O0 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200  Tme 400 6.00 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Respones Signal: Vo 14 FIDIA )
Hesponse_ Sgnal ving 1800004
1400000 e
1200000 140000
1000000 120
100003
B0aD00
‘ 100
BLaD00-
‘ 100
400000 ‘
) ‘
200000 o | | | ‘
| / d
| | \ |
s A J‘/\ e . LJ\J\-._J\ ,‘ L T AL an I
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Tme 400 600 BO0 1000 1200 1600 1800 3000 2200 Tme 4M S0 600 700 400 A0 1000 1100 1200 1300 140 1500 100 1700 1400 1300 200 2100 200 200 MW BN EW

13 14

responss sgnar:
Rasponsa_ signakuing 1 | ooRo g
1400090
S00000-
E00000 1200090
7oanea 1000090 ‘
00000
E00000-
500000 |
400003 E00000.
300000-
400000
200000-
200000-
100000
[}
2 A__|k._ A ~ A b A P
T T T T T T T T T L f L— J"/‘ oA
Tima ann &nn = nn annn annn 1ann 1&nn 1= nn anan naan L bl T T T T T T

383



Doktorska disertacija

iU il Esponss_ SHINE VNG
500000 300000
00000 £00000
700000 700000
600000 600000
500000 500000
400000 400000
300000 300000
200000 200000
100000 J 100000
b . ‘L o |Jl/l| S 0 . . v N ,
Tme  4.00 6.00 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 ; Tme 4 1400 1600 1800 20.00 2200
17 18
tzeponss_ wign t=sponse_ ign
200000 500000
£00000 800000
700000 700000
£00000 600000
500000 500000
400000 400000
300000 300000
200000
100000
SR WS | W o 0 : I e
800 1000 1200 1400 1600 1500 2000 Mme 4 O 1400 16.00 1800  20.00

19

20

menpue_ g, u
Responss_ Signa
S0a004-
500000
B0a0040-
E00000
700000
700000
£00000 600000
S0a000 S0a00a-
400000 400003-
300000- 3000040-
200000 200004-
100000 h./l 1000040 t
@ L T T T T - T i . T T L/[ T 4 T
Tme 400 £.00 &.00 1200 1400 1600 1800 2000 Tme 400 14.00 16.00 1800 2000
Response_ signa Fesponsa_ =ign
50a000: 1B00090
200000 18000490
70QDDO 1400000
E00000 1200000
S0a0c: 1naooaq
400000 E0O0Do
300000 E00000
200000 -apooco
100000 | L 2pa00o
e\ . : ILI : Pl § : —t " 5 o
Time 400 &.00 500 10.00 1400 1600 1600 20.00 hme  amo Talon 1500 Toon oo

23

24

384



Doktorska disertacija

Prilog 4: Sifre analiziranih uzoraka groZda

Berba 2010-Kaberne sovinjon
Puna zrelost
a) bez defolijacije

1. Kaberne sovinjon-pokozica
2. Kaberne sovinjon-mezokarp
3. Kaberne sovinjon-semenke

b) 4 skinuta lista

4. Kaberne sovinjon-pokozica
5. Kaberne sovinjon-mezokarp
6. Kaberne sovinjon-semenke

¢) 8 skinutih listova

7. Kaberne sovinjon-pokozica
8. Kaberne sovinjon-mezokarp
9. Kaberne sovinjon-semenke

Kasnija berbe
a) bez defolijacije

10. Kaberne sovinjon-pokozica
11. Kaberne sovinjon-mezokarp
12. Kaberne sovinjon-semenke

b) 4 skinuta lista

13. Kaberne sovinjon-pokozica
14. Kaberne sovinjon-mezokarp
15. Kaberne sovinjon-semenke

¢) 8 skinutih listova

16. Kaberne sovinjon-pokozica
17. Kaberne sovinjon-mezokarp
18. Kaberne sovinjon-semenke

Berba 2010- Sovinjon beli
Puna zrelost
a) bez defolijacije

19. Sovinjon beli-pokozica
20. Sovinjon beli-mezokarp
21. Sovinjon beli-semenke

b) 4 skinuta lista

22. Sovinjon beli-pokozica

23. Sovinjon beli-mezokarp

24. Sovinjon beli-semenke
c) 8 skinutih listova

25. Sovinjon beli-pokozica
26. Sovinjon beli-mezokarp
27. Sovinjon beli-semenke

Kasnija berbe
a) bez defolijacije

28. Sovinjon beli-pokozica
29. Sovinjon beli-mezokarp
30. Sovinjon beli-semenke

b) 4 skinuta lista

31. Sovinjon beli-pokozica

32. Sovinjon beli-mezokarp

33. Sovinjon beli-semenke
¢) 8 skinutih listova

34. Sovinjon beli-pokozica
35. Sovinjon beli-mezokarp
36. Sovinjon beli-semenke
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Berba 2011-Kaberne sovinjon
Puna zrelost
a) bez defolijacije

37. Kaberne sovinjon-pokozica
38. Kaberne sovinjon-mezokarp
39. Kaberne sovinjon-semenke

b) 4 skinuta lista

40. Kaberne sovinjon-pokozica
41. Kaberne sovinjon-mezokarp
42. Kaberne sovinjon-semenke

¢) 8 skinutih listova

43. Kaberne sovinjon-pokozica
44, Kaberne sovinjon-mezokarp
45. Kaberne sovinjon-semenke

Kasnija berbe
a) bez defolijacije

46. Kaberne sovinjon-pokozica
47. Kaberne sovinjon-mezokarp
48. Kaberne sovinjon-semenke

b) 4 skinuta lista

49. Kaberne sovinjon-pokozica
50. Kaberne sovinjon-mezokarp
51. Kaberne sovinjon-semenke

¢) 8 skinutih listova

52. Kaberne sovinjon-pokozica
53. Kaberne sovinjon-mezokarp
54. Kaberne sovinjon-semenke

Berba 2011- Sovinjon beli
Puna zrelost
a) bez defolijacije

55. Sovinjon beli-pokozica
56. Sovinjon beli-mezokarp
57. Sovinjon beli-semenke

b) 4 skinuta lista

58. Sovinjon beli-pokozica
59. Sovinjon beli-mezokarp
60. Sovinjon beli-semenke

c) 8 skinutih listova

61. Sovinjon beli-pokozica
62. Sovinjon beli-mezokarp
63. Sovinjon beli-semenke

Kasnija berbe
a) bez defolijacije

64. Sovinjon beli-pokozica
65. Sovinjon beli-mezokarp
66. Sovinjon beli-semenke

b) 4 skinuta lista

67. Sovinjon beli-pokozica
68. Sovinjon beli-mezokarp
69. Sovinjon beli-semenke

¢) 8 skinutih listova

70. Sovinjon beli-pokozica
71. Sovinjon beli-mezokarp
72. Sovinjon beli-semenke
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Sarak 2010 Sarak 2011

a) Sovinjon beli a) Sovinjon beli

73. Sovinjon beli-pokozica 79. Sovinjon beli-pokozica

74. Sovinjon beli-mezokarp 80. Sovinjon beli-mezokarp

75. Sovinjon beli-semenke 81. Sovinjon beli-semenke

b) Kaberne sovinjon b) Kaberne sovinjon

76. Kaberne sovinjon-pokozica 82. Kaberne sovinjon-pokozica
77. Kaberne sovinjon-mezokarp 83. Kaberne sovinjon-mezokarp
78. Kaberne sovinjon-semenke 84. Kaberne sovinjon-semenke
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Prilog 5: Sifre analiziranih uzoraka vina

2010. godina

Sovinjon beli-puna zrelost

1- ISV F5-Bez defolijacije
2- ISV F5-4 lista
3- ISV F5-8 lista

Sovinjon beli-Kasnija berba

4- ISV F5-Bez defolijacije
5- ISV F5-4 lista
6- ISV F5-8 lista

Kaberne sovinjon-puna zrelost

7- Kaberne 117-bez defolijacije
8- Kaberne 117-4 lista
9- Kaberne 117-8 lista

Kaberne sovinjon- Kasnija berbe

10- Kaberne 117-bez defolijacije
11- Kaberne 117-4 lista
12- Kaberne 117-8 lista

2011. godina

Sovinjon beli-puna zrelost

13- ISV F5-Bez defolijacije
14- ISV F5-4 lista
15- 1SV F5-8 lista

Sovinjon beli- Kasnija berbe

16- ISV F5-Bez defolijacije
17- 1SV F5-4 lista
18- ISV F5-8 lista

Kaberne sovinjon-puna zrelost

19- Kaberne 117-bez defolijacije
20- Kaberne 117-4lista
21- Kaberne 117-8lista

Kaberne sovinjon- Kasnija berbe

22- Kaberne 117-bez defolijacije
23- Kaberne 117-4lista
24- Kaberne 117-8lista
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