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REZIME

Reakcije korovske vrste Avena fatua L. na piroksulam su ispitivane u saksijama na otvorenom
polju. Primena piroksulama je obavljena kada su biljke dostigle visinu od 15-20 cm. Herbicid je
primenjen u 5 razlicitih koli¢ina (150g ha-; 112,5 gha'l; 75 g ha'l; 37,5 gha1i18,75 ghal) i to
u varijanti bez okvasivaca i uz dodatak okvasivaca Dassoil u koli¢ini od 500 ml ha-l, a kontrola
nije tretirana. Za procenu reakcija biljaka na primenu rastu¢ih koli¢ina piroksulama mereni su
i analizirani sledeci parametri: vizuelna ocena ostecenja (7 i 14 dana nakon primene herbicida),
sveza i suva masa biljaka (14 dana nakon primene herbicida).

Reakcije A. fatua na piroksulam bile su razli¢ite u zavisnosti od koli¢ine primene herbicida,
dodatka okvasivaca i ispitivanog parametra. Dobijeni rezultati su potvrdili opravdanost dodavanja
okvasivaca, s tim $to je njegov uticaj na efekat piroksulama bio uocljiviji na osnovu ED,, vrednosti.
Naime, ED;0 vrednost za sveZu masu je bila znatno veca u slucaju primene piroksulama bez
dodatka okvasivaca (42,16 gha'!), nego u slucaju kada je dodat okvasiva¢ Dassoil (13,96 g ha'1).
Kljucne reci: Avena fatua, reakcije, piroksulam

UvVOD

Na podrucju Srbije prisutno je 10 vrsta roda Avena, od Cega je 7 viSegodisnjih, koje se srecu
na kamenjarima, serpentinama, peskovitim podlogama i u planinskim podrucjima, dok su
preostale 3 ito Avena sativa, A. fatuaiA. ludoviciana jednogodisnje i javljaju se na obradivim
povrsinama (Josifovi¢, 1975). Avena fatua L. (divlji ovas) je jedan od najzastupljenijih korova u
usevima strnih Zita koji u znacajnoj meri umanjuje prinos ovih useva. U Srbiji je rasprostranjen
u gotovo svim podrucjima, gde je prisutan u manjoj ili vecoj brojnosti, a najugrozenije
teritorije su centralna, zapadna i juzna Srbija, Timocka Krajina i Kosovo. Kada je re¢ o mestu
A. fatua u zakonskoj regulativi iz oblasti zastite i zdravlja bilja, u propisima koji se odnose
na proizvodnju i promet semena strnih Zita i semenskih trava, ova vrsta je predmet striktne
kontrole (Vrbnic¢anin i sar., 2011).
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Prisustvo A. fatua u usevima strnih Zita znacajno utice na smanjenje prinosa, posebno pri
velikoj brojnosti pomenute korovske vrste. Stougaard i Xue (2004) su potvrdili da se smanjenje
prinosa psenice usled kompeticije sa ovom vrstom krece od 47 do 58%. Do sli¢nih rezultata
dosli su Scursoni i Satore (2005) konstatujuci da pri brojnosti divljeg ovsa od 70 biljaka po m?
smanjenje prinosa je¢ma ide i do 25%. Takode, na kompeticiju izmedu useva strnih Zzita i A.
fatua veliki uticaj ima i gustina setve. Pri nizim normama setve, manja brojnost A. fatua ce
izazvati ve¢e smanjenje prinosa. U zavisnosti od gustine useva psenice (300, 450 i 600 biljaka
po m?), usled kompeticije sa A. fatua doslo je do sledeceg smanjenja prinosa: 42%, 39%, 18%
(Armin and Asghripour, 2011). Scursoni i sar. (2011) su ustanovili da od ukupnih troskova u
proizvodnji pSenice i je¢ma, 15% otpada na suzbijanje ili borbu protiv divljeg ovsa.

Pitanje osetljivosti korova na herbicide je interesantno ne samo sa teoretske vec i sa prakti¢ne
tacke gledista. To je svojstvo biljke koje zavisi od velikog broja faktora, koji u kombinaciji
direktno ili indirektno uti¢u na osetljivost korova na herbicide, a tako i na efikasnost njihovog
suzbijanja (Janji¢, 2005). Za suzbijanje A. fatua u svetu se koriste herbicidi kao $to su Achieve
sa tralkoksidimom kao aktivhom supstancom (a.s.), Axial (a.s. pinoksaden), Everest (a.s.
flukarbazon-natrijum), Silverado (a.s. mezosulfuron-metil), Hoelon (a.s. diclofop-metil) i
drugi (Mousavinik et al., 2009). Na nadem trzi$tu je registrovan preparat Pallas 75 WG (a.s.
piroksulam), dok se kao alternativa za suzbijanje korovske vrste A. fatua mogu koristiti i
preparat Sedef (fenoksaprop-p-etil + fenhlorazol), kao i kombinacija preparata Secator liquid
(jodosulfuron-metil-Na + amidosulfuron + mefenpir-dietil) i Furore super (fenoksaprop-
p-etil). S obzirom da je na naSem trzi$tu prisutan samo preparat Pallas 75 WG, stoga je i
cilj istrazivanja u ovom radu bio da se ispita osetljivost korovske vrste A. fatua na herbicid
piroksulam u zavisnosti od primene ili ne okvasivaca Dassoil.

MATERIJAL I METODE

Seme A. fatua je sakupljeno na proizvodnim povr$inama $kolskog dobra Radmilovac
2011. godine. Biljke su gajene u plasti¢nim saksijama povrsine 10 cm?, u supstratu flora gard
(Germany ), na otvorenom polju, pri ¢emu je u svakoj saksiji bilo po deset biljaka divljeg ovsa.
Biljke su zalivane svakog dana ¢esmenskom vodom, da bi se odrzavala vlaznost zemljista.

Primena preparata Pallas 75 WG, BASF (piroksulam + klokvintocet-meksil) je obavljena
kada su biljke dostigle visinu od 15-20 cm. Herbicid je primenjen u 5 razli¢itih koli¢ina (150
ghal; 112,5 gha'l; 75 g ha'l; 37,5 gha11 18,75 g hal) i to u varijanti bez okvasivaca i uz
dodatak okvasivaca Dassoil u koli¢ini 500 ml hal, a kontrola nije tretirana. Tretiranje biljaka
je obavljeno prskalicom za tankoslojnu hromatografiju sa pritiskom od 1-2 bara. Svi tretmani
su bili zastupljeni u 4 ponavljanja, a ogled je ponovljen dva puta. Sedam dana nakon primene
herbicida (DNPH) obavljena je vizuelna ocena ostecenja, a 14 DNPH vizuelna ocena o$tecenja
i izmerena sveZa i suva masa biljaka (nakon susenja na sobnoj temperaturi).

Analiza rezultata je uradena primenom analize varijanse (ANOVA) u programskom paketu
STATISTICA 5.0. Efektivne doze 50% (EDs) su izracunate i graficki predstavljene pomocu
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softverskog paketa BIOASSAY97 (Onofri, 2005), pri ¢emu je koris¢en model nelinearne
regresione analize (Streibig et al., 1993; Seefeldt et al., 1995):

Y=c+{(d-c)/[1+(x/g)b]}
gde su:
Y - procenat rasta,
¢ — prosecan odgovor na veoma veliku koli¢inu primene herbicida,
d - prosecan odgovor biljke kad se koli¢ina primene herbicida priblizava nuli,
b - nagib najbolje prilagodene krive linije,
g — kolic¢ina primene herbicida koja izaziva efekat izmedu c i d,
x - koli¢ina primene herbicida.

REZULTATI I DISKUSIJA

Reakcije divljeg ovsa na piroksulam su bile razli¢ite u zavisnosti od koli¢ine primene
herbicida, dodatka okvasivaca i ispitivanog parametra. Sve primenjene koli¢ine herbicida,
kako u slu¢aju primene bez dodatka okvasivaca tako i u slucaju kada je dodat okvasiva¢ su
izazvale ostecenje tretiranih biljaka (tabela 1) koje je bilo izrazenije 14 DNPH (bez okvasivaca:
30-64%; sa okvasivacem: 54-72%), nego 7 DNPH (bez okvasivaca: 50-56%; sa okvasivacem:
52-72%). Shodno tome, doslo je do redukcije sveze i suve mase biljaka, pri ¢emu je redukcija
sveze bila vec¢a od redukcije suve mase (tabela 2), kako u slu¢aju bez okvasivaca (sveza masa:
21,21-62,99%; suva masa: 22,25-38,14%), tako i u slu¢aju kada je dodat okvasiva¢ (sveza masa:
52,65-74,27%; suva masa: 29,9-49,6%). Statistickom obradom podataka (tabela 3) potvrden
je veoma znacajan uticaj piroksulama (P<0,01) na gotovo sve merene parametere, izuzev na
suvu masu u slu¢aju primene herbicida bez okvasivaca, gde je taj uticaj bio statisticki znacajan
(0,01<P<0,05). U prethodnim ispitivanjima istog preparata (u koli¢inama od 150, 200, 250 g/
ha) i to u varijantama sa i bez okvasivaca, kao i u kombinaciji sa preparatom Esteron (2,4-D-2-
EHE), u zavisnosti od koli¢ine primene ostvarena je zadovoljavajuca (Ef.=75-90%) do dobra
(E£.>90%) efikasnost pri suzbijanju A. fatua (Elezovi¢ i sar., 2008).

Shodno ocekivanjima, dodatak okvasivaca je povecao redukciju sveze i suve mase biljaka A.
fatua u odnosu na redukciju ovih parametara u slucaju primene piroksulama bez okvasivaca.
Do sli¢nih rezultata je doSao Chow (1988), koji je utvrdio da herbicid barban u kombinacijama
sa surfaktantima Atpus 411F i Renek 36 redukuje svezu masu A. fatua za 68 do 86%, dok se
u slucaju njegove primene bez ovih surfaktanata postize redukcija sveze mase od 36 do 48%.
Sliéno tome, Mousavinik i sar. (2009), su utvrdili da se efikasnost herbicida pinoksaden, kao
i njegov uticaj na svezu masu biljaka A. fatua znatno povecava kada mu se dodaju adjuvanti
(Adigor, Citogate, Citohefi Volk). Uprkos tome $to je piroksulam izazvao nesto veca ostecenja
biljaka i jacu redukciju svezZe i suve mase kada je primenjen uz dodatak okvasivaca nego bez
okvasivaca, poredenje rezultata pomocu t-testa (tabela 4) je pokazalo da te razlike uglavnom
nisu bile statisticki znacajne (P>0,05). Naime, samo su o$tecenja biljaka 7 DNPH (pri primeni
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150 g piroksulama ha!) i redukcija sveze mase (pri primeni 18,75 g piroksulama ha!) bili
statisticki znacajno ve¢i (0,01<P<0,05) pri dodatku okvasivaca.

1), nego na osnovu redukcije sveZe i suve mase (tabela 2). Naime, koli¢ina piroksulama koja
je potrebna za redukciju sveze mase biljaka A. fatua za 50% bez okvasivaca iznosi 42,16 gha-l,
dok je u slucaju kada se primeni sa okvasivacem ta koli¢ina znatno manja i iznosi 13,96 gha-!.
Usled toga $to su sve primenjene kolic¢ine herbicida izazvale slabiju redukciju suve mase, za

Tabela 1. Vizuelna ocena ostecenja biljaka A. fatua 7 i 14 DNPH

Koli¢ina piroksulama Bez okvasivaca Sa okvasivacem
(gha') 7 DNPH 14 DNPH 7 DNPH 14 DNPH
150,00 56 64 72 72
112,50 56 62 64 66
75,00 53 60 58 64
37,50 50 52 56 56
18,75 50 30 52 54

Tabela 2. Redukcija (%) suve i sveZe mase biljaka A. fatua 14 DNPH

Koli¢ina piroksulama Sveia masa (g) Suva masa (g)
(ghal) bez okvasivaca sa okvasivacem bez okvasivaca sa okvasivacem
150,00 62,99 74,28 38,14 49,60
112,50 62,05 67,98 33,68 48,45
75,00 60,63 67,54 32,99 45,02
37,50 56,11 60,16 28,41 39,86
18,75 21,21 52,65 22,25 29,90

Tabela 3. Uticaj piroksulama (sa i bez dodatka okvasivaca) na merne parametre na osnovu ANOVA (F- vrednosti)

Parametar F
bez okvasivaca sa okvasivacem
Vizuelna ocena ostecenja - 7 DNPH 18,57** 24,02%*
Vizuelna ocena ostecenja - 14DNPH 63,19* 121,60**
Sveza masa 21,43** 51,14**
Suva masa 4,25* 8,14**

Tabela 4. Znacajnost razlika (t-test) u reakcijama A. fatua na piroksulam u zavisnosti od primene okvasivaca.

Koli¢ina piroksulama Vizuelna ocena o$tecenja .

(gha! Sveza masa Suva masa

gha') 7 DNPH 14 DNPH
150,0 0,019256* 0,241504nz 0,179708nz 0,240593nz
112,5 0,195016nz 0,397204nz 0,379148nz 0,059823nz
75,0 0,287408nz 0,704000nz 0,305608nz 0,207765nz
37,5 0,576101nz 0,486042nz 0,555407nz 0,181254nz
18,75 0,861928nz 0,305201nz 0,010154* 0,363091nz
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Grafikon 1. Reakcije A. fatua na piroksulam u odnosu na a) svezu i b) suvu masu biljaka, 14 DNPH.

ovaj parametar nije bilo moguce precizno utvrditi ED5, vrednosti. Ipak, potvrdeno je da su
ove vrednosti u oba slucaja vece od 150 g piroksulama hal.

Tokom 2011. godine, vr§ena su ispitivanja efikasnosti preparata Sedef (fenoksaprop-p-etil +
fenhlorazol) u suzbijanju A. fatua u usevu pSenice. Ovaj preparat ispoljio je visoku efikasnost
(Ef.>90%) pridoziod 1,2 I/ha (Mati¢ i sar., 2011). Vrbnicanin i saadnici, 2006. godine, ispitivali
su efekte kombinacije preparata Secator liquid + Furore super na divlji ovas kao i fitotoksi¢ne
efekte na pSenici. Kombinacija ova dva preparata ispoljila je visoku efikasnost (Ef.>90%) pri
suzbijanju A. fatua, dok je dvostruko veca koli¢ina izazvala jako mali procenat fitotoksi¢nosti
(1,8-2%). Prema tome, preparat Sedef kao i kombinacija Secator liquid + Furore super mogu
posluziti kao alternativa u suzbijanju A fatua u usevu psenice.

ZAKLJUCAK

Reakcije A. fatua na piroksulam su bile razli¢ite u zavisnosti od koli¢ine primene herbicida,
dodatka okvasivaca i ispitivanog parametra. Primenjeni herbicid je izazvao ostecenje tretiranih
biljaka, kao i redukciju sveZe i suve mase, kako u varijanti bez okvasivaca tako i u varijanti sa
dodatkom okvasivaca Dassoil. Uticaj okvasivaca na efekat piroksulama kod A. fatua je znatno
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Naime, ED;, vrednosti za svezu masu iznose 42,16 g ha'! (bez okvasivaca) i 13,96 g ha'! (sa
okvadivacem). Za suvu masu nije bilo moguce odrediti ED., vrednosti usled slabije redukcije
ovog parametra.
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Response of Avena fatua L. to pyroxulam

SUMMARY

Responses of weed species Avena fatua L. to pyroxulam were studied in pots on the open field.
Pyroxulam were applied when plants were 15-20 cm high. Herbicide applied at five different
rates (150g hal; 112.5 g ha'l, 75 g ha'l, 37.5 g ha'1i 18.75 g ha!) without and with adition of
adjuvant Dassoil in rate of 500 ml ha-1, while control were not treated. For estimation plant
responses to growing rates of pyroxulam the next parameters were neasured and analyzed: vizual
estimation of plant damage (7 and 14 days after herbicide application), fresh and dry weight (14
days after herbicide application).

Responses of A. fatua to pyroxulam were different depend on application rate of herbicide,
adition of adjuvant and studied parameter. Adition of ajuvant increased reduction of measured
parameters, although its impact on pyroxulam effect were more prominent based on ED values.
Namely, ED; value for fresh weight was more higher when pyroxulam applied without adjuvant
(42.16 g ha'l), then in case when adjuvant Dassoil added (13.96 g ha'1).

Keywords: Avena fatua, response, pyroxulam
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