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Poljoprivredni fakultet, Beograd

Izvod: Prou¢avana su svojstva sedam novijih samooplodnih sorti tresnje na
podru&ju Sapca u periodu od dve godine (2008-2009). Kao standard je uzeta sorta Van.
Istrazivanja su obuhvatala vreme cvetanja i zrenja, rodnost, kao i najvaznija fizicka, hemijska i
organolepticka svojstva plodova. Vecu rodnost u odnosu na standard ostvarile su sorte
Vandalay, Sunburst i Glacier, dok su vecu krupno¢u ploda imale sorte Sunburst i Skeena.
Ukupno posmatrano, najbolja svojstva pokazale su sorte Sunburst i Skeena, koje se mogu
preporuciti za komercijalno gajenje. Za gajenje na manjim povrSinama mogu Se preporuditi i
sorte Early Star i Staccato.

Kljuéne recdi: tresnja, sorta, cvetanje, zrenje, rodnost, kvalitet ploda.

Uvod

Proizvodnja treSnje u Srbiji je pretezno ekstenzivnog tipa i skoro u
potpunosti se zasniva na upotrebi generativnih podloga (divlja tresnja i magriva).
Stabla su velikih dimenzija, $to oteZava izvodenje pomotehnickih mera, narocito
berbe i ¢ini proizvodnju manje ekonomi¢nom. Intenziviranje gajenja tre$nje moze se
u prvom redu ostvariti koris¢enjem slabo bujnih vegetativnih podloga. U poslednjih
50 godina programi oplemenjivanja u 17 zemalja sveta su rezultirali sa vise od 100
novih podloga za tre$nju, a medu njima je bio najproduktivniji program koji je
obavljen u mestu Giessen u Nemackoj, Hrotkd, 2008. Najznacajnija podloga iz ovog
programa je gisela 5, Franken-Bembenek, 2005. Ona je slabe do umerene bujnosti
(oko 50% u odnosu na sejanac divlje tresnje), Sto omogucava vecu gustinu sadnje,
ranije stupanje u rod i vece prinose po jedinici povrSine U 0dnosu na generativne
podloge, Lang, 2001.
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Pored podloge, znacajan preduslov za unapredenje proizvodnje tresnje je i
izbor sorti sa dobrim biolosko - proizvodnim svojstvima. Kod nas je sortiment tre$nje
dosta zastareo. U proizvodnji dominiraju starije sorte kao $to su: germersdorfska,
hedelfingenska, lionska rana, napoleonova i dr., Nikoli¢ i sar., 1999. Da bi se
proizvodnja tresanja u narednom periodu povecala, potrebno je introdukovati nove
sorte, koje se u odnosu na postoje¢i sortiment odlikuju boljom rodno$cu,
atraktivnijim izgledom i boljim kvalitetom ploda.

Vecina sorti tre$nje je autoinkompatibilna, a srece se i interinkompatibilnost,
pa je za obezbedenje redovne i visoke rodnosti neophodno odabrati odgovarajacu
sortnu kompoziciju prilikom podizanja zasada. Zbog toga je jedan od osnovnih
ciljeva oplemenjivanja treSnje stvaranje samooplodnih sorti, koje se mogu gajiti bez
sorti oprasivaca, a takode mogu posluziti i kao univerzalni oprasivaci za druge sorte.
Do sada je u svetu stvoreno vise od 30 samooplodnih sorti, najvise u Kanadi, SAD i
Italiji, Kappel i Lane, 1998, Lang i sar., 1998, Tehrani i sar., 1999, Sansavini i
Lugli, 2005.

S obzirom da su samooplodne sorte treSnje u nasoj zemlji vrlo malo
zastupljene u proizvodnji (sa izuzetkom sorte Stella), cilj ovog rada je bio da se
prouce svojstva novijin samooplodnih sorti razli¢itog vremena zrenja, kako bi se
najbolje od njih preporudile za gajenje.

Materijal i metode

Ispitivanja su obavljena u zasadu treSnje koji se nalazi u selu Mrdenovac,
opstina Sabac, u periodu od 2008-2009. godine. Zasad je podignut 2004. godine.
Ispitivano je sedam novijih samooplodnih sorti. Od toga je pet sorti poreklom iz
Kanade: Sunburst, Vandalay, Tehranivee, Skeena i Staccato, a po jedna sorta iz SAD
- Glacier i Italije - Early Star (sinonim Panaro 2). Kao standard je uzeta sorta Van.
Podloga je Gisela 5, uzgojni oblik vitko vreteno, a razmak sadnje 4 x 1,5 m.

Cvetanje je pra¢eno prema preporukama Medunarodne radne grupe za
polinaciju. Po Wertheimu, 1996, pocetak cvetanja - kada se otvori 10% cvetova,
puno cvetanje - kada se otvori 80% cvetova, kraj cvetanja - kada otpadne 90%
kruni¢nih listi¢a, a obilnost cvetanja prema skali od 1 (bez cvetova) do 9 (obilno
cvetanje). Kao vreme zrenja uzeti su datumi pocetka berbe. Rodnost je ocenjivana
prema skali od 1-9. Svojstva ploda odredivana su na uzorku od 25 plodova po sorti.
Ideks oblika ploda izratunat je po formuli: duzina?/ Sirina x debljina. Rastvorljive
suve materije odredivane su refraktometrom, Seceri metodom po Loof - Schoorl-u, a
ukupne kiseline (izrazene kao jabucna kiselina) titracijom sa O,IN NaOH.
Organolepticka svojstva (spoljasnji izgled ploda, ukus i ¢vrsto¢a mesa) ocenjivao je
tro¢lani Ziri, poentiranjem sa ocenama od 1 do 5.

Podaci za masu ploda su obradeni statisticki metodom analize varijanse za
dvofaktorijalni ogled. Znacajnost razlika izmedu srednjih vrednosti je utvrdena
pomoc¢u Dankanovog testa za verovatnocu 0,05.
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Rezultati i diskusija

Fenoloska svojstva i rodnost ispitivanih sorti tre$nje prikazani su u Tabeli 1.

Tabela 1. Fenoloska svojstva i rodnost sorti tresnje (prosek, 2008-2009)
Phenological Properties and Productivity of Sweet Cherry Cultivars (Average 2008-2009)

Cvetanije - Flowering Ocena
Sort ~ Trajanje  Obilnost \Z’rree;‘: ro(‘irjg)s“
Cultivar P o<_“:et:_ak Puno Kray (dani) (1-9) Time of Estimated
Beginning  Full End Duration  Abundance maturation  productivity
(days)
Early Star ~ 31. 11l 51v 161V 16 1,7 25.V 72
Vandalay  26. 1 1LIv 131V 18 9,0 2. VI 9,0
Glacier 30. 1 6.1V 17.1V. 18 8,6 06. VI 7,7
Sunburst 4.1V 8.1Iv 191V 15 9,0 6. VI 81
Tehranivee 2.1V 7.1V 2L 1V. 19 81 10. Vi 53
Skeena 4.1V 8.1V 20.1V. 16 72 12. Vi 4,6
Staccato 9.1v. 141V 26.1V. 17 6,8 16. VI 50
Van 3011 51v 161V 17 9,0 3.VI 7,1

Poznavanje vremena cvetanja kod treSnje je znacajno, zbog kombinovanja
sorti u zasadu u cilju uspe$nog oprasivanja i oplodenja. Prednost samooplodnih sorti
je u tome §to mogu da se gaje u jednosortnim zasadima, a mogu da posluze i kao
univerzalni oprasivaci za druge sorte koje cvetaju u priblizno isto vreme. Prosecno
vreme cvetanja tre$nje na podru&ju Sapca u periodu 2008-2009. godine je bilo oko
mesec dana, od kraja marta do kraja aprila. Ispitivane sorte se prema vremenu
cvetanja mogu podeliti u tri grupe: ranocvetne (Vandalay), srednjecvetne (Van,
Glacier, Early Star i Tehranivee) i poznocvetne (Sunburst, Skeena i Staccato).
Amplituda pocetka cvetanja izmedu sorti sa najranijim i najkasnijim cvetanjem
iznosila je 14 dana. Razlike izmedu godina ispitivanja su bile manje izraZzene u
odnosu na razlike izmedu sorti. U 2009. godini cvetanije je bilo za 5-12 dana kasnije
u odnosu na 2008. godinu. Prose¢no trajanje cvetanja je bilo 17 dana, sa variranjem
od 15 dana (Sunburst) do 19 dana (Tehranivee). Obilnost cvetanja ispitivanih sorti je
bila visoka i vrlo visoka. Pored bioloskih svojstava sorti, to se moze objasniti i
uticajem podloge, jer gisela 5 potencira vece formiranje majskih buketi¢a po jedinici
duzine grane, Lang, 2001

Prose¢no vreme zrenja sorti treSnje je bilo u periodu od 25. maja (Early
Star) do 16. juna (Staccato). Prema vremenu zrenja ispitivane sorte se mogu podeliti
u tri grupe: rane (Early Star), srednje pozne (Vandalay, Glacier i Sunburst) i pozne
(Tehranivee, Skeena i Staccato). Redosled zrenja proucavanih sorti je u skladu sa
podacima koje navode Kappel, 2005, i Long i sar., 2008, u uslovima Severne
Amerike, s tim da je kod poznih sorti (Skeena i Staccato) broj dana u odnosu na
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standard sortu (Van) u naSim uslovima bio manji. Dobijene razlike mogu biti
posledica visokih temperatura koje su zabelezene u obe godine u prvoj polovini juna,
u vreme zrenja navedenih sorti.

Visoku rodnost, vecu od standard sorte (Van) ispoljile su sorte VVandalay,
Sunburst i Glacier, dok je kod sorte Early Star rodnost bila na nivou standarda. Ostale
sorte imale su manju rodnost od standarda i mogle bi se okarakterisati kao srednje
rodne sorte. Nikoli¢ i sar., 1996, navode da su u uslovima Cacka sorte Sunburst i
Van pokazale vrlo visoku rodnost, $to je u skladu sa nasim rezultatima. Long i sar.,
2008, ocenjuju rodnost sorte Skeena sa 2, a Staccato sa 3 na skali od 1-4, Sto ukazuje
da su one osrednje rodnosti, $to potvrduju i nasi rezultati.

Svojstva ploda ispitivanih sorti tresnje prikazana su u Tabeli 2.

Tabela 2. Svojstva ploda sorti tresnje (prosek, 2008-2009)
Fruit Properties of Sweet Cherry Cultivars (Average 2008-2009)

Masa Dimenzije ploda (mm) Svojstva kostice ~ Duzina

Ploda Fruit dimensions (mm) Indeks ™ gine properties peteljke
s ©) & oblika ~“raca  Udeo (cm)
Cultivar ) Duzina Sirina Debljina  Shape Py )
rul Length Width Thickness  factor ©) (%)

weight Weight Share lenght
Early Star 75bc 224 235 19,8 1,08 051 6,9 31
Vandalay 6,2¢ 21,5 235 21,7 0,94 0,40 6,5 38
Glacier 76D 231 238 20,3 1,10 0,36 4,7 3.2
Sunburst 9,7a 25,0 26,9 234 1,00 044 45 44
Tehranivee 6,8bc 22,0 229 19,8 1,07 0,46 6,9 44
Skeena 95a 245 26,6 232 0,97 0,66 6,9 34
Staccato 80D 244 23,7 214 1,17 0,59 74 3.3
Van 72bc 228 24,2 20,1 1,07 044 6,1 3.1

* Proseci oznaCeni istim slovom se ne razlikuju znac¢ajno prema Dankanovom testu za P=0,05
Means followed by the same letter do not differ significantly according to Duncan'’s test at P=0.05

Vecina ispitivanih sorti tresnje je imala krupan plod (6-8 g), cija razlika u
masi nije bila statisti¢ki zna¢ajna u odnosu na sortu standard (Van). Samo dve sorte
(Sunburst i Skeena) su imale statisticki znacajno veéu masu ploda. Najmanju masu
ploda (6,2 g) imala je sorta Vandalay. To se moze objasniti velikom rodno$¢u ove
sorte. Poznato je da se pri koris¢enju podloge gizela 5 kod vrlo rodnih sorti kao
problem ¢esto javlja prerodavanje i manja krupnoc¢a ploda, §to se moze prevaziéi
jacom rezidbom i primenom navodnjavanja, Vercammen i sar., 2006.

Dimenzije ploda su bile u korelaciji sa masom. Na osnovu dimenzija je
izra¢unat i indeks oblika ploda, koji se kretao od 0,94 kod sorte Vandalay do 1,17
kod sorte Staccato. Dobijeni podaci o svojstvima ploda u skladu su sa rezultatima
koje navode Lugli i sar., 2007, Radicevi¢ i sar., 2008, i Rakicevi¢ i sar., 2009. U
naSem istrazivanju za kanadske sorte treSnje dobijena je manja masa ploda nego Sto
navodi Kappel (2005). Isti autor navodi da se u evropskim zemljama uglavnom
dobija manja masa ploda nego u Kanadi, a kao moguci razlog navodi kasniju berbu
koja se u Kanadi izvodi kada je boja pokozice tamnija.
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Prose¢na masa kostice ispitivanih sorti se kretala od 0,36 g (Glacier) do 0,66
g (Skeena). Mali udeo kostice u masi ploda imale su sorte Sunburst i Glacier, dok
ostale sorte spadaju u grupu sa srednjim udelom kostice (6-7,5%) prema podeli koju
su dali Toth i sar., 1996.

DuzZina peteljke je znaCajno SVOjStvo treSnje jer se kod sorti koje imaju duzu
peteljku lakse obavlja berba, a u manjoj meri se javlja i truljenje plodova. Prema
podeli Toth i sar., 1996, najveci broj sorti (Sest) je imao kratku peteljku (29-38 mm),
dok su dve sorte (Sunburst i Tehranivee) imale srednje dugu peteljku (39-48 mm).

Kvalitet ploda sorti treSnje je odredivan na osnovu hemijskih i
organoleptickih svojstava ploda, a dobijeni rezultati su prikazani u Tabeli 3.

Tabela 3. Parametri kvaliteta ploda sorti tresnje (prosek, 2008-2009)
Fruit Quality Parameters in Sweet Cherry Cultivars (Average 2008-2009)

Hemijski sastav (%)
Chemical composition (%)
Sorta R. suva Ukupni Invertni Ukupne .
Cultivar ~ materija Sederi Seceri kiseline toua%?:j Izgled  Cwrstoa Ukus Ukupno
Soluble Total Inverted Total Appearance Firmness Taste Total

Organolepticka ocena (1-5)

Indeks Organoleptic evaluation (1-5)

slasti

. . ratio
solids sugars sugars  acids
EarlyStar 135 101 94 057 178 42 4,0 36 118
Vandalay 144 112 108 055 204 35 3,7 33 105
Glacier 172 134 125 049 275 4.1 43 37 121
Sunburst 157 125 111 040 313 45 38 42 125
Tehranivee 16,1 129 116 054 240 40 48 40 128
Skeena 172 132 124 058 230 4,7 5,0 40 137
Staccato 184 138 129 061 228 4,6 4.7 38 131
Van 145 118 113 054 220 4.2 4.8 43 132

Prosecan sadrzaj rastvorljive suve materije ispitivanih sorti kretao se od
13,5% (Early Star) do 18,4% (Staccato). Sorte kasnijeg vremena zrenja imale su vise
suve materije u odnosu na rane sorte. Dobijeni podaci o sadrzaju rastvorljive suve
materije u skladu su sa rezultatima Lugli i sar., 2007, a nesto su nizi u odnosu na
rezultate koje su dobili Kappel i sar., 2005, $to moZe biti posledica pomenutog
kasnijeg vremena berbe treSanja u Kanadi.

Sadrzaj ukupnih Secera varirao je od 10,1 do 13,8%, a najveci deo su ¢inili
invertni Seceri (9,4-12,9%). Dobijeni podaci u ovom istrazivanju nalaze se u
granicama dosad objavljenih rezultata. Dominantno zastupljeni Seceri u plodovima
tresnje su glukoza i fruktoza, u manjoj meri se srece sorbitol, dok je saharoza prisutna
u vrlo malim koli¢inama, Ninkovski, 1984, Girard i Kopp, 1998, Usenik i sar., 2008,
Voca i sar., 2008.

Sadrzaj ukupnih kiselina je bio najnizi kod sorte Sunburst (0,40%), a najvisi
kod sorte Staccato (0,61%). Indeks slasti (dobijen kao odnos sadrzaja Secera i
kiselina) imao je najvisu vrednost kod sorte Sunburst, $to ukazuje na njen pretezno
sladak ukus, dok je najmanja vrednost ovog parametra dobijena kod sorte Early Star.
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Sli¢no naSim rezultatima, Radicevié i sar., 2008, su od devet proucavanih sorti
tresnje takode dobili najvisi indeks slasti kod sorte Sunburst.

S obzirom da su plodovi tre$nje uglavnom namenjeni za stonu potro$nju,
organolepticka ocena kvaliteta ploda je vazan parametar za op$tu ocenu sorti. Visoke
ocene za izgled ploda dobile su sorte Skeena, Staccato i Sunburst, koje su ocenjene
bolje od sorte standard (Van). Cvrstoéa mesa je bila najvise izrazena kod sorti
Skeena, Tehranivee i Staccato, koje su dobile ocene priblizno na nivou standarda,
dok su ostale sorte dobile nize ocene. Po ukusu mesa sve nove samooplodne sorte su
ocenjene sa niZzim ocenama u odnosu na sortu standard. Najvise ocene dobile su sorte
Sunburst, Tehranivee i Skeena. Ukupna organolepticka ocena kvaliteta ploda je bila
najvisa kod sorte Skeena. Najnizu senzoricku ocenu, kako ukupno, tako i
pojedina¢no za sva svojstva dobila je sorta Vandalay.

Ukupno posmatrano, najbolja svojstva medu ispitivanim sortama pokazale
su Sunburst i Skeena, koje se mogu preporuciti za komercijalno gajenje. Pored njih,
Za gajenje na manjim povrSinama mogu se preporuciti i rana sorta Early Star, kao i
pozna sorta Staccato.

Zakljucak

Na osnovu dvogodiSnjeg ispitivanja vaznijih pomoloskih svojstava sorti
tresnje, gajenih na podrucju Macve, mogu se izvesti sledeci zakljudci:

Prose¢no vreme cvetanja je bilo u intervalu od 26. marta do 26. aprila i
trajalo je 15-19 dana. Najranije je cvetala sorta VVandalay, a najkasnije Staccato.

Prose¢no vreme zrenja je bilo od 25. maja (Early Star) do 16. juna
(Staccato).

Visoku rodnost, veéu od standard sorte (Van) imale su sorte Vandalay,
Sunburst i Glacier.

Znacajno vecu masu ploda od standarda imale su sorte Sunburst i Skeena.

Sadrzaj rastvorljive suve materije kretao se od 13,5% (Early Star) do 18,4%
(Staccato) i bio je u korelaciji sa vremenom zrenja. Sadrzaj ukupnih $ecera je bio
10,1-13,8%, a ukupnih kiselina 0,40-0,61%.

Na senzorickom testu najviSe ocene za izgled dobile su sorte Skeena,
Staccato i Sunburst, za ¢vrstoéu Skeena, Tehranivee i Staccato, a za ukus Sunburst,
Tehranivee i Skeena.

Ukupno pomatrano, najbolja svojstva pokazale su sorte Sunburst i Skeena,
koje se mogu preporuciti za komercijalno gajenje.
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Faculty of Agriculture, University of Belgrade

Summary

Pomological properties of seven new self-compatible sweet cherry cultivars
were studied during the period of 2008-2009. Van was a check cultivar. Comparing
to the check, a higher productivity was achieved by cultivars Vandalay, Sunburst and
Glacier, while a higher fruit weight was detected in cultivars Sunburst and Skeena.
Overall, the best results were shown by cultivars Sunburst and Skeena, which can be
recommended for commercial growing. Cultivars Early Star and Staccato can also be
grown on smaller areas.
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