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ODNOSI KVANTITATIVNIH OSOBINA F3, F4 I F5 HIBRIDA
PSENICE DOBIJENIH PEDIGRE I BULK SELEKCIJOM

JANKOVIC SNEZANA, PRODANOVIC S., RANDELOVIC VIOLETA!

IZVOD: U radu su analizirani odnosi izmedu Sest kvantitativnih osobina (visina
biljke, duZina klasa, broj klasica po klasu, broj zrna po klasu, masa 1000 zrna i masa
zrna po klasu) kod roditelja i hibrida psenice F3, F4 i Fs generacija dobijenih
primenom dva metoda selekcije (pedigre i bulk). Hibridi pSenice dobijeni su ukrsta-
njem pet sorti, po M x N metodu. Tri sorte su koriscene kao majke (Briscard, Carifen 12
i Rescler), a dve kao ocevi (Francuska i PKB-Prelivka). Od Sest F; hibrida (3x2)
proizvedena su potomstva F2 generacije. Selekcija iz F2 generacije trajala je od 1996.
do 1999., a u 2000. godini postavljeni su poljski ogledi sa celokupnim materijalom u
Institutu ,,PKB INI Agroekonomik* u Padinskoj Skeli. Vrednosti koeficijenata
korelacije bile su slicne kod potomstva F'3, F 41 F5 generacije pri oba metoda selekcije.

Najjaca korelacija bila je izmedu mase zrna po klasu i mase 1000 zrna.

Kljucnereci: pSenica, kvantitativne osobine, korelacija, pedigre, bulk, selekcija

UVOD: Najvedi broj osobina koje
se Zele poboljsati oplemenjivanjem
kod pSenice pripadaju grupi kvan-
titativnih osobina. Poseban akcenat u
oplemenjivackom programu pSenice
stavlja se na prinos zrna. Jankovic
(2004) isti¢e da su karakteristike klasa
selekcioni kriterijum za povecanje
prinosa zrna psenice u ¢emu znacajnu
ulogu ima broj zrna po klasu. Garcia
et al. (2003) ustanovili su visoko
znacajnu pozitivnu korelaciju izmedu
broja zrna po klasu i prinosa zrna u
uslovima mediteranske klime. Autori
ukazuju da masa zrna po klasu ima
vedi uticaj na formiranje prinosa
pSenice u uslovima hladnije klime.

Saleem et al. (2006) zakljudili su da je
prinos zrna po biljci pSenice u pozitiv-
noj i visoko signifikantnoj korelaciji
sa duzinom klasa (0,90), brojem
klasica po klasu (0,58) i masom 1.000
zrna (1,00), dok je u negativnoj kore-
laciji sa visinom biljke (-0,08). Masa
1.000 zrna bila je u pozitivnoj kore-
laciji sa duzinom klasa (0,70) i brojem
klasica po klasu (0,32), a negativnoj sa
visinom biljke. Aycecik and Yildirim
(2006) dobili su pozitivnu korelaciju
prinosa zrna pSenice sa visinom bilj-
ke, brojem zrna po klasu i masom
1.000 zrna. Inamullah et al. (2006)
konstatuju da je broj zrna po klasu u
pozitivnoj korelaciji sa masom 1.000
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zrna. Akram et al. (2008) ustanovili su
pozitivnu korelaciju prinosa zrna
pSenice sa duZinom klasa, brojem
klasica po klasu, brojem zrna po klasu
i masom 1.000 zrna. Visina biljaka
bila je u visoko pozitivnoj korelaciji sa
brojem klasica po klasu, brojem zrna
po klasu i masom 1.000 zrna.

U ovom radu postavljeno je za cilj
da se odrede korelativni odnosi izme-
du Sest kvantitativnih osobina (visina
biljke, duzina klasa, broj klasi¢a po
klasu, broj zrna po klasu, masa 1.000
zrna i masa zrna po klasu) kod rodi-
telja i hibrida pSenice F3, F4 i Fs
generacije, dobijenih primenom pedi-
gre i bulk selekcije.

Materijal i metode

Hibridi pSenice dobijeni su ukrsta-
njem pet sorti, po M x N metodu. Tri
sorte posluzile su kao majke (Bris-
card, Carifen 12 i Rescler), a dve kao
ocevi (Francuska i PKB-Prelivka).
Od Sest Fy hibrida (3x2) proizvedena
su potomstva F» generacije. Selekcija
iz F2 generacije trajala je od 1996. do
1999., a u 2000. godini postavljeni su
poljski ogledi sa celokupnim materi-
jalom u Institutu ,,PKB INI Agroeko-
nomik* u Padinskoj Skeli. Hibridne
kombinacije pSenice u F3, F4 i Fs
generaciji dobijene su primenom
pedigre i bulk selekcije.

Setva je obavljana ru¢no krajem
oktobra na zemljistu tipa ritska cr-
nica. Elementarne parcele bile su
veli¢ine 1 m2, rasporedene po potpu-
no slu¢ajnom blok sistemu u 6 ponav-
ljanja. Primenjena je standardna
agrotehnika za pSenicu.

Merenja kvantitativnih osobina
vr$ena su na 30 biljaka (6 ponavljanja
x 5 biljaka).
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Koeficijent korelacije sluzi za
sagledavanje veze izmedu dve linear-
no zavisno promenljive. Kod pozitiv-
ne korelacije njegova vrednost krece
se izmedu 0i+1, a kod negativne od 0
do -1 (Hadzivukovic, 1989).

Rezultati i diskusija

Prosti koeficijenti korelacija za ro-
ditelje i hibride pSenice F3, F41 Fs ge-
neracije prikazani su u tabelama 1.12.

Tabela 1. Koeficijenti korelacija
osobina roditelja i hibrida F3, F4 i
F's generacije dobijenih pedigre
selekcijom

Table 1. Correlation coefficients among
traits in parents and F3, F4 and F’s
hybrids obtained by pedigree selection

G O 2 | 3| 4 5|6

T [+0,75[+0.48-0,13]-0,94]-0,79

o 2 £0,74-0,08]-0,50{0.43
Reditelji(P) ™3 £0,55]-0,19[+0,09
4 +0,27[+0,68

5 0,89

1 [-0.03]-0,08]0.92[+0.52+0,44

2 £0.86-0,04]-031]|-0.33

F, 3 +0,09-0,30-0,32
4 2030]-0.18

5 0,99

1 [+027+0.16]-0,02[+0.180.15

2 10.60[+0.61[+0,49]0,64

F 3 0.81[+0,00[+0.25
4 0,03+0.35

5 0,95

T [-0.18]-0.23]-0.4910.08]-0.04

2 0,920+0,80]-0.42[0.18

Fs 3 0.92-0,57]-0.32
4 20,72]-0,50

5 0,96

Legenda/Legend — 1. Visina biljke / Plant height, 2.
Duzina klasa / Spike length, 3. Broj klasica po
klasu/ Number of spikelets per spike, 4. Broj zrna
po klasu / Number of grains per spike, 5. Masa
1000 zrna / 1000 grain weight, 6. Masa zrna po
klasu / Grain weight per spike.



Kod roditelja izmedu visine stabla
i duzine klasa ustanovljena je visoka
pozitivna korelacija (+0,75). Kod
hibrida pSenice F3, F4 i Fs generacije
dobijenih pedigre selekcijom usta-
novljena je negativna ili vrlo slaba
korelacija (od -0,18 do +0,27), a
dobijenih bulk selekcijom pozitivna
(od +0,23 do + 0,93). Odsutnost ili
vrlo slaba korelacija pri pedigre
selekciji javlja se zbog odabiranja
biljaka koje su nize, a imaju duzi klas.
Izmedu visine stabla i broja klasica po
klasu kod roditelja ustanovljena je
srednje jaka pozitivha zavisnost
(+0,48). Kod hibrida F3, F4 i F5 ge-
neracije dobijenih pedigre selekcijom
utvrdena je slaba negativna ili slaba
pozitivna korelacija (od -0,23 do
+0,16), a bulk selekcijom slaba nega-
tivna ili vrlo visoka pozitivna
korelacija (od -0,21 do +0,80). Kod
roditelja i hibrida F3, F4 i Fs
generacije dobijenih pedigre selek-
cijom, uoc¢eno je da izmedu visine
stabla i broja zrna po klasu ne postoji
funkcionalana zavisnost. Kod hibrida
F3, F4 i F5 generacije dobijenih bulk
selekcijom utvrdena je odsutnost ili
visoka korelacija izmedu ovih osobi-
na (-0,63 do +0,81). Promenljiv
intenzitet i znak koeficijenata kore-
lacija izmedu osobina visina stabla i
broj klasi¢a po klasu i visina stabla i
broj zrna po klasu ukazuje da na ova
svojstva uti¢u nezavisni geni. Izmedu
visine stabla i mase 1.000 zrna kod
roditelja je ustanovljena visoko nega-
tivna korelacija (-0,94), kod hibrida
F3, F4 i F5 generacije dobijenih pe-
digre selekcijom srednje do slabo
pozitivna (od +0,52 do +0,08), a kod
hibrida F3, F4 i F5 generacije dobi-
jenih bulk selekcijom srednje nega-
tivna ili slabo pozitivna (od -0,48 do
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+0,08). Kod hibrida F3, F4 i Fs5
generacije izmedu visine stabla i mase
zrna po klasu, vrednosti prostih koefi-
cijenata korelacije imaju promenljivu
vrednost i predznak. To ukazuje na
mogucénost da rodniji genotipovi mo-
gu biti razlicitih visina stabla.

Tabela 2. Koeficijenti korelacija
osobina roditelja i hibrida F3, F4 i
F'5 generacije dobijenih bulk
selekcijom

Table 2. Correlation coefficients among
traits in parents and F3, F4 and F’s
hybrids obtained by bulk selection

Generation| Tt | 2 | 3 | 4] 5|6
1 +0,93{+0,80[+0,76]-0,48(-0,36
2 +0,94+0,86/-0,43]-0,27
Fs 3 +0,83]-0,26(-0,07
4 -0,74]-0,59
5 +0,98
1 +0,23]+0,12]+0,81]+0,08]+0,06
2 -0,391+0,50]+0,65}+0,73
F4 3 +0,37]-0,86]-0,78
4 -0,07(+0,12
5 +0,98
1 +0,42{-0,21]-0,63]-0,26(-0,50
2 +0,281+0,00]-0,24]-0,28
Fs 3 +0,66(-0,82]-0,68
4 -0,44(-0,16
5 +0,96

Legenda/Legend — 1. Visina biljke / Plant height, 2.
Duzina klasa / Spike length, 3. Broj klasi¢a po
klasu / Number of spikelets per spike, 4. Broj zrna
po klasu / Number of grains per spike, 5. Masa
1000 zrna / 1000 grain weight, 6. Masa zrna po
klasu / Grain weight per spike.

Odnos duzine klasa i broja klasica
po klasu bio je pozitivan kod roditelja
(+0,74) i hibrida F3, F4 1 F5 generacije
pri obe metode selekcije (od +0,28 do
+0,94), osim u F4 generaciji bulk
selekcije (-0,39). To ukazuje da pove-
canje duZine klasa uglavnom prati i
povecanje broja klasi¢a po klasu bez
obzira na primenjeni metod selekcije.



Korelacija izmedu duZine klasa i
broja zrna po klasu ima tedenciju
rasta od F3 do Fs5 generacije pri
pedigre selekciji (od -0,04 do +0,80),
dok pri bulk selekciji ona opada (od
+0,86 do 0,00). To se objasnjava time
Sto selekcionar pedigre selekcijom
odabira genotipove sa kompaktnijim
klasovima. Bulk selekcija ne favori-
zuje ovaj odnos tako da se koeficijenti
korelacija smanjuju tokom genera-
cija. Izmedu duZine klasa i mase 1000
zrna i duZine klasa i mase zrna po
klasu ustanovljene su negativne
korelacije kod roditelja i hibrida F3 i
F5 generacije pri obe metode selek-
cije, osim kod hibrida F4 generacije
gde su bile pozitivne.

Odnos broja klasica po klasu 1
broja zrna po klasu bio je pozitivan
kod roditelja (+0,55) i hibrida F3, F4 i
Fs generacije pri obe metode selekcije
(od +0,09 do +0,92). To ukazuje da
prirodno odabiranje na klasove sa
vecim brojem klasic¢a vodi i povecanju
broja zrna po klasu. Kod celokupnog
materijala izmedu broja klasic¢a po
klasu i mase 1.000 zrna uoceno je
odsustvo korelacije ili njena negativ-
na vrednost. To ukazuje da povecanje
broja klasic¢a po klasu vodi smanjenju
mase 1.000 zrna. Kod roditelja uoc¢ena
je slaba korelacija (+0,09) izmedu
broja klasica po klasu i mase zrna po
klasu. Kod hibrida pSenice F3, F41i Fs
generacije pri pedigre slekciji uoc¢ena
je slaba pozitivna ili negativna kore-
lacija (od +0,25 do -0,32), a pri bulk
selekciji negativna (od -0,07 do -0,78).

Broj zrna po klasu i masa 1000 zrna
su kod hibrida F3, F41 Fs generacije pri
obe metode selekcije nezavisne oso-
bine ili osobine u negativnoj korelaciji.
Medutim, ovo nije slucaj kod roditelja
(+0,27) posto se odlikuju potpunom
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homozigotno§cu za razliku od ostalog
ispitivanog materijala. Kod roditelja je
uocena jaka i pozitivna korelacija
izmedu broja zrna po klasu i mase zrna
po klasu (+0,68) i izmedu mase 1.000
zrna i mase zrna po klasu (+0,89).
Ostali hibridni materijal ima izrazito
jaku korelaciju (gotovo funkcionalnu
zavisnost) izmedu mase 1.000 zrna i
mase zrna po klasu (od +0,95 do
+0,99), dok je izmedu broja zrna po
klasu i mase zrna po klasu korelacija
slabija, Cesto negativna (-0,59 do
+0,35). Prema tome, rodnost klasa kod
hibridnog materijala je u zavisnosti od
mase zrna, odnosno, §to su zrna krup-
nija, veca je i rodnost klasa. Kod rodi-
telja rodnost klasa u jednakoj meri
zavisi od broja zrna po klasu i mase
1.000 zrna. Slabiji uticaj broja zrna na
rodnost klasa kod hibridnih kombi-
nacija moZe se tumaciti ve¢om varija-
bilno$¢u ove osobine u odnosu na
varijabilnost mase zrna u materijalu
koji jo§ nije potpuno homozigotan.

Zakljucak

Hibridi F3, F4 i Fs generacije pri
obe metode selekcije imali su vrlo
jaku korelaciju (gotovo funkcionalnu
zavisnost) izmedu mase 1.000 zrna i
mase zrna po klasu (+0,95 do +0,99),
dok je izmedu broja zrna po klasu i
mase zrna po klasu korelacija bila
slabija, ¢esto i negativna (-0,59 do
+0,35). Kod hibridnog materijala
rodnost klasa zavisi od mase zrna.
Kod roditelja rodnost klasa u jedna-
koj meri zavisi od broja zrna po klasu i
mase 1000 zrna. Slabiji uticaj broja
zrna na rodnost klasa kod hibridnih
kombinacija tumaci se time $to se one
ne odlikuju potpunom homozigot-
noscu za razliku od roditelja. Broj



zrna po klasu i masa 1.000 zrna su kod
hibrida pri obe metode selekcije neza-

mental Change and Sustainable Man-
agement of Natural Resources at

visne osobine ili osobine u negativhoj Western Balkan”.
korelaciji.
Rad je delimi¢no finansiran od
strane projekta: “Global Environ-
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RELATIONSHIPS AMONG QUANTITATIVE TRAITS IN F3, F4 AND Fs
WHEAT HYBRIDS OBTAINED BY PEDIGREE AND BULK SELECTION

JANKOVIC SNEZANA, PRODANOVIC S., RANDELOVIC VIOLETA
SUMMARY

Relationships among quantitative traits of wheat were analyzed in parents
and their F3, F4 and Fs hybrids. Three female parents (Briscard, Carifen 12 and
Rescler) were crossed with two male parents (Francuska and PKB-Prelivka).
Same crosses were repeated 4 years, from 1996 to 1999. Hybrids were obtained
via pedigree and bulk selection. In year 2000 the field experiments were set up
with all parental and hybrid material, at the Institute ,,PKB INI Agro-
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ekonomik®, in Padinska Skela, near Belgrade. Six traits were measured: plant
height, spike length, number of spikelets per spike, number of grains per spike,
1000 grain weight and grain weight per spike. In parental genotypes, it was found
grain mass per spike was in significant and positive correlation with 1000 grain
mass and number of grains per spike. As in parents, correlation between grain
mass per spike and 1000 grain weight was almost functional in F3, F4 and Fs hy-
brids. However, correlation between grain mass per spike and number of grains
per spike was negative or slight positive in hybrid descendents, what is surprising
because it is oppositely to the parents. Similar values of correlation coefficients
were found in both applied methods of selection. This fact shows correlations
change between generations. Grain mass per spike depends on a 1000 grain mass
in both, parental and hybrid generations. Stable relationship between traits
could be use for selection of high yielding genotypes.

Key words: wheat, quantitative traits, correlation, pedigree, bulk, selection
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