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Izvod: U radu je ispitivan uticaj organske tehnologije gajenja ozime pSenice na
prinos zrna alternativnih vrsta ozime pSenice. Organska tehnologija gajenja ukljucivala je
konvencionalnu obradu zemljista, dubrenje organskim i mikrobioloskim dubrivom bez
hemijske zastite useva i tri sorte razlicitih alternativnih vrsta pSenice.

Ispitivanje je obavljeno na "Radmilovcu" eksperimentalnom dobru Poljoprivrednog
fakulteta u Beogradu-Zemunu na zemljiStu tipa izluZzenog ¢ernozema u trogodis$njem periodu
(2005/06-2007/08).

Najvisi prinos zrna u ovom ispitivanju u organskoj tehnologiji gajenja dobijen je sa
vrstom Triticum aestivum ssp. vulgare - inace hlebnom sortom NS 40-S, §to je statisticki vrlo
signifikantno u poredenju sa prinosom alternativnih Zita. Kod alternativnih Zita dobijeni su
ujednaceni, ali nizi prinosi. Najvisi prinos od alternativnih vrsta pSenice imala je Triticum
spelta - krupnik, sorta nirvana (4,78 t/ha). Ovaj prinos je vrlo znacajno visi od preostale dve
ispitivane alternativne vrste. Dobijeni rezultati pokazuju da alternativne vrste pSenice, i pored
nesto nizeg prinosa koji daju u odnosu na konvencionalne hlebne sorte, zbog svojih
specificnosti u kvalitativnom smislu, mogu biti vrlo interesantne proizodacima za gajenje u
organskoj proizvodnji.

Kljucne redi: Alternativni usevi, organska proizvodnja, prinos zrna, pSenica.

Uvod

Organska proizvodnja je vrlo specificna i u tom smislu se za alternativne
useve mora razraditi adekvatna prateca tehnologija zasnovana na postovanju
ekoloskih principa. Ovaj tip proizvodnje strnih Zita je zasnovan na koriS¢enju
plodoreda sa ve¢im uce$¢em leguminoza, Zetvenih ostataka, zeleniSnog dubrenja,
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zatim na kori$¢enju mikrobioloskih preparata, mehanickoj kultivaciji i bioloskoj
kontroli bolesti, Steto¢ina 1 korova, Kovacevié i sar., 1997, 1998, Kovacevié, 2005,
Leibman i Davis, 2000. U poslednje vreme radi se na selekciji strih Zita koja ¢e
mo¢i da zadovolje i neke specificne namene, pre svega, u prehrambenoj industriji.
Organsku proizvodnju karakteriSe izvestan prelazni period konverzije, veca
bioraznovrsnost, promenjena agrotehnika i neophodna sertifikacija. Republika Srbija
raspolaze znaCajnim heterogenim prirodnim resursima i povoljnim uslovima za
poljoprivrednu  proizvodnju, koji mogu ispuniti osnovne zahteve za zasnivanje
organske poljoprivredne proizvodnje, usled manje zagadenosti zemljista i vode, zbog
manje primene pesticida i drugih hemijskih materija. Takva proizvodnja, u naSim
uslovima, jo$ uvek je skromna jer za to postoje trziSna ogranicenja. Medutim, kada se
radi o organskoj njivskoj proizvodnji neophodno je odabrati i vrste njivskog bilja
koje nemaju uobicajenu upotrebu (alternativne) koje bi bile pogodne za takvu vrstu
proizvodnje, Pearson i sar., 2004. Mnoga alternativna zita mogu dobro da uspevaju
u nasim agroekoloskim uslovima. Svaki od tih useva ima botanicke karakteristike,
potrebe za razliCitim vegetacionim Ciniocima, upotrebu i ostalo, kao i svaki drugi
komercijalni usev. Neka od ovih Zita mogu imati lokalni znacaj ili biti usmerena
samo na ogranicen broj trzista, a neka mogu biti interesantna i na farmama koje su
tako orijentisane.

Ovaj rad ima za cilj iznalazenje tehnologije gajenja modifikovanjem
osnovnih agrotehnickih mera u gajenju alternativnih strnih zita koja su posebno
interesantna za organsku proizvodnju. Sve to je neodvojivo od svake pojedinacne
vrste zita, zato je uz to neophodno odabrati i ona koja su adaptibilna na nase
agroekoloske uslove.

Materijal i metode

Ispitivanje uticaja organske tehnologije gajenja na prinos razliCitih vrsta Zita
obavljeno je na "Radmilovacu” eksperimentalnom $kolskom dobru Poljoprivrednog
fakulteta u Beograd-Zemunu. Poljski ogled je postavljen u tri ponavljanja na
zemljistu tipa izluzenog Cernozema. Ispitivanje je obavljeno tokom 2005/06,
2006/07. 1 2007/08. godine (faktor A).

Konvencionalna obrada zemljista raoni¢nim plugom izvedena je na dubini
od 25 cm dubine polovinom oktobra u sve tri godine ispitivanja, a predsetvena
tanjira¢om 1 drljacom neposredno posle nje.

Faktor B u ispitivanju su razli¢ite vrste ozime pSenice od kojih su tri tzv.
alternativna Zita - sorte razliCitih vrsta pSenice za specijalne namene (bambi, nirvana,
durumko) i jedna hlebna sorta obi¢ne meke pSenice NS 40S selekcionisana, pre
svega, za konvencionalnu intenzivnu proizvodnju.

Osnovne karakteristike ovih novosadskih sorti razli¢itih vrsta pSenice su
sledece:
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Nirvana - kasna sorta pSenice Triticum spelta, veoma otporna na zimu sa
obuvenim zrnom. Ovaj tip pSenice se koristi za spravljanje specijalnih hlebova koji
se znatno brze vare u odnosu na obi¢nu pSenicu.

Durumko - ozimo-jara sorta Triticum durum. Durumko je sorta namenjena
iskljucivo za spravljanje testenina, Spageta, makarona i sl. Budu¢i da je fakultativna
moze se sejati od pocetka oktobra do polovine februara.

Bambi - kasna sorta pSenice Triticum aestivum ssp. compactum otporna na
zimu sa obuvenim zrnom. Bambi je sorta namenjena iskljucivo spravljanju tvrdog i
¢ajnog keksa.

NS 40S - srednje rana sorta obi¢ne meke pSenice Triticum aestivum ssp.
vulgare dobre otpornosti na zimu, tolerantna na susu, visokog potencijala za prinos,
kvalitetne klase B;-B,.

U ogledu su ispitivane dve varijante dubrenja (faktor C):

C1- dubrenje samo biohumusom (30 t/ha),

C2- dubrenje biohumusom (30 t/ha) i mikrobioloskim dubrivom u prihranjivanju
udoziod 5 I/ha.

Varijante sa dubrenjem su podrazumevale primenu biohumusa spravljenog
po posebnom postupku od organskih materija sa farmi svinja i zivine koje preraduju
muve po posebnoj tehnologiji. Ovo organsko dubrivo pod trgovackim nazivom
"Biohumus Royal OFFERT” bilo je primenjeno smo neposredno pred osnovnu
obradu. Karakterise ga visoka pH vrednost 8 i prosecan sadrzaj: N 2,1%, P,Os3,6% i
K;022 %.

Za prihranjivanje pocetkom marta svake godine koris¢eno je mikrobiolosko
dubrivo "Slavol” u dozi 5 I/ha. Sistem dubrenja je upotpunjen ovim preparatom zato
Sto predstavlja prirodno mikrobiolosko dubrivo koje sadrzi dve grupe bakerija,
azotofiksatore i fosfomineralizatore, kao i neke biostimulatore. Sustina delovanja
ovog preparata se sastoji u tome, da pored snabdevanja biljaka azotom i fosforom,
omogucava i produkciju entomo-toksina koji Stite biljke od insekata. Sve ovo
zajedno utie na ubrzan rast biljaka na jedan ekolosko prihvatljiv nacin. Ovaj
preparat je upotrebljen sa njegovom osnovnom namenom, a i posebno sa ciljem da
se strnim zitima obezbedi i1 deo nedostajuceg fosfora u prole¢nim mesecima kada im
je potreban.

Setva je obavljena ru¢no, krajem druge dekade oktobra meseca. U obe godine
ispitivanja za setvu je koriS¢eno originalno seme Zavoda za strna zita Instituta za
ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada.

Sve ove varijante smeStene su u Cetvoropoljni plodored koji je ukljucivao
smenu useva po slede¢em redosledu: kukuruz - ozima pSenica - jari jeCam + crvena
detelina - crvena detelina.

Posle Zetve meren je prinos zrna po elementarnim parcelama neposredno po
vrsidbi 1 sveden na nivo vlage od 14%.

StatistiCka obrada podataka o prinosu zrna ozime pSenice uradena je metodom
analize varijanse za trofaktorijalne oglede, jer su pored dva ispitivana faktora
dubrenja i vrste pSenice, uzete u obzir i godine kao tre¢i faktor. Za pojedinacna
poredenja koris¢en je LSD test.
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Meteoroloski uslovi za vreme izvodenja ogleda. - Meteoroloski uslovi u
ispitivanom periodu na Radmilovcu na oglednom polju u periodu 2005/06-2007/08.
prikazani su u Grafikonu 1.
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Grafikon 1. Meteoroloski uslovi u periodu ispitivanja na Ramilovcu
Meteorological data in the period of investigation in the Radmilovac experimental station

Meteoroloski uslovi u periodu ispitivanja su imali znaCajnog uticaja na
formiranje visine prinosa zrna pSenice. Iz navedenih podataka iz Grafikona 1, vidi se
da su za ozimu psenicu, uslovno re¢eno, povoljnije pocetna i poslednja godina ovih
ispitivanja. U prvoj godini karakteristicne su vece kolicine padavina u jesenjim i
zimskim mesecima. Dobar raspored padavina u prolece i pocetkom leta pracen je
istovremeno relativno visokim srednje mesecnim temperaturama vazduha u svim
fazama porasta ozime pSenice $to je odgovaralo ispitivanim gajenim vrstama ozime
pSenice. Druga godina ispitivanja 2006/07, nasuprot prvoj, bila je mnogo
nepovoljnija. KarakteriSu je male koli¢ine padavina tokom zimskih meseci i mnogo
skromnije koli¢ine u prole¢énom periodu. Nedostatak vlage u zemljistu imao je uticaj
na nize prinose ostvarene u toj godini. Nedostatak padavina u 2007. godini u jesen u
vreme setve se odrazio na sporije nicanje useva. Medutim, ve¢ u proleée naredne
2008. godine situacija je bila povoljnija i raspored padavina bio je bolji u drugom
delu vegetacionog perioda ozime pSenice.

Rezultati i diskusija

Podaci o uticaju organske tehnologije gajenja na prinos zrna razlicitih vrsta
ozime pSenice dati suu Tabeli 1.

20 J. Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 70, 251 (2009/3), 17-25



Prinos zma alternativnih vrsta ozime psenice

Dusan Kovacevic i sar.

Tabelal. Uticaj organske tehnologije gajenja na prinos zvna razlicitih vrsta ozime pSenice (tha)
Effects of Growing Practices on Grain Yield of Different Winter Wheat Species (t ha'')

DPubriva
. ) . Prosek
. Vrste 1 sorte ozime pSenice ©
Godina o Average
(A) . B) ' Fertilisers
Year Winter ‘Zﬁ?g:/;f:mes and Biohumus- Biohumus+ AB A
(CD Slavol (C2)
Triticum spelta - nirvana 4,61 6,25 543
Triticum durum - durumko 497 6,51 5,74
Triticum aestivum ssp.
2005/06.  compactum - bambi 4,25 716 ST 572
Triticum aestivum ssp.
vulgare - NS-40S >18 6,80 >
AC 4,75 6,68
Triticum spelta- nirvana 3,04 3,88 3,46
Triticum durum - durumko 2,62 3,35 2,98
2006/07,  LTiticum aestivum ssp. 2,96 292 294 331
compactum - bambi
Triticum aestivum ssp.
vulgare - NS-40S 384 391 387
AC 3,15 351
Triticum spelta - birvana 4,84 6,10 5,47
Triticum durum - durumko 397 522 4,59
Triticum aestivum ssp.
2007/08.  compactum - bambi 444 >40 492 527
Triticum aestivum ssp.
vulgare - NS-40S 265 6,53 6,09
AC 4,72 5,81
4,16 541 475
Prosek 3,85 5,03 444
Average BC 3,88 5,16 4,52 B
4,89 5,75 5,32
C 4,19 5,34
LSD 0,05 0,01 0,05 0,01 005 0,01
A 0,135 0,180 AB 0270 0361 ABC 0382 0510
B 0,171 0208 AC 0,191 0255
C 0,110 0,147 BC 0221 0294

Posmatrajuci uticaj godina kao faktora na prinos alternativnih vrsta ozime
psenice, odnosno njihovih sorti, vidi se da su dobijene razlike u prinosu tokom sve tri
godine statisticki vrlo znacajne. Prinosi zrna ozime pSenice u prvoj godini ispitivanja
(5,72 t/ha) bili su vrlo signifikantno visi od prinosa u tre¢oj, a naroCito od najnizih u
drugoj godini ispitivanja. Ovo je posledica dominantnog uticaja meteoroloskih
uslova, posebno koli¢ine i rasporeda padavina. Povoljni meteoroloski uslovi u
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vegetacionom periodu 2005/06. godine uticali su na visinu prinosa zrna, tako da su
oni vrlo znacajno visi za 450 kg od prinosa u poslednjoj godini ispitivanja, a narocito
od onih ostvarenih u susnoj 2006/07. (3,31 t/ha), Sto je najnizi prinos uopste dobijen.

Kada se medusobno porede vrste Zita kao poseban ¢inilac (B) vidi se da je
hlebna sorta, inace sorta za intenzivnu proizvodnju NS-40S koja pripada vrsti
Triticum aestivum ssp. vulgare, imala vrlo signifikantno visi prinos od svih drugih
alternativnih vrsta pSenice (5,32 t/ha). Ovo je sasvim ocekivano, jer se zbog tih
prednosti i koristi u konvencionalnoj tehnologiji gajenja. Kada je re€¢ o prinosu
alternativnih vrsta pSenice najveci prinos dala je vrsta Triticum spelta (4,78 t/ha) sto
je vrlo znacajno visi prinos od vrsta Triticum compactum i Triticum durum. Prinosi
zma kao $to se vidi dosta su ujednaceni: Triticum spelta (4,52 t/ha), Triticum
aestivum ssp. compactum - sorta bambi (4,52 tha) i Titicum durum - sorta durumko
(4,44 t/ha), tako da dobijene razlike izmedu njih nisu statisticki znacajne.

DPubrenje je vazan element organske tehnologije gajenja Zita Sto pokazuju i
nasi rezultati. Kombinacija organskog i mikrobioloskog dubriva dala je vrlo
signifikantno visi prinos (5,34 t/ha) od dubrenja samo organskim dubrivima (4,19
t/ha). Interesantno je da su razlike izmedu ova dva dubrenja viSe izraZene u
povoljnijim godinama za ozimu pSenicu, prvoj i poslednjoj. U nepovoljnijoj, susnoj
godini ispitivanja kakva je bila 2006/07. zbog nedostatka vlage, izostaje pun efekat
dejstva, kako organskog tako i mikrobioloskog dubriva.

Ako se porede interakcije dva faktora najpre, AB (godina x vrsta pSenice)
vidi se na osnovu podataka da su sve interakcije u pocetnoj i poslednjoj godini
ispitivanja i vrsta pSenice imale vrlo signifikatno visi prinos od istih interakcija u
drugoj i tre¢oj godini.

Rezultati prinosa u interakciji AC (godina x dubrenje) pokazuju istu
tendenciju kao u prethodnom slucaju. Naime, veci efekat dubrenja postignut je u
godinama sa povoljnim rasporedom padavina od onih interakcija u susnoj. Ako se
porede oba tretmana dubrenja vidi se da je veca razlika imedu njih (6,68 i 4,75 t/ha,
5,81 i 4,72 t/ha) i ona iznosi ¢ak 1,93 t/ha, odnosno 1,09 t/ha. U uslovima suse
nedostatak vlage uticao je na slabije delovanje primenjenih dubriva, i ta razlika je
mnogo manja (3,31 13,11 t/ha) i iznosi 0,20 t/ha.

Kod interakcija BC (vrste pSenice x dubrenje) ukupno posmatrano vrlo
signifikantno visi prinosi dobijeni su u kombinacijama ispitivanih vrsta pSenice x
kombinovano dubrenje biohumusom-+mikrobioloskom preparatom u odnosu na
interakcije vrsta Zita x dubrenje samo biohumusom. Cak je i interakcija hlebne sorte
NS 40S x biohumus sa vrlo znac¢ajnom razlikom u odnosu na prinose interakcija
alternativnih vrsta pSenice x biohumus. Pojedinano posmatrano najvisi prinos
ostvaren je u interakciji hlebne komercijalne sorte NS-40S x biohumus +
mikrobioloski preparat (5,75 t/ha). Ovo je koliko ocekivan, toliko i interesantan
rezultat, jer govori da komercijalne sorte mogu dati dobre prinose i u skromnijim
uslovima agrotehnike kakvi su prisutni u organskom ratarenju. Vrlo dobri prinosi
ostvareni su i u interakcijama ovog kombinovanog dubrenja sa sve tri ispitivane
alternativne vrste pSenice (4,78 t/ha, 4,44 t/ha, 4,52 t/ha). Najnizi prinos je dobijen u
interakciji sorte durumko - Triticum durum x biohumus (3,85 t/ha).
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Zakljucak

Na osnovu rezultata ispitivanja organske tehnologije gajenja na prinos zrna
razliCitih vrsta pSenice obavljenih u periodu 2005/06-2007/08. moze se zakljuciti:

Na prinos zrna pSenice ispitivanih vrsta pravih zita imali su uticaja
meteoroloski ¢inioci. Povoljniji uslovi u pocetnoj i poslednjoj godini ovih ispitivanja
su uticali na visi prinos u poredenju sa drugom (susnom) godinom ispitivanja.

Sa alternativnim vrstama pSenice dobijeni su nizi prinosi u poredenju sa
hlebnom komercijalnom vrstom Triticum aestivum ssp. vulgare (sorta NS 40S).
Medutim, to je ocekivano, ali isti¢emo da su dobri prinosi postignuti i sa ispitivanim
alternativnim vrstama pSenice koje imaju druge prednosti kada je u pitanju njihova
specifi¢na namena i kvalitet. Posebno se u tome istiCe vrsta Triticum spelta (sorta
nirvana).

Kombinacijom osnovnog dubrenja sa biohumusom i mikrobioloskim
preparatom u prihranjivanju dobijeni su visi prinosi od primene samo 0snovnog
dubrenja. Veci efekati dubrenja postignuti su u godinama sa povoljnijim rasporedom
padavina za pSenicu.

Ova istrazivanja pokazuju da se uvodenje novih tehnologija u proizvodnju
alternativnih vrsta pSenice mora prilaziti na jedan suptilan nain pazljivim
odabiranjem agrotehnickih mera i njihovim prilagodavanjem principima organske
tehnologije gajenja. Posebno isticemo interaktivno dejstvo izmedu pojedinih mera s
obzirom na njihov moguci sinergisticki u¢inak. Ovi rezultati pokazuju, svakako, da je
vazan izbor vrste i sorte pojedinih vrsta pSenice. Neke alternativne vrste pSenice
mogu biti interesantne i za Siru proizvodnu praksu buduci da su selekcionisane za
posebne namene.

Napomena

Ova istrazivanja finansira Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj
Republike Srbije (Projekat: TR-20138).
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Summary

The aim of this paper was to outline the potential interests in alternative
wheat species in the organic crop production. This paper deals with results on the
effects of the organic field production on the grain yield of different alternative
winter wheat species in the period 2005/06-2007/08. The study was performed on
leached chernozem in at the Radmilovac experimental field station of the Faculty of
Agriculture, Belgrade-Zemun.

The obtained results show that the wheat grain yield was higher in the first
and the last year of investigations in which the meteorological conditions were more
favourable.

Alternative wheat species (Triticum spelta, Triticum aestivum ssp. compactum
and Triticum durum) had lower grain yields than a commercial cultivar Triticum
aestivum ssp. vulgare NS-40S. Although this is a well known fact, alternative wheat
species organically produced have better quality and the price on markets.

The grain yield of different winter wheat species obtained in the
combination of organic fertiliser and microbiological fertiliser was higher than the
yield obtained in just organic fertiliser variant. The grain yield increased with the
level of inorganic nitrogen.
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