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Cilj ovog rada je da se ispita da li koncentracije kortizola, insulinu-
sliénog faktora rasta-I (IGF-I) i imunoglobulina klase G (IgG), odnosno
parametara krvi za koje se smatra da su izuzetno znacajni za postna-
talni opstanak teladi, zavise od telesne mase teladi na rodenju. Ispiti-
vanja su izvrsena na 12 novorodenih teladi HolStajn-Frizijske rase, raz-
dvojenih u dve grupe na osnovu telesne mase na rodenju. U prvu
grupu (n=6) svrstana su telad Cija je telesna masa bila ve¢a od 35 kg
na rodenju (41,67 +3,08 kg), dok su u drugu grupu (n=6) svrstana te-
lad Cija je telesna masa na rodenju bila manja od 35 kg (32,00+3,58
kg). Neposredno pre napajanja kolostrumom, kao i 32. sata neonatal-
nog Zivota, uzeti su uzorci krvi. U uzorcima krvnog seruma uzetim
neposredno pre napajanja kolostrumom odredivana je koncentracija
kortizola i IGF-1, dok je u uzorcima uzetim 32 sata nakon rodenja teladi
odredivana koncentracija IgG. Koncentracija kortizola kod teladi rode-
ne sa ve¢om telesnom masom (61,51+32,78 nmol/l) je bila niza (p=
0,052) nego kod teladi rodenih sa niZzom telesnom masom (94,89=
17,74 nmol/l). Utvrdena je znacCajna negativna korelacija (r=-0,592;
p<0,05) izmedu telesne mase teladi na rodenju i koncentracije Korti-
zola. Koncentracija IGF-I odredena neposredno nakon rodenja kod te-
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ladi sa ve¢om telesnom masom na rodenju (10,17 +1,71 nmol/l) bila je

statistiCki znac¢ajno veca (p<0,05) u odnosu na telad rodenu sa nizom

telesnom masom (7,04+1,15 nmol/l). Postojala je znaCajna pozitivna

korelacija (r=0,519; p<0,10), izmedu telesne mase teladi na rodenju i
koncentracije IGF-I. Trideset dva sata nakon rodenja koncentracija IgG

u krvnom serumu teladi rodene sa viSom telesnom masom (18,72+

1,99 g/l) je bila znadajno visa (p<0,05) nego kod teladi rodene sa

nizom telesnom masom (11,68+4,79 g/l). Utvrdena je znacajna po-
zitivna korelacija izmedu telesne mase teladi na rodenju i koncentracije

IgG odredene trideset i drugog sata neonatalnog Zivota (r=0,620;
p<0,05). Dobijeni rezultati upuéuju na zakljucak da su telad telesne

mase preko 35 kg na rodenju bolje adaptirana na uslove spoljasnje sre-
dine u odnosu na telad koja su rodena sa telesnom masom manjom od

35 kilograma.

Kljucne reci: novorodena telad, telesna masa, kortizol, IGF-I,
imunoglobulini G klase

Uvod / Introduction

U prvim danima zivota teladi endokrini sistem nije potpuno razvijen i
njegovo funkcionisanje je regulisano drugacijim mehanizmima u odnosu na odra-
sle jedinke. Naime, hormonalni status novorodencadi je u velikoj meri uslovljen
prisustvom hormona u njihovoj cirkulaciji koji poticu jo$ iz fetalne cirkulacije, a
dospeli su u nju iz krvotoka majke, ili, kasnije, su resorbovani iz digestivhog trakta
a kolostralnog su porekla (Blum i sar., 1999).

Koncentracija kortizola, hormona za koji se smatra da je glavni poka-
zatelj stresogene reakcije, je viSestruko ve¢a kod novorodencadi u odnosu na
odrasle jedinke (Stoji¢ i sar., 2002). Inace, poznato je da kortizol dominira u krvnoj
plazmi novorodene teladi, dok se kortikosteron pojavljuje kasnije, od desetog do
Cetrnaestog dana zivota (Hristov i sar., 1990; 1994) . Smatra se da je ova visoka
koncentracija kortizola u prvim danima zZivota fiziolo$ki opravdana i neophodna za
opstanak novorodencadi. Utvrdena je Cvrsta veza izmedu duzine trajanja gravid-
iteta i koncentracije kortizola u krvnoj plazmi novorodene teladi (Richet i sar.,
1987). Naime, kortizolemija je kod teladi rodenih posle optimalnog vremena tra-
janja graviditeta znac¢ajno visa u odnosu na kortizolemiju merenu u isto vreme kod
teladi rodenih posle graviditeta koji je trajao kra¢e od 270 dana ili duze od 285
dana. Dalje, isti autori su utvrdili da je kod teladi koja dolaze na svet posle kra¢eg
trajanja graviditeta (252 do 263 dana) odgovor ¢elija kore nadbubrezne Zlezde na
aplikaciju ACTH slabiji, nego kod teladi koja su rodena na vreme. Ovaj podatak
moze delimi¢no da objasni zasto su neka telad odmah posle rodenja manje ot-
porna i teze se prilagodavaju na razliCite stresogene Cinioce, koji mogu iznenada
da deluju u najranijoj fazi njihovog zZivota i tako budu neposredan povod za nasta-
janje zdravstvenih problema.
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Pravilan razvoj somatotropne osovine u prvim danima Zivota je od izu-
zetnog znacdaja za kasniji pravilan rast, razvoj i zdravlje teladi (Kirovski, 2002). Me-
hanizam funkcionisanja somatotropne osovine je, pri tome, znacajno razlicit
izmedu novorodenih i odraslih jedinki kod svih zZivotinjskih vrsta. Ispitivanja su po-
kazala da, za razliku od odraslih goveda, kod kojih aplikovanje deksametazona
ima negativnho dejstvo na somatotropnu osovinu, odnosno dovodi do smanjenja
koncentracije insulinu-sli¢cnog faktora rasta-l (IGF-1) (Maciel i sar., 2001), kod no-
vorodencadi davanje ovog sintetskog kortikosterodida stimuliSe somatotropnu
osovinu i izaziva porast koncentracije IGF-I u cirkulaciji (Hammon i sar., 2003;
Sauter i sar., 2003).

Odbrana novorodenc&adi od infektivnih bolesti je u velikoj meri uslov-
liena koncentracijom imunoglobulina u krvi. S obzirom da se telad radaju u stanju
fizioloSke agamaglobulinemije, ovi imunoglobulini poti€u iz kolostruma majke
nakon njihove resorpcije iz digestivnog trakta. Za opstanak novorodencadi je izu-
zetno znacajano da se ovi imunoglobulini resorbuju u dovoljnoj koncentraciji koja
¢e obezbediti adekvatnu zastitu. S obzirom na znacaj imunoglobulina u zastiti te-
ladi od infektivnih oboljenja mnogi autori su ispitivali uticaj razliCitih faktora na kon-
centraciju IgG u krvi novorodene teladi. Na koncentraciju imunoglobulina G-klase
u krvi novorodene teladi utiCu vreme prvog uzimanja kolostruma, koli¢ina unetog
kolostruma, koncentracija imunoglobulina u kolostrumu, kao i nacin napoja.
Stres, rasa, sezonski faktori i vreme koje telad provede uz majku su do sada pouz-
dano utvrdeni faktori koji takode mogu uticati na stepen resorcije imunoglobulina
u crevu novorodencadi a time i na njihovu koncentraciju u krvi teladi (Stoji¢ i sar.,
2000).

Ciljovog rada je da se ispita da li koncentracija kortizola, IGF-I i imuno-
globulina klase G, odnosno parametara krvi za koje se smatra da su izuzetno
znacajni za postnatalni opstanak teladi, zavisi od telesne mase teladi na rodenju.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Ispitivanja su izvrS§ena na 12 novorodenih teladi HolStajn-Frizijske
rase, razdvojenih u dve grupe na osnovu telesne mase na rodenju. U prvu grupu
(n=6) svrstana su telad ¢ija je telesna masa na rodenju bila ve¢a od 35 kg, dok su
u drugu grupu (n=6) svrstana telad €ija je telesna masa na rodenju bila manja od
35 kg. Neposredno pre napajanja kolostrumom, kao i 32. sata neonatalnog Zivota,
uzeti su uzorci krvi punkcijom vene jugilaris. Uzorci su ostavljeni da spontano ko-
aguliSu, nakon Cega su centrifugovani na 2000 obrtaja u trajanju od 15 minuta.
Tako dobijeni uzorci krvnog seruma zamrznuti su na -20°C do izvodenja analiza.

U uzorcima krvnog seruma uzetih neposredno pre napajanja odredi-
vana je koncentracija kortizola i IGF-I, dok je koncentracija imunoglobulina G-
klase odredivana u uzorcima uzetim 32 sata nakon rodenja teladi. Koncentracija
kortizola i IGF-I odredivana je radioimunoloSkom metodom uz upotrebu komerci-
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jalnih kitova (RIA, INEP Zemun). Koncentracija IgG odredivana je komercijalnim
radijalnim imunodifuzionim testom (sRID, INEP Zemun).

Rezultati ispitivanja obradeni su standardnim statistiCkim metodama i
izraCunati su srednja vrednost, standardna devijacija, standardna greska i koefi-
cijent varijacije. Za ocenu statistiCke zna¢ajnosti razlika srednjih vrednosti primen-
jen je Student-ov "t —test". Stepen korelacije izmedu telesne mase teladi i ispitiva-
nih parametara u krvnog serumu utvrden je izracunavanjem koeficijenta korelacije

(1)
Rezultati i diskusija / Results and Discussion

U tabeli 1 prikazana je prosecna telesna masa teladi na rodenju, kon-
centracija kortizola, IGF-1 i IgG u krvnom serumu obe grupe teladi kao i statisticka
znacajnost razlike ispitivanih parametara.

Tabela 1. Telesna masa teladi (kg), koncentracija kortizola (nmol/l), IGF-I (nmol/l) i IgG (g/l) u
krvi neonatalne teladi /

Table 1. Body mass of calves (kg), concentrations of cortisol (nmol/l), IGF-I (nmol/l), and IgG (g/l) in blood of
neonatal calves

Telesna masa / Koncentracija kortizola / | Koncentracija IGF-I / | Koncentracija IgG /
Body mass Cortisol concentration IGF-I concentration | IgG concentration
(kg) (nmol/l) (nmol/l) (9/)
| Il | 1l | Il | Il
X 41,67 | 32,00%** 61,51 94,890 10,17 7,04* 18,72 11,68*
SD 3,08 3,58 32,78 17,74 1,71 1,15 1,99 4,79
SE 1,26 1,46 13,38 7,24 0,69 0,47 0,81 1,95
CV(%)| 7,39 11,18 53,29 18,69 16,81 16,33 10,63 41,01
IV |38,0-45,0|27,0-35,0| 11,22-95,16 [66,83-115,19 8,36-13,2 | 5,01-8,1 | 15,1-20,5 | 6,4-20,7

IGF-I — insulinu sli¢an faktor rasta-l / insulin-like growth factor-I

IgG — imunoglobulini G klase / immunoglobulin G class

0 _p = 0,05 u odnosu na prvu grupu teladi za ispitivani parametar /

O — p = 0.05 in comparison with first group of calves for examined parameter
* —p < 0,05 u odnosu na prvu grupu teladi za ispitivani parametar /

* —p < 0.05 in comparison with first group of calves for examined parameter

Prosecna telesna masa teladi prve grupe bila je 41,67 +3,08 kg, dok je
prosecna tezina teladi druge grupe bila 32,00+ 3,58 kg. Telesna masa teladi prve
grupe je bila statisti¢ki znacajno veca (p<0,001) nego teladi druge grupe. Iz prika-
zanih podataka se zapaza da je koncentracija kortizola kod teladi rodene sa
vec¢om telesnom masom (61,51+32,78 nmol/l) niza nego kod teladi rodenih sa
nizom telesnom masom (94,89+17,74 nmol/l). Ova razlika je bila na granici sta-
tisticke znacajnosti (p=0,052). Koncentracija kortizola kod novorodenih teladi po-
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kazuje znacajnu varijabilnost jer zavisi od izrazito velikog broja kako endogenih,
tako i egzogenih faktora (éamanc i sar., 2008). | pored toga, nasi rezultati poka-
zuju znacajan uticaj telesne mase teladi na rodenju na koncentraciju kortizola u
krvnom serumu. Utvrdivanjem stepena korelacije izmedu telesne mase teladi na
rodenju i koncentracije kortizola utvrdena je znacajna negativna korelacija (r =
-0,592; p<0,05). Ova korelacija je u skladu sa nalazima drugih autora (Burdick i
sar., 2009). Ovaj rezultat nas moze navesti na zaklju€ak da su telad manije telesne
mase na rodenju izlozenija delovanju stresogenih faktora nego telad vece telesne
mase. Moguce je da to vremenom dovede do iscrpljivanja adrenokortikotropne
osovine novorodencadi zbog ¢ega su telad manje telesne mase na rodenju vise
izlozena delovanju stresogenih faktora posle rodenja (Samanc i sar., 2008).

Koncentracija IGF-I odredena neposredno nakon rodenja kod teladi
sa veéom telesnom masom na rodenju (10,17+1,71 nmol/l) bila je statistiCki
znacajno veca (p<0,05) u odnosu na telad rodenu sa nizom telesnom masom
(7,04=1,15 nmol/l). Ovakav rezultat je u skladu sa rezultatima drugih autora koji
su ispitivali povezanost telesne mase teladi na rodenju i koncentracije IGF-1 u
krvnom serumu neonatalne teladi (Kuhne i sar., 2001; Kirovski i sar., 2002). 1z lite-
rature je poznato da su glavni faktori koji utiCu na koncentraciju IGF-I u cirkulaciji
koncentracija hormona rasta, koncentracija insulina, kao i koli¢ina hranljivih ma-
terija, narocito aminokiselina, koje se resorbuju iz digestivnog trakta (Ontsouka i
sar., 2004). Kod novorodencadi svih zivotinjskih vrsta, energetski status jedinke,
odnosno koli¢ina unetih hranjivih materija je zna€ajnija u regulaciji koncentracije
IGF-1 u krvi, nego hormon rasta, jer je kod njih smanjeno prisustvo receptora za
hormon rasta u jetri (Breier i sar., 1986). Objasnjenje za ovu povezanost koncen-
tracije IGF-li energetskog statusa jedinke lezi u €injenici da u svim slu¢ajevima en-
ergetskog deficita jedinke dolazi do dekuplovanja veze izmedu koncentracije IGF-
I i koncentracije hormona rasta u krvi, a uspostavljanja jake pozitivhe korelacije
izmedu koncentracije insulina i koncentracije IGF-I u krvi (Renaville i sar., 2002).
Telesna masa teladi je u izrazitoj pozitivnoj korelaciji sa energetskih statusom
jedinki na rodenju, §to je najverovatniji razlog zbog ¢ega je koncentracija IGF-I
znacajno visa kod teladi sa ve¢om telesnom masom na rodenju. Ra¢unanjem ste-
pena korelacije izmedu telesne mase teladi na rodenju i koncentracije IGF-I do-
bijenih kod teladi ispitivanih u ovom radu utvrdena je zna€ajna pozitivha korelacija
(r=0,519; p<0,10), Sto dodatno potvrduje zaklju€ak da telad sa ve¢om telesnom
masom na rodenju imaju visu koncentraciju IGF- | u krvi.

Utvrdeno je da je 32 sata nakon rodenja koncentracija IgG u krvnom
serumu teladi rodene sa ve¢om telesnom masom (18,72+1,99 g/l) je bila znacaj-
no viSa (p<0,05) nego kod teladi rodene sa nizom telesnom masom (11,68+
4,79 g/l). Pored toga, utvrdena je znaCajna pozitivna korelacija izmedu telesne
mase teladi na rodenju i koncentracije IgG odredene trideset i drugog sata neona-
talnog zivota (r=0,620; p<0,05). Razlog za ovu korelaciju verovatno je to §to su
kod teladi vece telesne mase neonatalna creva razvijenija, a samim tim je veci i nji-
hov resorptivni kapacitet prema imunoglobulinima (Stoji¢ i sar., 1995). Insulinu
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sliCan faktor rasta—l, €ija je koncentracija znacajno vec¢a kod teladi rodenih sa
ve¢om telesnom masom, ima izrazito veliki znacaj u pravilnom razvoju creva u
prvih nekoliko dana zivota (Ma i sar., 1997), a samim tim, verovatno, i na sposob-
nost neonatalnih creva da resorbuju IgG.

Zakljucak / Conclusion

Na osnovu dobijenih rezultata moze da se zaklju¢i da telad vece tele-
sne mase na rodenju ima znacajno viSu koncentraciju insulinu sli¢nog faktora ra-
sta-l i imunoglobulina G-klase, a zna¢ajno nizu koncentraciju kortizola u krvnom
serumu u odnosu na telad rodenu sa manjom telesnom masom. To ukazuje da su
telad telesne mase preko 35 kg na rodenju imaju bolju moguénost adaptacije na
uslove spoljasnje sredine, koji podrazumevaju delovanije razli¢itin stresogenih i in-
fektivnih agenasa, u odnosu na telad koja su rodena sa telesnom masom manjom
od 35 kilograma.
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ENGLISH

CONCENTRATION OF CORTISOL, INSULIN-LIKE GROWTH FACTOR-I AND
IMMUNOGLOBULIN G CLASS IN BLOOD OF NEONATAL CALVES OF DIFFERENT
BODY MASS AT BIRTH

Danijela Kirovski, H. Samanc, Natalija Fratri¢, D. Gvozdié, S. Hristov, Z. Sladojevié,
C. Mircu, Camelia Tulcan

The objective of this work was to examine whether concentrations of cortisol,
insulin-like growth factor-I (IGF-I) and immunoglobulin G class (IgG), in fact blood parame-
ters which are believed to be of extreme importance in the postnatal survival of calves, are
dependant on the body mass of calves at birth. Investigations were performed on 12 new-
born calves of the Holstein-Friesian breed, placed into two groups on the grounds of their
body mass at birth. The first group (n=6) comprised calves whose body mass was more
than 35 kg at birth (41.67+3.08 kg), while the second group (n=6) comprised calves
whose body mass at birth was less than 35 kg (32.00+3.58 kg). Blood samples were taken
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immediately preceding the consuming of colostrum, as well as at 32 hours of neonatal life.
Cortisol and IGF-I concentrations were determined in blood serum samples taken immedi-
ately before colostrum consumption, while IgG concentration was determined in the sam-
ples taken 32 hours after the birth of the calves. The cortisol concentration in calves born
with a greater body mass (61.51+32.78 nmol/l) was lower (p=0.052) than in calves born
with a smaller body mass (94.89+17.74 nmol/l). A significant negative correlation (r=
—0.592; p<0.05) was established between the body mass of calves at birth and the cortisol
concentration. The IGF-I concentration determined immediately following birth in calves
with a greater boy mass at birth (10.17+1.71 nmol/l) was statistically significantly higher
(p<0.05) in comparison with calves born with a smaller body mass (7.04=1.15 nmol/l).
There was a significant positive correlation (r = 0.519; p<0.10) between the body mass of
calves at birth and the IGF-I concentration. Thirty-two hours following birth, the IgG con-
centration in blood serum of calves born with a bigger body mass (18.72+1.99 g/I) was sig-
nificantly higher (p<0.05) than in calves born with a smaller body mass (11.68+4.79 g/l). A
significant positive correlation was established between the body mass of calves at birth
and the IgG concentration determined at 32 hours of neonatal life (r = 0.620; p<0.05). The
obtained results point to the conclusion that calves of body mass over 35 kg at birth are bet-
ter adapted to the conditions of the outer environment in comparison with calves born with
a body mass of less than 35 kg.
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PYCCKUA

KOHLUEHTPALIAA KOPTU30NA, UHCYJIUHY MNOJOBHOIO ®AKTOPA POCTA-I
N UMMYHOT JIOBYJIMHOB I KNTACCA B KPOBU HOBOPOXXAEHHbIX TENAT
PA3JINHHOU MACCDbI TEJIA HA POXEOHUA

[Oaxunena Kuposcku, X. LWamaHuy, Hatanua ®parpuy, A. F'Bo3auy, C. Xpucros,
X. Cnapoesuy, C. Mircu, Camelia Tulcan

Llenb aton paboTbl ucnbiTaTb NI KOHUEHTPaUMM KOPTM30/a, WHCYIMHY-
nogo6bHoro chakTopa pocta-l (UIrd-I) n ummyHornobynuHos knacca I (Url"), To ecTb napa-
METPOB KPOBW AJ1A KOTOPbIX CHYUTAETCS, YTO UCKIIIOYMTENBHO 3HAYUTESNbHbIE AMS HO-
BOPOXXAEHHOrO CyLECTBOBAHUA TENAT, 3aBUCUT OT MaccChl Tena TeNnsaT Ha poXAeHWW.
McnbiTaHusa coBeplueHbl Ha 12 HOBOPOXXAEHHBIX TENAT XonwTanH-Oprsmninckon nopoasbl,
pa3fBOEHHbIX B ABYX rpynnax Ha OCHOBE Macchl Tena Ha poxxaeHun. B nepsyto rpynny
(H=6) pacnepegeneHbl TensaTa 4Ybsa macca Tena é6na 6onbue 35 kr (32,00+3,58 kr). Henoc-
PeACTBEHHO A0 HanavBaHWUs KOSIOCTPYMOM, CITIOBHO M 32 Yaca HOBOPOXKAEHHOW >KM3HM,
B35iTbl 06pa3ynkn KpoBu. B obpasumkax KpOBSIHOro cepyma B3siTbIM HEMOCPEACTBEHHO
[0 HanamBaHusA KOJIOCTPYMOM onpefeneHa KoHueHTpauusa koptusona n Urd-l, noka B
obpasuynkax, B3ATbiM 32 yaca nocne poXAeHUsa TeNST onpeaeneHa KoHueHTpauus .
KoHueHTpauma kopTusona y TenaT, poXAEHHbIX ¢ 6onee 6OMbLIOW Maccoh Tena
(61,51+32,78 Hmon/n) 6bina Hxe (p=0,052), yem y TeNAT, POXXAEHHbBIX C 6051ee HN3KOM
maccoun Tena (94,89+17,74 Hmon/n). YTBep>xaeHa 3HaunTenbHasa oTpyyaTensHas Kop-
pensauus (r=-0,592; p<0,05) mexay maccom Tena TeNndT Ha POXKAEHUN U KOHLEHTpaumm
KopTusona. KoHueHTpauma UId-I onpegeneHa HenocpeACTBEHHO MOCHE POXAEHUS Y
TenaT ¢ 6onee 60onblon Maccon Tena Ha poxaeHun (10,17+1,71 Hmon/n) 6bina cta-
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TUCTUYECKM 3aH4MTENBbHO 665blue (p<0,05) B OTHOLIEHUM TENAT, POXAEHHbIX C 6onee
HM3KoWn Maccon Tena 7,04+1,15 Hmon/n. CyulecTBoBana 3HauynTeNlbHHAst NOMNOXUTENb-
Hasa kKoppensums (r=0,519; p<0,10), Mexxay Maccon Tena TeNAT Ha POXXAEHUN N KOHLEH-
Tpauumm ATd-1. TpuauaTtb ABa Yaca nocne poxaeHns KoHueHTpauusa Url B KpoBsiHOM ce-
pyme TensaTt, poXAEHHbIX ¢ 6oree BbICOKOW Maccon Tena (18,72+1,99 r/n) 6bina 3Hauu-
TenbHO 66nbuwe (p<0,05), 4em y TenaT, poXAEHHbIX C 60nee HU3KOW Maccou Tena
(11,68%4,79 r/n). YTBEepXAeHa 3HaunTeNbHasA NoNoX1TENIbHAs KOPPENALMSA MeXAy Mac-
COW Tena TeNAT Ha PoXXAEeHUN 1 KoHueHTpauvm Url, onpegeneHHon TpuauaTtb 1 BTOPOro
ymcna HoBOPOXKAEHHOM XK3HU (r=0,620; p<0,05), Mony4yeHHble pe3ynbTaTbl HANPaBASOT
Ha BbIBOJ, YTO TenATa Macchbl Tena 66nbLue 35 Kr Ha poXXAeHnm ny4ile aganTnpoBaHbl Ha
YCNOBWS BHELUEHWIA cpefbl B OTHOLIEHUN TENAT, POXXAEHHbIE C MACCOW Tena MeHblue 35
KunorpammMos.

KntoueBble cnoBa: HOBOPOXAEHHbIE TeNnATa, Macca Tena, koptuson, NI od-1,
UMMyHornobynuHel - knacca
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