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UTICAJ UZRASTA PRI PRVOJ OPLODNJI NA
REPRODUKTIVNE, PROIZVODNE I FUNKCIONALNE
OSOBINE KRAVA SIMENTALSKE RASE

MILUN PETROVIC, VLADAN BOGDANOVIC,
SNEZANA BOGOSAVLIEVIC-BOSKOVIC, RADOJICA DPOKOVIC!

1ZVOD: Uticaj uzrasta krava pri prvoj oplodnji na proizvodne i reproduk-
tivne osobine i osobine dugovecnosti i Zivotne proizvodnje ispitivan je kod kra-
va simentalske rase smestenih na farmi *“Zlatiborski suvati”. Opstim linearnim
modelom izracunati su koeficijenti linearne regresije uticaja uzrasta pri prvoj
oplodnji na proizvodne i reproduktivne osobine, kao i osobine dugovecnosti
i Zivotne proizvodnje Na osnovu izracunatih koeficijenata linearne regresije uz-
rast pri prvoj oplodnji statisticki je znacajno uticao (P<0.05) na proizvodnju mle-
ka, mlecne mast i 4% masnog mleka u celim laktacijama (bxy=] 508, bxy= 0.056
i bxy—l 464), vrlo visoko znacajno (P<0.001) na uzrast pri izlucenju i indeks
iskoris¢avanja krava (b =1386ib, —-0 020), dok na ostale osobine dugovecnosti
nije imao signifikantan utzca] (P>0 05) Uzrast krava pri prvoj oplodnji nije imao
znacajnog uticaja (P>0.05) na osobine plodnosti i Zivotne proizvodnje mleka i
mlecne masti.

Na osnovu prikazanih rezultata uzrast krava pri prvoj oplodnji trebalo bi
uvrstiti u modele za procenu odgajivacke vrednosti mlecnih krava.

Kljucne reci: simentalskarasa, regresija, plodnost, mlecnost, dugovecnost,
Zivotna proizvodnja.

UvOD

Uzrast pri prvoj uspesnoj oplodnji mnogo se razmatra kako sa nauc¢nog tako i sa
prakti¢nog aspekta. Polna zrelost junica javlja se znatno pre priplodne zrelosti, odnosno
pre nego Sto junice postignu potrebnu telesnu razvijenost. U slucaju preranog pripusta
mladih grla Cesto i pored dobre ishrane i nege, ne moze se omoguditi dobar razvoj ploda,
pravilan porast i razvi¢e buduée krave kao i proizvodnja mleka naroc€ito u prvoj laktaci-
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ji u skladu sa genetskim potencijalom. S druge strane, suvise kasno pripustene junice,
usled gojaznosti a verovatno i usled pojave masne degeneracije polnih organa, slabije su
plodnosti. Intenziviranjem ishrane priplodnih junica na osnovu sistematskih istrazivanja
koja su vrSena u Svedskoj, Brining (1972), ustanovljeno je da se poveéava indeks ose-
menjavanja, pogorsava tok telenja (vise teskih telenja i telenja sa uginu¢em teladi), ali i
da negativno uti¢e na kasniju mle¢nost. U literaturi podaci o uzrastu pri prvoj oplodnji
su veoma razli€iti, ali se veéina autora slaze da ovaj uzrast najvise zavisi od rase, uslova
ishrane, nege i nacina drZanja.

Koncept odgoja priplodnih junica treba da bude zasnovan na umerenom intenzite-
tu ishrane koji obezbeduje dnevne priraste od 650-750 g i prvo telenje u uzrastu od oko
dve godine (Zeremskog i sar., 1984) (citat Trifunovi¢ i sar., 1990)). Prema autorima, to
znaci da prvo osemenjavanje, odnosno oplodnja junica plemenitih rasa treba da se obavi
kada junice dostignu uzrast od 14-16 meseci i telesnu masu od 320-350 kg (oko 65%
mase odraslog grla).

Prosedan uzrast pri prvom telenju, cele populacije simentalske rase u Svajcarskoj
u 1995. godini, iznosio 927 dana ili 30.9 meseci (Schmitz,1996). Prosecan uzrast pri
prvom telenju po grupama sa razliCitim udelom gena crvene holStajn rase iznosio je:
32.3 meseca kod grupe Simental (0-13% gena crvenog holstajna), 30.7 meseci kod grupe
Fleckvieh (14-74% gena crvenog holstajna) i 30.5 meseci kod grupe Hf-Red (75-100%
gena crvenog holstajna).

U Ceskoj Republici odgajivackim ciljem za simentalsku rasu se teZi da uzrast pri
prvom telenju bude od 26-28 meseci (Pichler, 2004).

MATERIJAL T METOD RADA

Ispitivanje uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji na proizvodne, reproduktivne i funk-
cionalne osobine, kod 143 krave simentalske rase, izvrSeno ja na farmi muznih krava na
Zlatiboru. Ova farma, sa slobodnim sistemom drzanja, kapaciteta je 275 krava sa pod-
mladkom.

Uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na ispoljenost osobina mlec¢nosti, plodnosti i funk-
cionalnih osobina posmatran je preko linearnih regresijskih koeficijenata izracunatih po
opstim linearnim modelima.

Uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na ispoljenost reproduktivnih osobina, kao $to su
trajanje bremenitosti (DB), servis perioda (SP), medutelidbenog intervala (MI) i mase
teladi pri rodenju (MT), analiziran je opStim linearnim modelom 1:

Yim =T G+ 8, + T + P+ TP, +b (x;-x ) + e, gdeje:

Yikam - individua i-tog partusa, j-te sezone, k-tog tipa rodenja i I-tog pola,

L - opsSti prosek populacije pri jednakoj zastupljenosti svih razreda uticaja
(G,S.T,PTP),

G, - fiksni uticaj i-te grupe partusa (1-7),

S, - fiksni uticaj j-te sezone telenja (1-4),

T, - fiksni uticaj k-tog tipa ro|enja (1-2),
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P, - fiksni uticaj I-tog pola teleta (1-2),
TP, - ﬁksn? uticaj ipte.rakcije k-tog ti'pa'rodenja i l-tf)g pola teleta (1-4),
b, - linearni regresijski koeficijent uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji i

€, - Ostali nedeterminisani uticaji.

Linearni regresijski uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine mle¢nosti celih i

standardnih laktacija i funkcionalne osobine, odnosno osobine dugovecnosti i Zivotne
proizvodnje, posmatran je preko modela 2:

y=h+t L+ Sj +b,(x-x,)+ e, gdeje:

Y- individua i-te laktacije i j-te sezone,

1L - opsti prosek populacije pri jednakoj zastupljenosti svih razreda uticaja (L, S),
L. - fiksni uticaj i-te grupe laktacija (1-7),

S, - fiksni uticaj j-te sezone (1-4),

b, - linearni regresijski koeficijent uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji i

e, - ostali nedeterminisani uticaji.

Analizirane osbine mle¢nosti ovim modelom su: trajanje celih laktacija (TCL),

proizvodnja mleka u celim i standardnim laktacijama (PMCL i PMSL), sadrzaj mle¢ne
masti u celim i standardnim laktacijama (SMMCL i SMMSL), prinos mle¢ne masti u
celim i standardnim laktacijama (PMMCL i PMMSL) i proizvodnja 4%MKM u celim i
standardnim laktacijama (4%MKMCL i 4%MKMSL).

Analizom uticaja uzrasta kod prve oplodnje na osobine mle¢nosti obuhvaceno je po

799 celih i standardnih laktacija pri cemu je po 143 bilo prvih i drugih, 140 trecih, 126
cetvrtih, 102 petih, 66 Sestih, 41 sedmih, 24 osmih, 12 devetih i 2 desete laktacije.

Pored proizvodnih osobina, opstim linearnim modelom 2 izracunati su linearni re-

gresijski koeficijenti uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji i za osobine dugovecnosti i zivotne
proizvodnje.
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Osobine dugovecnosti koje su obuhvacene ovim istazivanjima su:

- uzrast krava pri izluCenju (UI),

- duzina produktivnog Zivota (DPZ), koja predstavlja razliku izmedu uzrasta pri
izluenju i prvom telenju,

- indeks iskoriS¢avanja krava (IIK), koji predstavlja relativnu meru dugovecnosti,
a izracunava se kada se koli¢nik izmedu duzine produktivnog Zivota i uzrasta pri
izlucenju pomnozi sa 100 i

- ukupan broj muznih dana (UBMD), koji se dobija zbrajanjem trajanja svih punih
laktacija u toku Zivota.

Analizirane osobine Zivotne proizvodnje su:

- Zivotna proizvodnja mleka (ZPM), koja predstavlja zbir mle¢nosti celih laktacija
u toku Zivota,

- sadrzaj mle¢ne masti Zivotne proizvodnje mleka (SMMZPM), koji se dobija mno-
zenjem koli¢nika Zivotne proizvodnje mlecne masti i Zivotne proizvodnje mleka sa
100,

- Zivotna proizvodnja mleéne masti (ZPMM), koja predstavlja zbir proizvodnja
mle¢ne masti u svim celim laktacijama u toku zivota,



- Zivotna proizvodnja 4%MKM (ZP4%MKM), a dobija se zbrajanjem svih pro-
izvodnja 4%MKM u celim laktacijama u toku zivota,

- proizvodnja mleka po muznom danu (PMMD), koja se izra¢unava delenjem Zivot-
ne proizvodnje mleka sa ukupnim brojem muznih dana,

- proizvodnja mleka po produktivnom danu (PMPD), koja se dobija delenjem Zivot-
ne proizvodnje mleka sa duzinom produktivnog zivota krava i

- proizvodnja mleka po zivotnom danu (PMMD), koja se izraCunava delenjem zi-
votne proizvodnje mleka sa staroz¢u grla pri izlucenju.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na proizvodne osobine celih i standardnih laktacija
analiziran je preko koeficijenata linearne regresije izraCunatih po opstem linearnom mo-
delu 2, a koji su prikazani u tabeli 11 2.

Tab. 1. Regresiona analiza uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine mle¢nosti celih
laktacija po opStem linearnom modelu

Tab. 1. Regression analysis of the effect of age at first fertilization on milk performance
traits in complete lactations using the general linear model

TCL (dana) PMCL (kg) SMMCL(%) PMMCL(kg) 4%MKMCL(kg)
DCL (days) MPCL (kg) MFCCL(%) MFPCL(kg) 4%FCMCL(kg)

Uzrast pri [ opl.- b
Age at Iinsem. (b, J)

N.S.-P>0.05; *-P<0.05; **-P<0.01; ***-P<0.001;

0.057™8 1.508° -0.000™s 0.056 1.464"

Na osnovu prikazanih podataka u tabeli 1 moze se reé¢i da uzrast pri prvoj oplodnji
nije uticao na trajanje celih laktacije i na sadrzaj mle¢ne masti u njima, s obzirom da do-
bijeni koeficijenti linearne regresije nisu bili statisticki znacajni (P>0.05). Uzrast pri prvoj
oplodnji statisti¢ki je znacajno (P<0.05) uticao na proizvodnju mleka, mle¢ne masti i 4%
mast korigovanog mleka. Na osnovu dobijenih regresionih koeficijenata za ove osobine
koli¢ina mleka povecava se za 1.508 kg, mle¢na mast za 0.056 kg i 4% MKM za 1.464
kg za svaki dan povecanja uzrasta pri prvoj oplodnji.

Tab. 2. Regresiona analiza uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine mle¢nosti standard-
nih laktacija po opStem linearnom modelu

Tab. 2. Regression analysis of the effect of age at first fertilization on milk performance
traits in standard lactations using the general linear model

PMSL (kg) SMMSL (%) PMMSL(kg) 4%MKMSL(kg)
MPSL (kg) MFCSL(%) MFPSL(kg)  4%FCMSL(kg)

Uzrast pri T opl-b,, 0.8017S 0.000%s 0.030% 0.693"
Age at Tinsem. (bx})
S obzirom da dobijeni koeficijenti linearne regresije nisu statisticki znacajni
(P>0.05) moze se konstatovati da uzrast pri prvoj oplodnji nije statisticki znacajno uticao
na proizvodne osobine standardnih laktacija.
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Perisic¢ 1 sar. (2002) navode da je uzrast pri prvoj oplodnji statisticki vrlo znacajno
uticao na prinos mleka i prinos 4% MKM u standardnim laktacijama, dok je na prinos
mlecne masti uticaj bio znacajan, a na sadrzaj mle¢ne masti nesignifikantan.

Uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na ispoljenost reproduktivnih osobina analiziran je
preko koeficijenata linearne regresije, dobijenih po opstem linearnom modelu 1, prikaza-
nih u tabeli 3.

Tab.3. Regresiona analiza uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji na reproduktivne osobine krava
po opStem linearnom modelu

Tab. 3. Regression analysis of the effect of age at first fertilization on reproductive traits
traits of cows folloving the general linear model

DB (dana) SP (dana) MI (dana) MT (kg)
GL (days) SP (days) IP (days) CBW (dazs)
Uzrast pri Loplod. b, go3xs 0.036™ 0.062" 0.002%

Age at linsem. (bx})
N.S.-P>0.05; *-P<0.05; **-P<0.01; ***-P<0.001;

Iz tabele 3 vidi se da uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na reproduktivne osobine nije bio
statisticki znacajan (P>0.05), tako da se nije morao ni ukljuciti u model. Naime povecanjem
uzrasta pri prvoj oplodnji za jedan dan duZina bremenitosti se smanjivala samo za 0.003 dana
(b,,=-0.003), servis period se povecavao za 0.036 dana (b_ ,—0.036), medutelidbeni interval za
0. 062 dana (b, —O 062) i masa teladi povecavala se za 0. 002 kg (b, —O 002). Nemgmﬁkantan
uticaj uzrasta pr1 prvoj oplodnji na duzinu medutelidbenog intervala isticu Zedevi¢ i Sandor
(1984), dok Perisic i sar. (2002) navode vrlo znacajan uticaj (P<0.01) uzrasta pri prvoj oplodn-
jina servis period, interval izmedu telenja i masu teladi, dok je uticaj na duzinu bremenitosti
statisticki nesignifikantan. Fiss i Wilton (1989) navode da se sa svakim danom povecanja
starosti kod prvog telenja duzina bremenitosti kod krava povecava za 0.18 dana dok se kod
junica smanjuje za 0.027 dana (bxy=0.18 i bxy=-0.027).

Vrsedi analizu uticaja paragenetskih faktora na reproduktivne osobine krava simental-
ske rase, Petrovic i sar. (2007) konstatuju da uzrast pri prvoj oplodnji nije statisticki znacaj-
no uticao na ispoljenost reproduktivnih osobina. Koeficijenti linearne regresije kretali su se
od -0.003 kod duzine bremenitosti do 0.036 kod servis perioda.

Uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine dugovecnosti krava analiziran je preko
koeficijenata linearne regresije izracunatih po opsStem linearnom modelu 1. Koeficijenti
linearne regresije prikazani su u tabeli 4.

Tab. 4. Koeficijenti linearne regresije uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine
dugovecnosti krava po opstem linearnom modelu

Tab. 4. Coefficients of linear regression of the effectsof age at first insemination on the
lifetime production traits of cows following a general linear model

Ul (dana) DPZ (dana) UBMD(dana) 11K (%)
AC (days) LPL (days) TMMD (days) CUI (%)
Uzrast pri L opl. (b,) 1386 0.2948s 0.316 -0.020"

Age at linsem. (b, J

N.S.-P>0.05; *-P<0.05; **-P<0.01; ***-P<0.001;
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Uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na uzrast pri izluenju i indeks iskori§¢avanja kra-
va statisticki je vrlo visoko znacajan (P<0.001). Kod prve osobine koeficijent regresije
(bxy) je pozitivan i iznosi 1.386, dok je kod druge negativan i iznosi -0.020. Uzrast pri
prvoj oplodnji statisti¢ki nije znacajno uticao (P>0.05) na duzinu produktivnog zivota i
ukupan broj muznih dana.

Proucavajuc¢i osobine dugovecnosti i zivotne proizvodnje kod krava bugarskog si-
mentalca Ivanov (1990), navodi jako slabu zavisnost izmedu uzrasta kod prve oplodnje i
uzrasta pri izlu¢enju (r=0.21).

Uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine zivotne proizvodnje krava, analiziran
je preko koeficijenata linearne regresije izracunate po opStem linearnom modelu 1, koji
su prikazani u tabeli 5.

Tab. 5. Koeficijenti linearne regresije uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine Zivotne
proizvodnje krava po opStem linearnom modelu

Tab.5. Coefficients of linear regression of the effect of age at first insemination on the
lifetime production traits of cows following a general linear model

ZPM  SMMZPM ZPMM ZP4%MKM PMMD PMPD PMZD
LMP (kg) MFCLMP (%) LMFP(kg) LP4%FCM(kg) MPMD(kg) MPPD(kg) MPLD(kg)

Uzrast pril

Oglg;e(%ty) 4.943%  -0.00008™  0.208" 5.101™ 0.0032%  0.0034N -0.00003N

linsem.(b_)

Na osnovu vrednosti koeficijenata linearne regresije mozemo konstatovati da su oni
dosta mali i statisticki nesignifikantni na osnovu ¢ega mozemo re¢i da ne postoji uticaj
uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine Zivotne proizvodnje krava. Ovim se i potvrduje
preovladavajuce misljenje da je uticaj uzrasta krava pri prvoj oplodnji najvise izrazen na
proizvodne osobine u prvoj laktaciji.

U svojim istrazivanjima Ze¢evi¢ i Sandor (1984) navode da je koeficijent regresije
izmedu uzrasta kod prve oplodnje i proizvodnje mleka po zivotnom danu -0.0041, tj. sa
svakim kasnijim danom pripusta junica koli¢ina mleka po Zivotnom danu se smanjuje za
0.0041 kg. Koeficijent regresije izmedu uzrasta kod prvog telenja i koli¢ine mleka u toku
zivota kod goveda crveno bele nizijske rase dosta je nizak i iznosi bxy=3.42 (Antov, 1986).

ZAKLJUCAK

Na osnovu izracunatih koeficijenata linearne regresije za osobine mle¢nosti, plod-
nosti, dugovecnosti i zivotne proizvodnje mleka i mlecne masti moze se zakljuditi:

» Uzrast pri pvoj oplodnji znacajno je uticao (P<0.05) na proizvodnju mleka, mlec-
ne masti i 4%MKM u celim laktacijama (b, =1.508, bxy=0.056 ib, =-1.464), dok na
osobine mlec¢nosti standardnih laktacija nije uticao statisticki znc¢ajno(P>0.05).

» Uzrast krava pri prvoj oplodnji vrlo visoko znac¢ajno je uticao (P<0.001) na uzrast
pri izluCenju i indeks iskoriS¢avanja krava (b, =1.386 i b =-0.020), dok na ostale
osobine nije imao signifikantan uticaj (P>0.05).

* Uzrast krava pri prvoj oplodnji nije imao znacajnog uticaja (P>0.05) na osobine
plodnosti i Zivotne proizvodnje mleka i mle¢ne masti.
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THE EFFECT OF AGE AT FIRST INSEMINATION ON
REPRODUCTIVE, PRODUCTIVE, LONGEVITY AND
LIFETIME PRODUCTION TRAITS IN SIMMENTAL COWS

PETROVICMILUN, BOGDANOVIC VLADAN,
SNEZANA BOGOSAVLJEVIC-BOSKOVIC, DJOKOVIC RADOJICA

Summary

The effect of cow age at first insemination on productive and reproductive traits, as
well as on longevity and lifetime production ones was examined in the Simmental cows
housed at the “Zlatiborski Suvati”” (Mt. Zlatibor Pastures) Farm. The general linear model
was used to calculate linear regression coefficients for the effect of age at first insemina-
tion on productive, reproductive traits, longevity traits and lifetime production traits The
calculated linear regression coefficients suggested that the age at first insemination had

a statistically significant effect (P<0.05) on milk, milk fat and 4% fat milk production
in whole lactations (b_=1.508, b =0.056 and b_=1.464), a very high significant effect
(P<0.001) on the age at culling and COW ut111sat10n index ((b =1.386 and b_ —-0 020),
and no significant effect (P>0.05) on other longevity traits. The age of cows “at first in-
semination did not significantly affect (P>0.05) fertility and lifetime milk and milk-fat
production traits. The presented results suggest that cow age at first insemination should
be included in the models used in estimating breeding values of dairy cows.

Key words: Simmental breed, regression, fertility, milk performance, longevity,
lifetime production.
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