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Sadriaj: U radu je ispitivan uticaj gajenja ozime pSenice u dvopoljnom tropoljnom, i
Cetvoropoljnom plodoredu na prinos zrna u odnosu na gajenje navedenog useva u
monokulturi. Istrazivanja se odnose na Sestogodi$nji period (2001/02-2006/07. godine)
na oglednom polju Poljoprivrednog fakulteta "Radmilovac". Tip zemljista na kome je
gajena sorta ozime pSenice Pobeda, u uslovima prirodnog vodnog rezima je izluzeni
cernozem.

Na osnovu statisticke analize dobijenih rezultata, doslo se do zakljucka da su prinosi
ozime pSenice u ispitivanim godinama bili statisticki znacajno razli¢iti. Prinos zrna
ozime pSenice u SestogodiSnjem periodu najvise se menjao pod uticajem meteoroloskih
uslova, kako u monokulturi, tako i u ispitivanim plodoredima. Najveéi prinos u
plodoredima je dobijen u 2001/02. godini (4.65 t/ha) a najmanji u susnoj 2002/03. godini
(3.12 t/ha). Prinos zrna ozime psenice u monokulturi je bio znacajno nizi od prinosa u
plodoredima, posebno u 2006/07. godini (2.85 t/ha). Sa porastom broja plodorednih
polja, prinos zrna se povecavao, tako da je za ispitivani period najveci prinos dobijen
u Cetvoropoljnom (4.28 t/ha), $to je statisticki znacajno visSe od dobijenih prinosa u
dvopoljnom i tropoljnom plodoredu (3.89 i 4.03 t/ha).

Kljuéne reci: pSenica, monokultura, plodoredi, prinos zrna.

uvoD

Odavno je poznata ¢injenica da se gajenje ratarskih useva u monokulturi nepovoljno
odrazava na prinos. Osetljivost pojedinih useva, posebno strnih zita, na gajenje u
monokulturi najvise zavisi od nivoa primenjene agrotehnike i osobina zemljista na kome
se usevi gaje, klime, sorte kao i duzine trajanja monokulture. Brojna istrazivanja su
pokazala da se u uslovima potpune agrotehnike, pre svega, pojacanog dubrenja azotom
smanjuje osetljivost ozime pSenice i kukuruza na monokulturu (Miloji¢ i Bozié¢, 1978,
Cvetkovié, 1979, Stojanovi¢, 1979, Jovanovié¢ i sar., 1997.). Molnar i sar., 1999. navode
da je u periodu od 1960-1989 uticaj dubrenja na prinos pSenice bio izuzetno visok,
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odnosno procentualno variranje prinosa ozime pSenice u zavisnosti od dubrenja je
iznosilo oko 60 %. Do sli¢nih rezultata su dosli i Machado et al., 2007. Medutim, bez
obzira na manje opadanja prinosa u monokulturi povecanjem koli¢ina dubriva i tu
postoji granica do koje se moze i¢i. Sigurniji i pouzdaniji nacin povecanja prinosa jeste
gajenje ozime pSenice u tro-, cetvoro- i visepoljnim plodoredima (Dolijanovic i sar.,
2005). Miloji¢ i Bozi¢, 1978., su dobili veée prinose ozime pSenice u kratkotrajnoj
monokulturi u odnosu na dvopoljni plodored. Dugogodi$nja monokultura, posebno u
uslovima suse i nepotpune agrotehnike, prouzrokuje brojne probleme u poljoprivrednoj
proizvodnji ozime pSenice, pa je neminovno ukljucenje ovog useva u plodorede sa ve¢im
brojem polja (tropoljni, ¢etvoropoljni i sl.). Brojni autori (Mili¢ i sar., 1963., Molnar i
Milosev, 1994., Jovanovi¢ i sar., 1997., Kovacevi¢, 2003., Dolijanovi¢ i sar., 2005.,
2006a) su utvrdili da prelaskom na tropoljni i ¢etvoropoljni plodored prinos ovog useva
se znacajno povecavao u odnosu na monokulturu i klasi¢ni, dvopoljni plodored. Nizi
prinosi zrna ozime pSenice u dvopoljnom plodoredu uglavnom su posledica kasnjenja sa
berbom kukuruza koji joj prethodi i to iz dva razloga: nepovoljne vremenske prilike u
vreme berbe i neadekvatan izbor hibrida kukuruza. S druge strane, slabija osnovna
obrada (oranje) i predsetvena priprema zemljista, kao i kratak period izmedu obrade i
setve, neslegnuto zemljiste i sl., takode negativno uti€u na prinos ozime pSenice posle
kukuruza (Molnar i sar., 1999). Pored direktnog uticaja plodoreda na prinos, ova mera
ima i indirektan uticaj jer plodoredi utiu na ispoljavanje vece efikasnosti drugih
primenjenih agrotehni¢kih mera, kao i na smanjenje zakorovljenosti u odnosu na
monokulturu (Dolijanovié i sar., 2006b), kao i poboljSanje hemijskih osobina zemljista,
posebno sadrzaja humusa u orni¢nom sloju zemljista (Molnar i sar., 1997).

Sa stanovi$ta uticaja na prinos zrna ozime psenice, Kovacevi¢, 2003 navodi da je u
periodu od 1992-1997. godine najveci prinos zrna pSenice u uslovima Radmilovca
dobijen gajenjem u tropoljnom plodoredu u odnosu na monokulturu, dvopoljni,
Cetvoropoljni i Sestopoljni plodored. Molnar i Milosev, 1994., su na osnovu dobijenih
rezultata u periodu od 1948-1960. godine, odnosno od 1982. do 1993. godine, takode
ustanovili prednost gajenja ozime pSenice u tropoljnom plodoredu, posebno u godinama
sa povoljnim meteoroloskim uslovima.

Cilj ovog rada jeste da utvrdimo razlike u prinosima zrna ozime pSenice u
ispitivanim plodoredima u odnosu na prinose u monokulturi, u promenljivim
meteoroloskim uslovima, zavisno od godine ispitivanja.

MATERIJAL | METODE RADA

Ogledi sa plodoredima na oglednom Skolskom dobru "Radmilovac",
Poljoprivrednog fakulteta u Zemunu, su ponovo uspostavljeni 1992. godine, a traju i
danas. Pored gajenja najvaznijih ratarskih useva u monokulturi, na zemljistu tipa izluZeni
¢ernozem, zastupljeni su sledeéi plodoredi:

- dvopoljni plodored: ozima pSenica i kukuruz

- tropoljni plodored: kukuruz, soja, ozima pSenica.

- Cetvoropoljni plodored: ozima pSenica, kukuruz, jari jeCam+crvena detelina i
crvena detelina

- Sestopoljni plodored: kukuruz, suncokret, ozima pSenica, soja, jari jeCam+crvena
detelina i crvena detelina



Prinos zrna ozime pSenice u razli¢itim sistemima ratarenja 91

Veli¢ina jednog polja pravougaonog oblika iznosi 975 m? (Sirina 15 m i duZina 65
m). Na svim plodorednim poljima i polju za monokulturu obrada zemljiSta je vrSena
blagovremeno u svim godinama, na dubini od 20 c¢cm. Sorta ozime pSenice koja je
posluzila kao objekat ispitivanja je Pobeda. Posle duboke obrade u jesen obavljeno je
tanjiranje. Setva je u svim godinama obavljena u optimalnom roku za ispitivano
podrucje, odnosno tokom oktobra meseca. Setva je obavljena masinskim sejalicama.
Prilikom setve obezbedeno je 650 klijavih zrna po m?. NPK dubriva nisu primenjivana, a
u toku vegetacije ozime ps$enice obavljeno je jedno prihranjivanje KAN-om ili URE-om
u periodu od 05-20 februara u koli¢ini 300 kg KAN-a po ha (oko 75 kg Cistog hraniva
N), odnosno 200 kg URE-e (oko 130 kg ¢istog hraniva N). Za suzbijanje korova u
monokulturi kori$¢en je herbicid Monosan herbi specijal u koli¢ini od 3 1/ha.

Zetva pienice je obavljena u punoj zrelosti. Prinos zrna u monokulturi i ispitivanim
plodoredima smo odredili u momentu Zetve, a kasnije obracunali na 14% vlage. Dobijeni
rezultati su obradeni statisticki, metodom analize varijanse, a za pojedinac¢na poredenja
razlika aritmetickih sredina koriS¢en je test najmanje znacajne razlike (Isd test).

Meteoroloski uslovi za vreme izvodenja ogleda

Veoma je izrazeno variranje prinosa zrna ozime psenice u zavisnosti od variranja
proseénih mese¢nih temperatura vazduha i meseénih koli¢ina padavina u ispitivanom
periodu. Nepovoljniji meteoroloski uslovi posebno se negativno odrazavaju na prinos
zrna u monokulturi. Nedovoljne koli¢ine padavina, posebno u prve dve ispitivane
godine, redovno su pracene i jako nepovoljnim njihovim rasporedom, odnosno
odlikovale su se veoma malim koli¢inama padavina u aprilu, maju i junu (tab. 1). Mali
prosecan prinos zrna psenice, kako u ispitivanim plodoredima, tako i u monokulturi,
dobijen je i u 2006/07 godini, prvenstveno zbog male koli¢ine padavina u aprilu mesecu
kada je vreme intenzivnog rasta useva pSenice. Upravo, nepovoljan raspored padavina
moze dovesti do situacije da u godini sa veCom koli¢inom padavina u toku vegetacionog
perioda, kao Sto je 2006/07 (474 mm) bude ostvaren manji prinos zrna (2,85 i 3,67 t/ha)
u odnosu na 2001/02 gde je prinos u monokulturi bio 3,20, a u ispitivanim plodoredima
4,65 t/ha uz 312 mm padavina u toku vegetacionog perioda (tab. 1. i 2.).

Tab. 1. Suma mesecnih padavina (mm) i srednje mesecne temperature (°C)
za period 2000-2004. godine (Beograd)

Godina Temp/ Meseci Prosek/
padavine | X Xl Xl | I 11 \Y Vv VI suma

2001/02 oc 148\ 47 |-19| 14 | 91 (10,7 |12,7]|20,2| 22,4 10.5
mm 16.7 | 63.4 | 339 | 14 14 15 55 21 80 312

2002/03 oc 140 115| 16 | 08 |-20| 7,4 | 122|216 | 25,0 10.2
mm 80 34 53 51 26 11 22 40 33 350

2003/04 oc 115 99 (35 |-01| 3,7 | 81 |135|16,2| 20,7 9.7
mm 124 | 29 42 199.1(128.2]|184| 69 |62.8|107.1 579.6

2004/05 oc 15.9| 85 4 21 | -1.0 6 13.1|17.7| 20.2 9.6
mm 30.6 |128.8|51.3| 53 | 87 | 32 | 53 | 48 94 577.7

2005/06 oc 138 71 | 36 |-02| 22 | 71 |140|176| 20.3 9.5
mm 27 23 83 43 58 | 105 | 97 40 137 613

2006/07 oc 16.1| 96 | 47 | 79 | 7.8 [{10.8|14.7|198 | 244 12.9
mm 21 25 48 36 53 | 100 4 79 108 474
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REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Na osnovu podataka u tabeli 2. vidi se da su prinosi zrna ozime pSenice znacajno
varirali po godinama ispitivanja, kako u monokulturi, tako i u plodoredima. Najmanji
prinosi zrna su ostvareni u 2002/03 i 2006/07. godini, a tome je, pre svega, doprineo
nepovoljan raspored padavina u toku vegetacionog perioda ozime pSenice, kao i nesto
viSe temperature vazduha u vreme klasanja pSenice (april i maj). Ostale ispitivane godine
se, sa stanovista prinosa zrna ozime p$enice, mogu uslovno oceniti kao povoljne.

ProseCan prinos u ispitivanom periodu u monokulturi iznosio je 3,18 t/ha, §to je
znacéajno nize od prinosa koje su dobili Dolijanovié¢ i sar., 2007., u periodu od pocetne,
1991/92 do 2005/06. godine na istom lokalitetu. To nam jasno ukazuje na ¢injenicu da sa
povecanjem duzine trajanja monokulture prinos zrna proporcionalno opada. Brojna
istrazivanja su pokazala da se gajenjem pSenice u monokulturi prinos znacajno
smanjivao u poredenju sa plodoredima, ¢ak i najprostijim smenjivanjem kukuruza i
pSenice u dvopoljnom plodoredu. (Dalal et al., 1998, Gan et al., 2003.). Prinos zrna
ozime pSenice u tridesetgodi$njoj monokulturi u Iranu (Bahrani et al., 2002), kao i u
dvadesetpetogodisnjoj monokulturi u Indiji (Sharma and Subehia, 2003) se znacajno
smanjivao, ne samo zbog monokulture, nego zbog izrazito povecane zakorovljenosti u
takvim dugogodisnjim sistemima gajenja.

Proseéan prinos u plodoredima iznosio je 4.07 t/ha, i sa poveéanjem broja polja u
plodoredu, prinos je bio sve veci: u dvopoljnom 3.89. tropoljnom 4.03 i najveéi u
Cetvoropoljnom 4.28 t/ha, za razliku od ranijih istraZivanja (Molnar i Milosev, 1994.,
Kovacevié, 2003) gde je tropoljni plodored bio u prednosti, ne samo u odnosu ha
dvopoljni i ¢etvoropoljni, nego i u odnosu na Sestopoljni plodored. Dobijene razlike u
prinosu su bile statisticki vrlo znacajne. S obzirom da je u cetvoropoljnom plodoredu
predusev 0zimoj pSenici bio kukuruz, moglo se ocekivati da ¢e prinos biti nizi u odnosu
na tropoljni gde je predusev soja. Medutim, poslednjih godina se u okviru plodorednih
polja na Radmilovcu poklanja posebna paznja izboru, kako preduseva, tako i
odgovarajuc¢ih hibrida/sorata. Konkretno, ako je predusev kukuruz biraju se hibridi
kraceg vegetacionog perioda (FAO 400 ili 500) kako bi berba kukuruza, a samim tim i
oranje, predsetvena priprema zemljista i setva ozime psenice bile izvedene u optimalnom
roku. Naravno, sve navedeno zavisi od meteoroloskih uslova, posebno od koli¢ine i
rasporeda padavina u toku vegetacionog perioda useva.

Tab. 2. Prinos zrna ozime pSenice u razlicitim sistemima ratarenja u periodu
od 2001/02 do 2006/07. godine

Godina (A)

. . 2001/02 | 2002/03 | 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 | 2006/07 | Prosek
Sistem ratarenja (B)

Prinos zrna ozime pSenice (t/ha)

Monokultura 3.20 2.90 3.90 3.10 3.10 2.85 3.18
2-poljni 4.86 3.10 4.36 4.35 3.35 3.30 3.89
3-poljni 4.80 3.15 4.40 4.60 3.65 3.60 4.03
4-poljni 4.30 3.10 4.65 4.60 4.90 4.10 4.28
Prosek 4.65 3.12 4.47 4.52 3.97 3.67 4.07
LSD 0.05 0.01

A 0.086  0.118

B 0.070  0.096

AB 0.171  0.235
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ZAKLJUCAK

Na osnovu Sestogodi$njih rezultata o prinosu zrna ozime pSenice gajene u
monokulturi 1 u razli¢itim plodoredima moze se zakljuciti sledece:

- najznacajniji uticaj na prinos zrna imali su meteoroloski uslovi, pre svega,
koli¢ine i raspored padavina u toku vegetacionog perioda ozime psenice;

- nepovoljan uticaj monokulture na prinos zrna posebno je izraZzen u su$nim
godinama;

- gajenjem ozime pSenice u plodoredima, prinos zrna se znacajno povecavao u
odnosu na monokulturu, a u relativnom iznosu uoceno je povecanje od oko 22%
(dvopoljni), 26% (tropoljni) i 34% (Cetvoropoljni plodored).
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THE GRAIN YIELD OF WINTER WHEAT IN DIFFERENT
GROWING SYSTEMS

Zeljko Dolijanovié, Dusan Kovacevic, Snezana Oljaca,
Nebojsa Momirovic

Faculty of Agriculture - Belgrade, Zemun

Abstract: This paper deals with effect of two-, three- and four-crop rotation on the grain
yield compared with monoculture of the winter wheat. Grain yield is obtained in regular
crop rotation experiment which set up on the experimental field "Radmilovac" of Faculty
of Agriculture, during 2001/02-2006/07. Winter wheat cultivar "Pobeda”, in dry farming
water regime were investigated on chernozem luvic soil type.

Analysis of variance of the winter wheat yield showed significant differences
between years of investigation. The greatest yield of winter wheat is obtained in
2001/02. (4.65 t/ha) and the smallest grain yield in dry 2002/03 (3.12 t/ha). Grain yield
of winter wheat in monoculture (3.17 t/ha) was statistically very significant lower
compared with grain yield in two-crop (3,89 t/ha), three crop (4.03 t/ha) and four crop
rotation (4.28 t/ha). The difference in grain yield between investigation crop rotation
variants was statistically significant.

Key words: winter wheat, monoculture, crop rotation, yield of grain.



