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UTICAJ TOPLOTNIH USLOVA NA KLIJAVOST SEMENA KU-
KURUZA SECERCA

J. lkanovié¢, B. Glamoclija, R. Sabovijevi¢, M. Blazi¢, G. Kuli¢*

Izvod: U radu je proucavan uticaj dve temperaturne vrednosti na klijavost dve frak-
cije (pljosnato i okruglo) i Cetiri veli¢ine semena (sitno, srednje-sitno, srednje-krupno i
krupno) dva hibrida kukuruza Secerca, ZP SC 401su i ZPSC 504su. Pre ispitivanja klija-
vosti na temperaturnim vrednostima t,-20/30°C (naizmeni¢no 16/8 ¢asova) it -10°Cconst
(osam dana) odredene su mu slede¢e morfolosko-fizioloSke osobine: suvo seme pre kli-
janja (m0), suvo celo seme posle klijanja (ms), suvi endosperm posle klijanja (me), suva
klica posle klijanja (mk) i gubitak suve mase pri klijanju (Am) i ukupna klijavost.

Dobijeni rezultati pokazuju da semena razlicitih frakcija razli¢ito reaguju brzinom kli-
janja u izmenjenim toplotnim uslovima. Pored toga, i hibridi su, takode, razli¢ito reago-
vali na pojedine toplotne tretmane. Na osnovu ovih saznanja moze se odrediti i dinamika
sukcesivne setve kukuruza Secerca.

Kljuéne reéi: temperatura, kukuruz Secerac, frakcije semena, ukupna klijavost,
energija klijanja.

Uvod

Zrno kukuruza Secerca koristi se za ishranu u mle¢no-testastoj zrelosti. U ovoj feno-
fazi zrno je nezne grade i so¢no sa endospermom bogatim monosaharidima. Koristi se u
ishrani direktno ili u konzervnoj industriji. Pored toga, upotrebljava se u lekovite svrhe,
a nadzemna biomasa u ishrani domacih zivotinja. U vecini zemalja Sirom sveta njegova
potro$nja se iz godine u godinu povecava. Kod nas kukuruz Secerac se gaji na povrsini od
oko 5.000 ha. Najveci deo proizvedenog Secerca izvozi se u obliku zamrznutog zrna. 1z
godine u godinu sve vise se i u nasoj zemlji stice navika za koris¢enjem Secerca u ishrani,
pa se i njegova proizvodnja povecava.

U ovom radu ispitivane su promene pri klijanju kukuruza Secerca na razli¢itim tem-
peraturama, zatim promene u masi, kao i zapremini. Ispitivanja ovih promena vrSena
su u odnosu na oblik i veli¢inu celog semena. U odnosu na oblik seme je razdvojeno na
pljosnato i okruglo, a veli¢ina je definisana kao masa i zapremina.
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Poznavanje osobina semena hibridnog kukuruza, pre setve, predstavlja osnovni uslov
za ostvarivanje planiranih rezultata u merkantilnoj proizvodnji kukuruza. Sa agrotehnic-
ko-tehnoloskog znac¢aja vazno je sagledati reakciju semena posejanog u razli¢itim uslovi-
ma spoljne sredine u setvenom periodu. Pored toga, treba imati u vidu specifi¢ne osobine
semena kukuruza Secerca, kao i veoma dug setveni period, koji traje od pocetka aprila do
kraja jula meseca. Specifi¢nosti klijanja ovog semena, pored uslovljenosti izmenjenim
hemijskim sastavom i fizickom gradom endosperma, uslovljena je i drugim njegovim
osobinama. Ova ¢injenica znac¢ajna je u radu na selekciji ovog tipa kukuruza.

Materijal i metod rada

Za ovaj eksperimentalni rad, kao materijal koriS¢eno je seme F1 generacije dva hi-
brida kukuruza Secerca, i to ZPSC 504su i ZPSC 401su. U procesu dorade kalibrirano je
na dve frakcije oblika (pljosnato i okruglo) i Cetiri frakcije veli¢ine (sitno, srednje-sitno,
srednje-krupno i krupno) seme. Dorada semena izvrSena je u Institutu za kukuruz Zemun
Polje.

U ovim istrazivanjima primenjene su slede¢e grupe metoda:

Metod uzoraka, koji je obuhvatio seme iz svake frakcije oblika i veli¢ine (radni uzorci
od 50 i 10 semena).

Laboratorijska ispitivanja obuhvatila su fizicke osobine (masa i zapremina), kao i
fizioloSko-morfoloske osobine semena (promene tokom klijanja). Ispitivanje klijavosti
izvrSeno je na filter papiru po ISTA pravilima na dve temperature, i to t-20/30°C (naiz-
meni¢no 16/8 ¢asova) i t, 10°C (modifikovani Cold-test). Klijavost je uradena na osnovu
morfoloskih promena klice i semena.

Neposredno pre proucavanja uticaja razlicitih temperatura na klijavost, na uzorku od
50 semena i u 10 ponavljanja, odredene su njegove slede¢e osobine: suvo seme pre kli-
janja (m0), suvo celo seme posle klijanja (ms), suvi endosperm posle klijanja (me), suva
klica posle klijanja (mk) i gubitak suve mase pri klijanju (Am) i ukupna klijavost.

Energija klijanja je ocenjena posle Cetiri dana, a ukupna klijavost osam dana od dana
stavljanja na klijanje. U toku osmodnevnog perioda na biljkama su se potpuno razvili
organi ponika.

Klijavost semena je ispitana i po Cold-test postupku u klijalistu. Seme je stav-
ljano u vlazne rolne filter papira na konstantnoj temperaturi od 10°C tokom osam dana, a
zatim je seme ispitivano po standardnoj proceduri.

Dobijeni rezultati obradeni su matematic¢ko-statistickim metodama za faktorijalne
oglede.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Rezultati istrazivanja pokazuju da semena razlicitih frakcija razli¢ito reaguju brzinom
klijanja u izmenjenim toplotnim uslovima. Isto tako, i hibridi su razli¢ito reagovali na
pojedine toplotne tretmane.
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Tab. 1. Klijavost i promene mase semena hibrida ZPSC 401su, 20/30°C
Germination and changes in seed weight of ZP SC 401su, 10/30°C

Klijala Neklijala
Frakcija | Pokazatelji my me my mg Am semena semena
Indicators Germination | Nogermination

grain grain

X 9,07 | 548 | 1,68 | 7,06 1.91 47,56 2,44

1 SD 0,68 | 0,56 | 0,26 | 0,68 | 0,53 0,88 0,88
cv 7.49 1024 | 1522 | 9,64 | 2793 1.85 36,08

X 10,37 | 7,02 | 1.87 | 898 1,72 48,89 1,11

2 SD 022 | 020 | 0,30 | 020 | 0.36 1,05 1,05
cv 2,04 | 2,82 [ 1592 | 2,20 | 20,78 2,16 94,87

X 10,08 | 6,34 | 2,61 | 896 1.45 48,11 1,89

3 SD 0,3 | 023 | 022 | 040 | 0,15 0,78 0.78
(9% 1,24 | 3,67 | 8,57 | 4,52 | 199,00 1,62 41,39

X 11,01 | 6,93 | 2,14 | 9,07 | 1,94 48,0 2,00

4 SD 049 | 037 | 0,15 | 0,29 | 0,70 1,66 1,66
Ccv 448 | 527 | 6,92 | 3,20 | 3586 3.45 82,92

X 995 | 7,05 | 2,20 | 925 | 0,70 49,22 0,78

5 SD 028 | 047 | 0,12 | 038 | 0,18 0,67 0,67
cv 2,83 | 6,64 | 534 | 4,14 | 2541 11,35 85,71

X 8,64 | 556 | 239 | 795 | 0.69 48,22 1,78

6 SD 0,17 | 025 | 0,13 | 029 | 027 0.97 0.97
Ccv 1,99 | 455 | 541 | 3,61 | 3844 2,02 54,67

X 12,08 | 7,94 | 2,13 | 10,07 | 2,01 46,788 2,78

7 SD 0,54 | 0,89 | 0,16 | 1,00 | 0,74 1,79 1,09
(9% 447 [ 1124 | 7,69 | 9.93 | 36,74 3,82 39,34

X 11,60 | 7,29 | 1,95 | 924 | 236 48,00 2,00

8 SD 0,50 | 0,37 | 044 | 031 0,40 0,78 0,78
Ccv 433 | 504 22,68 | 337 | 16,96 1,70 19,02

Rezultati ispitivanja klijavosti i promene mase semena hibrida ZPSC 401su na tem-
peraturi 20/30°C pokazuju da je najveca klijavost ostvarena kod sitno okrugle frakcije
semena, dok je najmanja klijavost bila u srednje-sitno pljosnatog semena. U ove frakcije
bilo je i najvise neklijalih semena, 2,00%. Koeficijent variranja bio je ve¢i kod okruglih
frakcija u poredenju sa pljosnatim frakcijama semena.

Tab.2 Klijavost i promene mase semena hibrida ZPSC 504su, 20/30°C
Germination and changes in seed weight of ZP SC 504su, 20/30°C

Klijala Neklijala
Frakcija | Pokazatelji my m, my my Am semena semena
Indicators Germination | Nogermination

grain grain

X 10,37 | 7,62 | 2,04 | 9,66 | 0,71 49,11 0,89

1 SD 0,18 | 036 | 028 | 025 | 025 0,93 0,93
(9% 1,72 | 4,77 | 13,47 | 2,59 | 35,19 1,89 104,40

X 11,51 | 7,10 | 3,32 | 10,42 | 1,09 46,33 3,67

2 SD 0,13 | 038 ] 032 | 024 | 027 1,00 1,00
CcvV 1,17 | 541 ] 9,69 | 2,33 | 24,69 2,16 27,27

X 938 | 6,35 241 | 876 | 0,62 49,56 0,44

3 SD 0,12 0,05 0,13 | 0,15 | 0,25 0,73 0,73
(9% 1,30 [ 0,80 | 542 | 1,70 | 40,16 1,47 163,46

X 10,83 | 7,53 | 1,83 | 936 | 1,48 48,89 LIl

4 SD 0,15 {048 | 0,09 | 0,53 | 0,40 1,05 1,05
CcvV 1,35 16,32 | 483 | 5,67 | 26,82 2,16 94,87

X 913 | 554 | 224 | 7,72 | 141 46,22 3,78

5 SD 0,17 {031 032 | 0,58 | 0,55 1,09 1,09
cV 1,83 | 5,66 | 14.28 | 7.56 | 39.43 236 28.93

X 895 | 538 | 245 | 7.83 | 1,12 49,0 1,00

6 SD 0,40 | 0,23 | 0,15 | 0,25 | 0,57 1,12 1,12
CcV 444 | 434 ] 623 | 3,15 | 50,58 228 111,80

X 12,84 | 935 | 1,98 | 11,32 | 1,52 49,22 0,78

7 SD 0,08 {039 037 | 059 | 0,56 0,83 0,88
CcV 0,64 | 4,19 | 18,82 | 542 | 36,99 1,69 107,14

X 11,33 | 7,87 | 2,53 | 10,40 | 0,82 49,33 0,67

8 SD 0,37 | 021 ] 024 | 020 | 0,32 0.87 0,87
CcvV 3,29 [2,67 | 944 | 1,90 | 39,15 1,67 129,90
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Kod semena hibrida ZPSC 504su najveca ukupna klijavost na temperaturi 20/30°C
bila je u krupno pljosnate frakcije, 98,66%, u krupno okrugle frakcije 98,44%, a u sit-
no- okruglog najniza, 92,44%. Uopste uzevsi krupnije frakcije semena kod ovog hibrida
imale su bolju klijavost u poredenju sa sitnim.

Tab. 3. Klijavost i promene mase semena hibrida ZPSC 401su, 10°C
Germination and changes in seed weight of ZP SC 401su, 10 °C

Klijala Neklijala

Frakcija | Pokazatelji my m, my mg Am semena semena

Indicators Germination | Nogermination

grain grain

X 9,30 | 5,69 | 2,65 | 834 | 096 48,0 2,00

1 SD 029 | 049 | 028 | 042 022 3.12 3.12
v 3,14 | 8,63 | 10,63 | 5,06 | 22,56 6,51 156,12

X 10,57 | 6,96 | 3,00 | 9,96 | 0,61 48,78 122

2 SD 0,10 | 0,07 ] 0,19 0,16 | 0,13 1,30 1,30
Ccv 0,99 | 1,00 | 6,36 | 1,64 | 20,98 2,67 106,50

X 11,00 | 6,86 | 2,64 | 9,55 | 145 48,78 111

3 SD 0,18 [ 0,58 | 0,24 | 0,66 | 0,67 1,36 1,36
cv 164 | 7.81 | 9.12 | 6,90 | 46,97 2.79 122,78

X 11,30 | 6,13 | 2,96 | 9,10 | 2,20 47,56 2,44

4 SD 0,16 | 0,56 | 0,17 | 0,69 | 0,81 142 142
cv 1,43 [ 9,11 ] 572 | 7,63 | 36,58 2,99 58,25

X 046 | 5,88 | 2,55 | 8,41 | 1,05 482 1,78

5 SD 0,10 | 0,28 | 0,35 | 0,49 | 048 2.82 2,82
Ccv 1,03 | 4,73 | 13,59 | 5,79 | 45,99 5.85 158,55

X 8,59 [ 528 233 | 7,61 | 091 48,89 6,56

6 SD 0,14 [ 0,25 ]| 0,29 | 0,29 | 0,32 0,78 15,93
CcV 1,62 | 4,77 | 12,49 | 3,81 | 33,0 1,60 243,01

X 12,16 | 7,05 | 2,85 [9.89 | 2,21 48,22 1,78

7 SD 0,45 | 0,30 | 0,42 | 0,58 | 0,64 1,20 1,20
Ccv 3,68 | 432 14,66 | 5,86 | 28,94 2,55 43,27

X 11,00 | 6.86 | 2,64 | 9,55 | 145 48,78 111

8 SD 0,18 | 0,58 | 0,24 | 0,66 | 0,67 1,36 1,36
Ccv 1,64 | 7,81 | 9.12 | 6,90 | 46,97 2,79 122,78

Na temperaturi od 100C pljosnate frakcije semena u celini imale su vecu klijavost u
poredenju sa okruglim. Istovremeno, u krupnijih frakcija procenat klijalih semena bio je
veéi u odnosu na sitnije.

Tab. 4 Klijavost i promene mase semena hibrida ZPSC 504su, 10°C
Germination and changes in seed weight of ZP SC 504su, 10 °C

Klijala Neklijala
Frakcija | Pokazatelji my m, my m, Am semena semena
Indicators Germination | Nogermination

grain grain

X 10,31 ] 6,35 | 3,10 | 945 | 081 50,0 0,00

1 SD 032 | 020 | 0,16 | 029 | 045 0,00 0,00
(9% 3,10 | 3,18 | 5,12 | 3,06 | 55,15 0,00 0,00

X 11,54 | 6.74 | 3,66 | 10,19 | 1,17 49,78 0,22

2 SD 0.19 | 036 | 0,14 | 0,56 | 034 0.44 0.44
cv 1,61 536 | 386 | 547 | 28,68 0,89 198.43

X 10,96 | 6,21 | 2,68 | 888 | 2,08 46,67 333

3 SD 024 | 0,60 | 020 | 0,75 | 0,85 3,08 3,08
cv 2,15 | 9,62 | 741 | 847 | 10,74 6,60 92,47

X 10,82 | 6,56 | 2,98 | 9.54 | 1.28 47.89 2.11

4 SD 031 | 025 | 033 | 052 | 038 1,83 1,83
cv 290 | 3,75 | 10,96 | 544 | 30,05 3.83 86,84

X 9.16 | 568 | 2,72 | 840 | 0,76 48,22 1,78

5 SD 022 | 023 | 025 | 034 | 041 1,20 1,20
cv 240 | 403 | 9,16 | 4,01 | 54,36 249 67,60

X 8,55 | 540 | 2,79 | 819 | 036 49,44 0,56

6 SD 0.11 | 0,06 | 0,12 | 0,11 | 0,18 0,73 0,73
CcvV 126 | 1,14 | 427 1,35 | 49,96 1.47 130,77

X 12,59 | 7.60 | 3,30 | 10,80 | 1.73 47,67 233

7 SD 0,62 | 078 | 0,61 1,13 | 0,69 4,12 4,12
Ccv 4,94 110,29 | 19.46 | 10,48 | 39,70 8,65 176.70

X 10,96 | 6,21 | 2,68 | 888 | 2,08 46,67 333

8 SD 024 | 0,60 | 020 | 0,75 | 0,85 3,08 3,08
(9% 2,15 | 9.62 | 7.41 | 847 | 1074 6,60 92.47
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1 — srednje sitno pljosnato seme (SSP)  mO — masa celog suvog semena (g)

2- srednje sitno okruglo seme (SSO) me — masa endosperma(g)

3- srednje krupno pljosnato seme (SKP) mk — masa klice(g)

4- srednje krupno okruglo seme (SKO) ms — masa celog suvog semena posle klijanja
5- sitno okruglo seme (SO) A m — gubitak suve mase pri klijanju

6- sitno pljosnato seme (SP)

7- krupno okruglo seme (KO)

8- krupno pljosnato seme (KP)

Ukupna energija klijanja kukuruza Secerca zavisila je od frakcije semena i toplotnih
uslova. Tako su u oba hibrida krupno-pljosnate frakcije u standardnom ispitivanju imale
vecéu energiju klijanja u odnosu na sitno-pljosnate i oba toplotna rezima.

U hibrida ZPSC 504su najvecu klijavost na temperaturi 10°C imale su srednje sitno-
pljosnata i srednje sitno-okrugla, a najnizu krupno pljosnata frakcija (tabela 4).

Rezultati pokazuju da se ujednac¢avanjem semena po obliku i veli¢ini, poboljsava nje-
gova upotrebna i agrotehnicko-tehnoloska vrednost. samim tim imamo ta¢nije podatke
o fizioloskim osobinama semena. Na osnovu ovih rezultata mogu se odrediti i efikasniji
postupci u doradi semena kukuruza Secerca. Efikasnost tih postupaka u doradi ogleda se i
u tome §to se kukuruz Seéerac isklju¢ivo namenski proizvodi na ve¢im povrSinama.

Zakljucak

Na osnovu izvednih istrazivanja i analize dobijenih rezultata moze se zakljuciti sledece:

- Ukupan broj klijalih semena, u oba hibrida i oba toplotna rezima, veoma je visok, ali
ipak postoje odstupanja izmedu frakcija, njihovih oblika i veli¢ina.

- Hibridi razli¢ito reaguju na promene toplotnih uslova u ispoljavanju fizioloskih po-
kazatelja tokom klijanja semena.

- Rezultati pokazuju da se razdvajanjem semena na frakcije oblika i veli¢ine moze
znacajno uticati na ispoljavanje njegovih fizioloskih osobina.

- Hibridi razli¢ito reaguju na pojedine toplotne tretmane te na osnovu ovih saznanja
moze se odrediti i dinamika sukcesivne setve kukuruza Secerca.

- Doradu semena kukuruza Secerca treba podesavati prema osobinama hibrida i nakon
laboratorijskog ispitivanja njegove klijavosti.
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THE INFLUENCE TEMPERATURE REGIMESS ON GERMINA-
TION GRAIN THE SWEET CORN

J. lkanovi¢, B. Glamoclija, R. Sabovijevi¢, M. Blazi¢, G. Kuli¢*

Summary

This paper deals with effect of two temperature regimes on two seed fractions (flat
and round) and four fractions of seed size (small, medium small, medium large and large)
of two sweet corn hybrids, ZP SC 401su and ZP SC 504su. Following morphological-
physiological characteristics, i.e. dry seed before germination (m0), whole dry seed after
germination (ms), dry endosperm after germination (me), dry seedling after germination
and dry weight loss during the germination and total germination were determined before
germination on different temperatures t-20/30°C (16/8 h) and t,-10°C (eight days).

Results show that seeds of different fractions had different germination speed under
different temperature regime. In addition, hybrids were also affected by modified tem-
perature conditions. According to these findings, a dynamic of successive sweet corn
sowing could be determined.

Key words: temperature, sweet corn, seed fractions, total germination, germination
rate.
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