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Izvod: Sorta višnje Montmorensi spada u stare sorte, koja je usled dugogodišnjeg 

gajenja podložna mutacijama, pa je neophodno izvršiti pozitivnu klonsku selekciju kako bi se 
izdvojili genotipovi sa poboljšanim osobinama. Na bazi razlika u fenološkim fazama, 
habitusu, listu, plodu i organoleptičkim osobinama, iz proizvodnog zasada PKB "Voćarske 
plantaže" Boleč, kraj Beograda, selekcionisano je 12 genotipova, potencijanih klonova sorte 
Montmorensi. Cilj ovog rada bio je da se izdvojeni klonovi prouče i da se metodom analize 
varijanse i pojedinačnim LSD-testom utvrde značajnosti razlika između ispitivanih klonova. 

Na osnovu rezultata analize varijanse za klijavost polena, osobine ploda, peteljke ploda, 

koštice i lista, utvrđene su veoma signifikantne razlike između ispitivanih klonova, godina 
ispitivanja i interakcije klon x godina. Prema dobijenim rezultatima može se izdvojiti klon 14 
koji je imao najkrupniji plod i najveću površinu lista.   

Ključne reči: Analiza varijanse, klonska selekcija, Montmorensi, morfološke osobine, 
višnja. 

 

 

Uvod 
 

Višnja spada u red najcenjenijih vrsti voćaka u domaćoj industijskoj preradi. 

Osim toga, neke sorte višnje su pogodne i za stonu potrošnju, pa joj i to povećava 

vrednost, Stančević, 1969. Stvaranje sorti višnje sa izrazitom sklonosti prema 

samooplodnji, pozitivnih morfoloških osobina i visokim kvalitetom ploda, neki su od 

ciljeva oplemenjivanja kod ove voćne vrste. Kao najčešće metode u oplemenjivanju 

višnje koriste se hibridizacija, inbriding, klonska selekcija, termoterapija i kultura 

meristema, Mišić, 2002. Klonska selekcija je značajan metod odabiranja biljaka i 

veoma je važan metod u voćarstvu jer se skoro čitava proizvodnja voćaka oslanja na 

korišćenju vegetativnog potomstva (klonova), tj. sorti i podloga. 

Sorta Montmorensi je najzastupljenija  i jedina  preporučena  sorta  višnje za 
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komercijalno gajenje u SAD, Edson i sar., 1998. Glavne pozitivne osobine ove sorte 

su visoki prinosi, bez obzira što nekih godina može da strada od poznih prolećnih 

mrazeva, i kvalitet ploda koji je u industriji postao standard, Brown i sar., 1996. 

Plodovi se koriste za konzerviranje, za duboko smrzavanje, za kandiranje i 

glaziranje, za spravljanje slatka, kompota, konfitura, džemova, sokova, nektara i 

alkoholnih pića, Roversi, 2001. U Evropi, kao i u našoj zemlji, gde je ukus potršača 
okrenut ka višnjama obojenog soka, ova sorta je sporadično zastupljena. Po Bird-u, 

1982, sorta Montmorensi spada u sorte sa veoma nestabilnim genotipom. Ovo je 

sasvim logično kada se uzme u obzir činjenica da je ova sorta stara oko 400 godina, 

Iezzoni, 1988, pa je neophodno izvršiti pozitivnu klonsku selekciju kako bi se 

izdvojili genotipovi sa poboljšanim osobinama. 
Klonska selekcija sorte Montmorensi otpočela je još početkom prošlog 

veka. Mnogi naučnici, kao što su Drain, 1927, Bregger, 1931Gardner, 1933, i 

Elssmann, 1939, su započeli ovu vrstu selekcije. Kasnije su Brooks i Olmo, 1972 

prikazali veliki broj otkrivenih mutanata ove sorte, a dalja ispitivanja na ovoj sorti 

vršili su Goldy i sar., 1982, Anderson i sar., 1986, McLaren i Glucina, 1992, Flore i 

Sams, 1996, Iezzoni i Karle, 1998, i Frecon i Belding, 2001.  

Imajući sve ovo u vidu, cilj ovog rada je bio da se metodom analize 

varijanse, i pojedinačnim LSD-testom utvrde značajnosti razlika između ispitivanih 
klonova sorte Montmorensi za date osobine i da se na osnovu dobijenih rezultata 

izdvoje određeni klonovi ove sorte koji verovatno predstavljaju spontane mutacije 

nastale pod uticajem delovanja faktora spoljašnje sredine.  

 

Materijal i metode 

 

Dvogodišnja ispitivanja u ovom radu vršena su na objektu PKB "Voćarske 
plantaže" u komercijalnom zasadu višnje sorte Montmorensi koji se nalazi u 

Begaljici. Zasad je podignut 1986. godine, sa razmakom sadnje 4,5 x 3,5 m. Uzgojni 

oblik je vaza, a kao podloga korišćen je sejanac sorte Oblačinska višnja. U toku 
izvođenja ogleda u zasadu su bile primenjene standardne agrotehničke mere.  

Na bazi razlika u fenološkim fazama, habitusu, listu, plodu i organoleptičkim 

osobinama, primarnom selekcijom je izdvojeno 12 klonova višnje sorte Montmorensi 
koji su korišćeni kao materijal u ovom radu. Kod selekcionisanih klonova ispitivane 
su morfološke osobine, i to: klijavost polena, dužina ploda, širina ploda, odnos 
dužine i širine ploda, masa ploda, masa koštice, randman, dužina peteljke ploda, 
površina lista, dužina lista, širina lista i odnos dužine i širine lista.  

Funkcionalna sposobnost polena utvrđena je na osnovu klijavosti polena in 

vitro, u petri kutijama sa veštačkom hranljivom podlogom (0,7% agar-agara + 14% 

saharoze). Dužina ploda, širina ploda, odnos dužina/širina ploda, masa ploda, dužina 
peteljke ploda i masa koštice mereni su na uzorku od 30 plodova u vreme pune 

zrelosti. Randman je izračunat kao procenat mase mezokarpa u ukupnoj masi ploda. 
Površina lista (određena težinskom metodom), dužina lista, širina lista i odnos 
dužine/širine  lista  merena  su  na  uzorku  od  30 listova sakupljenih u fenofazi pune  
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zrelosti plodova.  

Značajnost uticaja ispitivanih faktora na varijabilnost analiziranih osobina 
ocenjena je F-testom, a pojedinačno poređenje vršeno je LSD-testom. Oba testa 

primenjena su za nivoe rizika 5% i 1%. 

 

 

Rezultati i diskusija 

 
Mogućnost polenovog zrna da izvrši oplodnju i omogući nastanak ploda i 

semena je jedan od osnovnih kriterijuma za ocenu vitalnosti polena, Stanley i 

Liskens, 1985, pa je za ispitivanje ove osobine, u ovom radu, korišćena metoda 
naklijavanja. Iz Tabele 1 se može videti da klon 9 ima najbolju klijavost polena, 
(71,855 %), dok je klon 3 imao najmanju (47,772 %). Osim klona 3, za sve ostale 

klonove se može reći da imaju zadovoljavajuću klijavost polena. Goldy i sar., 1982, 

su ispitivali klijavost polena kod izdvojenih šest genotipova, potencijalnih klonova 
sorte Montmorensi, kao i kod matične sorte, i klijavost polena se kretala od 23% 
(klon MC-15) do 56% (Idaspur). Rezultati u ovom radu značajno odstupaju od 
rezultata Miaja i sar., 2000, koji su ustanovili klijavost polena sorte Montmorensi od 

svega 19,5%.  

Najveća utvrđena dužina ploda u ovom radu bila je 1,71 cm (klon 14) a 
najmanja 1,51 cm (klon 4). Prosek dvogodišnjih istraživanja je pokazao da su najširi 
plodovi bili kod klona 14 i iznosili su 2,023cm, a najuži kod klona 10 (1,696 cm). Iz 

prethodne dve osobine izveden je i odnos dužine/širine ploda. Ovaj odnos varirao je 
od 0,817 (klon 5) do 0,904 (klon 10), što odgovara okruglasto pljosnatom obliku 
ploda. Brown, 1988, je ispitivala dužinu i širinu ploda sorte Montmorensi i utvrdila 

da je prosečna dužina ploda 1,73 cm, a širina 1,78 cm. Odnos dužine/širine ploda bio 
je 0,97 što je viša vrednost od rezultata dobijenih u ovom radu. Iezzoni i Nugent, 

2001, su takođe utvrđivali dužinu i širinu ploda sorte Montmorensi i ustanovili da je 

prosečna, izmerena, dužina ploda 1,7 cm, a širina ploda 2,0 cm, dok je odnos 
dužina/širina ploda bio 0,85. 

U Tabeli 1 se može primetiti da klon 14 daje plodove sa najvećom masom 
(4,62g), dok je klon 9 (2,82g) imao plodove sa najmanjom masom. Ovi rezultati su 

saglasni sa rezultatima Retamales i Bukovac, 1986, koji su ispitivali masu ploda kod 

petogodišnjih i petnaestogodišnjih stabala sorte Montmorensi, i utvrdili da se ona 

kretala od 3,5-4,0g. Rosati i Gaggioli, 1987, su ispitivali masu ploda sorte 

Montmorensi na različitim podlogama, i najveću masu ploda ova sorta je postigla na 
podlozi Mazzard (5,06g), dok je na ostalim podlogama masa ploda bila nešto niža od 
pet grama, tj. 4,96g (na podlozi CAB 6P), 4,82g  (na podlozi CAB 11E) i 4,72g (na 

podlozi Colt). Perry, 1989, je takođe ispitivao masu ploda sorte Montmorensi na 
različitim podlogama (Colt, Mazzard, Mahaleb i na seriji M x M podloga) i masa 
ploda se kretala od 3,3g (Colt) do 5,1g (M x M 39).  

Masa koštice je bila najviša kod klona 14 (0,2430g), dok je najmanja 

izmerena masa koštice bila 0,1615g (klon 3).  Randman, tj.  procenat  mase  mezokarpa  

u  ukupnoj  masi  ploda  bio  je  najniži  kod  klona  12  (93,05),  a  najviši  kod klona 3  
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(95,21). Prema Schmidt i sar., 1985, peteljka ploda se deli na kratku, srednju i 

dugačku. Najkraću peteljku ploda, od 1,993 cm, imao je klon 4, a najdužu od 2,729 

cm, klon 13. Prema Iezzoni i Pritts-u, 1991, dužina peteljke ploda kod sorte 
Montmorensi je 2 cm. 

List je jedan od najvažnijih vegetativnih organa voćke, jer je glavni subjekt 
u pocesima fotosinteze i transpiracije. Od njegove površine, broja i zdravstvenog 
stanja direkto zavisi količina stvorenih hranljivih materija, a indirektno, porast i 
prinos voćke. Površina lista kretala se od 19,01 cm

2
 (klon 4) do 27,75 cm

2
 (klon 14). 

Flore i sar., 1986, su merili površinu lista na rodnim i nerodnim grančicama sorte 
Montmorensi i utvrdili da je površina varirala od 18,8 cm2 (na rodnoj grančici) do 
24,3 cm

2 (na nerodnoj grančici).  
Prema UPOV-om (1995) deskriptoru za trešnju i višnju, sorte se dele na one 

sa  kratkom,  srednjom  i  dugačkom  liskom,  u  odnosu  na   širinu  lista  dele   se  na 

 
Tabela 2.   Sredine kvadrata morfoloških osobina selekcionisanih klonova sorte Montmorensi 

iz dvofaktorijalne analize varijanse  
Mean Square of Morphological Charactesristics in Cultivar Montmorency Selected Clones 

from Two-factorial Analysis of Variance 

 

Izvori variranja 
Source of variation 

Osobina 

Characteristics 

Klon 
Clone 

Godina 
Year 

Klon x 

godina 
Clone x year 

Greška 
Error 

Klijavost polena 
Pollen germination 

274,88
**

 4946,31
**

 67,15
**

 6,098 

Dužina ploda 
Fruit length 

0,02373
**

 0,4711
**

 0,01
**

 0,000878 

Širina ploda  
Fruit width 

0,07
**

 2,239
**

 0,0254
**

 0,00136 

Odnos dužina/širina ploda 
Length/width fruit ratio 

0,0062
**

 0,111
**

 0,0011
**

 0,000136 

Masa ploda 
Fruit weight 

1,4452
**

 60,8
**

 0,466
**

 0,02344 

Masa koštice 
Stone weight 

0,00286
**

 0,00153
**

 0,00085
**

 0,00014 

Randman  
Output 

3,445
**

 146,46
**

 1,079
**

 0,0679 

Dužina peteljke ploda 
Fruit stalk length 

0,2696
**

 0,3403
**

 0,101
**

 0,0163 

Površina lista 
Leaf surface 

59,216
**

 1035,47
**

 89,157
**

 6,071 

Dužina lista 
Leaf length 

1,635
**

 54,184
**

 3,493
**

 0,371 

Širina lista 
Leaf width  

0,948
**

 12,152
**

 0,719
**

 0,1448 

Odnos dužina/širina lista 
Length/width leaf ratio 

0,0763
**

 0,0524
**

 0,0286
**

* 0,00712 

**
 veoma značajne razlike - very significant differences 
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uskolisne, srednje i širokolisne, dok ih odnos dužina/širina lista deli na sorte sa 
malim, srednjim i velikim odnosom. Prema ovom deskriptoru, sorta Montmorensi 

spada u grupu sa kratkom dužinom lista. Najmanju dužinu lista imao je klon 4 (7,08 

cm), a najveću 14 (8,73 cm). Međutim, rezultati u ovom radu nisu saglasni sa 
rezultatima Iezzoni i Pritts, 1991, koji su kod sorte Montmorensi izmerili prosečnu 
dužinu lista od 10,2 cm. Širina lista se kretala od 3,82 (klon 7) do 4,85 (klon 6). Iz 

dužine i širine lista izvedena je osobina odnos dužina/širina lista, koji ujedno može da 
ukaže na oblik lista. Najniži odnos imao je klon 5 (1,702), a najviši klon 7 (2,016). 

Na osnovu oblika lista, svi klonovi se mogu podeliti na genotipove sa lancetastim 

listovima (odnos dužine/širine lista veći od 1,78) i genotipove sa ovalno-jajastim 

listovima (odnos dužine/širine lista manji od 1,78). Klonovi 4, 5, 6 i 11 su imali 

ovalno-jajast oblik lista, dok su svi ostali klonovi imali lancetaste listove. 

 Na osnovu analize varijanse, pojedinačnog LSD-testa, za klijavost polena, 

dužinu, širinu, odnos dužine/širine, i masu ploda, masu koštice, randmana, dužine 
peteljke ploda, površinu, dužinu, širinu i odnos dužine/širine lista utvrđene se veoma 
značajne razlike kako između ispitivanih klonova, tako i između godina ispitivanja i 
interakcije klon x godina (Tabela 2). Ovakav rezultat analize varijanse ukazuje na to 

da se izdvojeni genotipovi međusobno veoma značajno razlikuju, i da se mogu 
tretirati kao novi, potencijalni klonovi sorte Montmorensi. Oni genotipovi koji imaju 

znatno poboljšane osobine mogu da posluže kao početni materijal u sledećim 
oplemenjivačkim programima, ili da započnu proceduru za priznavanje novih sorti. 
 

 

Zaključak 
 

Na osnovu rezultata genetičke analize kvantitativnih osobina kod 12 

izdvojenih genotipova sorte Montmorensi mogu se izvesti sledeći zaključci: 
Najveća masa ploda izmerena je kod klona 14 koji je imao i najveću masu 

koštice, dok je najveći randman imao klon 3.  
Najduža peteljka ploda bila je kod klona 13, a najveća površina lista je 

utvrđena kod klona 14. 
Na osnovu analize varijanse, za osobine klijavost polena, osobina ploda, 

koštice, randmana, peteljke ploda i osobina lista utvrđene su veoma signifikantne 
razlike između ispitivanih genotipova, godina ispitivanja i interakcije klon x godina.  

Prema prikazanim ispitivanjima, može se izdvojiti klon 14 koji je imao 
najkrupniji plod, i najveću površinu lista koja može da ishrani stablo i održi plodove 
krupnim, što predstavlja potencijal za visoki prinos ovog genotipa.  
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S u m m a r y 
 

 The cultivar Montmorency belongs to the group of old cultivars, and it is 

prone to mutations due to a long-term growing. Therefore, it is necessary to carry out 

positive clonal selection in order to select genotypes with improved characteristics. 

Based on differences in phonological phases, habit, leaf, fruit and organoleptic 

characteristics, twelve genotypes, potential clones of cultivar Montmorency, were 

sekected from  commercial orchard of PKB "Voćarske plantaže" Boleč. The aim of 

this study was to examine selected clones and to establish differences among them, 

based on the analysis of variance and the individual LSD-test. Based on analysis of 

variance for properties such as pollen germination, fruit, stone, fruit stem and leaf 

characteristics, and very significant differences between investigated clones, years of 

investigation and the clone x year interaction were established. Obtained results 

distinguish the clone 14 can, because it had the largest fruits and the largest leaf 

surface. 
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