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Izvod: Istra`ivanja o uticaju NPK |ubriva na prinos livade tipa Agro stie -
tum vulgaris su obavljena u dvogodi{njem periodu (2005. i 2006.) u agro -
ekolo{kim uslovima zapadne Srbije (okolina Valjeva, 750 mnv). \ubrenje je
obu hvatilo 6 nivoa NPK |ubriva - N0P0K0, N50P50K50, N100P50K50, N100P100K100,
N150P100K100 i N200P150K150 kg ha-1 po godini. Pove}anje koli~ine N, P i K
|ubriva je vodilo u odgovaraju}e pove}anje koli~ine SM po jedinici povr{ine,
posebno je pove}an prinos SM sa ve}im koli~inama N. Maksimalni prose~an
dvogodi{nji prinos SM od 8,17 t ha-1 je ostvaren sa najve}om koli~inom NPK
(N200P150K150kg ha-1 po godini). Pove}anje je bilo 5,94 t ha-1 ili 365 % u
pore|enju sa kontrolom. Uticaj |ubrenja je bio ve}i u prvoj godini, ali je u
2006. prinos suve mase mnogo pravilnije rastao sa pove}anjem doze NPK.
Odnos prinosa SM izme|u najve}e koli~ine NPK i kontrole je bio sli~an u obe
godine istra`ivanja. Najve}i prinos SM po kg primenjenog hraniva je postignut
u kombinaciji N100P50K50, daju}i 19,52, odnosno 18,25 kg sena po kg hraniva
u 2005. i 2006. godini.

Klju~ne re~i: Agrostietum vulgaris, NPK |ubrenje, prinos SM

Uvod

Livade i pa{njaci tipa Agrostietum vulgaris imaju {irok ar eal raspro stra -
njenja u Srbiji. Susre}u se na znatnim povr{inama u nizijskom, brdskom i ni`e
planinskom podru~ju. Procenjuje se da zauzimaju oko 30 % svih prirodnih
travnjaka u Srbiji (Mijatovi}, 1972a). U najve}oj meri Agrostietum vulgaris je
indikator kiselih zemlji{ta, posebno pseudogleja. Po kategoriji kori{}enja to je
livadsko-pa{nja~ki tip. Iako ima povoljniji floristi~ki sastav od tipa Nardetum
strictae i Chrysopogonetum grylli, u celini uzeto on ne zadovoljava. Sadr`i malo 
dobrih trava i leptirnja~a, a ima dosta korovskih vrsta.

U zna~ajnoj studiji o flori planine Zlatar, Obratov (1992) navodi da se na
vi{e me|usobno udaljenih lokaliteta na Zlataru nalazi asocijacija Agrostietum
(vulgaris) capillaris. Isti tip se sre}e na Kopaoniku, Rudniku, Suvoj Planini,
Ozrenu kod Sjenice, Pa{terskoj visoravni, Valjevskim planinama i dr. Zajednica
rosulje se smenjuje sa drugim tipovima livadskih asocijacija u zoni bukovih,
bukovo - jelovih a delom i smr~evih {uma. Njeno prisustvo je uslovljeno
mezoklimom, reljefom i tipovima zemlji{ta, a naro~ito zemlji{nom vlagom.
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U ishrani livadsko-pa{nja~kih biljaka veoma zna~ajnu ulogu ima azot. U
velikim koli~inama tro{e ga sve biljke, a posebno trave, za izgradnju svoga tela,
potrebnih proteina, a kao rezultat dovoljne ishrane azotom posti`u se visoki i
stabilni prinosi travne mase. Uticaj i zna~aj azota u ishrani biljaka je poznat,
me|utim njegova racionalna primena na travnjacima, posebno pri kori{}enju
ve}ih doza, kao i odnosa prema drugim hranivima (P i K) je stalan prob lem koji
tra`i re{enje kako za odre|ene ekolo{ke, tako i ekonomske uslove.

Zna~ajni radovi iz agrotehnike travnjaka tipa Agrostietum vulgaris su
objavljivani od 60-ih godina pro{log veka, a ispitivanja su vr{ena na ~itavom nizu 
planina sa zna~ajnim krmnim potencijalom: Rtanj, Rudnik, Kopaonik itd. Tako u
radu Mijatovi}a i sar. (1968) trogodi{njim ispitivanjima na planini Rtanj (850
mnv) se zaklju~uje da mineralna |ubriva povoljno uti~u u svim varijantama na
pove}anje prinosa zelene mase i sena. Aktivne materije (azot, fosfor i kalijum) su 
primenjivane u razli~itim kombinacijama od 0 do 90 kg ha-1, u rasponima od 30
kg ha-1. Najve}i prinos je ostvaren kombinacijom N90P30K30 od 4, 23 t ha-1,
odnosno pove}anje u odnosu na kontrolu je bilo za 294,5%. Azotna |ubriva su
imala najve}i efekat na pove}anje prinosa, fosfor zna~ajno manji a kalijum je bio
skoro bez uticaja na prinos pa{njaka. Za 1 kg ~istog hraniva na varijanti
N90P30K30 dobije se 21,06 kg, a za 1 kg |ubriva 4,35 kg sena. Ostale varijante su
imale znatno manji u~inak u rasponu 10,41-18,99 kg sena za 1 kg ~istog hraniva 
ili 2,47-3,96 za 1 kg |ubriva. Mineralna |ubriva su popravila floristi~ki sastav
pa{njaka, procenat dobrih trava je pove}an za 13,6 %, leguminoza 4,40 %, a
smanjenje korovskih vrsta u zavisnosti od tretmana za 22,4-37,5 %.

Sli~ne rezultate iznose Mijatovi} i sar. 1970; Mijatovi} i Pave{i}-Popovi}
1972b; Mijatovi} i Pave{i}-Popovi} 1972c; Mijatovi} i Pave{i}-Popovi}, 1972a;
Mijatovi} i Pave{i}-Popovi} 1975a; Mijatovi} i Pave{i}-Popovi} 1975b; Vu~kovi} i
sar. 2005; Zbignjev 1978 i Sto{i} i sar. 1996.

Materijal i metod rada

Istra`ivanja su izvedena u selu Leskovica u blizini Valjeva (750 mnv) na
prirodnom travnjaku Agrostietum vulgaris. Ogled je postavljen po slu~ajnom
blok sistemu u 3 ponavljanja, sa elementarnim parcelicama od 10 m2. \ubrenje
je obavljeno u rano prole}e (29. 3. prve godine i 28. 3. druge godine) sa sle de -
}im mineralnim |ubrivima: NPK (15:15:15) i KAN (27 % N). Tretmani |ubrenja su 
kombinovani radi primene slede}ih formulacija: N0P0K0, N50P50K50, N100P50K50,
N100P100K100, N150P100K100 i N200P150K150 kg ha-1. Merena je celo kupna biomasa
po tretmanima i uzimani uzorci za ispitivanje faktora sasu{enja. Ra~unskim
putem je dobijena koli~ina SM po hektaru i prirast SM po kg upo trebljenih
hraniva. Dobijeni rezultati obra|eni su analizom varijanse uz primenu testa
najmanje zna~ajne razlike (LSD).

Agroekolo{ki uslovi. Zemlji{te na kome su izvedeni ogledi u selu Les ko -
vica je humozno, kisele reakcije, slabo obezbe|eno fosforom i dobro obez -
be|eno kalijumom.

Tabela 1. Zemlji{ni uslovi
Ta ble 1. Soil prop er ties

Dubina pH u KCl Hu mus % P2O5 K2O

0-30 cm 4,9 5,368 2,8 18,4
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Prose~ne mese~ne padavine i koli~ine padavina po mesecima u godinama
ispitivanja su prikazane u tabeli 2.

Tabela 2. Prose~ne mese~ne tem per a ture (oC) i koli~ine padavina (mm) u periodu
2005-06. godine

Ta ble 2. Mean monthly tem per a tures (oC) and monthly pre cip i ta tion (mm) dur ing
2005-06.

Valjevo Godine
Meseci

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII I-XII

Tem per a ture
2005 2 -2 4 12 16 19 21 20 18 12 6 3 11

2006 -2 2 6 13 16 20 23 20 18 14 8 4 12

Padavine
2005 33 73 48 57 72 72 119 128 80 28 69 60 839

2006 41 52 122 78 43 105 36 182 17 26 29 84 815

U 2006. godini izrazito su{an mesec jul sa visokom prose~nom tempe ra -
turom od 23oC je negativno uticalo na regeneraciju trave i porast drugog otkosa.

Rezultati i diskusija

Rezultati istra`ivanja o uticaju mineralnih |ubriva na prinos sve`e i suve
mase na livadi tipa Agrostietum vulgaris u agroekolo{kim uslovima Valjeva
prikazan je u tabelama 3 i 4.

Tabela 3. Prinos sve`e i suve materije livade tipa Agrostietum vulgaris pod uticajem
razli~itih nivoa |ubrenja tokom 2005. godine

Ta ble 3. Bio mass and dry mat ter yield of the meadow type Agrostietum vulgaris as af -
fected by dif fer ent rates of fer til izer dur ing 2005

Tretmani
Treat ments

Sve`a masa
Bio mass
(kg ha-1)

Suva masa
Dry mat ter

(kg ha-1)

Indeks SM
In dex DM

Prirast SM po kg hraniva
In creas ing of DM per 

kg nu tri ents 

N0P0K0 7417 a 2318 d 100 0

N50P50K50 17483 b 5200 e 224 19,21

N100P50K50 21817 c 6222 f 268 19,52

N100P100K100 22383 c 6247 f 269 13,10

N150P100K100 26817 d 7012 g 303 13,41

N200P150K150 29083 e 8270 h 357 11,90

LSD 0,05 3958 750

*vrednosti obele`ene istim slovom se statisti~ki ne razlikuju na nivou p=0,05
*Means in col umns fol lowed by the same let ter are not sig nif i cantly dif fer ent by Fisher’s pro tected LSD
val ues (P=0.05).

U ogledu su upotrebljene razli~ite doze N |ubriva na fonu P i K u cilju
postizanja {to ve}eg prinosa biomase. Kao dodatno azotno |ubrivo kori{}en je
KAN (27% N), jer su ispitivanja na Agrostietumu Mijatovi} i Pave{i}-Popovi}
(1975a i 1975b) ukazala da na proizvodnju prirodnog travnjaka KAN ima povolj -
niji efekat u odnosu na ureu. Efekat visokih doza azota preko KAN-a se poka -
zivao do ~ak 300 kg ha-1 azota posti`u}i prinos sena od 11,1 t ha-1 (Mijatovi} i
Pave{i}-Popovi} (1975a). Najpovoljniji efekat u proizvodnji travne mase po istim
autorima se posti`e upotrebom 120 kg ha-1 azota. Vi{a koli~ina azota od 180 kg
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ha-1 upotrebom KAN-a daje jo{ uvek znatan efekat, po jedinici hraniva (azota).
Vi{e doze azota, bez obzira u kom obliku, nisu ekonomski opravdane.

Tabela 4. Prinos sve`e i suve materije livade tipa Agrostietum vulgaris pod uticajem
razli~itih nivoa |ubrenja tokom 2006. godine

Ta ble 4. Bio mass and dry mat ter yield of the meadow type Agrostietum vulgaris as af -
fected by dif fer ent rates of fer til izer dur ing 2006

Tretmani
Treat ments

Sve`a masa
Bio mass
(kg ha-1)

Suva masa
Dry mat ter

(kg ha-1)

Indeks SM
In dex DM

Prirast SM po kg hraniva
In creas ing of DM per 

kg nu tri ents

N0P0K0 6067 a* 2153 d 100 0

N50P50K50 16733 b 4520 e 210 15,78

N100P50K50 21467 bc 5803 e 270 18,25

N100P100K100 21566 bc 5852 e 272 12,33

N150P100K100 24800 c 7898 f 367 16,41

N200P150K150 30766 d 8107 f 377 11,91

LSD 0,05 4096 1373

*vrednosti obele`ene istim slovom se statisti~ki ne razlikuju na nivou p<0,05
*Means in col umns fol lowed by the same let ter are not sig nif i cantly dif fer ent by Fisher’s pro tected LSD
val ues (P=0.05).

Prikazani rezultati u tabelama 3 i 4 ukazuju da je najmanji prose~an prinos
ostvaren na ne|ubrenom tretmanu sa prosekom u 2 godine 2236 kg ha-1 SM, a
najve}i na tretmanu sa maksimalnom dozom mineralnih |ubriva N200P150K150 i
iznosio je prose~no 8171 kg ha-1, ili po godinama 8270 i 8107 kg ha-1, {to je
357, odnosno 377% vi{e u odnosu na kontrolnu varijantu, a u skladu je sa
dosada{njim brojnim istra`ivanjima. U obe godine istra`ivanja uo~avaju se tri
grupe odgovora prinosa na |ubrenje: kontrolni koji je dao najni`i prinos,
|ubrenje srednjim dozama NPK (50 i 100 kg ha-1), i tre}a grupa, visokoprinosna
|ubrena visokim dozama N (150 i 200 kg ha-1).

Prinos je u obe godine rastao do maksimalne doze primenjenih hraniva
N200P150K150, ali na osnovu prirasta suve materije po kg primenjenog hraniva
vidimo da je u~inak najve}i u kombinaciji N100P50K50, daju}i 19,52, odnosno
18,25 kg sena po kg hraniva. Za 1 kg ~istog hraniva na varijanti N200P150K150

dobije se 11,90 kg, odnosno 11,91 kg SM. Ostale varijante su imale zna~ajan
u~inak u rasponu 11,90-19,52 kg SM za 1 kg ~istog hraniva u godine istra`i va -
nja. Azotna |ubriva su imala najve}i efekat na pove}anje prinosa, fosfor zna~aj -
no manji a kalijum je bio skoro bez uticaja na prinos pa{njaka. Visoke doze
N200P150K150 su imale najmanju ekonomsku opravdanost. Me|utim, stav lja njem
u odnos vrednosti dobijenog prinosa SM (proizvoda u sto~arstvu) i |ubriva
mogu}e je odrediti optimalnu koli~inu mineralnog |ubriva u proizvodnji krme
na ovom tipu travnjaka.

Porede}i kretanje prinosa sve`e i suve mase po godinama pod uticajem
primenjenog |ubriva, uo~avamo visoku korelaciju, koja govori o ujedna~enom
odgovoru prinosa na |ubrenje i iznosio je r=0,95 za sve`u i r=0,92 za suvu
materiju (seno).

Zaklju~ak

Na osnovu prikazanih rezultata mo`e se zaklju~iti da:
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• Prirodni travnjak tipa Agrostietum vulgaris reaguje na sve tretmane prime -
nje nog mineralnog |ubriva pove}avaju}i prinos.

• Maksimalni prose~an dvogodi{nji prinos suve mase od 8,17 t ha-1 je os -
tvaren sa najve}om dozom NPK (N200P150K150 kg ha-1 po godini). 

• Pove}anje je bilo 5,94 t ha-1 ili 365 % u pore|enju sa kontrolom. 
• Uticaj |ubrenja je bio ve}i u prvoj godini, ali je u 2006. prinos suve mase

mnogo pravilnije rastao sa pove}anjem doze NPK.
• Prirast suve materije po kg primenjenog hraniva ukazuje da je u~inak

najve}i u kombinaciji N100P50K50, daju}i 19,52, odnosno 18,25 kg sena po
kg hraniva.

• Doza |ubriva koja je dala najve}i prinos (N200P150K150kg ha-1) je istovre -
meno imala i najmanji ekonomski u~inak (11,9 kg sena po kg primenjenog
hraniva

• Visoka korelaciona zavisnost ukazuje na ujedna~en odgovor prinosa na
|ubrenje i iznosi r=0,95 za sve`u i r=0,92 za suvu materiju (seno).
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EFFECT OF FERTILIZATION ON YIELD OF AGROSTIETUM
VULGARIS-TYPE MEADOWS IN WESTERN SERBIA
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Sum mary: The trial was car ried out dur ing two years (2005 and 2006) on Agro -
stietum vulgare - type meadow in the hilly moun tain ous re gion near Valjevo (at an al ti -
tude 750 m). The in ves ti ga tion in cluded six NPK fer til izer rates (N0P0K0, N50P50K50,
N100P50K50, N100P100K100, N150P100K100 and N200P150K150 kg ha-1 yr-1). The in crease in N, P,
and K fer til iza tion level re sulted in cor re spond ing in creases in the quan tity of grass dry
mat ter. In par tic u lar, the in creases in N rate had a fa vor able ef fect on DM yield.

The max i mum two-year av er age dry mat ter yield of 8.17 t ha-1 was achieved with the 
high est NPK rate (200:150:150 kgha-1). The in crease was 5.94 t ha-1 or 365% com pared
with the con trol. DM yield ra tio be tween the high est NPK rate and con trol was sim i lar in
2005 and 2006 (in di ces 357 and 377, re spec tively.)

Key words: Agrostietum vulgaris, DM yield, NPK fer til izer
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