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Izvod: Istrazivanja o uticaju NPK dubriva na prinos livade tipa Agrostie-
tum vulgaris su obavljena u dvogodiSnjem periodu (2005. i 2006.) u agro-
ekoloskim uslovima zapadne Srbije (okolina Valjeva, 750 mnv). Dubrenje je
obuhvatilo 6 nivoa NPK dubriva - NoPoKg, N5oPs0Ks0. N100Ps0Ks0, N10oP100K100-
N150P100K100 1 N20oP150K150 K@ ha™! po godini. Povecanje Kkoli¢ine N, P i K
dubriva je vodilo u odgovarajuc¢e povecanje koli¢ine SM po jedinici povrSine,
posebno je povecéan prinos SM sa vecim koli¢inama N. Maksimalni prosecan
dvogodisnji prinos SM od 8,17 t ha! je ostvaren sa najve¢om Kkoli¢inom NPK
(N200P150K150kg ha! po godini). Povecanje je bilo 5,94 t ha'!l ili 365 % u
poredenju sa kontrolom. Uticaj dubrenja je bio vedi u prvoj godini, ali je u
2006. prinos suve mase mnogo pravilnije rastao sa pove¢anjem doze NPK.
Odnos prinosa SM izmedu najvece koli¢ine NPK i kontrole je bio slican u obe
godine istrazivanja. Najveci prinos SM po kg primenjenog hraniva je postignut
u kombinaciji N, oP50Kse. dajuci 19,52, odnosno 18,25 kg sena po kg hraniva
u 2005. i 2006. godini.
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Uvod

Livade i paSnjaci tipa Agrostietum vulgaris imaju Sirok areal rasprostra-
njenja u Srbiji. Susre€u se na znatnim povrSinama u nizijskom, brdskom i niZe
planinskom podrudju. Procenjuje se da zauzimaju oko 30 % svih prirodnih
travnjaka u Srbiji (Mijatovi¢, 1972a). U najvecoj meri Agrostietum vulgaris je
indikator kiselih zemljista, posebno pseudogleja. Po kategoriji koris¢enja to je
livadsko-pasnjacki tip. lako ima povoljniji floristicki sastav od tipa Nardetum
strictae i Chrysopogonetum grylli, u celini uzeto on ne zadovoljava. Sadrzi malo
dobrih trava i leptirnjaca, a ima dosta korovskih vrsta.

U znacajnoj studiji o flori planine Zlatar, Obratov (1992) navodi da se na
viSe medusobno udaljenih lokaliteta na Zlataru nalazi asocijacija Agrostietum
(vulgaris) capillaris. Isti tip se srece na Kopaoniku, Rudniku, Suvoj Planini,
Ozrenu kod Sjenice, Pasterskoj visoravni, Valjevskim planinama i dr. Zajednica
rosulje se smenjuje sa drugim tipovima livadskih asocijacija u zoni bukovih,
bukovo - jelovih a delom i smréevih Suma. Njeno prisustvo je uslovljeno
mezoklimom, reljefom i tipovima zemljista, a narocito zemljiSnom vlagom.
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U ishrani livadsko-pasnjackih biljaka veoma znacajnu ulogu ima azot. U
velikim koli¢cinama troSe ga sve biljke, a posebno trave, za izgradnju svoga tela,
potrebnih proteina, a kao rezultat dovoljne ishrane azotom postiZu se visoki i
stabilni prinosi travne mase. Uticaj i znacaj azota u ishrani biljaka je poznat,
medutim njegova racionalna primena na travnjacima, posebno pri koris¢enju
vecih doza, kao i odnosa prema drugim hranivima (P i K) je stalan problem koji
trazi reSenje kako za odredene ekoloske, tako i ekonomske uslove.

Znacajni radovi iz agrotehnike travnjaka tipa Agrostietum vulgaris su
objavljivani od 60-ih godina proSlog veka, a ispitivanja su vrSena na ¢itavom nizu
planina sa zna¢ajnim krmnim potencijalom: Rtanj, Rudnik, Kopaonik itd. Tako u
radu Mijatovi€a i sar. (1968) trogodiSnjim ispitivanjima na planini Rtanj (850
mnv) se zakljuCuje da mineralna dubriva povoljno uti¢u u svim varijantama na
povecanje prinosa zelene mase i sena. Aktivne materije (azot, fosfor i kalijum) su
primenjivane u razli¢itim kombinacijama od 0 do 90 kg ha!, u rasponima od 30
kg hal. Najveci prinos je ostvaren kombinacijom NgoPsoKso od 4, 23 t ha'l,
odnosno povecanje u odnosu na kontrolu je bilo za 294,5%. Azotna dubriva su
imala najveci efekat na povecéanje prinosa, fosfor znacajno manji a kalijum je bio
skoro bez uticaja na prinos pasnjaka. Za 1 kg cistog hraniva na varijanti
NooP30Ks0 dobije se 21,06 kg, a za 1 kg dubriva 4,35 kg sena. Ostale varijante su
imale znatno manji u¢inak u rasponu 10,41-18,99 kg sena za 1 kg Cistog hraniva
ili 2,47-3,96 za 1 kg dubriva. Mineralna dubriva su popravila floristi¢ki sastav
paSnjaka, procenat dobrih trava je pove¢an za 13,6 %, leguminoza 4,40 %, a
smanjenje korovskih vrsta u zavisnosti od tretmana za 22,4-37,5 %.

Sli¢ne rezultate iznose Mijatovi¢ i sar. 1970; Mijatovi¢ i PaveSi¢-Popovic¢
1972b; Mijatovi¢ i Pavesi¢-Popovi¢ 1972c¢; Mijatovi¢ i Pavesi¢-Popovi¢, 1972a;
Mijatovi€ i PaveSi¢-Popovi¢ 1975a; Mijatovi¢ i Pavesi¢-Popovi¢ 1975b; Vuckovi€ i
sar. 2005; Zbignjev 1978 i Stosic¢ i sar. 1996.

Materijal i metod rada

IstraZivanja su izvedena u selu Leskovica u blizini Valjeva (750 mnv) na
prirodnom travnjaku Agrostietum vulgaris. Ogled je postavljen po slu¢ajnom
blok sistemu u 3 ponavljanja, sa elementarnim parcelicama od 10 m?. Bubrenje
je obavljeno u rano prolece (29. 3. prve godine i 28. 3. druge godine) sa slede-
¢im mineralnim dubrivima: NPK (15:15:15) i KAN (27 % N). Tretmani dubrenja su
kombinovani radi primene sledecih formulacija: NoPoKg, NsoP50K50, N10oP50K50.
N100P100K100, N150P100K100 i N200P150K150 kg ha_l. Merenaje Celokupna biomasa
po tretmanima i uzimani uzorci za ispitivanje faktora sasuSenja. Racunskim
putem je dobijena koli¢ina SM po hektaru i prirast SM po kg upotrebljenih
hraniva. Dobijeni rezultati obradeni su analizom varijanse uz primenu testa
najmanje znacajne razlike (LSD).

Agroekoloski uslovi. ZemljiSte na kome su izvedeni ogledi u selu Lesko-
vica je humozno, Kisele reakcije, slabo obezbedeno fosforom i dobro obez-
bedeno kalijumom.

Tabela 1. Zemljisni uslovi

Table 1. Soil properties
Dubina pH u KCI Humus % P,04 K,O
0-30 cm 4,9 5,568 2,8 18,4
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Prosetne mesecne padavine i koli¢ine padavina po mesecima u godinama
ispitivanja su prikazane u tabeli 2.

Tabela 2. Prosecne mesecne temperature (°C) i koli¢ine padavina (mm) u periodu
2005-06. godine

Table 2. Mean monthly temperatures (°C) and monthly precipitation (mm) during
2005-06.

Meseci
I 11 v \Y vi vl Vil IX X XI  XII I-XII
2005 2 -2 4 12 16 19 21 20 18 12 6 3 11
2006 -2 2 6 13 16 20 23 20 18 14 8 4 12
2005 33 73 48 57 72 72 119 128 80 28 69 60 839
2006 41 52 122 78 43 105 36 182 17 26 29 84 815

Valjevo Godine

Temperature

Padavine

U 2006. godini izrazito susan mesec jul sa visokom prose¢nom tempera-
turom od 23°C je negativno uticalo na regeneraciju trave i porast drugog otkosa.

Rezultati i diskusija

Rezultati istrazivanja o uticaju mineralnih dubriva na prinos sveze i suve
mase na livadi tipa Agrostietum vulgaris u agroekoloskim uslovima Valjeva
prikazan je u tabelama 3 i 4.

Tabela 3. Prinos sveZe i suve materije livade tipa Agrostietum vulgaris pod uticajem
razlicitih nivoa dubrenja tokom 2005. godine

Table 3. Biomass and dry matter yield of the meadow type Agrostietum vulgaris as af-
fected by different rates of fertilizer during 2005

Sveza masa Suva masa Prirast SM po kg hraniva

Trestments Biomass . Dry mattr o ereasing of DI per
NoPoko 7417 a 2318d 100 0
NaoPsoKso 17483 b 5200 e 224 19,21
N,00Ps0Ks0 21817 ¢ 6222 f 268 19,52
M100P 1005100 22383 ¢ 6247 f 269 13,10
N,50P 1005100 26817 d 7012 g 303 13,41
NaooP1solis0 29083 e 8270 h 357 11,90
LSD 0,05 3958 750

*yrednosti obelezene istim slovom se statistiCki ne razlikuju na nivou p=0,05
*Means in columns followed by the same letter are not significantly different by Fisher’s protected LSD
values (P=0.05).

U ogledu su upotrebljene razli¢ite doze N dubriva na fonu P i K u cilju
postizanja Sto veceg prinosa biomase. Kao dodatno azotno dubrivo koriS¢en je
KAN (27% N), jer su ispitivanja na Agrostietumu Mijatovi¢ i PaveSi¢-Popovic¢
(1975a i 1975b) ukazala da na proizvodnju prirodnog travnjaka KAN ima povolj-
niji efekat u odnosu na ureu. Efekat visokih doza azota preko KAN-a se poka-
zivao do ¢ak 300 kg ha! azota postizuci prinos sena od 11,1 t ha-! (Mijatovi€ i
Pavesi¢-Popovi¢ (1975a). Najpovoljniji efekat u proizvodnji travne mase po istim
autorima se postize upotrebom 120 kg ha-! azota. Vi$a koli¢ina azota od 180 kg
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ha! upotrebom KAN-a daje jos uvek znatan efekat, po jedinici hraniva (azota).
Vise doze azota, bez obzira u kom obliku, nisu ekonomski opravdane.

Tabela 4. Prinos sveZe i suve materije livade tipa Agrostietum vulgaris pod uticajem
razlicitih nivoa dubrenja tokom 2006. godine

Table 4. Biomass and dry matter yield of the meadow type Agrostietum vulgaris as af-
fected by different rates of fertilizer during 2006

SveZa masa Suva masa Prirast SM po kg hraniva

Trestmants piomass " Dry matter e oo ereasing of DM per
NoPolo 6067 a* 2153 d 100 0
NaoPsolso 16733 b 4520 e 210 15,78
N,00Ps0Ks0 21467 be 5803 e 270 18,25
M00P 1005100 21566 bc 5852 e 272 12,33
N,50P 1005100 24800 ¢ 7898 f 367 16,41
N200P, 5K, s0 30766 d 8107 f 377 11,91
LSD 0,05 4096 1373

*yrednosti obelezene istim slovom se statistic¢ki ne razlikuju na nivou p<0,05
*Means in columns followed by the same letter are not significantly different by Fisher’s protected LSD
values (P=0.05).

Prikazani rezultati u tabelama 3 i 4 ukazuju da je najmanji prosecan prinos
ostvaren na nedubrenom tretmanu sa prosekom u 2 godine 2236 kg ha'l SM, a
najvedi na tretmanu sa maksimalnom dozom mineralnih dubriva NyooP50K150 i
iznosio je prosetno 8171 kg hal, ili po godinama 8270 i 8107 kg ha™l, $to je
357, odnosno 377% viSe u odnosu na kontrolnu varijantu, a u skladu je sa
dosadasnjim brojnim istrazivanjima. U obe godine istrazivanja uocavaju se tri
grupe odgovora prinosa na dubrenje: kontrolni koji je dao najnizi prinos,
dubrenje srednjim dozama NPK (50 i 100 kg ha™!), i tre¢a grupa, visokoprinosna
dubrena visokim dozama N (150 i 200 kg ha-1).

Prinos je u obe godine rastao do maksimalne doze primenjenih hraniva
Ny00P150K150. ali na osnovu prirasta suve materije po kg primenjenog hraniva
vidimo da je ucinak najvec¢i u kombinaciji N;goPs0Ks0, daju¢i 19,52, odnosno
18,25 kg sena po kg hraniva. Za 1 kg Cistog hraniva na varijanti NgoP150K150
dobije se 11,90 kg, odnosno 11,91 kg SM. Ostale varijante su imale znacajan
ucinak u rasponu 11,90-19,52 kg SM za 1 kg Cistog hraniva u godine istraZiva-
nja. Azotna dubriva su imala najveci efekat na povecanje prinosa, fosfor znacaj-
no manji a kalijum je bio skoro bez uticaja na prinos pasnjaka. Visoke doze
N>00P150K150 Su imale najmanju ekonomsku opravdanost. Medutim, stavljanjem
u odnos vrednosti dobijenog prinosa SM (proizvoda u stocarstvu) i dubriva
moguce je odrediti optimalnu koli¢inu mineralnog dubriva u proizvodnji krme
na ovom tipu travnjaka.

Porede(i kretanje prinosa svezZe i suve mase po godinama pod uticajem
primenjenog dubriva, uoCavamo visoku korelaciju, koja govori o ujednac¢enom
odgovoru prinosa na dubrenje i iznosio je r=0,95 za sveZu i r=0,92 za suvu
materiju (seno).

Zakljucak

Na osnovu prikazanih rezultata moze se zakljuciti da:
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. Prirodni travnjak tipa Agrostietum vulgaris reaguje na sve tretmane prime-
njenog mineralnog dubriva povecavajuci prinos.

. Maksimalni prose¢an dvogodi$nji prinos suve mase od 8,17 t ha! je os-
tvaren sa najve¢om dozom NPK (NpgoP150K 50 kg ha"! po godini).

. Povecanje je bilo 5,94 t ha! ili 365 % u poredenju sa kontrolom.

. Uticaj dubrenja je bio veéi u prvoj godini, ali je u 2006. prinos suve mase
mnogo pravilnije rastao sa pove¢anjem doze NPK.

. Prirast suve materije po kg primenjenog hraniva ukazuje da je ucinak
najveci u kombinaciji N;ggP50K50, dajuci 19,52, odnosno 18,25 kg sena po
kg hraniva.

. Doza dubriva koja je dala najveci prinos (NpgoP50K;50kg ha!) je istovre-
meno imala i najmanji ekonomski ucinak (11,9 kg sena po kg primenjenog
hraniva

. Visoka korelaciona zavisnost ukazuje na ujednacen odgovor prinosa na
dubrenje i iznosi r=0,95 za svezu i r=0,92 za suvu materiju (seno).
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EFFECT OF FERTILIZATION ON YIELD OF AGROSTIETUM
VULGARIS-TYPE MEADOWS IN WESTERN SERBIA

Savo Vuckovié!, Aleksandar Simié!, Nenad Pordevi¢!, Dragi¢ Zivkovic¢!,
Pero Eri¢?, Branko Cupina? Ivana Stojanovi¢3, SneZana Petrovi¢-Toskovic¢*

IFaculty of Agriculture, Zemun
2Faculty of Agriculture, Novi Sad

3Centar for Agricultural and Technological Research, Zaje¢ar
“4Agricultural Highschool, Sabac

Summary: The trial was carried out during two years (2005 and 2006) on Agro-
stietum vulgare - type meadow in the hilly mountainous region near Valjevo (at an alti-
tude 750 m). The investigation included six NPK fertilizer rates (NoPoKq, NsoPs50Ks0.
N100Ps0Ks0. N100P100K100- N1s0P100K100 and NagoP150Ki1s0 kg ha! yr'!). The increase in N, P,
and K fertilization level resulted in corresponding increases in the quantity of grass dry
matter. In particular, the increases in N rate had a favorable effect on DM yield.

The maximum two-year average dry matter yield of 8.17 t ha"! was achieved with the
highest NPK rate (200:150:150 kgha™!). The increase was 5.94 t ha"! or 365% compared
with the control. DM yield ratio between the highest NPK rate and control was similar in
2005 and 2006 (indices 357 and 377, respectively.)

Key words: Agrostietum vulgaris, DM yield, NPK fertilizer



