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REZIME

Puccinia horiana, prouzrokovac bele rde hrizanteme, ekonomski veoma znacajna gljiva,
rasprostranjena je u vedini regiona gajenja hrizanteme u svetu. U nasoj zemlji prisustvo
ove gljive poslednji put zabeleZzeno je pre dvadesetak godina. Ova vrsta se nalazi na A2
karantinskoj listi Stetnih organizama SCG i EPPO. Tokom 2005. godine, na lokalitetu Vinca
ustanovljena je intenzivna pojava bele rde na hrizantemi gajenoj na otvorenom polju.

Identifikacija ovog obligatnog patogena obavljena je na osnovu simptoma oboljenja i
morfoloskih karakteristika gljive. Na licu lista uocavaju se brojne, ulegnute hloroti¢ne pege
pre¢nika 1-2 mm. Na nali¢ju, formiraju se beli brasnasti ispupceni sorusi, koji po rasporedu
odgovaraju hloroti¢nim pegama na licu lista. Jako napadnuti listovi pocinju da Zute, venu
i na kraju se potpuno osuse. U okviru belih sorusa sa nali¢ja listova hrizanteme uoceno je
prisustvo karakteristi¢nih glatkih, hijalinskih, dvocelijskih teleutospora, prose¢nih dimenzija
41.25x 15 um. Teleutospore su blago ulegnute duz centralne septe, nalaze se na pedicely,
a na vrhu gornje Celije nalazi se zadebljanje. U vlaznim uslovima, teleutospore lako klijaju in
situ. U uslovima vestacke zaraze, karakteristi¢ni simptomi na reznicama hrizanteme razvili
su se oko15 dana po inokulaciji.

U cilju sprecavanja pojave i Sirenja P horiana na nekom podrucju, preporucuju se karan-
tinske i ostale fitosanitarne mere koje obuhvataju: stalni pregled sadnog materijala, potpu-
no ili delimi¢no unistavanje useva u kojem dode do pojave zaraze, kao i tretiranje okolnih
osetljivih biljaka po ,protokolu tri tretiranja”. Doslednom primenom odgovaraju¢ih mera
moZe se posti¢i potpuna eradikacija ovog patcgena sa nekog podrugja. Prilikom hemi-
jske kontrole prouzrokovaca bele rde hrizanteme, treba posvetiti paznju odabiru i smeni
fungicida sa razli¢itim mehanizmima delovanja, zbog razvijanja rezistentnosti ili smanjene
osetljivosti populacije gljive na pojedina jedinjenja.

U ovom radu potvrdena je ponovna pojava gljive Puccinia horiana, prouzrokovaca bele
rde hrizanteme u nasoj zemlji, i date su preporuke o neophodnim koracima koje treba
preduzeti da se ne bi ugrozila domaca proizvodnja hrizanteme.

Kljuéne reéi: Puccinia horiana; bela rda; identifikacija; kontrola
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A. Bulaji¢ i saradnici

UvoD

Rod Chrysanthemum obuhvata brojne sorte
gajenih hrizantema (Dendranthema x grandiflo-
rum) sa razli¢itih hortikulturnim osobinama i spa-
da medju najrasirenije, najpoznatije i ekonomski
najznacajnije ukrasne biljke (Horst i Nelson, 1997).
U vecini podrudja gde se hrizantema gaji, javljaju
se razlicita oboljenja, od kojih se kao veoma vazna
navodi bela rda &ji je prouzrokoval gljiva Puccinia
horiana (OEPP/EPPO, 2004a).

Bela rda hrizanteme je ekonomski veoma $tetna
bolest. Kada se P horiana pojavi u nekom regionu
gajenja hrizanteme, $tete su tako velike da dolazi
do uniitavanja useva i potrebno je da prode izvestan
vremenski period da se nivo proizvodnje vrati na
prethodni (Wise i sar., 2004).

P horiana je danas rasprostranjena u veéini re-
giona gajenja hrizanteme u svetu (OEPP/EPPO,
2004a). Njeno prisustvo prvi put je zabeleZeno u
Japanu pre vise od sto godina i odatle se progirila
prakti¢no svuda. U Evropi je, takode, prisutna u
vedini zemalja (OEPP/EPPO, 2004a). U nagoj
zemlji, pojava ove gljive poslednji put zabelezena
je pre dvadesetak godina (Pordevié¢, 1983. 1 1985).
P, horiana se nalazi na A2 karantinskoj listi EPPO
(OEPP/EPPO, 2004a i b) i SCG (,Sluzbeni list
SRJ”, 1999). Ovakav karantinski status P Aoriana
zadrZava se u svim zemljama gde je zabelezeno nje-
no prisustvo, jer je odgovarajuéim merama zastite
moguce, bar za izvesno vreme, izvrsiti eradikaciju i
uklanjanje ovog patogena u nekom regionu.

U okolini Beograda, u lokalitetu Vinéa, tokom
2005. godine, uoleno je prisustvo simptoma obolje-
nja na listovima hrizanteme, gajene na otvorenom
polju, koji su ukazivali na mogucu pojavu P, horiana.
Cilj ovog rada bio je da se ustanovi i dokaze prisus-
tvo ove Stetne gljive, kao i da se preporuée mere koje
treba preduzeti da bi se ogranicilo Sirenje ili obavilo
uklanjanje patogena iz infestiranog podrudja.

MATERUAL | METODE

Tokom jeseni 2005. godine na lokalitetu Vinca
u okolini Beograda, obavljeno je sakupljanje uzora-
ka nadzemnih delova biljaka hrizanteme gajene na
otvorenom polju, a na kojima su uoceni simptomi
bele rde. Determinacija prouzrokovaca oboljenja
obavljena je na osnovu mikroskopskog pregleda
sporonosnih tvorevina gljive formiranih in situ na
listovima biljke i merenja njihovih dimenzija. Me-
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rene su dimenzije sto slu¢ajno odabranih teleutos-
pora, u tri ponavljanja.

Vestacke inokulacije zdravih reznica hrizanteme
obavljene su u uslovima staklenika. Zarazeni listovi,
sa simptomima, oro$avani su da bi doslo do klijanja
teleutospora. Kada je ustanovljeno prisustvo klijalih
teleutospora, listovima sa simptomima omoguden je
direktan dodir sa zdravim listovima. Na taj nacin
obavljena je ve3tacka inokulacija. Inokulisani listovi
su potom oro$avani da bi se na njima zadrZao fini
sloj vlage u trajanju od oko dva sata, u cilju stvara-
nja pogodnih uslova za ostvarenje infekeije. Pojava
simptoma posmatrana je u petodnevnim intervali-
ma do njihove pojave.

REZULTATI

Simptomi

Na nadzemnim delovima hrizanteme, saku-
pljenim u okolini Beograda, uolena je veo-
ma izraZena pojava karakteristi¢nih simptoma
(Slika 1). Narodito intenzivna pojava simpto-

S1. 1. P, horiana: simptomi na listovima hrizanteme.
Fig. 1. P, horiana: symptoms on chrysanthemum leaves.

ma uoCena je na mladim listovima koji jo§ nisu
zavr§ili porast. Na licu lista obolelih biljaka hri-
zanteme, uocavaju se brojne ulegnute hloroti¢ne
pege precnika 1-2 mm. Na nali¢ju, formiraju se
bele brasnaste ispupene gomilice, sorusi, koji po
rasporedu odgovaraju hloroti¢nim pegama na licu
lista (Slika 2). Jako napadnuti listovi poéinju da
Zute, venu i na kraju se potpuno osuse. Beli sorusi
su najcesce precnika 1-3 mm, mada je uogeno neko-
liko krupnih sorusa pre¢nika do 5 mm. Razvojem
bolesti, u procesu starenja sorusa, dolazi do razvoja
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S1.2. P horiana: hlorotine pege sa lica i beli sorusi sa
nali¢ja listova hrizanteme
Fig. 2. P, horiana: chlorotic spots on the uper surface and
white soruses on the lower surface of chrysanthe-
mum leaves

sa probnih mikroorganizama, tako da zreli sorusi
Cesto poprimaju tamniju boju.

Morfoloske odlike

U okviru belih sorusa sa nali¢ja listova hri-
zanteme u masi se formiraju glatke, hijalinske,
dvocelijske teleutospore (Slika 3) ¢ije se dimen-

S1. 3. P, horiana: hijalinske dvocelijske teleutospore
Fig. 3. P horiana: two celled hyalline teliospores

zije kre¢u od 28.75-47.5 x 10-17.5 pm, u proseku
41.25 x 15pm. Teleutospore imaju hijalinsku drsku,
pedicel koji je dug 40-45um. Teleutospore na vrhu
gornje Celije imaju zadebljanje i blago su ulegnute
duz centralne septe (Slika 4). U vlaznim uslovima,
teleutospore klijaju in situ, dajuéi bazid (Slika 5) na
kome se formiraju jednoéelijske bazidiospore.
Vestacki zarazene reznice hrizanteme, ¢uvane
u uslovima staklenika, reagovale su formiranjem

hloroti¢nih pega na licu listova i belih sorusa na
nali¢ju inokulisanih listova. Prva pojava simptoma
uoena je 14-18 dana po inokulaciji. Na ovaj nacin
dokazana je patogenost izolata P horiana saku-
pljenih na lokalitetu Vinca, okolina Beograda.

DISKUSIJA

Kako je P horiana obligatni patogen, u lite-
raturi preporucena determinacija obavlja se na os-
novu simptoma i morfoloskih karakteristika gljive

SL. 4. P horiana: glatke teleutospore ulegnute na central-
noj septi, na pedicelu

Fig. 4. P horiana: smooth teliospores constricted at sep-
tum, on the pedicell

na osetljivom domac¢inu (OEPP/EPPO, 2004a i b).
Simptomi u vidu hloroti¢nih pega na licu i belih
sorusa na nali¢ju listova hrizanteme, uo¢eni tokom
2005. godine u Vindi, kao i prisustvo glatkih, hi-
jalinskih dvoéelijskih teleutospora koje klijaju iz
situ,u potpunosti odgovaraju literaturnim podacima

SL. 5. P horiana: klijanje teleutospora in situ
Fig. 5. P horiana: germination of teliospores i situ
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za P horiana, prouzrokovaca bele rde hrizanteme
(Punithalingam, 1968; Bishop i Trolinger, 1998;
Rizvi i sar., 2002; OEPP/EPPO, 2004a i b). Vreme
potrebno za pojavu simptoma u uslovima vestacke
inokulacije iznosi 10-20 dana (Pordevi¢, 1983.
i 1985; Horst i Nelson, 1997; Bishop i Trolinger,
1998; Shubert, 2004), §to u potpunosti odgovara
rezultatima dobijenim u ovim ispitivanjima.

Na hrizantemi kao domadinu opisana je i Puc-
cinia tanaceti, prouzrokoval smedje rde hrizanteme,
koja je daleko manje znacajna u proizvodnji (Horst
i Nelson, 1997). P tanaceti formira tamnosmede
dvocelijske teleutospore, kao i jednocelijske ure-
dospore, tako da je prouzrokovade bele i smede
rde hrizanteme jednostavno razlikovati na osnovu
njihovih morfoloskih karakteristika (Horst i Nel-
son, 1997). Prilikom razlikovanja ove dve vrste iz
roda Puccinia, vazno je mikroskopiranjem uporediti
i izgled teleutospora. Zreli beli sorusi koje formira
P horiana Eesto mogu biti, u usevu ili laboratoriji,
sekundarno naseljeni razli¢itim saprotrofnim glji-
vama, zbog ¢ega potamne. Ukoliko se dijagnoza
postavlja samo na osnovu simptoma, moguce je
pogresno identifikovati ove dve srodne gljive.

P, horiana moze da prezivi i razmnozava se jedi-
no ako se nalazi u kontaktu sa zelenim listovima
osetljivog domacina, a to je D. grandiflorum kao
glavni domaéin (OEPP/EPPQ, 2004a). Neke vrste
iz roda Chrysanthemum takodje mogu biti zaraZene.
Prirodne infekcije su uoCene na Chrysanthemum
Japonense, C. makinoi var. wakasaense, C. shiwogiku,
Dendranthema boreale, D. japonicum. Vestatkim in-
okulacijama pronadeno je da su vrste Arctanthemum
arcticum, D. pacificum, D. yoshinaganthum i Nip-
ponanthemum nipponicum takode osetljive. Vrste
koje nisu razvile simptome kada su bile inokulisane
uklju¢uju jednogodisnje hrizanteme (Chrysanthe-
mum carinatum, C. coronarium, C. segetum), Tanace-
tum cinerariifolium, T. coccineum, Argyranthemum
Jfrutescens, Leucanthemum vulgare, Leucanthemum x
superbum) (OEPP/EPPO, 2004a).

Kako Rizvi i saradnici (2002) navode, P horiana
ima ograni¢en krug domacina, njene spore imaju
relativno kratko vreme prezivljavanja, prirodno,
bez pomoéi ¢oveka, moZe biti rasejana na kratka
rastojanja i moZe da prezivi samo u zelenom tkivu
domaéina. Ovo su sve podaci koji ukazuju da je stro-
gom primenom karantinskih mera mogude izvrsiti
eradikaciju nekog podrudja, kada se jednom ova
$tetna vrsta pojavi. Upravo zbog toga je i opravdan
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njen karantinski status na A2 listi, u nasoj zemlji i
u Evropi (,Sluzbeni list SRJ”, 1999; OEPP/EPPO,
2004aib).

Karantinske mere koje treba primeniti u slu¢aju
pojave P horiana imaju za cilj njenu eradikaciju iz
odredenog podru¢ja. Kako nema Sirenja spora ove
gljive na veca rastojanja (Horst i Nelson, 1997),
prakti¢no jedini nadin unosenja ove gljive u stak-
lenik je zaraZen sadni materijal. Bazidiospore su
izuzetno kratkog Zivotnog veka (Bishop i Trolinger,
1998), veoma su osetljive na povisenu temperat-
uru i isusivanje (Bishop i Trolinger, 1998; Rizvi i
sar., 2002), tako da P, horiana predstavlja patogena
karakteristicnog uglavnom za zasticeni prostor. Po
literaturnim navodima, u polju rede prouzrokuje
znacajnije zaraze (Raabe i sar., 2002). Medutim,
kako su nasa ispitivanja obavljena tokom 2005. go-
dine pokazala, P horiana se pojavila u velikom in-
tenzitetu na hrizantemi gajenoj na otvorenom pro-
storu. Ovo ukazuje da bi trebalo obaviti detaljnija
ispitivanja o statusu i rasprostranjenosti ove fitopa-
togene gljive u nagoj zemlji, i to kako u zastiéenom
prostoru, tako i u polju.

U cilju sprecavanja pojave i Sirenja P horiana u
nekom podrudju Rizviisaradnici (2002) preporucuju
primenu grupe karantinskih i ostalih fitosanitarnih
mera koje obuhvataju: (1) stalni pregled sadnog
materijala hrizanteme i drugih osetljivih domacina,
bez obzira na poreklo; (2) ukoliko se uoéi zaraza
u nekom usevu, postupci zavise od intenziteta;
(3) ako je u usevu zahvaceno vise od polovine bi-
ljaka, neophodno je unistiti ceo usev spaljivanjem,
a zemljiste zaorati; (4) ako je zahvaceno manje od
polovine biljaka u usevu, primeniti “protokol tri
tretiranja” (Rizvi i sar., 2002) koji predvida da se
sve biljke sa simptomima i one bez simptoma, u
pre¢niku od najmanje 1 m unite i sav biljni ma-
terijal ukloni iz useva, a preostale biljke tretiraju tri
puta u nedeljnim intervalima preparatima na bazi
miklobutanila (sistemi¢ni fungicid sa protektivnim
i kurativnim delovanjem) (Bonde i sar, 1995);
(5) vrsiti stalne preglede i u slucaju pojave novih
simptoma ponoviti uklanjanje zarazenih biljaka i
tretiranja po ,protokolu tri tretiranja”. Preciznom
primenom navedenih mera, moze se postiéi pot-
puno odstranjivanje, eradikacija patogena iz nekog
podrugja. Kako je bela rda hrizanteme ekonomski
vrlo znacajna bolest, preporucuje se i preventivna
zadtita fungicidima na bazi strobilurina i triazola
(Smith, 2004; Wise i sar., 2004). Prilikom hemi-
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jske kontrole prouzrokovaca bele rde hrizanteme
treba posvetiti paznju izboru i smeni jedinjenja sa
razli¢itim mehanizmima delovanja, zbog toga $to
su zabeleZeni sluCajevi razvijanja rezistentnosti, ili
smanjene osetljivosti patogena na pojedina jedin-
jenja (Montfort i sar., 1982; Bonde i sar., 1995;
Cook, 2001; Wise i sar., 2004)

P horianaje prvi put determinisana u nasoj zem-
lji pre vise od 20 godina (Dordevi¢, 1983. i 1985).
Od tada nije bilo podataka o njenom prisustvu sve
do 2005. godine. U ovom radu potvrdena je ponovna
pojava gljive Puccinia horiana, prouzrokovaca bele
rde hrizanteme u nasoj zemlji i date su preporuke o
neophodnim koracima koje treba preduzeti da se ne
bi ugrozila domaca proizvodnja hrizanteme.
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Puccinia horiana - the
Cause of Chrysanthemum
White Rust

SUMMARY

Puccinia horiana, the cause of chrysanthemum white rust, is economical-
ly a very important fungus, which is widely distributed in almost all chrysan-
themum growing regions. The presence of P horiana in our country was last
reported nearly 20 years ago. This pathogen is a quarantine pest, included on
the SCG A2 list as well as the EPPO A2 list. In 2005 an intensive appearance of
chrysanthemum white rust was recorded in the locality of Vinca.

Identification of this obligate pathogen was performed by studying
disease symptoms and the pathogen’s morphological features. On the up-
per leaf surface numerous pale green to yellow sunken spots, 1-2 mm in
diameter on the overage were noticeable. On the corresponding lower leaf
surface, a buff of whitish pustules, telia, were found. Severely attacked leaves
become yellowish, wilt and gradually dry up completely. In the whitish telia,
formed on the lower leaf surface, the characteristic smooth, hyaline 2-celled
teliospores with average dimensions of 41.25 x 15 um were established.
Telispores are on pedicel and slightly constricted along septae. The upper
cell is thicker at the apex. Teliospores easily germinate in situ under moist
conditions. About 15 days after artificial inoculation, chrysanthemum cut-
tings reacted with characteristic symptoms.

In order to prevent appearance or further spreading of P horiana in cer-
tain regions, quarantine and other phytosanitary measures are recommend-
ed. These measures include: routine nursery inspections, in case of a disease
outbreak, crop within the facility must be destroyed completely or partially,
while surrounding susceptible plants are to be protected according to “three
treatment protocol”. Following strict appropriate measures, complete eradi-
cation of Phoriana from a certain region can be accomplished. Chemical
treatment schedule should include fungicides with different modes of action
and their rotation, in order to avoid development of pathogen resistance.

In this investigation, reappearance of P horiang, the causal agent of
chrysanthemum white rust, was confirmed in the locality of Vinca, in open
field chrysanthemum production. Control measure recommendations were
summarized as well, in order to protect chrysanthemum production in our
country.

Keywords: Puccinia horiana; White rust; Identification; Control



