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REZIME

Na vise lokaliteta, na gajenoj i divljoj jabuci (Malus domestica, M. sylvestris L) tokom
istrazivanja faune lisnih buva Srbije, utvrdeno je prisustvo vrste Cacopsylla (Thamnopsylla)
melanoneura Forster. Do sada je kod nas ova vrsta bila poznata samo na glogu. S obzirom
na to da je sada prvi put registrovana na jabuci, u radu su opisane osnovne morfoloske
karakteristike vrste i ukazano je na njenu biologiju i simptome ostecenja.

Kljuéne reci: Cacopsylla (Thamnopsylla) melanoneura; lisna buva; Malus domestica;

Malus sylvestris; jabuka

uvoD

Cacopsylla (Thamnopsylla) melanoneura pripada
redu Homoptera, nadfamiliji Psylloidea, familiji
Psyllidae, podfamiliji Psyllinae, rodu Cacopsylla,
podrodu Thamnopsylla (Ossiannilsson, 1992).

Vrste roda Cacopsylla su na osnovu grade pipaka,
trbusnih sklerita, poloZaja anusa i rasporeda seta
na vrhu abdomena kod nimfi, kao i na osnovu
izgleda imaga, svrstane u sedam podrodova. Jedan
od njih je i podrod Thamnopsylla Log., 1978.,
koji je 1978. godine definisala Jlormaosa. Nimfe
podroda Thamnopsylla imaju sedmoclane pipke;
nemaju lateralne i medijalne sklerite na trbuhu;
vostane Zzlezde oko anusa su rasporedene u jednom
redy, elipsoidnog oblika; na kraju abdomena imaju

tri para sektaseta; tri do Cetiri para prostih seta i
polozaj anusa je ventralni. Osim toga, predstavnici
ovog podroda su troficki vezani za biljke iz rodova
Pyrus, Malus, Cmtaegus, Cerasus, Cotoneaster, Spirea
i Rhamnus (Jlormrosa, 1978).

Prema uvidu u stranu literaturu, na jabuci (Malus
spp.) se pominju Cetiri vrste lisnih buva iz roda
Cacopsylla: C. (') mali Schmidberger, C. (T.) costalis
Flor, C. (1) melanoneura Forster i C. (T.) malivorella
Sasaki, koje, ukoliko se jave u vecoj brojnosti, mogu
dovesti do zastoja u porastu, deformacije listova i
opadanja cvetnih pupoljaka. Osim toga luce i mednu
rosu na kojoj se razvijaju gljive ¢adavice tako da su
napadnuta stabla crne boje (Dobreanu i Manolache,
1962; Xapu3zanos, 1966; Jlazapes, 1972; JloruHosa,
1972; Klimaczewski, 1975; Lauterer, 1991.,
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Ossiannilsson, 1992.i Burckhardt,1994). Poslednjih
godina C. melanoneura i C. costalis posebnu paznju
privlade sa apekta njihove vektorske uloge u prvom
redu fitoplazmi, koje dovode do proliferacije lastara
jabuka (Deli¢, 2005; Tedeschi i sar. 2005).

U domacoj literaturi nema podataka o
istrazivanjima lisnih buva na jabuci, ali se pominje
jedna vrsta lisne buve C. mali, koja u Srbiji nema
vedi ekonomski znacaj (Vukasovié, 1965; Tanasijevi¢
i Simova-Tosi¢, 1987; Almasi i sar., 2004)

U proteklom periodu na podrudju Srbije, na vise
lokaliteta, na jabuci Malus spp. utvrdena je vrsta
C. (T.) melanoneura ili evropska lisna buva gloga.
Ova vrsta je kod nas registrovana na glogu Crataegus
spp., na kome dovodi do zastoja u porastu letorasta,
deformacije listova, kao i do lu¢enja medne rose koja
je atraktivna za mrave i druge insekte, i na kojoj se
obilato razvijaju gljive ¢adavice (Jerini¢-Prodanovi¢
i Spasi¢, 2002).

Budu¢i da je tokom istrazivanja faune lisnih
buva Srbije, C. melanoneura prvi put nadena
na jabuci, u ovom radu su opisane osnovne
morfoloske karakteristike,
simptomi os§teéenja.

ciklus razvica i

MATERIJAL | METODE

U periodu 2000 — 2006. godine lisna buva je
sakupljana sa jabuke (Malus domestica L. i M.
sylvestris Mill.) na vise lokaliteta u Srbiji; Ilinci
(01.04.2000, 24.04.2000, 01.05.2000, 17.03.2002,
28.03.2003, 19.04.2003, 03.04.2005, 09.04.2005,
01.05.2005, 08.05.2005, 14.05.2005, 21.05.2005,
25.03.2006. i 01.04.2006. godine); Berkasovo
(Lipovaca: 01.05.2000. i 29.04.2006. godine); Sid
(Branjevina: 25.03.2006. i 01.04.2006. godine);
Naselje Nova Galenika (29.03.2005, 05.04.2005,
07.04.2005, 15.04.2005. 1 28.03.2006. godine); Ada
Ciganlija (25.04.2005. godine); Usée (26.05.2005,
19.03.2006. i 27.03.2006. godine); Hrtkovci
(04.05.2005. godine); Stara Pazova (08.04.2006.
godine); Maradik (08.04.2006. godine); Irig
(08.04.2006.  godine);  Voganj  (8.04.2006.
godine); Beska (10.04.2006. godine); Rimski
Sancevi (10.04.2006. godine); Senta (10.04.2006.
godine); Srbobran (10.04.2006. godine); Vr$acki
Vinogradi (15.05.2006. godine); Banatski Karlovac
(17.05.2006. godine); Vladimirovac (19.05.2006.
godine); Velika Greda (23.05.2006. godine). Osim
jabuke, lisnu buvu smo sakupljali na vise lokaliteta i
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sa drugih gajenih i spontanih biljaka; Populus alba 1.
(Linci, 23.05.1998. godine), Urtica dioica L. (Ilinci,
21.05.2005. godine), Galium aparinae L. (Lipovaca,
29.04.2006. godine), Elaeagnus angustifolia L.
(Naselje Nova Galenika, 16.05.2006. godine),
Prunus spinosa L. (Mali Zam, 16.05.2006. godine),
Pyrus communis L. (Vladimirovac, 19.05.2006;
Pancevo, 19.05.2006; Velika Greda, 23.05.2006.
i Dubovac, 25.05.2006. godine), kao 1 sa gloga
(Crataegus spp.) na velikom broju lokaliteta.

Imaga su sakupljana ekshaustorom, dok su jaja i
larve razli¢itih stupnjeva razvica sakupljani zajedno
sa uzorkovanim biljnim organima.

Sakupljene larve su gajene u laboratorijskim
uslovima u Petri posudama do izletanja odraslih
jedinki. Larve petog stupnja i odrasle jedinke
fiksirane su u 70% etil-alkoholu radi dalje
analize.

Metodom prosvetljavanja u mlecnoj kiselini
i uklapanja u Kiferov medijum, pravljeni su
mikroskopski preparati jaja. Larve poslednjeg
stupnja i imaga, kao i pojedini delovi tela imaga
(glava, noge, krila, trbuh, genitalna armatura
muzjaka i Zenke) prosvetljavani u 10% KOH. Od
tog materijala pravljeni su trajni preparati u Kanada
balzamu, koji su koriéeni za determinaciju.

Za determinaciju su kori¢ene tablice Dobreanu

i Manolache (1962), Klimaczewski (1975) i
Ossiannilsson (1992).
REZULTATI

Analizom morfoloskih karaktera utvrdeno je da
sakupljene i odgajene jedinke lisne buve pripadaju
vrsti C. (1) melanoneura Forst. Osnova za analizu
morfoloskih karaktera imaga su izgled glave, oblik
i nervatura krila, izgled pipaka i analno-genitalnog
kompleksa muzjaka i Zenke.

Imago C. (T)) melanoneura ima izrazen sezonski
dimorfizam koji se ogleda u razli¢itoj boji tela
prezimljuju¢ih i letnjih imaga. Polni dimorfizam
je, takode, izrazen i ispoljen u razlicitoj veli€ini
tela i dimenzijama pojedinih delova tela muzjaka
i Zenki.

Prezimljujuéa imaga (zimska ili proleéna imaga
ili remigranti) su tamnosmede ili skoro crne boje.
Prednja krila su providna sa izrazenom tamno-
smedom pterostigmom i tamnosmedim nervima.
Glava i o¢i su tamnosmede boje, a ocele su crvene.
Clanci u pipku su do polovine svetlosmedi, a
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ka vrhu sve tamniji. Na grudima koje su, takode,
tamnosmede boje uocavaju se Cetiri narandZaste
pruge. Tergiti i sterniti trbuha su tamnosmedi;
intersegmentalne membrane su prljavobele, a
kod Zenki u periodu ovipozicije su intenzivno
narandzaste; analno-genitalni kompleks je sjajno-

crne boje (Slika 1).

SI. 1. Prezimljujuci imago C. melanoneura (Orig.)

Fig. 1. Overwintering imago of C. melanoneura (Orig.)

Letnje jedinke (migranti) imaju providna krila
sa bezbojnim ili svetlosmedim nervima. Glava,
grudi, noge i vrh genitalija su narandzaste do
svetlosmede boje. Na grudima se nalaze Cetiri jedva
primetne uzduzne pruge. Prva tri ¢lanka u pipku su
narandzasta, éetvrti, peti i Sesti ¢lanak su dvobojni,
u osnovi narandzasti, a sam vrh im je tamnosmed.
Sedmi, osmi, deveti i deseti su tamnosmede do crne

boje. Trbuh je tamnozelen (Slika 2).

SL 2. Letnji imago C. melanoneura (Orig.)
Fig. 2. Summer imago of C.melanoneura (Orig.)

Genalni konusi na glavi su u osnovi prosireni,
cilindriéno se zavrsavaju, a vrh im je zako$en (Slika
3). Pipci su izgradeni od deset ¢lanaka i poslednji
nosi dve nejednake ¢ekinje.

S1. 3. Izgled glave C. melanoneura (Orig.)
Fig. 3. Appearance of C. melanoneurd’ s head (Orig.)

Prednja krila su providna sa karakteristi¢cnom
psilidnom nervaturom krila. Od osnove krila
sredinom se pruza nerv R+M+CU, koji se grana na
dva nerva, radijalni R i spojene medijalni i kubitalni
M+CU, koji se dalje granaju. U radijalnom delu
krila istiCe se pterostigma, koja je narotito vidljiva
kod polno zrelih individua (Slika 4).

S1. 4. Prednje krilo C. melanoneura (Orig.)
Fig. 4. Forewing of C. melanoneura (Orig.)
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Zenke su krupnije od muzjaka. Duzina tela zenke
je 2.87 - 3.25 mm; prednja krila su duga 2.7 - 2.8
mm, a 0.81 - 0.99 mm $iroka; sirina glave je 0.72
- 0.79 mm; sirina temena 0.44 do 0.45 mm; duzina
temena je 0.24-0.25 mm; duZina genalnih konusa
0.17-0.20 mm; duzina pipaka 1.01-1.05 mm.

Kod muzjaka telo je dugo 2.52-3.00 mm,; prednja
krila su duga 2.43-2.44 mm, $iroka 0.86-0.87 mm;
§irina glave iznosi 0.71-0.74 mm; $irina temena
0.45-0.47 mm; duzina temena 0.25-0.27 mm;
duZina genalnih konusa 0.17-0.18 mm; duzina

pipaka 0.97-0.99 mm.

Analno-genitalni kompleks muzjaka

Subanalna ploa (proktiger) je skoro cilindri¢nog
oblika sa blago povijenim zadnjim krajem, a na
vrhu je analni otvor okruZen vos§tanim Zlezdama.
Paramere su duge oko 2/3 duzine proktigera i
blago povijene, skoro paralelne, sa jednim zubom

na vrhu koji je povijen ka napred (Slika 5). Ono sto

S1.5. Analno-genitalni kompleks muzjaka C. melanoneura
(Orig.)

Fig. 5. Terminalia of male C. melanoneura (Orig.)
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karakteriSe ovu vrstu jeste oblik vrha aedeagusa koji
je zaobljen i jako izduzen (Slika 6).

SL 6. Aedeagus C. melanoneura (Orig.)
Fig. 6. Aedeagus of C. melanoneura (Orig.)

Analno-genitalni kompleks zenke

Subanalna plo¢a je klinasta, veoma duga, duza od
polovine duZine abdomena, po sredini je suZena, a
sam vrh je zasiljen. U osnovi subanalne ploce nalazi
se analni otvor. Analna pora je okruzena dvoslojnim
vencem vostanih zlezda, koje su rasporedene u
obliku elipse (Slika 7). Subgenitalna ploca je kraca

od subanalne, trouglasta, pri vrhu zagiljena. Valve su

~
E

SI. 7. Subanalna ploca Zenke C. melanoneura (Orig.)
Fig. 7. Proctiger of female C. melanoneura (Orig.)
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na vrhu zasiljene i savijene prema ventralnoj strani

(Slika 8).

- # S1. 10. Sveze polozena jaja C. melanoneura (Orig.)
S1. 8. Analno-genitalni kompleks Zenke C. melanoneura Fig. 10. Fresh laid eggs of C. melanoneura (Orig.)

(Orig.) .
Fig. 8. Terminalia of female C. melanoneura(Orig.)

S1. 11. Starija jaja C. melanoneura (Orig.)
Fig.11. Older eggs of C. melanoneura (Orig.)

SL.9. Jaje C. melanoneura (Orig.)
Fig.9. Egg of C. melanoneura (Orig.)

Jaja su izduzeno ovalna, na jednom kraju sa
dri¢icom kojom je jaje prakti¢no zabodeno u biljno
tkivo (Slika 9). Duzina jaja u proseku je 0.37 mm, a
$irina 0.19 mm, dok je duzina drske 0.07 mm. Jaja ‘ . )
su u pocetku beli¢asta (Slika 10), a sa starenjem ] 12. Mlada larva C. melanoneura (Orig.)
dobijaju intenzivno Zutu boju (Slika 11). Fig. 12. Young larva of C. melanoneura (Orig.)
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Larva C. melanoneura prolazi kroz pet larvenih
stupnjeva. Tek ispiljena larva je Zute boje sa
intenzivno crvenim ofima. Starenjem, boja se
menja od Zute (Slika 12) do bledozuto-zelene, skoro
bezbojne (Slika 13).

S1.13. Odrasla larva-nimfa C. melanoneura (Orig.)
Fig. 13. 5th Instar nymph of C.melanoneura (Orig.)

Ciklus razviéa

Cacopsylla (T.) melanoneura ima jednu generaciju
godi$nje. Prezimljava u stadijumu imaga, van
jabuke. Aktivacija imaga i preletanje na jabuku
pocinje rano u prolece pre otvaranja pupoljaka. Prva
doletela imaga na jabuci registrovana su 17. marta
2002. godine. Na jabuci imaga kopuliraju, a prva
poloZena jaja su registrovana oko 1. aprila, tek kada
su se pupoljci poceli otvarati. Jaja najcesce polazu u
manjim ili veéim grupama na nali¢je mladih listova,
zabadajudi ih izmedu dlatica na listu (Slika 14)

S1. 14. Jaja C. melanoneura na pupoljku jabuke (Orig.)

Fig. 14. Eggs of C. melanoneura on apple bud (Orig.)
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Larve se u pocetku nalaze na licu najmladih listova,
a kasnije mlgrlraju ka osnovi lisnih drski, gde se
hrane isisavanjem sokova (Shka 15). Takvi listovi se

S1.15. Larve C. melanoneura u pazahu listova (Orig.)
Fig. 15. Nymphs of C. melanoneura in leaf armpit (Orig.)

teze razvijaju i zaostaju u porastu. Na napadnutim
listovima se uocava vostani sekret u vidu loptica i
§tapi¢a (Slika 16), kojim one obmotavaju mednu
rosu koju izlucuju.

S1. 16. Vosak (Orig.)
Fig. 16. Wax (Orig.)

Imago nove generacije se javlja od polovine maja

do juna. Na jabuci boravi jo§ neko vreme, a zatim
prelece na druge, najées¢e drvenaste biljke (Populus
alba, Prunus spinosa, Pyrus communis, Elaeagnus
angustifolia), ali i na zeljaste biljke koje se nalaze
u okolini stabala jabuke (Galium aparine, Urtica

dioica).
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DISKUSIJA

Trivijalni naziv evropska lisna buva gloga, C.
melanoneura je dobila po tome $to se razvija na
raznim vrstama gloga (Crataegus spp.). Ovu vrstu
na jabuci jedino je opisao Jlazapes (1972) u Rusiji
na podrudju Krima, ali kao posebnu formu faurica,
i dao joj trivijalni naziv “krimska jabukina lisna
buva”. Formu taurica Jlazape (1972) je opisao na
osnovu dimenzija tela i pojedinih organa imaga koje
je poredio sa opisom vrste C. melanoneura drugih
autora (Dobreanui Manolache, 1962; Klimaczewski,
1975). JJorunosa (1972) ovu vrstu, isto kao f. faurica
navodi, ali samo na gajenim jabukama. Drugi
autori navode vrstu C. melanoneura samo na glogu
(Dobreanu i Manolache, 1962; Klimaczewski,
1975; Lauterer, 1991; Ossiannilsson, 1992), dok
Burckhardt (1994) navodi njeno prisustvo na jabuci,
kao i na kruici.

Kod nasje C. melanoneura do sadabila registrovana
samo na glogu (Crataegus monogyna i C. oxyacantha)
(Jerini¢-Prodanovi¢ i Spasi¢, 2002).

Prema istrazivanjima Jlazapesa (1972) C.
melanoneura f. taurica ima jednu generaciju godi$nje,
prezimljava u stadijumu imaga na Cetinarima (Pinus
pallasiana L. i P hamata Lamb.). Aktivacija imaga
je veoma rano u prolece, kada dole¢u na jabuku, tu
se pare i polazu jaja. Novi imago se javlja u majuiu
junu, jedno vreme boravi na jabuci, a zatim migrira
u planinsku zonu na Cetinare.

U ovim istrazivanjima utvrdeno je da C.
melanoneura ima jednu generaciju godisnje i da
prezimljava u stadijumu imaga. Prezimljujuéa
imaga se aktiviraju rano u prolece kada doleéu na
jabuku, pare se i polazu jaja. Imago nove generacije
i u nasim uslovima se javlja u maju i junu, jedno
vreme provodi na jabuci, a zatim prelece na druge
biljke. Tokom letnjih meseci imaga su nalazena na
zeljastim biljkama u okolini jabuke (Galium aparinei
Urtica dioica), kao i na drvenastim biljkama (Populus
alba, Prunus spinosa, Pyrus communis, Elaeagnus
angustifolia), ali nije nadena na &etinarima tokom
zime.

Prema podacima Jlasapesa (1972) prisustvo
brojnih populacija lisne buve moze izazvati susenje
cvetnih pupoljaka i do 68%.

Pregledom infestiranih jabuka ustanovljeno je da
su listovi na kojima se ova vrsta hrani bili slabije
razvijeni i blago povijeni, a posto je bila mala

brojnost jedinki, nije ustanovljeno susenje listova, ni

propadanje cvetnih pupoljaka.
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Cacopsylla (Thamnopsylla)
melanoneura Forster (Homoptera,
Psyllidae) a New Apple Pest in

Serbia

SUMMARY

Investigation of jJumping plant lice in Serbia has shown the presence of the species
Cacopsylla (Thamnopsylla) melanoneura Forster on both Malus domestica and M. sylvestris
on many localities. In Serbia this species has so far been detected on hawthorn only.
The objective was to show the main morphological characteristics, biology and damages
coused by the species.

Keywords: Cacopsylla (Thamnopsylla) melanoneura; Jumping plant lice; Malus
domestica; Malus sylvestris; Apple
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