Savremena poljoprivredna tehnika

Cont. Agr. Engng. Vol. 32, No. 1-2, p. 1-131, Novi Sad, januar 2006

Biblid: 0350-2953 (2006) 32: 1-2, p. 36-41 Originalni nau¢ni rad
UDK: 632.9:631.544.4 Original scientific paper

NEKE MEHANICKE METODE ZASTITE BILJA U KONTROLISANIM
USLOVIMA ZA GAJENJE

SOME MECHANICAL METHODS FOR PLANT PROTECTION IN
GREENHOUSES

Pevi¢ M, Dimitrijevi¢ Aleksandra, Ralevi¢ Ivana*

REZIME

Visoko intenzivna biljna proizvodnja u zasticenom prostoru podrazumeva stalnu
kontrolu i pracenje proizvodnih uslova i zdravstvenog stanja useva. S obzirom na sve
strozije regulative o primeni hemijskih zastitnih sredstava, zatim na otpornost insekata na
odredene pesticide, na sve strozije kriterijume potrosaca u smislu zdravstveno bezbedne
hrane, poljoprivredni proizvodaci se, sve Cesce, opredeljuju za koncept integralne zastite
bilja. U osnovi ovog koncepta, u objektima zasticenog prostora, su prevencija, pracenje i
kontrola. Kao mogu¢i nacini za prevenciju primenljivi su pokrivni materijali i mreze protiv
insekata, i, kao metode mehanickog odstranjenja insekata iz objekata, lepljive trake
razli¢itih boja 1 UV lampe.

Cilj ovog rada jeste da prikaze mogucnosti i efekte koris¢enja UV apsorbujucih
pokrivnih materijala, zatim da analizira kriterijume izbora mreza protiv insekata i
moguénost za primenu specijalnih UV apsorbujucih lampi u smanjenju broja insekata u
objektu, a samim tim i uticaj navedenih tehnologija na potro$nju hemijskih zastitnih
sredstava i energetski bilnas biljne proizvodnje u zasticenom prostoru.

Kljuéne reci: zasticen prostor, integralna zastita bilja, pokrivni materijali, UV lampe,
mreze protiv insekata

SUMMARY

Highly intensive greenhouse production can't be inagined without peramnent control i
surveliance of production sonditions and plant health. Concerning regulations limiting the
presence of pesticide and minimizing the impact of overall program on the environment,
most producers are accepting integrated pest management (IPM) as a concept of plant
protection. Main parts of this concept are prevention, surveillance and control. Covering
materials and insect screens, UV lamps and sticky traps are proposed as a method for insect
exclusion from greenhouses.

The aim of this paper is to show the possibilities and effects of using UV absorbing
materials. Criteria for insect screen selection are also presented together with possibilities of
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UV lamp usage in eliminating insects from greenhouses. The influence of applying IPM
concept on energy consumption and chemicals savings in production processes is given.

Key words: greenhouses, integrated pest management, covering materials, UV lamps,
insect screens

UvVOD

Mikroklimatski uslovi u objektima zasti¢enog prostora (visoka temperatura i visoka
relativna vlaznost vazduha) predstavljaju pogodnu sredinu za razvoj Stetocina i bolesti.
Osim ocuvanja kvaliteta i zdravstvenog stanja proizvoda, mere zastite bilja u zasSticenom
prostoru moraju da obezbede da do proizvodaca dode Cist i za oko prihvatljiv proizvod.

Regulative kojima se ograniava ili ¢ak zabranjuje primena odredenih hemijskih
sredstava, zatim povecana rezistentnost na odredene pesticide umnogome otezavaju
postupke kontrole i zastite. Iz tog razloga, mere integralne zastite (IPM - Integrated Pest
Management) sve viSe dobijaju na znacaju, potencirajuéi integrisanje sistema mera za
prevenciju, praéenje i korekciju, kako bi se redukovala primena pesticida i smanjio uticaj na
zivotnu sredinu. Kori$¢enje metoda IPM moze da dovede do znatne ustede energije i poveca
energetsku efikasnost biljne proizvodnje u objektima.

U radu su razmatrani postupci kontrole korova, insekata i bolesti unutar i izvan objekta,
mere sanitacije, primena zastitinih mreZa i njihov uticaj na populaciju insekata u objektima i
njihovu otpornost na primenjivane pesticide, zatim moguénosti za promenu UV lampi,
lepljivih traka i izbor pokrivnog materijala.

REZULTATI I DISKUSIJA

MreZe protiv insekata

Koris¢enje mreza protiv insekata ima odredene prednosti koje se ogledaju u smanjenju
broja insekata u objektu, a samim tim i rizika pojave bolesti i virusa koje ovi mogu da
prenesu, zatim u smanjenju koriS¢enja hemijskih sredstava i rizika trovanja radnika u
objektima. Nedostaci mreza ogledaju se u tezem postavljanju i pri¢vr§¢ivanju za
konstrukciju objekata (slika 1), smanjenju efekta ventilacije i tezem odrzavanju. Izbor mreze
zavisi od vrste insekata ¢iji ulazak u objekat zeli da se spreci i njihovog ponasanja u smislu
u kojem periodu ciklusa proizvodnje su prisutni u objektima. Cesta je istovremena pojava
viSe vrsta insekata, pogotovu ako je re¢ o proizvodnji dve ili viSe biljnih vrsta u istom

objektu.
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Sl. 1. Postavljanje zastitnih mreza
Fig. 1. Some possibilities for insect screen instalation
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Vrsta insekata, reprezentovana preko veli¢ine, dominantno ¢e uticati na izbor materijala.
Ipak, neka od istrazivanja ukazuju na to da se i otvorima manjeg precnika mogu eliminisati
insekti veceg precnika i obrnuto. Jedno od objasnjenja je uniformnost precnika na mrezama.
Drugo objasnjenje je da su neki materijali viSe podlozni plasticnoj deformaciji, te se lako
Sire 1 elasticno deformisSu pri prolasku krupnijih insekata. Morfologija insekata, takode, utice
na efikasnost mreze. Bela musSica, na primer, ima glatku povrsinu krila koja joj omogucava
da lakSe "klizne" kroz otvor za razliku od tripsa, koji je manjih dimenzija, ali zato ima
neravnu povsinu krila koja otezava prolazak kroz otvor.

Rezultati ispitivanja 24 komercijano dostupna materijala za mreze su pokazala visoku
efikasnost u suzbijanju tripsa i bele musice (slika 2). Najmanju efikasnost imaju materijali
veceg precnika otvora, ali se podjednako visoka efikasnost pokazala i kod mreza sa srednjim
pre¢nikom otvora i kod mreza sa malim pre¢nikom.
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Sl. 2. Efekat iskljucivanja insekata, u %, kod tripsa (a) i bele musice(b)
Fig. 2. Effectivnes of different types of insect screens in excluding a) thrips and b) whiteflies

Efekat primene, dat u %, pokazuje procenat smanjenja prolaska insekata kroz ispitivani
materijal u poredenju s obicnom mreZom na ventilacionim otvorima. Brzina strujanja
vazduha na otvorima iznosila je 92 m/min. Grupa materijala 1 ne pokazuje znacajne razlike
u odnosu na najbolji materijal; grupa materijala 2 je imala vecu efikasnost od obi¢ne zastitne
mreze, ali manje od najboljeg, dok je grupa materijala 3 pokazala isti procenat odstranjenja
insekata, kao i obican kontrolni materijal. Moze se zakljuciti (Nelson, 2003), da primena
zaStitnih mreza moze umanjiti populaciju tripsa i bele musice i do 95% i da je veci broj
materijala koji imaju visoku efikasnost odstranjenja bele musice, nego tripsa.

Mreze protiv insekata se izraduju od celika, zatim od polietilena i polietilena u
kombinaciji s akrilikom. Izbor materijala (Mears and Both, 2000), zavisi i od perioda kada
¢e se mreza koristiti. Ukoliko je re¢ o duzem kori$¢enju u obzir se moraju uzeti izloZenost
suncu, opterecenje usled vetra, grada, kise i snega. OSteéenje materijala mogu da izazovu i
sam mehanizam koji je u funkciji podizanja i spustanja mreZe, zatim radnici u objektu i
primenjeni tehnicki sistemi (hemijska zastitna sredstva, voda, dubrivo).

Mogucénosti za koris¢enje UV apsorbujuéih pokrivnih materijala

S obzirom na cinjenicu da je ponasanje insekata 1 njihova orijentacija u prostoru
uslovljeno sastavom i koli¢inom svetlosti u objektu, a prvenstveno koli¢inom svetlosti iz
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UV spektra (Lenteren, 2000; Costa et al, 2002), veliki broj istrazivanja je bio usmeren na
pronalazenje i ispitivanje pokrivnih materijala zasticenog prostora koji bi, blokirajuci
odredeni deo suncevog spektra, smanjili ili ¢ak onemoguéili ulazak pojedinih insekata u
objekat. Ispitivanjem dva tipa plasticnih materijala od kojih jedan propusta 78% UV
zracenja talasnih duzina 300-400 nm (Thermilux) i drugi 11% UV zracenja (K-Rose) doslo
se do zakljucka da je broj registrovanih belih musica ve¢i u objektu koji je pokriven
materijalom koji propusta viSe zracenja UV spektra (slika 3). KoriS¢enje ovih materijala
(Urbanus and Mutwiwa, 2004) moze da dovede do brze kondenzacije u vidu tankog filma na
pokrivnom materijalu, koja uslovljava losiju transmisiju svetlosti u objektu, ali savremene
tehnologije proizvodnje pokrivnih materijala podrazumevaju ubacivanje aditiva protiv
kapanja ¢ime se ovaj problem resava.

% uhvaimih belih maBca o ob jekiima
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Sl. 3. Uticaj pokrivnog materijala na prisustvo bele musice u objektima
Fig. 3. Influence of covering material on % of whiteflies recaptured in objects

Prilikom ispitivanja materijala doslo se do zakljucka da i orijentacija objekta zasti¢enog
prostora uti¢e na populaciju insekata u objektu (slika 4). Vecéi procenat bele musice zapazen
je na istocnoj i zapadnoj strani objekta u odnosu na severnu i juznu.
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Sl. 4. Uticaj orijentacije objekta na prisustvo bele musice u objektu
Fig. 4. Influence of orijentation on % of whiteflies recaptured in object
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Generalno, orijentacija istok-zapad preporucuje se za bolju osuncanost i toplotne uslove
u objektu, ali se ne preporucuje s aspekta prisustva insekata u objektu tako da se pred
proizvodace postavlja izbor izmedu manjeg utroska energije za zagrevanje i dodatno
osvetljenje objekata u zimskom periodu, i manjeg utroska energije na hemijska sredstva za
zastitu bilja.

Moguénost za Koriséenje UV lampi i lepljivih traka

Koris¢enje UV lampi je pokazalo znacajne rezultate u smanjenju populacije bele musice
u objektima zasti¢enog prostora. Lampe, koje proizvode svetlost talasnih duzina od 340 do
375 nm, koja privlaci belu musicu, kombinuju se sa lepljivim trakama ili elektricnim
uredajima manjeg napona.

Lepljive trake su nasle $iroku primenu u sistemu IPM-a, kao deo sistema pracenja
insekata u objektima zaSti¢enog prostora. Ukoliko je re¢ o manjoj brojnosti, lepljive trake
mogu da se iskoriste i za kontrolu brojnosti insekata. U primeni su Zute trake za kontrolu
populacije bele musice i tripsa, dok se plave koriste za trips. Ipak, kombinacija lepljivih
traka 1 UV lampe daje bolje efekte u unistavanju insekata u objektima (slika 5). Primenom
ove tehnologije u objektu populacija bele musSice moze da se smanji i do 65% u zavisnosti
od orijentacije objekta (Mutwiwa and Tantau, 2005).
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S1. 5. Uticaj UV lampe na % bele musice u objektima
Fig. 5. Influence og UV lamp on % of whiteflies in objects

ZAKLJUCAK

Metode IPM-a sve vise potiskuju konvencionalne metode hemijske zastite bilja. U
okviru ovog koncepta se, osim bioloskih mera kontrole, navode i mehanicke koje
podrazumevaju sprecavanje ulaska insekata u objekat ili njihovo mehanicko uklanjanje.

Mreze protiv insekata su uobicajen metod za kontrolu njihove populacije u objektima.
Njihova primena je veoma efikasna u slucaju eliminacije bele musice. Kao glavni
nedostatak mreZa protiv insekata, navodi se smanjenje stope ventilacije u objektu.
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Veliki broj istrazivanja ukazuje na mogucénost za koris¢enje UV apsorbujucih pokrivnih
materijala, koji u pojedinim slucajevima populaciju insekata u objektima mogu da smanje i
do 90%. Pri izboru ovih materijala treba voditi racuna o klimatskim uslovima regiona kako
bi se pravilno iskoristile njihove prednosti.

Cinjenica da veéina insekata voli sredine bogate zradenjem UV spektra, dovela je do
kombinovanog koris¢enja UV lampi i lepljivih traka, koje mogu da eliminiSu 65%
populacije bele musice u objektima.

Istrazivanja pokazuju da mehanic¢ka kontrola insekata u objektima zasti¢enog prostora
moze biti veoma efikasna, ukoliko je deo koncepta integralne zastite bilja. Ovim konceptom
se integriSu mere pracenja, kontrole i prevencije, a samim tim i energetska efikasnost
proizvodnog sistema.
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