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POJAVA GUBITKA PERJA KOD KOKO[I NOSILJA*

FEATHER LOSS IN LAYING HENS

S. Hristov, S. Mitrovi}, Mirjana Todorovi} V. \ermanovi}, I. Cvetkovi},**

U radu je ispitivana pojava razli~itih oblika gubitaka perja kod
koko{i nosilja u uzrastu od 74 nedelje posle mitarenja i nemitarenih
koko{i nosilja u uzrastu od 62 nedelje. Oblici gubitaka perja su detaljno
razmatrani ponovljenim pregledom video zapisa i razvrstavani prema lo-
kalizaciji i to na gubitke perja u ventralnom delu vrata, zatim dorzalnom
delu vrata i le|nom delu izme|u krila

Gubitak perja na ventralnom delu vrata ustanovljen kod 47,9
posto koko{i, a na dorzalnom delu vrata kod 16,77 posto koko{i od
ukupno 167 nosilja u uzrastu od 74 nedelje posle mitarenja. U grupi
nemitarenih koko{i nosilja uzrasta od 62 nedelje ustanovljena je znatno
u~estalija pojava gubitka perja, i to kod 96,90 posto koko{i lokalizova-
nih na ventralnom delu vrata, kod 60,47 posto koko{i na dorzalnom
delu vrata i 20,16 posto koko{i na le|ima izme|u krila od ukupno 129
jedinki. Pore|enjem rezultata o u~estalosti pojavljivanja lokalizovanih
oblika gubitaka perja obe grupe koko{i nosilja t-testom ustanovljene su
statististi~ki vrlo zna~ajne razlike. Detaljnim razmatranjem video zapisa
primenom metode sekvencionalne analize nije uo~ena pojava drugih
oblika kanibalizma kod obe grupe koko{i nosilja.

Klju~ne re~i: koko{i nosilje, gubitak perja, u~estalost pojavljivanja,
lokalizacija

Gubici perja i kanibalizam svrstavaju se me|u najzna~ajnije probleme
dobrobiti kod koko{i nosilja. Iako su prou~avanja ovih problema odmakla u znat-
noj meri, odgovaraju}e nau~no i prakti~no re{enje za njihovo uklanjanje jo{ uvek
nije predlo`eno.
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U Evropskoj uniji upotreba konvencionalnih kaveza bi}e zabranjena
od 2012. godine, primenom direktive o za{titi dobrobiti koko{i nosilja, koja je us-
vojena 1999. godine. U poslednje vreme detaljno se prou~avaju sistemi sa modi-
fikovanim kavezima i sistemi grupnog stajskog gajenja. U ovim kavezima `ivina
ima vi{e mogu}nosti za ispoljavanje bihejvioralnih aktivnosti u odnosu na konven-
cionalne kaveze, ali je i u njima prostor jo{ uvek limitiran u odnosu na potrebe or-
ganizma ovih vrsta.

U sistemima grupnog stajskog gajenja koko{i nosilje imaju vi{e mo-
gu}nosti za ispoljavanje kretanja. Na`alost, pojavu gubitka perja i kanibalizma u
tim sistemima gajenja je ba{ zbog toga znatno te`e kontrolisati u pore|enju sa
kavezima, gde se jedinke, koje ispoljavaju ove poreme}aje u pona{anju, mogu
lako uo~iti i ukloniti. Osim toga, kljucanje perja se mo`e lak{e {iriti u slobodnim
jatima nego u kavezima, budu}i da se ovaj poreme}aj u pona{anju mo`e da pre-
nosi putem procesa socijalnog u~enja Š17¹.

Vi{egodi{nji multidisciplinarni program istra`ivanja koji razmatra gu-
bitke perja kod koko{i nosilja zapo~eo je u Holandiji u 1999. godini, a ne{to
kasnije i u drugim zemljama. U ovim programima prou~avaju se fiziolo{ki, eto-
lo{ki, ontogenetski i genetski aspekti pojave gubitaka perja kod koko{i nosilja.

U na{oj zemlji ne postoje podaci u literaturi o sistematskom pra}enju
u~estalosti pojavljivanja, manifestacija pojavnih oblika, uzroka i posledica gu-
bitaka perja kod koko{i nosilja, kako u intenzivnim, tako i u ekstenzivnim si-
stemima gajenja. Imaju}i u vidu navedeno postavljeni su osnovni ciljevi u ovom
radu koji su obuhvatili prou~avanje u~estalosti pojavljivanja, manifestacija, uzroka
i posledica gubitaka perja kod koko{i nosilja u konvencionalnim kavezima na jed-
noj farmi u na{oj zemlji sa intenzivnim sistemom gajenja.

Ispitivanja pojave gubitaka perja kod koko{i nosilja sprovedena su
kori{}enjem digitalne kamere Kamkorder VP-D20 l na jednoj farmi sa intenzivnim
sistemom gajenja u na{oj zemlji. Za utvr|ivanje u~estalosti pojavljivanja i manifes-
tacija pojavnih oblika gubitaka perja kod koko{i nosilja hibrida Lohmann LSL dve
starosne grupe, sme{tenih u konvencionalnim kavezima, detaljno su analizirani
video zapisi metodom sekvencionalne analize. Prva grupa je obuhvatila koko{i
nosilje u uzrastu od 74 nedelje, posle mitarenja, a druga grupa nemitarene jedinke
koko{i nosilja uzrasta od 62 nedelje. U prvoj grupi ukupan broj ispitivanih jedinki
bio je 167, sme{tenih u 30 konvencionalnih kaveza, prose~no 5,6 grla u svakom
od njih. U drugoj grupi, u istom broju kaveza, bilo je {me{teno 129 grla, odnosno
prose~no 4,3 grla u svakom konvencionalnom kavezu. Oblici gubitaka perja kod
koko{i nosilja detaljno su razmatrani ponovljenim pregledom video zapisa i
razvrstavani prema lokalizaciji i to na gubitke perja u ventralnom delu vrata, zatim
dorzalnom delu vrata i le|nom delu izme|u krila. Dobijeni rezultati su obra|eni
statisti~ki i prikazani u odgovaraju}oj tabeli.
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Rezultati ispitivanja u~estalosti pojavljivanja razli~itih oblika gubitaka
perja prema lokalizaciji kod koko{i nosilja na farmi sa intenzivnim sistemom ga-
jenja prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. U~estalost pojavljivanja razli~itih oblika gubitaka perja /
Table 1. Incidence of occurrence of different forms of feather loss

Parametar /
Parameter

I grupa /
Group I

II grupa /
Group II

Statisti~ka
zna~ajnost /
Statistical
significance

Ukupan broj kaveza /
Total number of cages

30 30

Prose~an broj grla u kavezu /
Average number of hens per cage

5,6 4,3

Ukupan broj grla /
Total number of hens

167 129

Ukupan broj delova grla sa gubitkom perja, n, % /
Total number of hen body parts with feather loss, n, %

108
64.67%

229
177,52%

Mesto gubitka perja / Localization of feather loss

• Ventralni deo vrata / Ventral part of neck 80 (47,9%) 125 (96,90%) 9.06, **

• Dorzalni deo vrata / Dorsal part of neck 28 (16,77%) 78 (60,47%) 7.78, **

• Le|ni deo izme|u krila / Back part between wings 0 26 (20,16%) 6.07, **

Iz prikazanih rezultata u tabeli 1 mo`e da se uo~i da je gubitak perja na
ventralnom delu vrata ustanovljen kod 80 koko{i (47,9%), a na dorzalnom delu
vrata kod 28 koko{i (16,77%) od ukupno 167 koko{i nosilja u uzrastu od 74 ne-
delje posle mitarenja. U grupi koko{i uzrasta od 62 nedelje ustanovljeno je znatno
u~estalije pojavljivanje ovih gubitaka, i to kod 125 koko{i (96,90%) lokalizovanih
na ventralnom delu vrata, kod 78 koko{i (60,47%) na dorzalnom delu vrata i 26
koko{i (20,16%) na le|ima izme|u krila od ukupno ispitivanih 129 grla. U ovoj
grupi koko{i nosilja uo~eni su gubici perja na vi{e delova tela istovremeno kod
iste jedinke. Pore|enjem rezultata o u~estalosti pojavljivanja lokalizovanih na is-
tim delovima tela obe grupe koko{i nosilja t-testom ustanovljene su statististi~ki
vrlo zna~ajne razlike.

Detaljnim razmatranjem video zapisa primenom metode sekvencio-
nalne analize nije uo~eno pojavljivanje kanibalizma kod obe ispitivane grupe
koko{i nosilja.

U ekonomskom pogledu, gubitak perja rezultira u pove}anju po-
tro{nje hrane i smanjenu proizvodnju jaja. Zbog toga je su{tinsko pobolj{anje
stanja perja koko{i nosilja od merljivog ekonomskog zna~aja za proizvo|a~e.
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Gubitak perja je veoma zna~ajna pojava kod koko{i nosilja Š6¹. On
mo`e da nastane iz fiziolo{kih i razli~itih patolo{kih razloga Š6¹. Poznato je da se
fiziolo{ki gubitak javlja kod mitarenja kao prirodnog procesa obnavljanja perja
kod koko{i. Pored estetskog pokazatelja gubitak perja predstavlja i veoma zna~a-
jan indikator pojave razli~itih problema u jatu nosilja. Ovi problemi mogu da budu
nutritivne, medicinske, mikroklimatske, kao i socijalne prirode Š6, 16, 14¹. Ve}ina
postupaka i mera koje se danas primenjuju u svetu radi spre~avanja pojave gubi-
taka perja zahtevaju temeljite promene u tehnolo{kom procesu proizvodnje Š5, 6,
16¹.

Mitarenje je fiziolo{ki proces koji se sastoji najpre od opadanja pos-
toje}eg perja, posle ~ega sledi zamena sa novim perjem. Ovaj proces naj~e{}e
prati smanjenje ili ~ak i potpuno zaustavljanje no{enja jaja. U koko{i nosilja pri-
rodno mitarenje nastaje u periodu godine kada su dani kra}i, odnosno od januara
do juna Š1¹. Hormoni koje lu~i tireoidna `lezda determini{u tok mitarenja. Primena
ve{ta~kog osvetljenja u obliku odr`avanja konstantnog svetla mo`e da se koristi
da bi se odlo`ilo prirodno mitarenje. Ovo odlaganje uglavnom nastaje promenom
diurnalnog „biolo{kog-hormonskog sata” kod `ivine.

Trajanje mitarenja je razli~ito, slabije nosilje zamenjuju perje za 6 do 8
nedelja, dok dobre nosilje posle pauze u no{enju mogu da zamene perje za 2 do
4 nedelje.

Izazvano mitarenje je strategija koja slu`i produ`enju ekonomskog
`ivota jata koko{i nosilja. Ona se uglavnom ogleda u ishrani celim zrnom je~ma ili
ovsa u trajanju od 5 do 21 dan, zavisno od potrebne du`ine narednog perioda
no{enja. Ova strategija ima prednosti u obnavljanju produkcije jaja, pobolj{anju
kvaliteta jaja i kvaliteta ljuske kod starijih jedinki.

Od poroka koji uzrokuju gubitak perja najzna~ajnije je kljucanje perja
Š6¹. Kada se pojavi kljucanje perja se te{ko kontroli{e i najbolji postupak je pre-
ventiva. Kljucanje kod socijalnog rangiranja primarno je usmereno prema glavi i
po intenzitetu nije izra`eno. Izra`eno kljucanje perja usled prenaseljenosti, svet-
losnih problema i neizbalansiranog obroka mo`e da ozledi telo `ivine Š14¹. Klju-
canje perja mogu da prate pojave drugih oblika kanibalizma i veoma izra`eni
problemi dobrobiti Š6, 9¹.

Ustanovljeno je da pigmentacija perja koko{i nosilja mo`e da ima pre-
disponiraju}u ulogu u smislu `rtve: jedinke pate drasti~nije od kljucanja perja
kada je boja njihovog perja posledica ekspresije divljeg recesivnog alela na genu
PMEL17 koji kontroli{e melanizaciju perja, odnosno kada su ovakve jedinke rela-
tivno ~esto zastupljene u jatu. Ovi nalazi, utvr|eni pri ukr{tanju doma}e koko{i i
njenog divljeg pretka, imaju neposredne implikacije po dobrobit doma}e vrste, a
pru`aju uvid u genetske promene u vezi evolucije kljucanja perja u toku ranih sta-
dijuma domestikacije Š8, 17¹.

Kljucanje perja koje izaziva bilo koju povredu pra}enu pojavom krva-
renja pospe{uje dalje kljucanje koje vodi u pojavu kanibalizma. Ovaj poreme}aj u
pona{anju mo`e da se prenosi procesom socijalnog u~enja Š13, 19¹. Radi spre~a-
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vanja pojavljivanja kanibalizma najbolje je uklanjanje obolelih, povre|enih ili
agresivnih ptica iz jata ili kaveza. Debikiranje smanjuje verovatno}u pojavljivanja
kljucanja perja i drugih oblika kanibalizma, naro~ito ako se problemi sa svetlo{}u,
gustinom naseljenosti ili ishranom koriguju Š5, 4, 6¹. Dodatno, ustanovljeno je da
su neke rase ptica vi{e sklone pojavi kljucanja perja od drugih.

Gubitak perja tako|e je uzrokovan trenjem o druge ptice ili okolne in-
ertne predmete, naro~ito ako su sme{tene na ograni~enom prostoru. Radi sma-
njenja gubitaka perja trebalo bi da se smanji gustina naseljenosti koko{i nosilja, a
sve o{tre i neravne povr{ine u kavezima da se elimini{u. Alternativni kavezni ma-
terijali tako|e mogu da pomognu u spre~avanju pojavljivanja gubitka perja u
razli~itom stepenu pojavljivanja.

Veoma zna~ajni ~inioci koji doprinose pojavljivanju gubitaka perja i
prekida no{enja jaja su stresori i razli~ite frustracije koko{i nosilja Š14¹. Generalno,
nedostatak hrane i vode su najzna~ajniji stresori koji uzrokuju gubitak perja. Lo{e
izbalansirani obroci ili plesniva hrana tako|e mogu da uti~u, kako na mitarenje,
tako i na pojavu gubitka perja, pa i druge oblike kanibalizma. Nedostatak hladne i
~iste vode, ~ak i u kratkom trajanju, mo`e da uti~e na mitarenje i na pojavljivanje
gubitka perja. Gubitak perja mo`e da nastane tako|e pod uticajem hladno}e, to-
plote i lo{e ventilacije. U stajama treba da se obezbedi odgovaraju}a toplotna
izolacija i ventilacija i time odgovaraju}i mikroklimatski uslovi koji elimini{u tem-
peraturne ekstreme Š13¹. Gubitak perja mogu da prouzrokuju povrede, bolesti,
paraziti ili lo{i tehnolo{ki postupci. Primena odgovaraju}e terapije i redovno
pra}enje stanja jedinki u kavezima mo`e da smanji pojavljivanje stresa i gubitka
perja Š9, 15¹.

Kljucanje perja se javlja kod doma}e koko{i Gallus gallus domesticus
pre prono{enja kao i u periodu no{enja jaja. Ovo poreme}eno pona{anje uzro-
kuje znatne ekonomske gubitke i probleme dobrobiti, jer mo`e da rezultira u
o{te}enju perja, pojavi povreda, ~ak i uginu}a kod koko{i Š5, 11, 4¹. Uo~ava se ne
samo kod `ivine u kaveznom sistemu ve} i u alternativnim sistemima gajenja Š2¹.
U spre~avanju pojave o{te}enja perja koko{i nosilja naj~e{}e se primenjuje
debikiranje. Me|utim, smatra se da ovaj postupak ima negativan uticaj na dobro-
bit ovih vrsta, jer uzrokuje zna~ajne bihejvioralne promene koje su verovatno
posledica hroni~nog bola Š5, 10¹

Danas postoje dve osnovne hipoteze u literaturi o uzrocima pojavlji-
vanja kljucanja perja. Hipoteza peru{anja u pra{ini sugeri{e da je primarni uzrok
kljucanja perja abnormalni razvoj mehanizma percepcije odgovornog za detek-
ciju pra{ine za peru{anje Š16, 17¹. Prema ovoj hipotezi kljucanje perja poti~e od
pona{anja ~ija je osnovna aktivnost peru{anje, a u su{tini predstavlja pogre{nu
usmerenost prema perjima iste vrste ptica koje nemaju pristup odgovaraju}em
supstratu za peru{anje u periodu ranog uzrasta. U smislu podupiranja ove hipo-
teze ustanovljeno je da se pili}i mogu da uve`baju za peru{anje na perju Š17, 16¹,
da se kljucanje perja pove}ava tokom perioda u kome `ivina ispoljava peru{anje
ili pokazuje intenciju pokreta u vidu peru{anja Š16¹ i da se kljucanje perja iste vrste
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mo`e da integri{e u sekvencijama pona{anja koje pripada sistemu peru{anja Š16,
17¹.

U hipotezi kljucanja zemlje, s druge strane, sugeri{e se da se kljucanje
perja mo`e da smatra kao preusmereno kljucanje zemlje Š3¹. U seriji eksperime-
nata utvr|eno je da nisku stopu kljucanja zemlje prati visoka stopa kljucanja perja
iste vrste i vice versa Š5, 3, 7¹. Blokhuis Š4¹ sugeri{e da kljucanje perja mo`e da
bude povezano sa hranidbenim pona{anjem. Ovaj autor je postavio hipotezu po
kojoj kljucanje ~estica na perju istih vrsta mo`e da pospe{i usmeravanje kljucanja
perja i da ovo preusmeravanje sa kljucanja zemlje na perja nastaje zbog male
stimulativne vrednosti poda bez prostirke.

Drugi autori tako|e nagla{avaju blisku sli~nost kljucanja perja sa hra-
nidbenim pona{anjem ŠHoffmeyer 1969; Wennrich 1975; Martin 1987; Baum
1995¹ i nekoliko studija pokazuju da se kljucanje perja smanjuje, ako se pticama
obezbede podsticaji koji izmamljuju hranidbeno pona{anje, kao {to su prostirka
ili zelena hrana Š5, 11, 6, 3, 7¹.

Na osnovu rezultata ispitivanja u~estalosti pojavljivanja razli~itih ob-
lika gubitaka perja prema lokalizaciji kod koko{i nosilja na farmi sa intenzivnim
sistemom gajenja mo`e da se zaklju~i:

• gubitak perja na ventralnom delu vrata ustanovljen kod 47,9 posto
koko{i, a na dorzalnom delu vrata kod 16,77 posto koko{i od ukupnog broja
koko{i nosilja u uzrastu od 74 nedelje;

• u grupi koko{i uzrasta od 62 nedelje ustanovljeno je znatno u~es-
talije pojavljivanje gubitaka perja, i to kod 96,90 posto koko{i lokalizovanih na ven-
tralnom delu vrata, kod 60,47 posto koko{i na dorzalnom delu vrata i 20,16 posto
koko{i na le|ima izme|u krila;

• pore|enjem rezultata o u~estalosti pojavljivanja oblika gubitaka
perja iste lokalizacije obe grupe koko{i nosilja t-testom ustanovljene su statis-
tisti~ki vrlo zna~ajne razlike;

• detaljnim razmatranjem video zapisa primenom metode sekven-
cionalne analize nije uo~ena pojava kanibalizma kod obe grupe koko{i nosilja; i

• gubitak perja pored estetskog pokazatelja predstavlja i veoma
zna~ajan indikator pojave razli~itih problema u jatu.

Ovi problemi mogu da budu nutritivne, medicinske, mikroklimatske,
kao i socijalne prirode kod nosilja u tehnolo{kom procesu proizvodnje.
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FEATHER LOSS IN LAYING HENS

S. Hristov, S. Mitrovic, Mirjana Todorovic, V. Djermanovic, I. Cvetkovic

The paper examined the incidence of different forms of feather loss and canni-
balism in laying hens aged 74 weeks following moulting and in laying hens following exploi-
tation for a period of one year. The forms of feather loss were considered in detail through a
repeated examination of video recordings and they were sorted according to localization –
to feather loss on the ventral part of the neck, on the dorsal part of the neck, and on the
back between the wings.

Feather loss on the ventral part of the neck was established in 47.9% hens,
and in the dorsal part in 16.77% hens of the 167 laying hens aged 74 weeks following
moulting. The group of 129 laying hens that were observed following one-year exploitation
exhibited considerably more frequent feather loss, in 96.90% hens it was localized on the
ventral part of the neck, in 60.47% hens on the dorsal part of the neck, and in 20.16% hens it
was localized on the back between the wings. A comparison of the results of the incidence
of colocalized forms of feather loss in the one and the other group of laying hens using the
t-test showed statistically very significant differences. A detailed consideration of the video
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recordings using the method of sequence analysis did not reveal any cannibalism in either
group of laying hens.

Key words: laying hens, feather loss

ÂVLENIE POTERI PERÃEV U KUR NESU[EK

S. Hristov, S. Mitrovi~, MirÔna Todorovi~, V. D`ermanovi~, I. Cvetkovi~

V rabote ispìtano nami Ôvlenie razli~nìh form poterÝ perÝev i kan-
nibalizma u kur nesu{ek v vozraste ot 74 nedelÝ posle linÝki i kur nesu{ek posle
Ìkspluatacii v prodol`itelÝnosti ot goda. Formì poterÝ perÝev detalÝno rass-
matrìvanì povtornìm osmotrom video zapisey i sortirovanì k lokalizacii a
imenno na poteri perÝev v ventralÝnoy ~asti {ei me`du krìlÝÔmi.

PoterÔ perÝev na ventralÝnoy ~asti {ei ustanovlena nami u 47,9%
kur, a na dorzalÝnoy ~asti {ei u 16,77% kur iz 167 nesu{ek v vozraste ot 74 nedelÝ
posle linÝki. V gruppe kur posle Ìkspluatacii v prodol`itelÝnosti ot goda us-
tanovleno nami zna~itelÝno bolee ~astotnoe Ôvlenie poterÝ perÝev, a imenno u
96,90% kur, lokalizovannìh na ventralÝnoy ~asti {ei, u 60,47% kur na dor-
zalÝnoy ~asti {ei i 20,16% kur na spine me`du krìlÝÔmi iz sovokupno 129
edini~nìh `ivotnìh. Sravneniem rezulÝtatov o ~astotnosti ÔvleniÔ, lokali-
zovannìh form poterÝ perÝev odnoy i vtoroy gruppì kur nesu{ek t-testom ustanov-
lenì nami statisti~eski o~enÝ zna~itelÝnìe raznicì. DetalÝnìm rassmatriva-
niem videozapisey primeneniem metoda sekvencionalÝnogo analiza ne zame~eno
Ôvlenie kannibalizma u obeih grupp kur nesu{ek.

KlÓ~evìe slova: kurì nesu{ki, poterÔ prÝev
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