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POJAVA GUBITKA PERJA KOD KOKOSI NOSILJA®

FEATHER LOSS IN LAYING HENS

S. Hristov, S. Mitrovié, Mirjana Todorovié¢ V. Dermanovié, I. Cvetkovié,”

U radu je ispitivana pojava razli¢itih oblika gubitaka perja kod
kokoSi nosilja u uzrastu od 74 nedelje posle mitarenja i nemitarenih
kokosi nosilja u uzrastu od 62 nedelje. Oblici gubitaka perja su detaljno
razmatrani ponovljenim pregledom video zapisa i razvrstavani prema lo
kalizaciji i to na gubitke perja u ventralnom delu vrata, zatim dorzalnom
delu vrata i lednom delu izmedu krila

Gubitak perja na ventralnom delu vrata ustanovijen kod 47,9
posto koko$i, a na dorzalnom delu vrata kod 16,77 posto kokosi od
ukupno 167 nosilja u uzrastu od 74 nedelje posle mitarenja. U grupi
nemitarenih kokosi nosilja uzrasta od 62 nedelje ustanovijena je znatno
ucestalija pojava gubitka perja, i to kod 96,90 posto kokosi lokalizova
nih na ventralnom delu vrata, kod 60,47 posto kokosi na dorzalnom
delu vrata i 20,16 posto kokosi na ledima izmedu krila od ukupno 129
jedinki. Poredenjem rezultata o ucestalosti pojavijivanja lokalizovanih
oblika gubitaka perja obe grupe kokosi nosilja t-testom ustanovijene su
statististi¢ki vrlo znacajne razlike. Detaljnim razmatranjem video zapisa
primenom metode sekvencionalne analize nije uocena pojava drugih
oblika kanibalizma kod obe grupe kokosi nosilja.

Kljucne reci: kokosi nosilje, gubitak perja, uc¢estalost pojavijivanja,
lokalizacija

Uvod / Introduction

Gubici perja i kanibalizam svrstavaju se medu najznacajnije probleme

dobrobiti kod kokosi nosilja. lako su prou¢avanja ovih problema odmakla u znat-
noj meri, odgovarajuée naucno i prakticno reSenje za njihovo uklanjanje jo$ uvek
nije predlozeno.
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U Evropskoj uniji upotreba konvencionalnih kaveza bi¢e zabranjena
od 2012. godine, primenom direktive o zastiti dobrobiti kokoSi nosilja, koja je us-
vojena 1999. godine. U poslednje vreme detaljno se prouc¢avaju sistemi sa modi-
fikovanim kavezima i sistemi grupnog stajskog gajenja. U ovim kavezima zivina
ima viSe moguénosti za ispoljavanje bihejvioralnih aktivnosti u odnosu na konven-
cionalne kaveze, ali je i u njima prostor jo$ uvek limitiran u odnosu na potrebe or-
ganizma ovih vrsta.

U sistemima grupnog stajskog gajenja kokoSi nosilje imaju vise mo-
guénosti za ispoljavanje kretanja. Nazalost, pojavu gubitka perja i kanibalizma u
tim sistemima gajenja je ba$ zbog toga znatno teze kontrolisati u poredenju sa
kavezima, gde se jedinke, koje ispoljavaju ove poremecaje u ponasanju, mogu
lako uoditi i ukloniti. Osim toga, kljucanje perja se moze lakSe Siriti u slobodnim
jatima nego u kavezima, buduéi da se ovaj poremecaj u ponasanju moze da pre-
nosi putem procesa socijalnog ucenja [17].

ViSegodi$nji multidisciplinarni program istrazivanja koji razmatra gu-
bitke perja kod kokosi nosilja zapoceo je u Holandiji u 1999. godini, a nesto
kasnije i u drugim zemljama. U ovim programima proucavaju se fizioloski, eto-
loski, ontogenetski i genetski aspekti pojave gubitaka perja kod koko$i nosilja.

U naSoj zemlji ne postoje podaci u literaturi o sistematskom pracenju
uCestalosti pojavljivanja, manifestacija pojavnih oblika, uzroka i posledica gu-
bitaka perja kod kokoSi nosilja, kako u intenzivnim, tako i u ekstenzivnim si-
stemima gajenja. Imajuéi u vidu navedeno postavljeni su osnovni ciljevi u ovom
radu koji su obuhvatili prou¢avanje u€estalosti pojavljivanja, manifestacija, uzroka
i posledica gubitaka perja kod koko$i nosilja u konvencionalnim kavezima na jed-
noj farmi u nasoj zemlji sa intenzivnim sistemom gajenja.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Ispitivanja pojave gubitaka perja kod koko$i nosilja sprovedena su
kori§¢enjem digitalne kamere Kamkorder VP-D20 | na jednoj farmi sa intenzivnim
sistemom gajenja u nasoj zemlji. Za utvrdivanje u€estalosti pojavljivanja i manifes-
tacija pojavnih oblika gubitaka perja kod kokoSi nosilja hibrida Lohmann LSL dve
starosne grupe, smestenih u konvencionalnim kavezima, detaljno su analizirani
video zapisi metodom sekvencionalne analize. Prva grupa je obuhvatila kokoSi
nosilje u uzrastu od 74 nedelje, posle mitarenja, a druga grupa nemitarene jedinke
kokosi nosilja uzrasta od 62 nedelje. U prvoj grupi ukupan broj ispitivanih jedinki
bio je 167, smeStenih u 30 konvencionalnih kaveza, prose¢no 5,6 grla u svakom
od njih. U drugoj grupi, u istom broju kaveza, bilo je SmeSteno 129 grla, odnosno
prose¢no 4,3 grla u svakom konvencionalnom kavezu. Oblici gubitaka perja kod
kokoS$i nosilja detaljno su razmatrani ponovljenim pregledom video zapisa i
razvrstavani prema lokalizaciji i to na gubitke perja u ventralnom delu vrata, zatim
dorzalnom delu vrata i lednom delu izmedu krila. Dobijeni rezultati su obradeni
statistiCki i prikazani u odgovarajucoj tabeli.
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Rezultati ispitivanja i diskusija / Results and discussion

Rezultati ispitivanja uCestalosti pojavljivanja razli¢itih oblika gubitaka
perja prema lokalizaciji kod kokosi nosilja na farmi sa intenzivnim sistemom ga-
jenja prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Ucestalost pojavijivanja razliitih oblika gubitaka perja /
Table 1. Incidence of occurrence of different forms of feather loss

Statisticka
Parametar / | grupa/ Il grupa / znacajnost /
Parameter Group I Group II Statistical
significance
Ukupan broj kaveza /
Total number of cages 30 30
Prosecan broj grla u kavezu / 56 43
Average number of hens per cage ’ ’
Ukupan broj grla /
Total number of hens 167 129
Ukupan broj delova grla sa gubitkom perja, n, % / 108 229
Total number of hen body parts with feather loss, n, % 64.67% 177,52%
Mesto gubitka perja / Localization of feather loss
* Ventralni deo vrata / Ventral part of neck 80 (47,9%) 125 (96,90%) 9.06, **
* Dorzalni deo vrata / Dorsal part of neck 28 (16,77%) 78 (60,47%) 7.78, **
* Ledni deo izmedu krila / Back part between wings 0 26 (20,16%) 6.07, **

Iz prikazanih rezultata u tabeli 1 moZe da se uocCi da je gubitak perja na
ventralnom delu vrata ustanovljen kod 80 kokosi (47,9%), a na dorzalnom delu
vrata kod 28 kokoSi (16,77%) od ukupno 167 kokoSi nosilja u uzrastu od 74 ne-
delje posle mitarenja. U grupi kokosi uzrasta od 62 nedelje ustanovljeno je znatno
ucestalije pojavljivanje ovih gubitaka, i to kod 125 kokoSi (96,90%) lokalizovanih
na ventralnom delu vrata, kod 78 kokoSi (60,47%) na dorzalnom delu vrata i 26
kokoSi (20,16%) na ledima izmedu krila od ukupno ispitivanih 129 grla. U ovoj
grupi koko$i nosilja uoCeni su gubici perja na viSe delova tela istovremeno kod
iste jedinke. Poredenjem rezultata o ucestalosti pojavljivanja lokalizovanih na is-
tim delovima tela obe grupe kokosi nosilja t-testom ustanovljene su statististicki
vrlo znacajne razlike.

Detaljnim razmatranjem video zapisa primenom metode sekvencio-
nalne analize nije uoCeno pojavljivanje kanibalizma kod obe ispitivane grupe
kokoSi nosilja.

U ekonomskom pogledu, gubitak perja rezultira u poveéanju po-
tro$nje hrane i smanjenu proizvodnju jaja. Zbog toga je sustinsko poboljSanje
stanja perja kokoSi nosilja od merljivog ekonomskog znacaja za proizvodace.
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Gubitak perja je veoma znacajna pojava kod kokoSi nosilja [6]. On
moze da nastane iz fizioloskih i razli¢itih patoloskih razloga [6]. Poznato je da se
fizioloki gubitak javlja kod mitarenja kao prirodnog procesa obnavljanja perja
kod kokosi. Pored estetskog pokazatelja gubitak perja predstavlja i veoma znaca-
jan indikator pojave razli€itih problema u jatu nosilja. Ovi problemi mogu da budu
nutritivne, medicinske, mikroklimatske, kao i socijalne prirode [6, 16, 14]. Vecina
postupaka i mera koje se danas primenjuju u svetu radi spre¢avanja pojave gubi-
taka perja zahtevaju temeljite promene u tehnoloskom procesu proizvodnije [5, 6,
16].

Mitarenje je fizioloSki proces koji se sastoji najpre od opadanja pos-
tojeceg perja, posle ¢ega sledi zamena sa novim perjem. Ovaj proces najcesce
prati smanjenje ili ¢ak i potpuno zaustavljanje noSenja jaja. U kokoSi nosilja pri-
rodno mitarenje nastaje u periodu godine kada su dani krac¢i, odnosno od januara
do juna [1]. Hormoni koje luéi tireoidna zlezda determiniSu tok mitarenja. Primena
vestackog osvetljenja u obliku odrzavanja konstantnog svetla moze da se koristi
da bi se odlozilo prirodno mitarenje. Ovo odlaganje uglavnom nastaje promenom
diurnalnog ,bioloskog-hormonskog sata” kod Zivine.

Trajanje mitarenja je razli¢ito, slabije nosilje zamenjuju perje za 6 do 8
nedelja, dok dobre nosilje posle pauze u noSenju mogu da zamene perje za 2 do
4 nedelje.

Izazvano mitarenje je strategija koja sluzi produzenju ekonomskog
zivota jata kokoSi nosilja. Ona se uglavnom ogleda u ishrani celim zrnom jeémaili
ovsa u trajanju od 5 do 21 dan, zavisno od potrebne duzine narednog perioda
noSenja. Ova strategija ima prednosti u obnavljanju produkcije jaja, pobolj$anju
kvaliteta jaja i kvaliteta ljuske kod starijih jedinki.

Od poroka koji uzrokuju gubitak perja najznacajnije je kljucanje perja
[6]. Kada se pojavi kljucanje perja se teSko kontroliSe i najbolji postupak je pre-
ventiva. Kljucanje kod socijalnog rangiranja primarno je usmereno prema glavi i
po intenzitetu nije izraZzeno. Izrazeno kljucanje perja usled prenaseljenosti, svet-
losnih problema i neizbalansiranog obroka moZe da ozledi telo Zivine [14]. Klju-
canje perja mogu da prate pojave drugih oblika kanibalizma i veoma izraZeni
problemi dobrobiti [6, 9].

Ustanovljeno je da pigmentacija perja kokoSi nosilja moZe da ima pre-
disponirajué¢u ulogu u smislu Zrtve: jedinke pate drastinije od kljucanja perja
kada je boja njihovog perja posledica ekspresije divljeg recesivnog alela na genu
PMEL17 koji kontroliSe melanizaciju perja, odnosno kada su ovakve jedinke rela-
tivno Cesto zastupljene u jatu. Ovi nalazi, utvrdeni pri ukrsStanju domace kokosi i
njenog divljeg pretka, imaju neposredne implikacije po dobrobit domace vrste, a
pruzaju uvid u genetske promene u vezi evolucije kljucanja perja u toku ranih sta-
dijuma domestikacije [8, 17].

Kljucanje perja koje izaziva bilo koju povredu pra¢enu pojavom krva-
renja pospesuje dalje kljucanje koje vodi u pojavu kanibalizma. Ovaj poremecaj u
ponasanju moze da se prenosi procesom socijalnog uc¢enja [13, 19]. Radi spreca-
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vanja pojavljivanja kanibalizma najbolje je uklanjanje obolelih, povredenih ili
agresivnih ptica iz jata ili kaveza. Debikiranje smanjuje verovatno¢u pojavljivanja
kljucanja perja i drugih oblika kanibalizma, narocito ako se problemi sa svetlo$¢u,
gustinom naseljenosti ili ishranom koriguju [5, 4, 6]. Dodatno, ustanovljeno je da
su neke rase ptica viSe sklone pojavi kljucanja perja od drugih.

Gubitak perja takode je uzrokovan trenjem o druge ptice ili okolne in-
ertne predmete, narocito ako su smestene na ograni¢enom prostoru. Radi sma-
njenja gubitaka perja trebalo bi da se smaniji gustina naseljenosti koko$i nosilja, a
sve oStre i neravne povrsine u kavezima da se eliminisu. Alternativni kavezni ma-
terijali takode mogu da pomognu u spre€avanju pojavljivanja gubitka perja u
razliCitom stepenu pojavljivanja.

Veoma znacajni Cinioci koji doprinose pojavljivanju gubitaka perja i
prekida noSenja jaja su stresori i razli¢ite frustracije kokosi nosilja [14]. Generalno,
nedostatak hrane i vode su najznacajniji stresori koji uzrokuju gubitak perja. LoSe
izbalansirani obroci ili plesniva hrana takode mogu da utiCu, kako na mitarenje,
tako i na pojavu gubitka perja, pa i druge oblike kanibalizma. Nedostatak hladne i
Ciste vode, €ak i u kratkom trajanju, moze da uti¢e na mitarenje i na pojavljivanje
gubitka perja. Gubitak perja moze da nastane takode pod uticajem hladnoce, to-
plote i loSe ventilacije. U stajama treba da se obezbedi odgovarajuc¢a toplotna
izolacija i ventilacija i time odgovarajuc¢i mikroklimatski uslovi koji eliminiSu tem-
peraturne ekstreme [13]. Gubitak perja mogu da prouzrokuju povrede, bolesti,
paraziti ili loSi tehnoloSki postupci. Primena odgovarajuce terapije i redovno
pracenje stanja jedinki u kavezima moze da smaniji pojavljivanje stresa i gubitka
perja [9, 15].

Kljucanje perja se javlja kod domace kokosi Gallus gallus domesticus
pre pronoSenja kao i u periodu nosenja jaja. Ovo poremeceno ponasanje uzro-
kuje znatne ekonomske gubitke i probleme dobrobiti, jer moze da rezultira u
oSteéenju perja, pojavi povreda, ¢ak i uginu¢a kod kokosi [5, 11, 4]. UoCava se ne
samo kod Zivine u kaveznom sistemu ve¢ i u alternativnim sistemima gajenja [2].
U spreCavanju pojave oSte¢enja perja kokoSi nosilja najce$ée se primenjuje
debikiranje. Medutim, smatra se da ovaj postupak ima negativan uticaj na dobro-
bit ovih vrsta, jer uzrokuje znacajne bihejvioralne promene koje su verovatno
posledica hroni¢nog bola [5, 10]

Danas postoje dve osnovne hipoteze u literaturi o uzrocima pojavlji-
vanja kljucanja perja. Hipoteza peru$anja u praSini sugeriSe da je primarni uzrok
kljucanja perja abnormalni razvoj mehanizma percepcije odgovornog za detek-
ciju pra8ine za peru$anje [16, 17]. Prema ovoj hipotezi kljucanje perja poti¢e od
ponasSanja Cija je osnovna aktivnost perusanje, a u sustini predstavlja pogreSnu
usmerenost prema perjima iste vrste ptica koje nemaju pristup odgovarajuéem
supstratu za perusanje u periodu ranog uzrasta. U smislu podupiranja ove hipo-
teze ustanovljeno je da se pili¢i mogu da uvezbaju za perusanje na perju [17, 16],
da se kljucanje perja povecava tokom perioda u kome zivina ispoljava peru$anje
ili pokazuje intenciju pokreta u vidu perusanja [16] i da se kljucanje perja iste vrste
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moze da integriSe u sekvencijama ponasanja koje pripada sistemu perusanja [16,
17].

U hipotezi kljucanja zemlje, s druge strane, sugerise se da se kljucanje
perja moze da smatra kao preusmereno kljucanje zemlje [3]. U seriji eksperime-
nata utvrdeno je da nisku stopu kljucanja zemlje prati visoka stopa kljucanja perja
iste vrste i vice versa [5, 3, 7]. Blokhuis [4] sugeriSe da kljucanje perja moze da
bude povezano sa hranidbenim ponaSanjem. Ovaj autor je postavio hipotezu po
kojoj kljucanje Cestica na periju istih vrsta moze da pospesi usmeravanje kljucanja
perja i da ovo preusmeravanje sa kljucanja zemlje na perja nastaje zbog male
stimulativne vrednosti poda bez prostirke.

Drugi autori takode naglasavaju blisku sli¢nost kljucanja perja sa hra-
nidbenim ponaSanjem [Hoffmeyer 1969; Wennrich 1975; Martin 1987; Baum
1995] i nekoliko studija pokazuju da se kljucanje perja smanjuje, ako se pticama
obezbede podsticaji koji izmamljuju hranidbeno ponasanje, kao $to su prostirka
ili zelena hrana [5, 11, 6, 3, 7].

Zaklju¢ak / Conclusion

Na osnovu rezultata ispitivanja uCestalosti pojavljivanja razli€itih ob-
lika gubitaka perja prema lokalizaciji kod kokoSi nosilja na farmi sa intenzivnim
sistemom gajenja moZe da se zakljuci:

* gubitak perja na ventralnom delu vrata ustanovljen kod 47,9 posto
kokoSi, a na dorzalnom delu vrata kod 16,77 posto kokoSi od ukupnog broja
kokosi nosilja u uzrastu od 74 nedelje;

* u grupi kokoSi uzrasta od 62 nedelje ustanovljeno je znatno uces-
talije pojavljivanje gubitaka perja, i to kod 96,90 posto kokosSi lokalizovanih na ven-
tralnom delu vrata, kod 60,47 posto kokoSi na dorzalnom delu vrata i 20,16 posto
kokosi na ledima izmedu krila;

* poredenjem rezultata o ucestalosti pojavljivanja oblika gubitaka
perja iste lokalizacije obe grupe kokoSi nosilja t-testom ustanovljene su statis-
tistiCki vrlo znacajne razlike;

* detaljnim razmatranjem video zapisa primenom metode sekven-
cionalne analize nije uocena pojava kanibalizma kod obe grupe kokoSi nosilja; i

e gubitak perja pored estetskog pokazatelja predstavlja i veoma
znacajan indikator pojave razli¢itih problema u jatu.

Ovi problemi mogu da budu nutritivne, medicinske, mikroklimatske,
kao i socijalne prirode kod nosilja u tehnoloskom procesu proizvodnje.
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ENGLISH
FEATHER LOSS IN LAYING HENS
S. Hristov, S. Mitrovic, Mirjana Todorovic, V. Djermanovic, I. Cvetkovic

The paper examined the incidence of different forms of feather loss and canni-
balism in laying hens aged 74 weeks following moulting and in laying hens following exploi-
tation for a period of one year. The forms of feather loss were considered in detail through a
repeated examination of video recordings and they were sorted according to localization —
to feather loss on the ventral part of the neck, on the dorsal part of the neck, and on the
back between the wings.

Feather loss on the ventral part of the neck was established in 47.9% hens,
and in the dorsal part in 16.77% hens of the 167 laying hens aged 74 weeks following
moulting. The group of 129 laying hens that were observed following one-year exploitation
exhibited considerably more frequent feather loss, in 96.90% hens it was localized on the
ventral part of the neck, in 60.47% hens on the dorsal part of the neck, and in 20.16% hens it
was localized on the back between the wings. A comparison of the results of the incidence
of colocalized forms of feather loss in the one and the other group of laying hens using the
t-test showed statistically very significant differences. A detailed consideration of the video
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recordings using the method of sequence analysis did not reveal any cannibalism in either
group of laying hens.

Key words: laying hens, feather loss

PYCCKUA

ABNEHUWE NOTEPU NEPLEB Y KYP HECYLUEK
C. Xpuctos, C. Mutposu4, MupsiHa TogopoBuu, B. [kepmaHoBud, U. LiBeTkoBUY

B paboTe ucnblTaHo Hamu ABNeHne pasnuyHbIX (OopM NoTepb Nepbes U KaH-
Hnb6anuamay Kyp HecyLlek B Bo3pacTe OT 74 HeAeNb NOCcne NMMHbKU U KYp HeCyLLeK rnocrie
akcnnyataumm B NpoAoKnTensHocTn ot roga. ®opMbl NoTepb NepbeB AeTanbHO pacc-
MaTpblBaHbl MOBTOPHBIM OCMOTPOM BUAEO 3anvcein U COPTUPOBaHbI K flokanu3aumm a
MMEeHHO Ha noTepu nepbes B BeHTpaJ'IbHOVI 4acTu Wwen mexxay KpbiibaMu.

MoTeps nepbeB Ha BEHTpasibHOM YacTu Len ycTaHoBreHa Hamu y 47,9%
Kyp, & Ha gop3anbHon Yactu weny 16,77 % Kyp us 167 HecyLlek B BO3pacTe OT 74 Heferb
nocne nMHbKKU. B rpynne Kyp nocne aKcnnyarayum B NPOAOIHKUTENbHOCTU OT roga yc-
TaHOBJIEHO HaMKN 3Ha4uTesbHO 6oriee HacTOTHOE SABJEeHNE NoTepb NepbLeB, a UMEHHO Y
96,90% Kyp, NOKanu30BaHHbIX Ha BEHTpasibHOM 4YacTu wewn, y 60,47% Kyp Ha Jop-
3anbHoM 4YacTtu wen n 20,16% Kyp Ha CrMHE MexXAy KpbiNbaMu U3 COBOKYMNHO 129
€AONHUYHbIX XXUBOTHbIX. CpaBHeHI/IeM pe3ynbTatoB O YaCTOTHOCTU ABJ1IeHUA, JloKasu-
30BaHHbIX (OOPM MNOTEPb NEPLEB OAHOW M BTOPOW FPYNbl Kyp HECYLLIEK T-TECTOM yCTaHOB-
NeHbl HaMW CTaTUCTUYECKN OYEeHb 3Ha4YMTEerbHblE pasHuLbl. [leTanbHbIM paccMmaTpusa-
HVYeM Bugeo3anncein npyMeHeHneM MeTo4a CEKBEHLMOHANbHOrO aHanmaa He 3aMe4eHo
ABNeHne KaHHMbanMama y o6enx rpynn Kyp Hecyluek.

KnioueBsble cnosa: Kypbl HECYLLKKN, NOTEepA npbes
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