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TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE SEMENA @UTOG ZVEZDANA
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Stanisavljevi}, M. Vu~kovi}*

Izvod: U radu je dat pregled osnovnih tehnolo{kih operacija va`nih za uspe{nu
proizvodnju semena `utog zvezdana. Dat je pregled izbora najoptimalnijeg otkosa u po-
jedinim godinama proizvodnje, zna~aj meteorolo{kih uslova u toku proizvodnje, opti-
malan na~in i gustina setve, optimalne preporuke za |ubrenje semenskog useva. U radu
je izne{ena problematika opra{ivanja cvetova, za{tita useva od {teto~ina i bolesti.
Prikazan je na~in `etve semenskog useva.

Klju~ne re~i: `uti zvezdan, tehnologija, prinos semena.

Uvod

@uti zvezdan je {iroko rasprostranjena biljka po celom svetu. Poreklom je iz Zapadne
Evrope i Severne Afrike (Buselinck and Grant, 1995). @uti zvezdan je vrlo vredna krm-
na biljka koja u na{oj zemlji zauzima va`no mesto. Mo`e se gajiti kao ~ist usev ili u
sme{i sa drugim biljkama i koristiti za ispa{u, ili za konzervisanje u vidu sena ili sila`e.
Pored toga {to se gaji kao ~ist usev, `uti zvezdan ima najva`nije mesto u travno-legumi-
noznim sme{ama pri zasnivanju sejanih travnjaka (Ocokolji} i sar., 1983). 

Jedan od najva`nijih faktora koji u na{oj zemlji uti~u na slabiju zastupljenost
povr{ina pod `utim zvezdanom za seme je, pored svih ostalih, nepravilno primenjena
tehnologija proizvodnje. Na{i proizvodja~i imaju ekstenzivnu proizvodnju semena `utog
zvezdana. Usevi su uglavnom namenjeni za proizvodnju krme, a semenska proizvodnja
ima sekundarnu va`nost. Jedan od najva`nijih tehnolo{kih pomaka koji mogu stabiliza-
ciono delovati na produktivnost semena je razvijena tehnologija proizvodnje.

Uslovi uspevanja. @uti zvezdan ima male potrebe za toplotom, seme klija na 3-4oC.
U prvoj godini je osetljiv na mrazeve za razliku od starog useva koji izdr`i i –25oC. Pose-
duje otpornost na visoke temperature i su{u. Kada se sve trave na pa{njacima u toku le-
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ta osu{e, ostaje samo `uti zvezdan zelen i pogodan za ispa{u (Ecker, 1974). Dobro pod-
nosi plavljenje vi{e od 30 dana. Otpornost na visoke temperature je sortna specifi~nost.
Sorte iz Evrope i Severne Amerike imaju izra`enu otpornost na niske temperature
(Buselinck and Grant, 1995). Optimalne temperature za razvoj su 24oC, a na vi{im tem-
peraturama pove}ava se osetljivost na gljivi~na obolenja (Buselinck and Grant, 1995). 

@uti zvezdan ima zavidnu otpornost na su{u, ali ipak slabiju u odnosu na lucerku. 
Vrlo ~esto se sre}e na vla`nim i suvim livadama, ali i na utrinama. Uspe{no se gaji

skoro u svim podru~jima na{e zemlje. Gaji se na razli~itim zemlji{tima, na zaslanjenim
i ja~e kiselim, ~iji se pH kre}e od 4-9. @uti zvezdan spada u travnja~ke biljke najotpornije
na zaslanjena zemlji{ta (Rogers, 1997). Me|utim, najbolje prinose daje na zemlji{tima
~iji se pH kre}e oko 7 (Marvin, 2004). Pri setvi `utog zvezdana na siroma{nim i pli}im
zemlji{tima koja nisu povoljna za lucerku mogu se posti}i zadovoljavaju}i prinosi
kvalitetne krme (Gotlin i ^i`ek, 1955). Odli~no podnosi kra}e plavljenje zemlji{ta, a
odli~no uspeva na peskovitim i te`im glinovitim zemlji{tima (Marvin, 2004). 

Poseduje osetljivost na zasenu, a posebno u fazama zasnivanja useva. Pripada grupi
dugodnevnih biljaka. Za cvetanje zahteva du`inu dana preko 16 ~asova (Beuselinck and
MacGraw, 1989).

Uslovi za proizvodnju semena. U na{oj zemlji postoje povoljni uslovi za proizvod-
nju semena `utog zvezdana. Proizvodnja semena ispod 40o severne geografske {irine ni-
je uspe{na kao iznad 40o severne g. {irine, jer je `uti zvezdan biljka dugog dana i zahte-
va du`inu dana od 16 ~asova za obilno cvetanje, {to je preduslov visoke proizvodnje se-
mena. Isto tako u ju`nijim oblastima ispod 40o, sa kra}im danom, usled visokih temper-
atura i vla`nosti intenzivniji je napad bolesti (Beuselinck and MacGraw, 1989). Na{a
zemlja je kao {to se vidi u povoljnoj geografskoj {irini (od 41-46o), tako da ne postoje
limitiraju}i faktori obilnog iscvetavanja kao preduslova visoke proizvodnje semena.

U uslovima Ba~ke (Rimski [an~evi), mo`e se vrlo uspe{no proizvoditi seme `utog
zvezdana. Prinosi semena iznose od 300 do 500 kg/ha. Seme se mo`e proizvesti u prvoj
godini iz prvog otkosa, a u narednim godinama iz drugog otkosa (Mi{kovi} i sar., 1988).  

Obrada zemlji{ta za `uti zvezdan. Obrada zemlji{ta za `uti zvezdan treba da je vrlo
kvalitetna i izvodi se {to ranije u leto i jesen. Ako `uti zvezdan dolazi posle strnih `ita obrada
zemlji{ta po~inje zaoravanjem strni{ta radi o~uvanja zemlji{ne vlage i provociranja korovskih
biljaka. Nakon ove operacije izvodi se duboko oranje na dubinu 30-35 cm, a u brdskom po-
dru~ju gde je zemlji{te pli}e na 20-25 cm. Predsetvena priprema zemlji{ta obavlja se u pro-
le}e ili jesen zavisno od vremena setve zvezdana, a ima za cilj sitnjenje i ravnanje povr{in-
skog sloja zemlji{ta kako bi se omogu}ila kvalitetna setva, nicanje i porast `utog zvezdana. 

\ubrenje `utog zvezdana. @uti zvezdan povoljno reaguje na |ubrenje organskim i
mineralnim |ubrivima. Op{ta je preporuka da se stajnjak upotrebljava u koli~ini 25-30
t/ha i to uglavnom na slabijim, lak{im zemlji{tima lo{ijih osobina. Pri gajenju ̀ utog zvez-
dana od mineralnih |ubriva ve}i zna~aj imaju fosfor, kalijum i kalcijum. Fosforna i kali-
jumova |ubriva se unose u zemlji{te pri osnovnoj obradi u koli~ini 80-120 kg/ha. Azot-
na |ubriva se koriste u predsetvenoj pripremi zemlji{ta u manjim koli~inama (do 50
kg/ha). Neki autori iznose ne{to druga~ije preporuke. @uti zvezdan za proizvodnju se-
mena, na lo{ijim zemlji{tima, potrebno je |ubriti sa 30-40 kg/ha N, i sa 60 K2O i P2O
(Gatari}, 1985). Pored makrohraniva, semenski usev `utog zvezdana treba |ubriti i sa
mikroelementima (bor, cink, molibden).
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Setva za proizvodnju semena. Me|uredno rastojanje i gustina biljaka, tj. optimalan
broj biljaka po jedinici povr{ine su jedan od najva`nijih faktora u proizvodnji semena
`utog zvezdana. Ovaj problem je du`i vremenski period izu~avan u svetu, a i u na{oj
zemlji. Zasnivanje optimalnog broja biljaka pri setvi `utog zvezdana je od presudne
va`nosti za uspe{nu proizvodnju semena. Na~in i gustina setve prema brojnim istra`ivan-
jima uti~u na visinu prinosa semena `utog zvezdan (Mi{kovi} i sar., 1985). Prema rezul-
tatima trogodi{njih istra`ivanja u agroekolo{kim uslovima Banja Luke, najve}i prinos se-
mena posti`e se setvom 12 kg/ha semena u redove razmaka od 60 cm (Gatari}, 1988). U
brdsko-planinskom podru~ju na{e zemlje predla`e se za proizvodnju semena zvezdana
setva na me|uredno rastojanje od 60 cm i primena 12 kg/ha semena (Gatari} and Al-
ibegovi}-Grbi}, 1989). U agroekolo{kim uslovima ^ehoslova~ke, `uti zvezdan za
proizvodnju semena se seje na me|uredno rastojanje od 30-50 cm sa primenom od 7-13
kg/ha semena (Bure{, 1966). 

Vrlo interesantni rezultati istra`ivanja o uticaju na~ina i gustine setve na prinos se-
mena `utog zvezdana su dobijeni u agroekolo{kim uslovima Zapadnog Srema (tab. 1).

Tab. 1. Uticaj me|urednog rastojanja i gustine na prinos semena `utog zvezdana u
agroekolo{kim uslovima Zapadnog Srema (Vu~kovi} et al., 1997)
Effect of distance between row and in row on seed yield of birdsfoot trefoil on
conditions of west Srem (Vu~kovi} et al., 1997)

Prikazani rezultati ukazuju da u ravni~arskom delu na{e zemlje (Srem), `uti zvezdan
treba sejati na me|uredno rastojanje od 20 cm i primenjivati 10 kg/ha semena. Me|utim,
setvom `utog zvezdana na me|urednom rastojanju od 50 cm i primenom 4 kg/ha seme-
na dobija se seme ve}e energije klijanja, klijavosti i mase 1000 semena (Vu~kovi} et al.,
1997). @uti zvezdan mo`e da se seje u ~istoj setvi i u sme{i sa travama (je`evica, engleski
ljulj, ma~iji rep, livadski vijuk, prava livadarka, bezosni vlasen) u kojima je zastupljen sa
30-70%.

Nakon setve posejanu povr{inu treba podrljati.
Nega `utog zvezdana. U toku vegetacionog perioda `utog zvezdana namenjenog za

proizvodnju semena, kao i kod proizvodnje krme, primenjuje se uni{tavanje korova u
po~etnim fazama razvoja, na {to je zvezdan jako osetljiv. U ovu svrhu koristi se herbicid
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Letagran-WP. Najefikasnije rezultate pri za{titi zvezdana od korova pokazali su herbici-
di Zean ili Eradicane 6E u koli~ini od 4-5 l/ha, zavisno od tipa zemlji{ta (Petrovi} i sar.,
1996). Korektivna primena herbicida daje zna~ajne rezultate, mo`e se koristiti Pivot 0,7
l/ha, odnosno Furore ili Fusilade super 2,5 l/ha (protiv divljeg sirka i travnih korova).
@uti zvezdan je znatno otporniji na ve}inu {teto~ina u odnosu na lucerku (Gotlin i ^i`ek,
1955). 

Primena regulatora rasta u brojnim istra`ivanjima u svetu pokazala je dobre rezultate
pri proizvodnji semena `utog zvezdana. Regulatori rasta potpoma`u bokorenje i granan-
je, smanjuju poleganje, sinhronizuju cvetanje i produ`uju `ivot listova. Primenom regu-
latora Parlay (paclobutrazol-PP333) u agroekolo{kim uslovima Novog Zelanda pove}alo
je u nekim slu~ajevima prinos semena vi{e od 100% (Hampton et al., 1989). 

Prihranjivanje se izvodi sa PK |ubrivima u predzimskom periodu dok se azot daje u
drugoj godini i kasnije na kraju zimskog perioda. 

@uti zvezdan i pored otpornosti na su{u povoljno reaguje na navodnjavanje.
Opra{ivanje `utog zvezdana je isto kao i kod ostalih biljaka iz ove grupe. Doma}e i

divlje p~ele obavljaju najve}i deo posla pri opra{ivanju, te njihovo prisustvo u zna~ajnoj
meri pove}ava prinos semena.

@etva semena `utog zvezdana. Sazrevanje semena `utog zvezdana je veoma neu-
jedna~eno. Sazrevanje mahuna i semena po~inje u donjem delu biljke pomeraju}i se ka
vrhu. U punoj zrelosti mahune zvezdana lako pucaju i seme se prosipa. Problem pucan-
ja mahuna u zna~ajnoj meri limitira uspe{nu proizvodnju semena (Fairey, 1994). Pucan-
je mahuna i rasipanje semena je najve}i problem pri proizvodnji semena `utog zvezdana
(Seaney and Henson, 1970). Kako semenski usev sazreva pove}ava se udeo prosutog se-
mena (Macdonald, 1946; Anderson, 1955). Pucanje mahuna se odvija du` le|nog i tr-
bu{nog {ava i du` srednje `ile na mahuni (Esau, 1960). Pucanje je posledica razli~itog
sadr`aja vode u navedenim tkivima. Relativna vlaga vazduha je u najve}em slu~aju fak-
tor koji uti~e na prosipanje semena (Metcalfe et al., 1957; Anderson, 1955). Zrele
mahune pucaju kada je relativna vlaga vazduha ispod 40% (Anderson, 1955). Ni`a tem-
peratura vazduha i visoka relativna vlaga smanjuju prosipanje semena, dok visoka tem-
peratura i niska relativna vlaga vazduha pospe{uju prosipanje semena (Metcalfe et al.,
1957; McGraw and Beuselinck, 1983). Kriti~na koli~ina vlage za pucanje mahuna i
prosipanje semena je 101 i 104 g kg-1 (Metcalfe et al., 1957). Mahune mogu imati vi{u
temperaturu za 5°C u odnosu na ambijent koji je okru`uje (Metcalfe et al., 1957; Ger-
shon, 1961). Prosipanje semena se pove}ava kako se smanjuje relativna vlaga. Me|utim,
pri polaganom su{enju mahuna ne dolazi do pucanja i prosipanja semena (Buckovic,
1952). Pojedini autori ukazuju da se sabiranjem temperatura mo`e predvideti pucanje
mahuna (Gatari} et al., 1990).

Pojedini istra`iva~i za momenat `etve uzimaju izgled i boju mahuna (Anderson,
1955; Winch and MacDonald, 1961; Hare and Lucas, 1984; Winch et al., 1985), dok dru-
gi uzimaju i faze razvoja reproduktivnih organa (Li and Hill, 1989). Boja mahune mo`e
varirati od tamnozelene, svetlozelene do tamnosme|e boje (Macdonald, 1946; Anderson,
1955; Winch and MacDonald, 1961). Pojedina istra`ivanja ukazuju da se maksimalni pri-
nosi semena `utog zvezdana posti`u pri `etvi kada mahune menjaju boju u zlatnosme|u,
kada se koli~ina vlage u mahunama smanjuje od  650 do 250 g kg-1, i po~inje polako os-
ipanje semena. Za optimalnu fazu `etve pojedini istra`iva~i predla`u momenat kada je
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70-78% nasumice uzetih mahuna zrelo (Winch et al., 1985). Op{ta je preporuka da se
`etvi pristupa u optimalnoj fazi kada je 63% zrelih mahuna, 25% nezrelih i 12% prezre-
lih tada popuca. Odlaganje `etve pove}ava gubitke semena od 50% (Winch and Mac-
Donald, 1961), do 67% (Anderson, 1955). Prevazila`enje ovog problema treba tra`iti u
hemijskim re{enjima i geneti~kim osobinama gajenih sorti pogodnih za postizanje vi-
sokih prinosa semena (Beuselinck and MacGraw, 1989).

Pre `etve semena obavlja se desikacija useva {to zna~ajno potpoma`e obavljanje
`etve. Sam proces desikacije i momenat `etve u na{oj zemlji je prili~no razra|en. Naje-
fikasnije rezultate pri desikaciji useva dao je Reglone 2,2 l/ha + Galoxon 1,0 l/ha. De-
sikacija se obavlja kada je 30-40% donjih mahuna i seme u njima sme|e boje. @etva se-
mena se obavlja sa `itnim kombajnom ~etvrti dan po tretiranju u kontinuitetu na
povr{inama gde je izvr{ena desikacija (Petrovi} i sar., 1996).

Adaptacija kombajna obuhvata:
- ugradnju bo~nih kosa, usisiva~a semena sa hedera i podiza~a biljaka na hederu is-

pred kose;
- prilago|avanje broja obrtaja bubnja;
- smanjenje broja obrtaja sabirne pu`nice;
- potpuno zatvaranje otvora na ventilatoru vr{alice;
- pode{avanje otvora izme|u bubnja i podbubnja od 3,1-10,0 mm;
- zatvaranje samolepljivim trakama svih otvora kroz koje bi se moglo gubiti seme;
- pode{avanje broja okretaja vitla od 18-20 u minuti;

Seme je posle `etve potrebno obavezno dosu{iti i vlagu svesti na skladi{nu.

Prinos semena. Prema podacima u svetu mogu}e je posti}i 600 kg/ha. Prinos seme-
na `utog zvezdana varira od 50 - 175 kg/ha, odnosno prose~no iznosi oko 100 kg/ha se-
mena (McGraw and Beuselinck, 1983). Drugi istra`iva~i isti~u da prinosi semena vari-
raju od 50 - 560 kg/ha (Seaney and Henson, 1970). U na{oj zemlji prinos semana varira
od 100 - 280 kg/ha (Vu~kovi} et al., 1997). U agroekolo{kim uslovima Republike Srpske,
podru~je Banja Luke, posti`e se prinos od 272 kg/ha (Vojin i sar., 2001).

Zaklju~ak

Prema podacima datim u prethodnim poglavljima, mogu se izvesti slede}i zaklju~ci:
• U proizvodnji semena `utog zvezdana, prvi se otkos ostavlja u prvoj godini `ivota

za semensku proizvodnju, a u drugoj i narednim godinama drugi otkos.
• Za uspe{nu proizvodnju semena pogodne su tople i suve godine.
• Na osnovu rezultata brojnih ogleda u zemlji i inostranstvu, prinos semena iz useva

namenjenih za krmnu proizvodnju (gusto sejani usev) mo`e biti ve}i u odnosu na
re|e sejan semenski usev.

• \ubrenje fosforom, borom, cinkom i molibdenom pove}ava prinos semena `utog
zvezdana.

• Doma}e i divlje p~ele obavljaju najve}i deo posla pri opra{ivanju, te njihovo pris-
ustvo u zna~ajnoj meri pove}ava prinos semena. 
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• Za{tita od korova zna~ajno pove}ava prinos i kvalitet semena, a sastoji se od
mehani~kih i hemijskih mera borbe.

• Pravilno obavljena `etva uz modifikovani `itni kombajn daje zadovoljavalju}e
rezultate.
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TECHNOLOGY OF BIRDSFOOT TREFOIL SEED
PRODUCTION
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Summary

This study is summing up basic technological operations significant for successful
Birdsfoot Trefoil seed production. It gives summary of: optimal swaths per each produc-
tion year, meteorological condition influences during production period; optimal sowing
and seed density; and recommendation for optimal seed crop fertilization. The study out-
lines the issues of pollination and crop protection. It gives summary of seed crop har-
vesting method.
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