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KLINICKI I SUBKLINICKI MASTITIS U KRAVA'!
S. Hristov, B. Stankovi¢, Renata Relié?

Sadrzaj: U radu se razmatraju najznacajniji aspekti dijagnoze i
ucestalosti pojave klinickih i1 subklini¢kih mastitisa u krava. Mastitis je
inflamacija parenhima mlec¢ne Zlezde bez obzira na uzrok. Karakterise se
fizickim, hemijskim i obi¢no bakterioloskim promenama u mleku i
patoloSkim promenama u zlezdanom tkivu.

Dijagnoza subklini¢kih mastitisa moze se postaviti na razliCite
nacine, ukljucujuéi direktno ili indirektno utvdivanje broja somatskih
¢elija primenom Kalifornija mastitis testa na sumnjivim ¢etvrtima, kao i
N-acetyl-B-D-glucosaminidaza testa, ELISA testa, Whiteside testa, kao i
testova koji odreduju sadrzaj hlorida, bovinog albumina seruma i
elektri¢cnu konduktivnost. LeCenje mastitisa je uspeSnije ako postoje
odgovaraju¢e informacije o uzro¢niku. Zasejavanje uzoraka mleka
zahteva specijalne bakterioloske podloge, uslove u laboratoriji 1 obuceno
osoblje, a sve u cilju odredivanja antibiotske osetljivosti specificnog
uzro¢nika. U veéini zemalja, istrazivanja pojave mastitisa, pokazuju
sli¢énu stopu morbiditeta od oko 40% i stopu infekcija ¢etvrti od oko 25%
kod muznih krava, nezavisno od uzroka, kao i po pitanju prevalencije
uzro¢nika. Dominantni uzro¢nik u veéini zemalja danas je
Staphylococcus aureus, a Streptococcus agalactiae ga prati u stopu.
Danas postoje podaci koji pokazuju da se povecava stopa pojave
mastitisa uzrokovane sa E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Aerobacter
aerogenes 1 Klebsiella spp. U naSoj zemlji pojave mastitisa i prevalencije
razliCitih infekcija vimena krava pokazuju sli¢ne rezultate.

Kljucne reci: krava, klinicki 1 subklinicki mastitis, Staphylococcus
aureus
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Uvod

Mastitis predstavlja zapaljenje mlecne zlezde bez obzira na uzrok
(Radostits i sar., 1994) 1 odlikuju ga fizicke, hemijske i bakterioloske
promene u mleku, kao i patoloske promene parenhima vimena. Veliki broj
mikrobioloskih, fizi¢kih, hemijskih faktora doprinosi pojavi, Sirenju 1
trajanju mastitisa u zapatu, Sto ovo oboljenje ¢ini vrlo kompleksnim
(Matovié i sar., 2002). Prema predlogu komisije za mastitis IDF iz 1971.
mastitis se definide kao nalaz vise od 5-10° somatskih éelija u 1 ml
ispitivanog mleka, uz izolaciju uzro¢nika.

Stete usled pojave mastitisa i smanjenja sekrecije predstavljaju
oko 70% svih gubitaka u produkciji mleka, dok se u razvijenim zemljama
viSe od 50% svih intervencija na farmama krava muzara odnosi na
oboljenja vimena (Stojanovic¢ i Kati¢, 1994). Prema podacima Majica
(1995), godisnje stete u SAD izazvane mastitisima iznose preko 1,3
milijarde dolara, odnosno oko 11% vrednosti godi$nje proizvodnje, a 70%
ovog iznosa se odnosi na subklinicke mastitise, 11% na odbaceno mleko 1
1,7% na usluge lecenja.

Mlecna zlezda ima svoj mehanizam odbrane, pretezno celularnog
tipa, i u sirovom higijenski ispravnom mleku je moguée naci do 10
somatskih ¢elija, dok se njihov broj sa pojavom infekcije znatno uvecéava.
Ovu populaciju ¢éelija oznacenu kao »mle¢ne somatske Celije« ¢ine
neutrofili, makrofagi, limfociti, eritrociti i epitelne ¢elije. Faza laktacije
fizioloski uti¢e na njen sastav, dok pri pojavi mastitisa po¢inju da
preovladuju neutrofilni granulociti (Hamman 1996, Harmon 1994, Paape i
sar. 1991).

Promene u mleku pogodenih cetvrti se odnose na promenu boje,
prisustvo ugrusaka i narocito poveéanog broja leukocita, §to se smatra
najobjektivnijim parametrom u dijagnostici mastitisa, definiSu¢i ga kao
oboljenje sa povecanjem broja leukocita u sveZzem mleku poreklom iz
obolele cetvrti. Ovo uvecanje se javlja kao reakcija tkiva na insult, sa
prethodnim promenama u mleku koje su posledica osteéenja tkiva
(Radostits i sar., 1994, Hristov i sar., 1997). Odredivanje broja somatskih
¢elija se u istrazivackim i prakti¢nim uslovima moze izvoditi direktnim
brojanjem aparatima tipa Fossomatic, ili ¢eS¢e indirektnim metodama
(California mastits test (CMT), Whiteside test, NAGase (N-acetil-D-
glukoaminidaza test) i test elektrokonduktivnosti mleka). Grani¢ni nivoi
svakog od ovih testova zavise od lokalnih uslova i vazeéih drzavnih
propisa, a najéesce se navodi granica od 3-10°/ml, mada se i ona stalno
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smanjuje u razvijenim zemljama (Hristov 2002). Naravno, ne sme se
zaobi¢i rutinska predmuzna proba koja moze ukazati na neki poremecaj u
sekreciji. LeCenje mastitisa je uspesnije ako postoje odgovarajuce
informacije o uzro¢niku, odnosno njegova izolacija, identifikacija i
antibiogram (Pavlovi¢ i sar., 1996).

Materijal i metod

JednogodiSnja ispitivanja zastupljenosti klinickih 1 subklini¢kih
mastitisa su sprovedena na cCetiri farme muznih krava, sa slobodnim
(farma A — 128 grla) i vezanim sistemom drZanja (farme B, C 1 D —po 120
grla). Na farmama se u odrZavanju higijene muze primenjuje pranje i
dezinfekcija jodnim preparatima, u vidu rasprSivanja (farma A -
Blinalom), potapanja (farme B i C - Jodogalom) i pranja (farma D). CMT
je kori$¢en u cilju otkrivanja pojedinac¢nih poremecaja sekrecije vimena,
dok su uzrocnici identifikovani standardnim mikrobioloskim testovima.

Rezultati i diskusija

Rezultati ovih istrazivanja su prikazani u tabeli 1. Najveci broj i procenat
klini¢kih mastitisa je ustanovljen na farmi C gde se dezinfekcija sisa
izvodi potapanjem, i gde je utvrdeno prisustvo 10 slucajeva (8,33%),
zatim na farmi D na kojoj se primenjuje pranje sisa sa 9 slucajeva (7,5%),
a zatim na farmi B gde se primenjuje potapanje, sa 7 klinicki obolelih grla
(5,83%). Na farmi A sa slobodnim na¢inom deZanja, u ¢ijem se izmuzistu
primenjuje rasprskivanje dezinficijensa, nadeno je samo 4 klinicka slucaja
mastitisa (3,12%).
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Tabela 1. Pojava klinickog i subklinickog mastitisa
Table 1. Incidence of clinical and subclinical mastitis

Farma A B C D
Farm
Sistem drzanja Slobodni Vezani Vezani Vezani
Housing system loose tied tied tied
Nacin primene Rasprsivanje Potapanje Potapanje Pranje
Way of application Spraying Teat dipping | Teat dipping Washing
Broj krava 128 | 100 | 120 | 100 | 120 | 100 | 120 | 100
Number of cows
Vid mastitisa 0 0 0 0
Type of mastitis " Vo n /o n /o " /o
Klini¢ki
o 4 3,12 7 5,83 10 8,33 9 7,5
Clinical
Subklinicki 2 [17,19| 33 | 275 | 36 | 300 | 35 |29,17
Subclinical
Streptokokni 12 1937 | 22 1833 28 [2333| 29 |2417
Streptococcal
Stafilokokni 14 1094 18 | 150 | 18 | 150 | 15 | 12,5
Staphylococcal

Podaci govore da oko 30% krava u mle¢nim stadima tokom
zivota oboljeva od nekog oblika mastitisa. Stoga se javila potreba za
sveobuhvatnim programom sprefavanja pojave i1 suzbijanja mastitisa.
Takvi programi postoje, kao NIRD program (National Institute for
Research in Dairyng) 1 zasnivaju se na prethodnom sagledavanju statusa
stada 1 otkrivanju inficiranih Cetvrti direktnim i indirektnim metodama
utvrdivanja broja somatskih ¢elija, izolaciji i identifikaciji uzro¢nika
mastitisa u zapatu 1 pravljenju antibiograma. Dalji rad u ovim zapatima je
usmeren ka smanjenju stope novih infekcija, i zavisno od tehnologije i
osobina izazivaca, skradivanju trajanja infekcije ve¢ inficiranih Cetvrti,
stope inficiranosti. Tako je moguée smanjiti gubitke od mastitisa za oko
65% u toku jedne godine (Hristov, 2002). Ucestalost pojave mastitisa
zavisi od nacina drzanja i eksploatacije krava muzara (Hristov i sar.
1997, Urosevic i sar., 2002).

Klini¢ki i subklinicki slucajeva se nalaze u odnosu 1:4 (Majic,
1995), odnosno 2-3% prema 97-98% (Stojanovi¢ i Kati¢, 1994), §to
govori o njihovom znacaju i potrebi suzbijanja.
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Broj leukocita u mleku ispitivane Ccetvrti definiSe pojavu
mastitisa, ali i u zbirnom uzorku mleka kada govori o stopi inficiranosti
zapata. Kada je broj somatskih ¢elija manji od

2:10° u ml uzorkovanog mleka, u zapatu najverovatnije nema
subklinickih mastitisa izazvanih najznacajnijim patogenima, kao §to su S.
aureus, Streptococcus spp. 1 koliformne bakterije. Vrednosti preko 5-10°
¢elija u 1 ml ukazuju da je oko 16% Zivotinja inficirano, u jednoj ili vise
cetvrti (Broland, 1985). Svako povecanje broja somatskih ¢elija od
-10°/ml indicira porast stope infekcije za 7-8%. Nalaz 4-10°/ml ukazuje
da je jedna tre¢ina, a preko 7-10°/ml da je najmanje dve tre¢ine krava u
zapatu inficirano (Eberhart i sar., 1982, Broland 1985, Hristov, 2002).

Maji¢ (1995) navodi da broj somatskih ¢elija govori i o gubicima
nastalim kao posledica klinickih i subklinickih mastita. Mastitis se u
zapatu ne registruje i nema gubitaka mleka ako je broj somatskih ¢elija u

zbirnom uzorku ispod 25-10%/ml. Nalaz od 25-35-10*/ml ukazuje na
»neznatan broj« krava sa mastitisom i gubitke mleka manje od 4%, broj od
35-50-10%/ml ukazuje na problem sa ve¢im brojem krava i gubitke oko
5%, dok 50-10*-75-10%/m] ukazuje na loge stanje u zapatu i gubitke vece
od 5% mleka. Jasne promene tehnoloskih svojstava mleka i gubitci preko
12% se mogu uociti kada je broj somatskih ¢elija u 1 ml mleka veéi od
75-107.

Sliéni odnosi vladaju i po pitanju pojave subklinickih slu¢ajeva na
posmatranim farmama. Na farmi C njihov udeo je najveci u odnosu na
ostale tri posmatrane farme i iznosi 36 slucajeva, (30%). Zatim sledi
farma D sa 35 subklinic¢kih slucajeva (29,17%), 1 farma B, sa sa 33
(27,5%). Kao i po pitanju zastupljenosti klinickih, subklini¢kih mastitisa
je bilo najmanje na farmi A — 22 otkrivena slu¢aja (17,19%). U tom
smislu, klinicki znaci zapaljenja (otok, toplota, bol i induracija) pogodene
cetvrti, pregled Zivotinje 1 predmuzna proba jasno ukazuju na postojanje
oboljenja. Klinicki mastitis se moze javiti u perakutnom (retko), akutnom
1 najc¢esc¢e subakutnom toku (Pavlovi¢ i sar., 1994). Medutim, mnogo
¢eS¢e inaparentne upale mle¢ne Zlezde, odnosno subklinicki mastitisi,
predstavljaju daleko veéi problem, jer se teze uocavaju.

Podaci izneti u tabeli jasno govore o prednosti slobodnog sistema
drzanja i primene dezinficijensa u vidu spreja u odnosu na pranje i
potapanje sisa, i vezani sistem drzanja.

Vezani sistem drZanja, kao 1 dezinfekcija vimena potapanjem,
odnosno pranjem (farme B, C i D) su se pokazali inferiornim i u pogledu
prisustva specifi¢nih izazivaca upale vimena, u klinickoj 1 subklini¢koj
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formi, u odnosu na slobodni nacin drzanja i1 dezinfekciju vimena u vidu
spreja (farma A).

Losi higijenski uslovi pri muzi, uz propuste pri dezinfekciji
narocito sisa i ruku muzaca, olak$avaju kontaminaciju pomuzenog mleka
iz okoline (Hristov i sar., 2002). Prisustvo organskih necistoca, i pored
(ne)kvalitetnog pranja i brisanja, na vimenu i rukama muzaca koji gone
krave tapSuéi ih po vratu ili sapima i ¢esto propuste da nakon toga operu
ruke, znatno smanjuje efikasnost dezinficijensa (Hristov i sar., 1997).
Poznato je da u nastanku mastitisa razli¢ite etiologije veliki znacaj ima
nivo higijene u staji. Smanjenje stope novih infekcija vimena krava
podrazumeva dezinfekciju sisa posle svake muze, odrzavanje aparata za
muzu, dezinfekciju muznih ¢aSica, pranje vimena pre muze toplom
teku¢om vodom 1 niz drugih higijensko-sanitarnih mera. Kontrola aparata
za muzu ima izvanredan znacaj u prevenciji novih infekcija u stadu
(Adamovic i sar., 1996, Hristov i Anojcic, 1998).

Iz prikazanih podataka se vidi da su slobodni nain drzanja i
primena dezinfekcije vimena u vidu aerosola superiorniji u odnosu na
vezani sistem i druge vidove dezinfekcije, §to ukazuje da je opisanim
postupkom moguée obezbediti bolje higijenske uslove na farmi, smanjiti
infektivni pritisak na vime 1 uticaj stresa usled uskracéivanja kretanja kao
nespecificnog faktora u nastanku upale vimena 1 drugih oboljenja i
posti¢i veéi komfor Zivotinja na farmi.

Proizvodnja mleka je usko povezana sa smeStajem, reZimom
drzanja, ishrane 1 iskoris¢avanja (Urosevi¢ i sar., 2002). Pravilan
postupak sa Zivotinjama je u tesnoj vezi sa njthovom dobrobiti, $to je u
zemljama sa razvijenom proizvodnjom mleka, kao u Svajcarskoj na
primer, regulisano zakonom 1 Pravilnikom (Bundesamt  fur
Veterianerwesen, 1998), koji se odnosi na tehnoloske, higijenske i druge
zahteve koji obezbeduju potrebnu udobnost i1 higijenu na farmi krava
muzara.

Krava vise od polovine svog vremena provede leze¢i, prezivajuzi
konzumiranu hranu. Ako su leziSta preuska, prekratka, bez ili sa
nedovoljno prostirke, ili ako se zivotinje uznemiravaju, vreme lezanja se
skraduje. Vezani sistem uslovljava ¢esc¢e neprirodne pokrete pri ustajanju
ili leganju, naroCito ako duzina ili Sirina leziSta nisu adekvatni i ne
dozvoljavaju dovoljno slobode. Kao posledica ovoga se javljaju traume
sisa kao posledice nagaza, koje su ¢eSce u stajama sa vezanim sistemom
drzanja, naroCito sa suviSe kratkim leziStima. Odsustvo prostirke i
gumena podloga leziSta u stajama stoje u pozitivnoj korelaciji sa
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pojavom mastitisa. Pod 1 prostirka kontaminirani izaziva¢ima mastitisa
uz neprimenjivanje ili loSu primenu higijenskih mera omogucavaju
kontaminaciju vimena kroz sisni kanal. Velika koncentracija krava
doprinosi  veéem izlaganju vimena koliformnim i  drugim
mikroorganizmima koji se razmnoZavaju u prostirci (Blood i sar. 1988).

Streptokokni mastitisi su bili najzastupljeniji na farmama D i1 C,
sa 29 (24,17%), odnosno 28 slucajeva (23,33%). NeSto manja
zastupljenost streptokoknih mastitisa je konstatovana na farmi B, sa 22
otkrivena slucaja (18,33%), a najmanja zastupljenost je utvrdena na farmi
A, gde je otkriveno 12 slucajeva (9,37%) mastitisa izazvanih
streptokokama.

Kada su u pitanju stafilokokni mastitisi, razlike imedu farmi su
bile sli¢ne, ali manje izrazene. Najvec¢i broj slucajeva - 18 (15%) je
utvrden na farmama B 1 C. Na farmi D otkriveno je 15 slucajeva
mastitisa izazvanog stafilokokama (12,5%). Najnizu stopu zastupljenosti
(10,94%, odnosno 14 slucajeva) je imala farma A.

U vedini zemalja istrazivanja ukazuju na sli¢nu stopu morbiditeta
od oko 40% 1 infekcija Cetvrti od oko 25%, nezavisno od uzroka.
Istrazivanja prevalencije uzrofnika u razli¢itim zemljama pokazuju
znatne sli¢nosti. Dominantni uzro¢nik u veéini zemalja danas je
Staphylococcus aureus, a zatim Streptococcus agalactiae. Kao 1 u svetu, 1
kod nas raste ucestalost infekcije mle¢ne zlezde koje uzrokuju E. coli,
Pseudomonas aeruginosa, Aerobacter aerogenes 1 Klebsiella spp..
Streptokokni mastitisi se Cesti na velikim farmama sa intezivhom
proizvodnjom a izazvaju ih S. agalactiae, S. dysgalactiae 1 S. uberis. S.
agalactiae se smatra najznacajnijim, izaziva uglavnom hroni¢ne i
subklinicke oblike mastitisa, ali se moze suzbiti tehnicki 1 higijenski
ispravnom muzom. Prenosi se rukama muzaca i priborom za muzu. S.
uberis 1 S. dysgalactiae uglavnom izazivaju subklinicke mastitise, koji
imaju sezonski karakter i u korelaciji su sa stadijumom laktacije i
staroS¢u Zivotinje. Papile su najcesc¢a lokacija ovih uzroc¢nika (Hristov i
sar. 1997), a njihovom dezinfekcijom se ovi uzrocnici inaktivisu (Majié,
1995). U tu svrhu se pre ili posle muze primenjuju razli¢iti dezinfekcioni
preparati, obi¢no iz grupe jodofora sa dodatkom glicerina ili lanolina u
cilju zastite koze (Boddie i sar., 1993) hlorheksidinski preparati (Hogan i
sar., 1995), dodecil sulfonski preparati (, Pankey i sar., 1991) ili
preparati na bazi hipohlorita (Boddie i sar., 1998,). Znacaj i prikaz
dezinfekcije sisa pre 1 posle muze je detaljno prikazan u radovima
Hristova i sar. (1997) 1 Hristova i sar. (2002). Najveci znacaj u mle¢nim
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zapatima ima S. aureus-om izazvan mastitis hroni¢nog ili subklinickog
toka, ali se moZze javiti u perakutnom toku, sa poslediénom gangrenom,
izazivanom toksogenim sojevima uzro¢nika (Kati¢ i sar. 1996). Koza
vimena i mleko inficiranih krava predstavljaju glavni rezervoar S.
aureus-a, koji izaziva nastanak mikroapscesa i prodire duboko u tkivo,
§to se smatra se jednim od razloga neuspeha antibiotske terapije.
Apatogene stafilokoke prisutne u mle¢noj Zlezdi mogu dovesti do pojave
blage leukocitoze bez klini¢kih simptoma (Pavlovi¢ i sar., 1996, Kati¢ i
sar., 1996).

Zakljucak

Na osnovu dobijen rezultata iznetih u redu, moze se zakljuciti

sledece:

¢ slobodni nacin drzanja muznih krava i primena dezinfekcije vimena u
vidu aerosola su superiorniji u odnosu na vezani sistem 1 druge vidove
dezinfekcije,

¢ higijenski uslovi, koji ukljucuju 1 uslove smestaja, odreduju intenzitet
infektivnog pritiska kome je vime izloZeno, a time i mogucnost nastanka
mastitisa,

¢ sve navedeno ukazuje da je opisanim postupanjem moguce obezbediti
bolje higijenske uslove na farmi, manji infektivni pritisak na vime,
manyji uticaj stresa usled uskracivanja kretanja kao nespecifi¢nog faktora
u nastanku upale vimena i drugih oboljenja i svakako, ve¢i komfor
Zivotinja na farmi.

CLINICAL AND SUBCLINICAL MASTITIS IN COWS
S. Hristov, B. Stankovi¢, Renata Reli¢
Summary
The most important aspects of diagnosis and occurrence of
clinical and subclinical mastitis are presented in this paper. Mastitis is

inflammation of udders parenchyma characterized by pathological
changes, and physical, chemical and bacteriological changes of milk.
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Subclinical mastitis could be diagnosed by direct or indirect
somatic cell count (SCC) by California Mastitis test and N-acetyl-8-D-
glucosamynidasys test, ELISA and Whiteside test, and also by chloride
and bovine serum albumin level, as well as by electric conductivity of
milk. Therapy of mastitis is more successful with appropriate information
about pathogen, which demands special mediums, laboratory conditions
and stuff, in order to evaluate antibiotic sensitivity of specific pathogen.

In the majority of countries, similar rate of morbidity (about 40%)
and infection rate (25%) of dairy cows were reported, regardless of the
cause. Prevalence investigations show similarity in the most of the
countries. Predominant cause of mastitis is Staphylococcus aureus,
followed by Streptococcus agalactiae. Available data show that
incidence rate of mastitis caused by E. coli, Pseudomonas aeruginosa,
Aerobacter aerogenes and Klebsiella spp. is increasing. Similar data on
incidence of mastits and prevalence of specific pathogen were established
in our country.

Key words: cow, clinical and subclinical mastitis, Staphylococcus
aureus
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