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Uticaj rastojanja sadnje na pomoloske osobine
sorti jagode (Fragaria ananassa Duch)

- Originalni naucni rad -

Jasminka MILIVOJEVIC
Poljoprivredni fakultet, Beograd-Zemun

Izvod: Proucavanja u ovom radu vrSena su u kolekcionom zasadu jagode
Poljoprivrednog fakulteta iz Beograda, na Skolskom oglednom dobru "Radmilovac™ u periodu
2001-2002. godine. Ogledom su obuhvadene tri sorte jagode, dve novointrodukovane:
Marmolada i Elsanta, i kao standard sorta Zenga zengana. Sve sorte su gajene na bankovima
prekrivenim crnom polietilenskom folijom, u vidu pantljika sa dva reda. Primenjena su
razli¢ita rastojanja izmedu biljaka u redu: 15, 20, 30 i 40 cm, dok je rastojanje izmedu redova
bilo fiksno i iznosilo 30 cm.

Ispitivanjem su obuhvaéene sledeCe osobine: vreme zrenja, kao i1 vaznije fizicke,
hemijske i organolepticke osobine ploda u funkciji razlicitih rastojanja sadnje.

Na osnovu prouc¢avanih parametara i poredenja sa sortom standard (Zenga zengana),
novointrodukovane sorte Marmolada i Elsanta se zahvaljujuéi dobrim fizikim i organoleptickim
osobinama ploda mogu preporuéiti za intenzivnije gajenje kao stone sorte u uslovima
grocansko-smederevskog Podunavlja, dok sorta Zenga zengana i dalje ostaje vodeca
industrijska sorta.

Medu ispitivanim rastojanjima sadnje, isticu se i preporucuju za §iru primenu veca
rastojanja sadnje 30x30 cm i 40x30 cm, zahvaljuju¢i njithovom pozitivnom uticaju na
vrednosti veéine analiziranih parametara ispitivanih sorti jagode.

Kljuéne redi: Jagoda, kvalitet ploda, rastojanje sadnje, sorta, vreme zrenja.

Uvod

Bastenska jagoda (Fragaria ananassa Duch.) je veoma cenjena i trazena
vrsta vocaka, kako zbog izuzetnog kvaliteta ploda, tako i zbog rentabilne proizvodnje.

Ona prorodi ve¢ u prvoj godini nakon sadnje uz postizanje redovnih i obilnih
prinosa (do 30 t/ha), te se uloZena sredstva u proizvodnju brzo vracaju, naroCito ako se
gaji na savremen nacin u blizini velikih gradova, Misic | Nikoli¢, 2003.
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U nasoj zemlji proizvodnja jagode, i pored vrlo povoljnih prirodnih uslova,
znaCajno zaostaje za rezultatima ostvarenim u svetu. Prose¢ni prinosi od 3,14 t/ha
ukazuju da je proizvodnja jagode izuzetno niska i da ima sva obelezja ekstenzivne.
Razlog takvog stanja su pre svega zastareli sortiment, kao i primena zastarele
tehnologije gajenja, tj. dominantno gajenje jagode na klasi¢an nacin, u tzv. njivskim
uslovima. S toga je u cilju prevazilazenja postojeCeg stanja potrebno teZiti
intenziviranju proizvodnje, odnosno uvoditi u proizvodnju nove visoko produktivne
sorte i primeniti savremenu tehnologiju gajenja, Mratini¢ i sar., 2003. U sklopu
savremene tehnologije gajenja podrazumeva se zastiranje zemljiSta crnom
polietilenskom folijom, primena navodnjavanja i izbor optimalnog rastojanja sadnje
za svaku sortu posebno.

Obzirom na nejednake uticaje razlicitih rastojanja sadnje, osnovni cilj ovih
istrazivanja je odredivanje optimalnog rastojanja sadnje na kome bi ispitivane
novointrodukovane sorte (Marmolada i Elsanta) ispoljile bolje pomoloske osobine u
odnosu na sortu standard (Zenga zengana) i kao takve bile preporucene za intenzivno
gajenje na podrudju grocansko - smederevskog Podunavlja.

Materijal i metode

Ispitivanja su vrSena u kolekcionom zasadu jagode Poljoprivrednog
fakulteta iz Beograda, na Skolskom oglednom dobru "Radmilovac™. Kolekcioni
zasad je podignut u jesen 1999. godine, na parceli koja se nalazi na nadmorskoj visini
od 120 m. Ekstremna susa u 2000. godini uslovila je da dobijeni rezultati ne budu
reprezentativni, te su u radu prikazani samo rezultati istrazivanja dobijeni u periodu
2001-2002.

Ispitivanjem su obuhvadene tri sorte jagode, dve novointrodukovane:
Marmolada i Elsanta, i kao standard sorta Zenga zengana. Kao sadni materijal kod
novointrodukovanih sorti koris¢eni su Zivi¢i Cuvani u hladenom skladistu (tzv. frigo
sadnice), a kod sorte standard, svezi Zivi¢i proizvedeni u mati¢nom zasadu. Sve sorte
su gajene u vidu pantljika sa dva reda, na bankovima prekrivenim crnom
polietilenskom folijom debljine 0,06 mm i Sirine 120 cm. Sadnja je obavljena na
razli¢itim rastojanjima izmedu biljaka u redu: 15, 20, 30 1 40 cm 1 rastojanju izmedu
redova od 30 cm. U zasadu je u toku ogleda sprovodena standardna agro i
pomotehnika, izuzev predvidenog navodnjavanja sistemom "kap po kap", umesto
koga je vrSeno interventno zalivanje ogledne povrSine.

Proucavanja su vrSena pratenjem veéeg broja pokazatelja uz primenu
odgovaraju¢ih metodoloskih postupaka. Analizirani su fenofaza zrenja (po serijama
plodova), kao i slede¢e pomoloske osobine sorti: fizicke osobine ploda (masa ploda,
dimenzije ploda, indeks oblika i duzina peteljke - odredivane su uobiCajenim
morfometrijskim metodama i preraCunavanjem), hemijske osobine ploda (rastvorljive
suve materije - odredivane refraktometrijski, Seceri - metodom Somogy Nelson,
ukupne kiseline - titrimetrijski, ukupne mineralne materije - Zarenjem na 550°C i
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vitamin C - jodometrijskom metodom) i organolepticka ocena kvaliteta ploda (veli¢ina,
oblik, boja, ukus i aroma - ocenjivani su senzoric¢kim testom, poentiranjem od 1 do 5).

Dobijeni rezultati fizickih osobina ploda statisticki su obradeni primenom
dvofaktorijalne analize varijanse. Znacajnost razlika izmedu tretmana je utvrdena
primenom LSD testa na nivou znacajnosti 0,05 1 0,01.

Rezultati i diskusija

Vreme zrenja plodova ispitivanih sorti jagode. - U Tabeli 1 su prikazani
datumi pocetka sazrevanja plodova po serijama i godinama istrazivanja, kao i
prosecne vrednosti. Dobijeni rezultati pokazuju da ispitivane sorte prose¢no pocinju
sa sazrevanjem u rasponu od 11.05. (Elsanta) do 18.05. (Zenga zengana), kada je
obavljena i prva berba plodova. Prose¢ni evidentiran pocetak zrenja plodova kod
sorte Marmolada je 14.05. Prema tome, u odnosu ha sortu standard, koja se u ovom
ogledu pokazala kao srednje rana, obe ispitivane novointrodukovane sorte pocinju
ranije da sazrevaju. Ista tendencija se zapaza i u narednim serijama plodova, odnosno
najraniji datumi pocetka zrenja su zabelezeni kod sorte Elsanta, a najkasniji kod sorte
Zenga zengana (standard). Slicne rezultate za vreme sazrevanja sorte Zenga zengana
dobili su Zurawicz i Daubeny, 1995, mada je vecina autora preporucuju za gajenje
kao srednje poznu sortu, Stancevié i sar., 1982, Soskic¢, 1989, Radinskiené i Uselis,
1999. Nesto ranije vreme zrenja sorte Zenga zengana U ispitivanom periodu, javlja se
kao posledica primene crne polietilenske folije i njenog povoljnog uticaja na toplotni
i vodni rezim zemljista.

Fizicke osobine ploda ispitivanih sorti jagode - Fizicke osobine ploda
(posebno masa ploda i dimenzije) predstavljaju vazno pomolosko obelezje, kako za
determinaciju sorti, tako i za praksu, pri berbi i klasiranju plodova (Tabela 2).

Tabela 1. Vreme zrenja plodova ispitivanih sorti jagode
Ripening Time of Fruits in Studied Strawberry Cultivars

Serije plodova - Fruit series

Sorte Godina

. | serija Il serija 11 serija IV serija
Cultivars ear 18t serJi es 2 ser{es 3 serifes 40 seriés
2001 12.05. 18.05. 24.05. 30.05.
Marmolada 2002 15.05. 20.05. 26.05. 02.06.
Mx 14.05. 19.05. 25.05. 01.06.
2001 11.05. 18.05. 23.05. 28.05.
Elsanta 2002 11.05. 16.05. 22.05. 28.05.
Mx 11.05. 17.05. 22.05. 28.05.
Zenga 2001 17.05. 24.05. 29.05. 06.06.
zengana 2002 20.05. 25.05. 01.06. 07.06.
MXx 18.05. 24.05. 30.05. 06.06.
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Tabela 2. Fizicke osobine ploda ispitivanih sorti jagode (2001-2002)
Physical Properties of Fruit in Studied Strawberry Cultivars (2001-2002)

Rastojanja Masa

. Duzina Sirina Indeks Duzina
Sorte sadnje ploda ploda ploda oblika peteljke
Cultivars Pl(z;:nrmg F(r%)lt (cm) (cm) Index of (cm)
distance weight Fruitlenght  Fruit width shape Stalk lenght
15x30 11,42 2,96 2,76 1,08 3,80
20x30 12,24 3,06 2,84 1,08 3,75
Marmolada 30x30 14,61 3,28 3,00 1,09 3,68
40x 30 14,60 3,25 3,02 1,08 3,67
Mx 13,22 3,14 2,90 1,08 3,72
15x30 11,44 2,94 2,88 1,02 3,50
20x30 11,80 2,96 2,93 1,02 3,49
Elsanta 30x30 12,67 3,04 3,04 1,00 3,62
40x30 14,10 3,11 3,14 0,99 3,62
MXx 12,50 3,01 3,00 1,01 3,56
15x30 5,86 2,26 2,24 1,00 2,64
Zenga 20x30 6,63 2,37 2,35 1,00 2,71
Zengana 30x30 7,75 2,50 2,50 1,00 2,93
40x 30 8,01 2,54 2,50 1,02 2,90
MXx 7,06 242 2,39 1,00 2,80
Tretman Masa ploda Duzina ploda Sirinaploda  DuZina peteljke
Treatment Fruit weight Fruit lenght Fruit width Stalk lenght
LSD LSD LSD LSD LSD LSD LSD LSD
0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
Som.’l 0,304 0403 0042 006 0041 0054 0052 0,068
Cultivar
Rastojanje 0352 0465 0048 0064 0048 0063 0060 0079
Planting distance
Sorta*Rastojanje

; 0608 0806 0084 011 0082 0109 0,03 0,136
Cultivar*Dstance

Prosecna masa ploda ispitivanih sorti se kretala od 7,06 g kod sorte Zenga
zengana (standard) do 13,22 g kod sorte Marmolada, dok je sorta Elsanta imala
proseénu masu ploda u granicama pomenutih vrednosti (12,50 g). Statistickom
analizom je ustanovljeno da sorta standard ima veoma zna¢ajno manju masu ploda
od sorti Marmolada i Elsanta, medu kojima je razlika takode veoma znacajna. Od
primenjenih rastojanja sadnje, pozitivan uticaj na vrednosti mase ploda kod svih
ispitivanih sorti ispoljila su ve¢a rastojanja sadnje 30x30 cm 1 40x30 cm.

Dobijene vrednosti za novointrodukovane sorte (Marmolada i Elsanta) su
nize od vrednosti do kojih su dosli autori Lovati i sar., 2000, i Faedi i sar., 2000.

Na osnovu dimenzija ploda (duzine i $irine) izracunat je ideks oblika. Iz
navedene tabele moze se uociti da je najvecu prose¢nu vrednost indeksa oblika ploda
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imala sorta Marmolada (1,08), zatim sorta Elsanta (1,01), a najmanju vrednost imala
je sorta standard - Zenga zengana (1,00). Na osnovu toga, mozemo konstatovati da ni
jedna ispitivana sorta nije imala manji indeks oblika od 1, S$to odgovara pretezno
srcastim 1 okruglastim formama, ve¢ su se vrednosti kretale od 1,00 do 1,08, §to
odgovara viSe zarubljeno kupastim i kupastim oblicima. Posmatrajuéi ponaSanje
pojedinih sorti na primenjenim rastojanjima sadnje, mozemo zapaziti da je jedino
sorta Elsanta imala niZe vrednosti indeksa oblika ploda na ve¢im rastojanjima sadnje
30x30 cm i 40x30 cm, dok su Marmolada i Zenga zengana na pomenutim
rastojanjima ostvarile vece vrednosti.

Duzina peteljke ploda se kretala od 2,80 cm kod sorte Zenga zengana do
3,72 cm kod sorte Marmolada, dok je sorta Elsanta imala duzinu peteljke u
granicama pomenutih vrednosti (3,56 cm). Analizom pomocu LSD testa
ustanovljeno je da sorta standard ima statisticki veoma znacajno manju duzinu
peteljke ploda u odnosu na sorte Marmolada i Elsanta, medu kojima je ispoljena
razlika takode veoma znacCajna. Posmatrajuci uticaj rastojanja sadnje na vrednosti
ovog parametra, uo¢ava se pozitivan uticaj ve¢ih rastojanja sadnje 30x30 cm i 40x30
cm kod sorti Elsanta i Zenga zengana, dok su manja rastojanja sadnje 15x30 cm i
20x30 cm uslovila vece vrednosti duzine peteljke ploda kod sorte Marmolada.

Hemijske osobine ploda ispitivanih sorti jagode. - Od hemijskih osobina
proucavani su najvazniji parametri koji odreduju kvalitet i tehnolosku vrednost
plodova ispitivanih sorti (Tabela 3).

Analizom podataka prikazanih u Tabeli 3 vidimo da je najveci prosecan
sadrZaj rastvorljivih suvih materija evidentiran kod sorte standard - Zenga zengana
(9,70%), te da su u odnosu na standard nize vrednosti imale ispitivane
novointrodukovane sorte Marmolada (8,64%) i Elsanta (8,40%).

Sadrzaj ukupnih Secera se kretao od 5,35% kod sorte Elsanta do 6,72% kod
sorte Zenga zengana. Prema tome, u poredenju sa sortom standard obe ispitivane
novointrodukovane sorte su imale nizi sadrzaj ukupnih Secera. Medutim, sorta Zenga
zengana moze imati i visi sadrzaj rastvorljivih suvih materija i ukupnih Secera, §to
dokazuju rezultati nekih autora, Soskié i sar., 1976, Jovancevié, 1976.

Kod ispitivanih sorti najvece rastojanje sadnje 40x30 cm uslovilo je
dobijanje najvec¢ih vrednosti za pomenute parametre, dok je rastojanje sadnje 20x30
cm uslovilo dobijanje najmanjih vrednosti.

Analizirajuéi strukturu ukupnih Secera, uocava se kod svih ispitivanih sorti
dominantno ucesc¢e invertnih Secera, monosaharida (glukoze i fruktoze) i vrlo mali
sadrzaj disaharida (saharoze).

Sadrzaj ukupnih kiselina je dosta ujednacen po sortama i krece se u rasponu
od 0,69% kod sorte Marmolada do 0,83% kod sorte Zenga zengana (standard), te je
kod obe ispitivane novointrodukovane sorte bio nesto nizi od standarda. Uporedujuéi
vrednosti sadrzaja ukupnih kiselina dobijenih na razliitim rastojanjima sadnje,
interesantno je primetiti da je najmanje rastojanje sadnje 15x30 cm, uslovilo najvece
vrednosti datog parametra kod sorti Zenga zengana (0,86%) i Elsanta (0,80%).

Sadrzaj ukupnih mineralnih materija je relativno nizak i krece se u rasponu
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od 0,22% kod sorte Elsanta do 0,32% kod sorte Zenga zengana. Obe ispitivane
novointrodukovane sorte su ispoljile nize vrednosti za dati parametar u odnosu na
sortu standard. Najvece rastojanje sadnje 40x30 cm je ispoljilo jak pozitivan uticaj na
vrednosti ovog parametra kod svih ispitivanih sorti.

Vitamin C, kao vrlo znacajna komponenta kvaliteta ploda se kod ispitivanih
sorti kre¢e u rasponu od 11,97 mg% kod sorte Zenga zengana (standard) do 15,34
mg% kod sorte Marmolada. Sorta Elsanta sa svojim sadrzajem vitamina C od 13,14
mg% se nalazi u granicama pomenutih vrednosti, ali taj sadrzaj ipak odstupa od
vrednosti do kojih su dosli Haffner i Vestrheim, 1997.

Organolepticka ocena kvaliteta ploda ispitivanih sorti jagode. -

Senzorickim testom, poentiranjem od 1 do 5, kod ispitivanih sorti su ocenjivani
spoljasnji izgled ploda (veliCina, oblik i boja) i kvalitet (ukus i aroma), i na osnovu
ukupne ocene izvrSeno je rangiranje sorti (Tabela 4).
Analizom podataka prikazanih u Tabeli 4 moze se konstatovati da su sve ispitivane
sorte ispoljile priblizan kvalitet ploda, s tim da je sorta Marmolada ispoljila najbolju
ukupnu organolepticku ocenu kvaliteta ploda (21,4) i kao takva bila bolja od
standarda (21,0), $to je u skladu sa rezultatima do kojih su dosli AmbroZié-Turk i
sar., 2001.

Sorta Marmolada je najbolje ocenjena za spoljasnje osobine ploda: veli¢inu
(3,9) i oblik ploda (4,4), a sorta Zenga zengana je dobila najbolje ocene za boju (4,7),

Tabela 4. Organolepticka ocena kvaliteta ploda ispitivanih sorti jagode (2001-2002)
Organoleptic Evaluation of Fruit Quality of Studied Strawberry Cultivars (2001-2002)

Rastojanje Osobine ploda - Fruit properties
Sorte sadnje N _ _ Ukupna
Cultivars (cm) Velicina  Oblik Boja Ukus  Aroma  ocena
Planting Size Shape Colour Taste Aroma Total
distance mark
15x30 34 4,2 4,2 4,3 4,0 20,1
20x30 3,7 4.2 44 44 41 20,7
Marmolada 30x30 4.2 45 47 44 4.2 22,1
40x30 42 4,6 48 45 43 22,3
MXx 3,9 44 45 44 4.2 214
15x30 35 4,2 4,0 4,2 4,2 20,2
20x30 36 41 4,2 4,2 43 204
Elsanta 30x30 38 42 44 44 45 214
40x30 41 42 45 45 45 218
MXx 38 42 43 43 44 21,0
15x30 2,2 4.2 44 45 4,7 20,0
Zenga 20x30 24 4,2 4,7 45 48 20,6
zengana 30x30 28 44 48 4,8 49 21,7
40x30 29 44 48 48 50 219
MXx 2,6 43 4,7 4,6 438 210
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ukus (4,6) 1 aromu ploda (4,8). Suprotno tome, sorta Elsanta je najlosije ocenjena za
ukus ploda (4,3), Sto se javlja kao posledica nizeg sadrzaja hemijskih komponenti
koje odreduju kvalitet ploda.

Istovremeno se zapaza pozitivno dejstvo vecih rastojanja sadnje 30x30 cm i
40x30 cm na vrednosti organolepticke ocene kvaliteta ploda kod sve tri ispitivane
sorte.

Zakljucak

Na osnovu dvogodiSnjih ispitivanja uticaja rastojanja sadnje na pomoloske
osobine sorti jagode gajenih u uslovima gro¢ansko-smederevskog Podunavlja, mogu
se izvesti sledeci zakljucci:

Ispitivane sorte poCinju sa sazrevanjem u rasponu od 11.05. (Elsanta) do
18.05. (Zenga zengana), kada je obavljena i prva berba plodova. U poredenju sa
sortom standard (Zenga zengana), plodovi sve Cetiri serije ispitivanih
novointrodukovanih sorti po€inju ranije da sazrevaju.

Prose¢na masa ploda se kretala od 7,06 g kod sorte Zenga zengana do 13,22
g kod sorte Marmolada i kod obe ispitivane novointrodukovane sorte je veca od
standarda.

Najmanju vrednost indeksa oblika ploda imala je sorta standard - Zenga
zengana (1,00), a najvecu sorta Marmolada (1,08).

Sadrzaj rastvorljivih suvih materija, kod novointrodukovanih sorti je bio nizi
u odnosu na standard (9,70%) i kretao se od 8,40% kod sorte Elsanta do 8,64% kod
sorte Marmolada.

Najvisi sadrzaj ukupnih Secera konstatovan je kod sorte Zenga zengana
(6,72%), dok su nize priblizne vrednosti imale sorte Marmolada (5,46%) i Elsanta
(5,35%).

Sadrzaj ukupnih kiselina je bio prili¢no ujednacen i kretao se u rasponu od
0,69% kod sorte Marmolada do 0,83% kod sorte Zenga zengana (standard), te je kod
obe ispitivane novointrodukovane sorte nesto nizi od standarda.

Sadrzaj ukupnih mineralnih materija je relativno nizak i kod ispitivanih sorti
se kretao u rasponu od 0,22% kod sorte Elsanta do 0,32% kod sorte Zenga zengana.

Sadrzaj vitamina C je bio najnizi kod sorte standard (11,97 mg%), a najvisi
kod sorte Marmolada (15,34 mg%).

Na osnovu organolepticke ocene kvaliteta ploda, uofeno je da su sve
ispitivane sorte ispoljile priblizan kvalitet ploda, s tim $to je sorta Marmolada ispoljila
najbolju ukupnu organolepticku ocenu kvaliteta ploda (21,4) i kao takva bila bolja od
standarda (21,0), dok je sorta Elsanta bila na nivou standarda (21,0).

Pozitivno dejstvo na vrednosti analiziranih parametara kod sve tri ispitivane
sorte, ispoljila su veca rastojanja sadnje 30x30 cm i 40x30 cm, na osnovu cega se
mogu preporuciti za Siru primenu u proizvodnoj praksi.
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Istovremeno, zahvaljuju¢i dobrim pomoloSkim osobinama ispitivane
novointrodukovane sorte Marmolada i Elsanta bi se mogle preporuciti za intenzivnije
gajenje kao stone sorte u grocansko-smederevskom Podunavlju, dok se sorta Zenga
zengana i dalje preporucuje za gajenje kao industrijska sorta.
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Summary

Studies were carried out in the collective strawberry planting of the Faculty of
Agriculture, Belgrade, at the Experimental Property "Radmilovac™ during the period of
2001-2002. The experiment included three strawberry cultivars, two newly introduced:
Marmolada and Elsanta, and a standard cultivar Senga Sengana. All cultivars were
grown on banks covered with the black polyethylene foil, in the form of a two-rowed
band. Various distances between plants in a row, such as: 15, 20, 30 and 40 cm were
applied, while the distance between rows was fixed at 30 cm.

Important pomological properties, such as ripening time, physical and
chemical fruit characteristics and organoleptic evaluation of fruit quality in the function
of different planting distances were studied.

The average ripening time of investigated cultivars were ranged from May
11" (Elsanta) to May 18" (Senga Sengana).

The best results for the most physical fruit properties were obtained in the
newly introduced cultivars Marmolada and Elsanta, i.e. cultivar Marmolada had the
largest fruits with the greatest total organoleptic quality evaluation.

The standard cultivar Senga Sengana had the smallest fruits with the highest
contents of soluble solids, total sugars and acids. Therefore, this cultivar can be
recommended for differing processing modes, while the newly introduced strawberry
cultivars Marmolada and Elsanta, based on studied parameters and comparation with
the standard cultivar, can be recommended for commercial growing for green market
under the Belgrade region conditions.

At the same time, larger planting distances of 30x30 cm and 40x30 cm, where
the highest values were recorded, had a positive influence on the values of investigated
parameters, hence they can be recommended for a wide application in the strawberry

production.
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