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Sadr`aj: U ovom radu odredjen je metod za procenu visine prinosa maline u ariljskom malinogor-
ju na osnovu karakteristika toplotnog re`ima u {estnaestomese~nom periodu rasta i razvi}a serije
izadanaka koji ostvaruju taj prinos. Na osnovu predlo`ene ocene povoljnosti toplotnog re`ima, ve}
po~etkom maja mo`e se dati prognoza o visini prinosa maline.

Klju~ne re~i: Mailina, povoljnost toplotnog re`ima, prognoza visine prinosa.

Uvod

Nizak nivo intenzivnosti proizvodnje maline u Srbiji ima za posledicu zna~ajnu
zavisnost visine prinosa maline od meteorolo{kih uslova tokom rasta, stasavanja, pre-
zimljavanja i ra|anja izdanaka ove vrste vo}aka (Vuli} i Ruml, 2001). Od meteorolo-
{kih uslova, toplotni re`im ima posebno veliki uticaj na prinose. Ustanovljeno je da
hladna jesen i toplo prole}e uti~u pozitivno na prinos, dok topla jesen i hladno prole-
}e uslovljavaju nizak prinos maline. 

Cilj ovog rada je bio da se prona|e metod za procenu visine prinosa maline na
po~etku vegetacije za jedno od najva`nijh malinogorja Srbije - ariljsko malinogorje,
na osnovu karakteristika toplotnog re`ima u {estnaestomese~nom periodu rasta i raz-
vi}a serije izadanaka koja ostvaruje taj prinos.

Ariljsko malinogorje sme{teno je u brdskoplaninskom podru~ju sliva reke Mo-
ravice. Posebnost ovog malinogorja shva}enog u {irem smislu (Arilje, Po`ega, Ivan-
jica) su umereno topla i vla`na leta i umereni suficit vlage tokom vegetacije (Vuli} et
al., 1999). U ariljskom malinogorju zastupljena je prakti~no jedna sorta - Vilamet (Mi-
{i} et al., 1986; Mi{i}, 1998).

Materijal i metode

Srednje vrednosti prinosa maline za ariljsko malinogorje u periodu od 1982. do
1997. godine, dobijene su na osnovu podataka Republi~kog zavoda za statistiku Srbi-
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je o visini prinosa maline za op{tine Arilje, Po`ega i Ivanjica (Tab. 1). Srednje mese~-
ne vrednosti temperature vazduha za ovo podru~je odredjene su na osnovu podataka
o temperaturi vazduha na meteorolo{kim stanicama u Po`egi i Ivanjici za vremenski
period od 1981. do 1997. godine (Tab.1). Analizirane su toplotne osobine {estnaesto-
mese~nog perioda rasta i razvi}a izdanaka maline, od njihove pojave u aprilu jedne,
do berbe plodova u julu slede}e kalendarske godine. U prvoj godini ciklusa meteoro-
lo{ki uslovi uti~u na rast, stasavanje, diferenciranje pupoljaka, po~etno i biolo{ko mi-
rovanje izdanaka, a u drugoj godini na ekolo{ko mirovanje, cvetanje, oplodnju, ras-
tenje i sazrevanje plodova.

Rezultati i diskusija

U ariljskom malinogorju u periodu od 1982. do 1997. godine najve}i prinos
je bio 1989., a najmanji 1997. godine (Tab.1). Najizrazitije razlike izme|u toplotnih
re`ima za {estnaestomese~ne periode:  april 1988 - jul 1989. godine i april 1996 - jul
1997. godine, u okviru kojih su se odvijali procesi rasta i razvi}a najrodnijih i najne-
rodnijih izdanaka ispoljile su se u novembru, februaru i aprilu (Graf. 1).
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Graf. 1. Toplotni re`imi za vreme rasta i razvi}a najrodnije (1988/89)
i najmanje rodne (1996/97) serije izdanaka

Graph 1. Thermal regimes during growth and development of the most (1988/89)
and the least (1996/97) fruitfull shoots series

Iz tabele 1 se mo`e videti da je novembar 1988. godine bio najhladniji (-0,7°C),
a novembar 1998. godine najtopliji u periodu obuhva}enom ispitivanjem. To ukazuje
na vezu izme|u srednje novembarske temperature i visine prinosa maline u narednoj
godini, a da je korelacija jaka i negativna pokazuje vrednost koeficjenta korelacije (R2

= -0,7558). U ispitivanom periodu srednje jaka i pozitivna korelativna veza izme|u
prinosa maline i srednje mese~ne temperature ispoljila se kod julskih temperatura iz
prve i februarskih i aprilskih temperatura iz druge godine ciklusa (Graf. 2). 



U {estnaestomese~nom periodu rasta i razvi}a jedne serije izdanaka maline, to-
plotni uslovi u samo ~etiri meseca zna~ajno uslovljavaju visinu njihovog prinosa. U
prvoj godini najva`niji su toplotni uslovi u julu (faza rasta izdanaka) i novembru (pe-
riod diferenciranja pupoljaka, po~etnog mirovanja i kaljenja). U drugoj godini jako je
va`no da februar (ekolo{ko mirovanje) i april (po~etak vegetacije) budu natprose~no
topli i bez ve}ih kolebanja temperature. Iz ~injenice da je april poslednji mesec, ~ije
toplotne osobine bitnije uti~u na prinos, proizilazi mogu}nost davanja ocene povol-
jnosti toplotnog re`ima pod kojim su izdanci rasli i razvijali se, a na osnovu te ocene
i mogu}nost procene visine prinosa maline znatno pre berbe. 

Ocena povoljnosti toplotnog re`ima je definisana preko srednjih mese~nih tem-
peratura klju~nih meseci za prinos maline na slede}i na~in:

OPTR  = t VII - t XI + t II + t IV,

gde je:  OPTR - ocena povoljnosti toplotnog re`ima, 
tVII - srednja julska temperatura u prvoj godini ciklusa,

tXI - srednja novembarska temperatura u prvoj godini ciklusa,
t II - srednja februrska temperatura u drugoj godini ciklusa,
tVII  - srednja aprilska temperatura u drugoj godini ciklusa.

Procena visine prinosa na osnovu prethodne ocene je izvedena prema slede}em
obrascu:

PVP =  k x OPTR,

gde je:  PVP - procenjena visina prinosa,
k - koeficijent koji se dobija na osnovu podataka o oceni povoljnosti 

toplotnog re`ima i prinosima iz prethodnog perioda:
___
VP

k = ________   , 
OPTR
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Graf. 2. Vrednosti koeficijenta korelacije srednjih mese~nih
temperatura vazduha i visine prinosa maline 

Graph 2. Correlation coefficient of mean monthly air temperatures 
and raspberry yield



VP - srednji prinos za prethodnih n godina,
OPTR -  srednja ocena povoljnosti za prethodnih n godina. 

U tabeli 2 prikazane su vrednosti ocene povoljnosti toplotnog re`ima i procen-
jene visine prinosa dobijene na osnovu navedenih obrazaca. 

Ocena povoljnosti toplotnog re`ima menjala se u ispitivanom periodu od 15,3
do 37,4. [to je ocena bila ve}a i prinos je bio ve}i.  Na osnovu visine prinosa odre|e-
na su tri intervala ocene povoljnosti toplotnog re`ima (Graf. 3), koje odgovaraju ni-
skom (OPTR < 20), srednjem (20 < OPTR < 30) i visokom prinosu (OPTR > 30).

Prose~no odstuupanje procenjenih prinosa od ostvarenih je 7,2%, a maksimal-
no 19,7%  (1985. godine). Na grafikonu  4 prikazan je odnos procenjenih i ostvarenih
prinosa.  
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Graf. 3. Prose~ni prinos maline u ariljskom malinogorju za tri intervala  
ocene povoljnosti toplotnog re`ima

Graph 3. Average raspberry yield in the region of Arilje for three evalutions 
of thermal regime favourability
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Graph 4. Achieved and assessed raspberry yields in the region of Arilje
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Zaklju~ak

Procena visine prinosa maline u ariljskom malinogorju mo`e se izvr{iti ve} po-
~etkom maja na osnovu predlo`ene ocene povoljnosti toplotnog re`ima. Ocena povol-
jnosti toplotnog re`ima se dobija na osnovu srednjih vrednosti temperature vazduha
~etiri klju~na meseca za rast i razvoj ove vo}ke: jula i novembra iz prve i februara i
aprila iz druge godine {estnaestomese~nog ciklusa. Ako je vrednost ocene manja od
20, u teku}oj godini se mo`e o~ekivati nizak prinos, a ako je vrednost ocene ve}a od
30, visok prinos maline.
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POSSIBILITIES OF RASPBERRY YIELD PREDICTION IN THE REGION 
OF ARILJE

Todor Vuli},  Mirjana Ruml,  Milovan Veli~kovi} 

The Faculty of Agriculture, Zemun-Belgrade

Summary

Analysis of meteorological and raspberry yield data for the region of Arilje from
1982 to 1997 showed that that thermal regimes in some periods of sixteen month long
cycle of raspberry have a greater impact on yields than the thermal regimes in other
periods of the cycle. The most important for raspberry yield are temperature conditi-
ons in July and November in the first year, and in February and April in the second
year of the cycle. Parameter that gives the evaluation of favorability of thermal regi-
me is defined using average temperatures for these crucial months. Derived parame-
ter can be used to predict raspberry yield as early as the beginning of May.  
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