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Knowing the biology of weeds and their biodiversity at
different levels is essential to weed control. More or less expressed
morphological differences between ecotypes within a species could be
associated with the different responses of plants to the herbicides applied.
This fact indicates that more data should be collected on the reaction of
individual ecotypes to different herbicides as our understanding of
variability has considerable practical value in terms of more efficient
control, as well as for identifying the modes of resistance to herbicides in
scientific research.

We investigated the susceptibility of two varieties of Canada
thistle, C. arvense var. arvense and C. arvense var. vestitum, to the
following herbicides: 2,4-D-2EHE, bentazone + dichlorprop-P,
mesotrione, and bentazone + MCPA.
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UvOoD

Cirsium arvense (L.) Scop. je uCestala i opasna viSegodi$nja korovska
vrsta antropogenih stanista koja se intenzivno razmnoZava generativno (produkuje
i do 40 000 ahenija po biljci) i vegetativho (moZe da obrazuje i do 8.2 m duge
podzemne izdanke sa 526 adventivnih pupoljaka po 1 m? orani¢nog sloja
zemljista). Poseban problem predstavlja u agrofitocenozama te je uvricena u grupu
najagresivnijih korova sveta.

Palamida se odlikuje velikom populacionom varijabilno$cu. Stepen
useCenosti listova, dlakavost, broj, ¢vrstina i duZina trova jako varira. Na osnovu
oblika i dlakavosti listova razlikuje se vedi broj niZih taksona koji se uglavnom
tretiraju kao varijeteti. U flori Srbije se navode tri varijeteta: var. vestitum Wimm.
et Grab. (syn. var. incanum Ldb.), var. arvense (syn. var. mite Wimm. et Grab.) i
var horridum Wimm. et Grab. (BLECIC i sar., 1975).

Iako je C. arvense izuzetno vazna korovska biljka, relativno malo studija
se bavilo populacionom varijabilno$cu ove vrste (HODGSON, 1964; DANC i sar.,
2002) kao i razlikama pojedinih varijeteta u pogledu osetljivosti na herbicide
(HopGson, 1970; HUNTER 1 SMiTH, 1972; TWORKOSKI et al.,1998; ZAND et dl.,
2002). U vezi s tim konstatovano je da razliciti varijeteti poseduju razli¢it nivo
osetljivosti, odnosno otpornosti na herbicide (HopGsoN, 1964; ROCHE i Muzik,
1964 cit.po NORRIS, 1996; DANC i VRBNICANIN, 2000). Smatra se da odredene
morfoloske osobine biljke, u smislu postojanja i razli¢ite razvijenosti perifernih
zastita na listovima, kao Sto su kutikula, prisustvo dlaka, broj stoma po jedinici
povrsine itd. mogu doprineti vecoj ili manjoj apsorpciji herbicida sa povrSine lista
(SoLymost i1 NAGY, 1998).

Palamida, kao viSegodiSnja korovska vrsta sa podzemnim organima za
vegetativno razmnoZavanje je otporna na herbicide koji se ne translociraju do
podzemnih organa. Zbog toga je za suzbijanje ovog korova, herbicidima koji se
primenjuju folijamno, izuzetno vazno da herbicid dospe do korena u toksi¢noj
koli¢ini. Efikasnost ovakvih herbicida, odnosno preZivljavanje biljaka nakon
aplikacije herbicida i njihov ponovni rast iz adventivnih izdanaka u velikoj meri
moZe da zavisi od uslova spolja$nje sredine (HODGSON, 1970; HUNTER i SMITH,
1972; ZiMDAHL et al., 1991) i fizioloskog stanja biljke (TWORKOSKI ef al., 1998;
ZINDAHL et al., 1991; HuNTER, 1995).

Pretpostavlja se da dlakavost, odnosno odsustvo dlaka ima uticaja na
uspeSnost kod hemijskog naina suzbijanja C. arvense, pa smo u ovim
istraZivanjima testirali oseljivost dva varijeteta C. arvense var. vestitum (sa
dlakavim listovima na nali¢ju) i C. arvense var. arvense (sa glatkim listovima na
nali¢ju) na herbicide: 2,4-D-2EHE, bentazon + dihlorprop-P, mezotrion i
bentazon + MCPA.
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MATERIJAL I METOD

U ogledu su korisceni sledeci herbicidi: 2,4-D-2EHE (Maton), bentazon
+ dihlorprop-P (Basagran DP-P), mezotrion (Callisto) i bentazon + MCPA
(Basagran top). Ogled je izveden u kontrolisanim uslovima (staklari) u peroidu od
septembra do novembra 2003. godine. Kada su biljke dostigle fazu 2-5 listova
tretirane su navedenim herbicidima, pri emu su koriscene komercijalne
formulacije. Preparati su primenjeni u slede¢im koliinama: Maton-11ha*,
Basagran DP-P-3 lha, Callisto-0,2 lha", Basagran TOP-2,5 lha'. Aplikacija je
uradena prskalicom za tankoslojnu hromatografiju (koja je priklju¢ena na
kompresor) i celokupna koli&ina herbicida je izbacena pod pritiskom od 1.2 bar-a.

OStecenja na biljkama i sveZa masa biljaka mereni su neposredno pred
primenu herbicida, 7-og, 14-og i 21-og dana nakon tretmana. Za vizuelnu ocenu
oStecenja biljaka kori§cena je skala od O (nema oStecenja) do 100 (uginude biljke).
Ukupna povrsina listova, prose¢na duZina i §irina dva najveca listakao i prosefan
broj stoma po jedinici povrSine lista kontrolnih i prezivelih biljaka izraGunati su
21-og dan nakon tretmana. Za merenje povrsine listova koriicen je skener Mustek
ScanExpress A3 USB, a na osnovu slika obradenih u softveru Adobe Photoshop
6, dobijeni su podaci za povriinu listova. Metodom ljuscenja epidermisa
pravljeni su mikroskopski preparati za odredjivanje broja stoma po jedinici
povrsine. Obrada podataka je radjena uz pomoc¢ mikroskopa Leica DMLS i
softvera IM 1000. Za obradu podataka koriicena je deskriptivna statistika i
analiza varijanse.

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se konstatovati da su oba varijeteta
(arvense i yestitum) pokazala sli¢nu osetljivost na Maton, Basagran DP-P i
Basagran top (biljke su u svim tretmanima propale). Oba varijeteta su, medutim,
pokazala izvestan stepen otpornosti na Callisto (mezotrion). ZAND et al. (2002) su
proucavali odgovor dva varijeteta C. arvense na razlidite herbicide i ustanovili da
Je var. horridum 40% osetljiviji od var. integrifolium samo na hexazinon, dok za
vecinu drugih ispitivanih herbicida (13) nije primedena razlika.

Izmedu varijeteta nije bilo razlike u sveZoj masi ni u kontrolnoj, ni u
grupi tretiranih biljaka, pri emu je mezotrion nakon tretmana kod biljaka oba
varijeteta, 21 dana izazvao smanjenja sveZe mase za oko 50-60% u odnosu na
kontrolnu grupu (Tabela 1).

Kod biljaka tretiranih mezotrionom nije bilo razlika u duZini lista,
medutim razlike postoje u na nivou varijetea kod kontrolnih biljaka. U grupi
kontrolnih biljaka varijetet arvense ima duze listove od varijeteta vestitum za oko
11% (Tabela 2). Nakon tretmana mezotrionom kod var arvense je doSlo do
redukcije duZine lista za oko 23%, dok Je kod var vestitum stepen redukcije bio
oko 13%. Na kraju ogleda za ovaj parametar nije bilo statisti¢ki znaCajne razlike
izmedu dva varijeteta u grupi tretiranih biljaka, ali ako uzmemo u obzir kontrolne
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vrednosti ovog parametra, moZemo reci da je var arvense pokazao vecu osetljivost
u smislu smanjanja duZine lista.

Tabela 1. - Uticaj herbicida na svezu nadzemnu masu dva varijeteta njivske palamide
Table 1. - Effect of herbicides on fresh shoot mass of two varieties Canada thistle

Sveia
masa Maton Basagran DPP Callisto Basagran top Kontrola
varijetet arvense __ vestitum _ arvense _ vestitum __ arvense _ vestitum __arvense _ vastitum _ arvense _ veslium
o Prosek 0.59 0.38 0.55 041 0.55 0.44 0.41 035 053 028
min 020 0.30 0.50 0.30 0.30 0.20 0.20 020 030 020
max 0.90 0.40 0.80 0.60 0.90 0.70 0.60 070 09 040
- stdev 023 0.05 0.12 0.12 0.22 0.18 0.17 0.18 023 0.10
Strazlika 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
»  Prosek 0.03 0.00 0.03 0.00 0.95 0.50 0.16 0.00 0.56 0.56
€ min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.30 0.40
§ max 0.20 0.00 0.10 0.00 1.50 1.00 0.60 0.00 0.90 0.70
=  stdev 0.08 0.00 0.05 0.00 0.39 0.32 0.22 0.00 0.24 0.1
= Strazlika 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
prosek 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 0.62 0.00 0.00 1.10 0.77
L min 0.00 0.00 0.00 0.00 077 0.31 0.00 0.00 0.63 047
= E max 0.00 0.00 0.00 0.00 1.58 0.91 0.00 0.00 1.67 1.07
stdev 0.00 0.00 0.00 0.00 031 0.21 0.00 0.00 0.42 022
Strazlika 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
prosek 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.60 0.00 0.00 1.49 1.20
£ min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.20 0.00 0.00 0.90 0.7G
2 g max 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.40 0.00 0.00 210 2.00
stdev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 043 0.00 0.00 045 0.52
Strazlika 0.00 0.00 0.00 .00 0.00

Varijetet sa glatkim listovima (var arvense) ima za oko 15% vedi broj
stoma po jedinici povrSine lista od varijeteta sa dlakavim listovima (var vestitum)
(Tabela 2). Sorymosi i NaGr (1998) su proucavanjima osetljivosti, odnosno
otpornosti tri varijeteta njivske palamide (var. horridum, var. arvense i var.
vestitum) na herbicide ALS-inhibitore (metasulfuron, chlorosulfuron i
triasulfuron), dosli do zakljucka da su varijeteti var horridum i var. vestitum, koji
se inaCe odlikuju debljom kutikulom i manjim brojem stoma po jedinici povrsine,
pokazali manju osetljivost od var. arvense koji ima tanju kutikulu i veci broj stoma
po jedinici povrsine lista.

Tabela 2. - Uticaj herbicida na morfoanatomske paramefre.
dva varijeteta njivske palamide
Table 2. - Effect of herbicides on morphoanatomical parameters
of two varieties Canada thistle

Maton Basagran DPP Callisto Basagran top Kontrola
varijetet arvense vestitum  arvense  vestitum  arvense  vestitum arvensa  vestitu arvense  vestitum
] s Prosek 0.00 000 0.00 0.00 2255 1889 000 0.00 3975 X
a 2 min 0.00 0.00 0.00 0.00 11.53 921 0.00 0.00 22,63 17.58
3] max 0.00 0.00 0.00 0.00 33.92 39.17 0.00 0.00 54.42 51.99
o= stdev 0.00 0.00 0.00 0.00 8.55 11.32 0.00 0.00 12.06 13.85
Strazlika 0.00 0.00 . 0.00 v
prosek 0.00 0.00 0.00 0.00 47.75 47.50 0.00 0.00 61.75 54.06
8 s min 0.00 0.00 0.00 0.00 31.00 32.00 0.00 0.00 45.00 38.00
'; - max 0.00 0.00 0.00 0.00 62.50 75.00 0.00 0.00 81.5. 71.00
=2 stdev 0.00 0.00 0.00 0.00 1232 1731 0.00 0.00 12.54 13.78
Strazlika 0.00 0.00 0.00 0.00 M
prosek 0.00 0.00 0.00 0.00 16.03 16.06 0.00 0.00 2113 19.75
& min 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 11.00 0.00 0.00 17.00 13.50
E8  max 0.00 0.00 0.00 0.00 21.50 23.50 0.00 0.00 24.50 24.00
w = stdev 0.00 0.00 0.00 0.00 3.70 4.64 0.00 0.00 269 4.02
St.ruzlika 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
" prosek 1 / ! ! / / / / 83.56 70.46
...E E min / / ! / / 1 / / 62.03 4379
u{? H Eg max / / / ! ! / / /11310 113.10
® 87 stdev / / 1 ! / / ! i 16.49 25.46

Strazlika / / / / *
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U povrSini listova postoje razlike izmedu ova dva varijeteta kod
kontrolnih i u grupi tretiranih biljaka (Tabela 2). Kontrolne biljake varijeteta
arvense imale su za oko 18% vecu povrsinu listova od varijeteta vestitum, i ta
razllika se odrZala i u poslednjem merenju. Nakon tretmana je i kod glatkih i kod
dlakavih biljaka doslo do smanjenja povrSine listova za priblizno 44%, tako da u
ovom pogledu nije bilo razlike u efektu herbicida ni na jedan varijetet.

Vizuelna oStecenja su bila za 5-6% jaCe izraZena kod var vestitum, ali s
obzirom da se radi o subjektivnoj vizuelnoj oceni to je parametar koji treba
prihvatiti sa rezervom (Tabela 3).

Tabela 3. - Uticaj herbicida na stepen ostecenja dva varijeteta njivske palamide
Table 3. - Effect of herbicides on level of demage on two varieties Canada thistle

Ocena

ofteaenja Maton Basagran DPP Callisto Basagran top Kontrola
varijetet arvense  vestitum  arvense _ veslitum _ arvense  vestitum  arvense  vestilum  arvense  vestitum
o Prosek [] [} 0 [ 0 0 [ []
min [} 0 [ 1] 0 [} o ] 0 [}
max 4 [ o ] 0 0 0 [} [} [}
~  stdev 0 0 0 0 [} 0 0 [} 0 0
Strazlika [} 0 0 [} ]
prosek 96 100 90 100 1 13 75 100 o [}
& min 70 100 60 100 0 0 10 100 0 0
g max 100 100 100 100 10 100 100 100 0 0
=  Stdev 12 0 18 [} 4 40 33 [} [} 0
T Strazlika hd . hd hd 0
prosek 100 100 100 100 28 30 100 100 0 [}
L min 100 100 100 100 10 20 100 100 0 0
EE  max 100 100 100 100 40 40 100 100 [} 0
g stdev 0 0 0 [ 1 9 [ 0 0 0
Strazlika 0 [] . [ 0
prosek 100 100 100 100 34 36 100 100 1] ]
2 min 100 100 100 100 20 30 100 100 [} 0
25 max 100 100 100 100 40 40 100 100 0 0
g stdev 0 [ 0 0 8 5 0 0 0 0
Strazlika 0 0 M [} 0
ZAKLJUCAK

Varijetet sa glatkim listovima (var arvense), koji se odlikuje duZim
listovima, vecom ukupnom povr§inom listova kao i vedim brojem stoma po
Jedinici lisne povrSine od varijeteta sa dlakavim listovima (var vestitum). U sveZoj
masi nije bilo razlika izmedu netretiranih biljaka oba varijeteta. Izmedu ispitivanih
varijeteta C. arvense (var. vestitum 1 var. arvense) nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike u pogledu osetljivosti na herbicide 2,4-D-2 EHE, bentazon +
dihlorprop-P, i bentazon + MCPA. Varijetet arvense pokazao je vecu osetljivost
na mezotrion od varijeteta vestitum u smislu zna&ajno vedeg smanjanja duZine
lista, dok su pod uticajem istog herbicida kod varijeteta vestitum vizuelna ostecenja
bila jage izraZena u odnosu na prethodni varijetet. U reakeiji ova dva varijeteta na
herbicid mezotrion nije bilo zna&ajne razlike u smanjenju povrsine listova kao ni u
ukupnoj sveZoj masi. Ovo istraZivanje moZe posluZiti kao baza za dalji rad na
proucavanju otpornosti razligitih populacija C. arvense na herbicide. Smatramo da
Je u ova istraZivanja potrebno ukljuciti i druge herbicide koji se preporuéuju za
suzbijanje njivske palamide, kao i veci broj populacija sa razli&itih lokaliteta, da bi
dobili kompletnu sliku osetljivosti, odnosno, otpomosti C. arvense na herbicide.
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