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KLASIFIKACIJA FOSFOGIPSA
KAO OTPADNOG PROIZVODA
SA ASPEKTA ZIVOTNE SREDINE

Fosfogips je sekundarni mnogotonazni otpad koji se dobija pri proizvodnji fos-
forne kiseline "mokrim" dihidratnim postupkom, delovanjem sumporne kiseline
na sirovi fosfat. S obzirom da je tehnoloskim postupkom predviden kao otpa-
dni materijal odlaZe se na deponije. Medutim, posto se dobija 4,5 do 8,4 puta
vise fosfogipsa od fosforne kiseline (raCunato na P20s), fosfogips svojim pri-
sustvom, necisto¢ama i koli¢inom postaje balast za okolinu, meri se milionima
tona Sto prouzrokuje znacajan uticaj na Zivotnu sredinu.

Zbog toga je u ovome radu izvrSena analiza zakonske regulative u nasoj zemji,
kao i u inostranim Direktivama da bi se klasifikovao fosfogips. Na osnovu
izvrsene analize, fosfogips je definisan kao teski otpad. Medutim, sva uputstva
o nacinu sakupljanja, evidentiranja i Cuvanja fosfogipsa na deponijama, zbog
nedostatka odgovaraju¢e zakonomerne preporuke, moraju se vrsiti u skladu sa

DRZAVNO-PRAVNI OKVIR POSTUPANJA SA
OTPADIMA

Drzavno—pravni okviri postupanja sa otpadima de-
finiSu se vazed¢im zakonskim i sa njima povezanim pod-
zakonskim testovima. Zakonskih testova ima dve vrste:
onih kojima se norme kakvog medunarodnog sporazu-
ma unose u domade zakonodavstvo — ratifikacijom, i za-
kona originalno formiranih od strane skupstine suverene
drzave. Svaki od ovako formiranih zakona moze biti u
pravno-logickoj vezi sa kakvim drugim vazecim propisi-
ma, zakonskim ili podzakonskim. Podzakonski propisi
najceSée sadrze norme formirane na bazi struke, npr.
kolika je neskodljiva koncentracija, ali i koja ve¢ postaje
Skodljiva za Coveka ili elemente prirode.

Materija postupanja sa otpacima u Srbiji i Crnoj
Gori (tadasnjoj SFRJ) uredivana je u dva navrata, dono-
Senjem "Zakona o prikuplianju i kori§éenju otpadaka" (vi-
deti blize Sluzbeni glasnik SRS br. 8/1981 i dopune u
brojevima: 45/1984, 21/1986, 7/1988 i 6/1989. god.) i
1996. godine (tadasnjoj SRJ) manjom preradom ovoga
teksta i promenom njegovog naziva u "Zakon o postupa-
nju sa otpadnim materijalima" [1]. Njime je regulisano
postupanje sa otpadnim materijalima koji se mogu koris-
titi kao sekundarna sirovina (videti blize ¢l an 1. i 3. po-
menutog Zakona), dok se otpacima, u smislu ovog
Zakona, smatraju one materije koje nemaju nikakvu upo-
trebnu vrednost (videti &lan 2., alineja 2. pomenutog Za-
kona), upravo kako je to definisano i unutar Zakona
jednog broja evropskih drzava (npr. EC Directives
75/442 on Waste). Pri tome je odredeno da poslove pra-
éenja stanja i kontrole kori§éenja sekundarnih sirovina,
obavlja posebna republicka organizacija (videti blize
¢lan 6. i 30. Zakona [1]).
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kategorizacijom fosfogipsa kao opasnog ofpada.

Fosfogips

Pri procesu proizvodnje fosforne kiseline "mokrim"
dihidratnim postupkom, pri é¢emu se sirovi fosfati tretiraju
razblazenom sumpornom kiselinom, prema sledecoj je-
dnacini [2,3,4]:

Ca10(PO4)sFs + 10H2SO4 + 20H20
= BH3PO4 + 10CaS042H20 + 2HF
fosfogips

Kao sporedni proizvod dobija se, u vidu gipsne
suspenzije, nerastvorni kalcijum-sulfat koji se, zahvalju-
juéi svojoj konzistenciji, lako uklanja filtriranjem na filteru
u fabrici za proizvodnju fosforne kiseline.

Nastali fosfogips se odlaZze na deponije, sto je i
predvideno tehnoloskim postupkom. Izgled jedne uobi-
¢ajene deponije fosfogipsa dat je na slici 1.

Uprkos velikoj sli¢nosti sa prirodnim gipsom fosfo-
gips, usled prisustva mnogobrojnih necistoca, identifiko-
vano je preko 50 vrsta necistoéa koje se nalaze u
aktivnom obliku i koje mogu prouzrokovati ili ublaziti
mnoge efekte ili ¢ak i da neke pojacaju a sto zavisi od si-
rovog fosfata koji se koristi za proizvodnju fosforne kise-
line, ne mozZe predstavijati prostu zamenu za prirodni
gips.

Sirovi fosfogips sadrzi dve vrste nedistoca: rastvor-
ne i nerastvorne [5].

Prisutna su tri tipa rastvornin necistoéa u fos-
fogipsu:

* slobodna fosforna i slobodna sumporna kiselina;

« soli kiselina, mono- i di—kalcijum-fosfati i fluoro-
silikati;

« soli natrijuma i kalijuma.

Nerastvorne necistoée mogu se podeliti u dve
grupe:

« necistoce, veé prisutne u sirovim fosfatima (ste-
ne, silikati i organske materije);

+ necistoée, koje su formirane u drugom ciklusu
reakcija za vreme prerade sirovog fosfata, npr. P20s sin-
kristalidan, veci broj nerastvornih fosfata i jedinjenja fluora.
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Slika 1. Izgled deponije fosfogipa — "belog mrtvog mora"
Figure 1. Appearance of a phosphogypsum deposit — "white dead
sea"

Sve su to razlozi zasto je i kristalna struktura priro-
dnog gipsa i fosfogipsa razli¢ita, kao $to se moze videti
na slikama2 i 3.

Kao posebna vrsta necistoca, koja bitno ne utice
na kvalitet fosfogipsa, ali znacajno na zivotnu sredinu, su
prisutni radionuklidi u fosfogipsu. Radionuklidi, od kojih
su najznacajniji 28y potomci njegovog radioaktivhog
raspada: 226Ra, 222Rn | 21%0, vode poreklo od prisutnih
uranovih jedinjenja u sirovim fosfatima i njihova koncen-
tracija zavisi od vrste i porekla i da li su primarni ili se-
kundarni, a moze se kretati u opsegu: 0,010-0,40 g/kg
fosfata ili 10-400 ppm. Fosfati vulkanskog porekla sa-
drze vrlo malo fosfata (Kola fosfati sadrze 10 ppm urana
a vise torijuma), dok sedimentni fosfati sadrze 50-400
ppm urana.

Prilikom prerade fosfata najveéi deo urana prelazi
u proizvode na bazi fosfata, a u neke proizvode (vestac-
ka dubriva) prelaze i radiotoksic¢ni potomci urana kao sto
su 2°Ra j 210pg, Raspodela urana izmedu fosforne kise-
line i fosfogipsa zavisi od oksidacionog stanja u kome

Slika 2. Snimak strukture prirodnog gipsa dobijen na elektron-
skom mikroskopu (x500)

Figure 2. SEM photograph of the crystalline structure of natural
gypsum (x 500)

Slika 3. Snimak kristalne strukture fosfogipsa koji je uzet sa cevo-
voda (x1000)

Figure 3. SEM photograph of the crystalline structure of phos-
phogypsum taken from a pipaline (x1000)

se nalazi uran odn. gvozde. Ukoliko se rastvaranje fosfa-
ta izvodi u oksidacionim uslovima, prelazak urana u ki-
selinu proporcionalan je iskoris¢enju P20s [6]. Pri
normalnim uslovima, za ameriCke fosfate [6,7], 60-80%
urana prelazi u kiselinu dok se ostatak, 20-40%, taloZi
sa fosfogipsom [8].

Na osnovu navedenih podataka, kao i prakse fabri-
ka za proizvodnju fosforne kiseline da fosfogips deponu-
je na ogromne deponije ("bela mrtva mora", slika 1) na
kojima se nalaze milioni tona fosfogipsa, fabrici za proi-
zvodnju 1000 t/24h P2Os za odlaganje fosfogipsa za oko
20 godina neophodna je povrsina koja iznosi 1,2x1,2 km
i visine 15 m [9]. To su sve razlozi zbog Cega je fosfo-
gips industrijski otpadni proizvod koji ne sme ostati sa-
mo u okviru fabrike za proizvodnju fosforne kiseline, veé
predstavija i veliki problem sa aspekta zastite Zivotne
sredine.

DEFINICIJE | TERMINOLOGIJA

Fosfogips kao otpadni proizvod i poteskoce oko
njegove klasifikacije

lako postoje Zakoni, Konvencije, Uputstva i sl. ve-
zano za opasni otpad, za fosfogips je potrebno resiti niz
problema [10]:

1. Ne postoji klasifikacija fosfogipsa sa stanovista
osnhove za celovito zakonsko regulisanje;

2. Ne postoje podaci o razli¢itim kategorijama opa-
shog otpada, sto bi trebalo da bude osnova za analizu
stanja i stav da li ovaj sekundarni proizvod treba reguli-
sati zajedno ili odvojeno sa opasnim otpadom;

3. Ne postoji metodologija, identifikacija i klasifika-
cija veé kontaminiranih lokacija i medijuma fosfogipsom
kao osnove za uspostavljanje namenskih fondova;

4. Ne postoje podaci i analize stanja za razli¢ite ka-
tegorije opasnog otpada, ukljuéujudi i fosfogips, od stva-
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ranja, preko tokova do konacnog kontrolisanog zbri-
njavanja;

5. Ne postoje podaci i analize stanja o selekcioni-
sanju i reciklazi opasnog otpada u nasoj zemlji;

6. Ne postoje podaci i analiza stanja o riziku od
udesa:

— od akumuliranja opasnog otpada u fabri¢kim kru-
govima odn. skladistenja opasnih materija kojima je pro-
Sao rok upotrebe pa kao takve predstavljaju opasan
otpad;

— kao posledice moguéih incidenata u svim fa-
zama postupanja sa opasnim otpadom (stvaranje, tran-
sport, itd.);

— kao posledice dosadasnjeg postupanja sa opa-
snim otpadom neusaglaseno sa principa zastite zivotne
sredine (dugorocni efekti na zivotnu sredinu/vremenske
bombe);

7. Ne postoji integralni katastar (celokupan popis)
zagadivacCa i zagadujuéih materija koji stvaraju opasan
otpad, Sto treba da bude osnova za zakonska reSenja i
dugoro&ne mere razvoja;

8. Ne postoji dugoro¢an Program upravljanja opa-
shim otpadom u nasoj zemlji;

9. Nedovoljna su znanja o tehnologijama koje daju
manje opasnhog otpada, stoga postojede kapacitete tre-
ba iskoristiti optimalno. U sluéaju fosfogipsa u svetu se
koristi poluhidratni postupak proizvodnje fosforne kiseli-
ne koji kao sekundarni proizvod daje fosfogips—poluhi-
drat, CuSO4[/2H20, ali nuzno zahteva nova tehnoloska
reSenja i investicije.

Fosfogips u klasifikacijama otpadnih materija

U terminologiji otpadnih materija postoji nekoliko
termina kojima bi mogao da se obuhvati fosfogips:

» Opasan otpad, prema klasifikaciji Bazelske kon-
vencije [11] su materije koje treba ukloniti i koje pripada-
ju datoj kategoriji sadrzanoj u Prilogu Ill ove Konvencije.
Prema Bazelskoj konvenciji otpad iz svih operacija odla-
ganja industrijskog otpada (spisak 15 operacija odlaga-
nja i 13 operacija recikliranja, naveden u Aneksu IV
Bazelske konvencije) definiSe da ostaci svih operacija
odlaganja industrijskog otpada u nacionalnom zakono-
davstvu moraju biti definisani [12]. Fosfogips nije decidi-
rano spomenut, ali u definiciji opasnog otpada ubrajaju
se "...otpadi iz svih operacija odlaganja industrijskog ot-
pada... i koji sadrze... organska fosforna jedinjenja,...,
neorganska jedinjenja fluora,..., kisele rastvore ili kiseline
u évrstom stanju, i koji imaju bilo koju karakteristiku opa-
snih materija,..., ekotoksiéni otrovi (sa kratkoroc¢nim ili
dugoroénim efektom na Zivotnu sredinu), odn. otpadi sa
drugim svojstvima sa navedenim efektima, pri tome opa-
sni otpadi mogu biti u évrstom, teCnom ili gasovitom
agregatnom stanju". Opasnim otpadom smatra se i svaki
drugi otpad koga nacionalno zakonodavstvo uvrsti u ovu
kategoriju. Prema [13] u nacionalno zakonodavstvo na-
Se zemlje treba pored navedenih kategorija uvrstiti i: "ot-
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pade iz proizvodnje,..., kao i otpad koji sadrzi... i okside i
soli ostalih metala i nemetala”.

* Industrijski otpad odn. otpad koji po odredenim
svojstvima: koli¢ina i svojstva opasnih materija, ukoliko
ih poseduje, smatra se "posebnim otpadom".

» ISO STANDARDI (standardi internacionalne or-
ganizacije za standardizaciju) [14,15]:

TC 85 — Cursti otpadi: ISO/DISI 1932 — Mere za
Svrste materije koje se mogu reciklirati, ponovo koristiti
ili odlagati, a nisu radioaktivni otpad.

TC 200 — Cvrsti otpad (1991): Kontejneri otpada,
sakupljanje, procesiranje i odlaganje &vrstog otpada.

U Zakonu o zastiti Zivotne sredine Republike Srbije
[16] ¢lan 82. do 87. odnosi se na "otpadne i opasne ma-
terije", a Pravilnici proistekli na osnovu ovih odredbi za-
kona [17], u segmentima pokuSavaju da rese problem
opashog otpada.

» Opasne i stetne materije (11, ¢lan 13);

« Opasan hemijski otpad — Ovaj otpad sadrzi he-
mijske elemente i njihova jedinjenja koja svojim svojstvi-
ma i hemijskim reakcijama ugrozavaju zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi (Article 1(b) Direktive 78/319/EEC), izuzev
hlornih i organskih rastvora iz &.13 i 14. Direktive
[18,21].

» Otpad su sve materije, osim radioaktivnih materi-
ja koje su namenjene odlaganju (kategorija otpada Y4—
Y17). Odlaganje — svaka operacija specificirana u Tabeli
1 Decision 27.05.1988., C/88/90/Final/: Transformation
Movements of Hazardous Wastes — Gen. Distribution,
03.06.1988., 12960;

« Otpad je svaka supstanca odn. svaki predmet ¢&i-
ji se vlasnik istog oslobada odn. namerava ili ima obave-
zu da ga se oslobodi [19];

« Otpad je po Uputstvu svaki otpad koji sadrzi
supstance ili materije koje se nalaze u prilogu Uputstva,
a koji su takve prirode, u takvim koli¢inama, odn. kon-
centracijama da predstavljaju rizik po zdravlje ljudi i Zivo-
tnu sredinu. Ovo Uputstvo se ne odnosi na radioaktivni
otpad kao i Direktiva 75/442 [20].

« Cuvrsti otpad predstavija nekoristan i nezeljen
proizvod, a nastaje kao proizvod razliCitih ljudskih ak-
tivhosti;

» Teski otpad. Ova klasifikacija otpada ne postoji
definisana jer je fosfogips jedinstven po svom nastanku
— proizvodnji. On je sekundarni proizvod, ali, usled
odnosa CaO/P20s5 koji u sirovim fosfatima koji se uobi-
Cajeno koriste u proizvodnji fosforne kiseline iznosi
1,35-1,65, masa osusenog fosfogipsa po toni dobijenog
P20s iznosi 4,5 do 8,4 t, javlja se kao problem ogromne
koli¢ine fosfogipsa koji se meri milionima tona! Zbog to-
ga se i kaZze da je fosfogips glavni proizvod postrojenja
za proizvodnju fosforne kiseline a ne fosforna kiselina
[22].

« Radioaktivni otpad (RAO) - Pod &vrstim ra-
dioaktivnim otpadom podrazumevaju se sve otpadne
materije &ija je specifiéna aktivnost veda od 108 Bg/m®
za beta/gama-emitere ili 107 B/m3 za alfa—emitere, odn.
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&ija je povrsinska kontaminacija veéa od 5000 Bg/m? za
beta/gama—emitere ili 500 Bq/m2 za alfa—emitere [23].
Radioaktivnim otpadom smatraju se sve one otpadne
materije koje sadrze radioaktivne izotope iznad dozvolje-
ne koncentracije radionuklida u Zivotnoj sredini [24]. Po-
dela RAO na kategorije definisana je naSom zakonskom
regulativom "Pravilnik o nadinu sakupljanja, evidentira-
nja, obrade, ¢uvanja, konaénog odlaganja i ispustanja
radioaktivnih otpadnih materijala u Covekovu okolinu" i
data je u tabeli 1. Kategorije RAO temeljene su na pre-
porukama Medunarodne agencije za atomsku energiju
(IAEA).

DISKUSIJA

Terminoloski, fosfogips konkretno ne pripada ni je-
dnoj od zakonskih predloZenih definicija, iz sledecih
razloga:

Prvo, fosfogips je sporedni proizvod "mokrog" dihi-
dratnog postupka proizvodnje fosforne kiseline. Ovim te-
hnologkim postupkom koristi se kao "sunder" ili "upijac"
svih nedistoca, kojima je inace bogata polazna sirovina —
sirovi fosfat, da bi se dobila tzv. "zelena" (green) kiselina.
U zavisnosti od vrste fosfata, da li je primamni ili sekun-
darni, sastav fosfata moze biti veoma razlicit i takode, u
zavisnosti od regiona, ¢ak i nepredvidljiv;

Drugo, u uobiajenim tehnoloskim procesima, se-
kundarni proizvodi nisu u takvim koli¢inama da ugroza-
vaju glavni proizvod, ali u slucaju proizvodnje fosforne
kiseline desava se izuzetak. Upravo u koli¢ini nastajanja
fosfogipsa, po jednoj toni fosforne kiseline (raCunato na
P20s) nastaje 4,5-8,4 (ili 3,6-6,2 t raCunato na suvu ma-
teriju) [25], fosfogips svojom koli¢inom mnogostruko nad-

Tabela 1. Kategorije RAO materijala
Table 1. The classification of radioactive waste

masuje glavni proizvod - fosfornu kiselinu. Posto je zna-
tno onecigéen, postaje otpad tek po svojoj koli¢ini: de-
ponija fosfogipsa sadrzi nekoliko miliona tona
fosfogipsa. Tako nelistoée prisutne u malim koncentra-
cijama, usled velike koli¢ine fosfogipsa postaju aktivne i
mogu uticati na zivotnu sredinu [9].

Tre¢e, radioaktivnost fosfogipsa proizilazi iz prisu-
tnih uranovih jedinjenja u nekim sirovim fosfatima
[26,27] i &ija se koncentracija, u zavisnosti od vrste i po-
rekla i da li su primarni ili sekundarni, moze kretati u ra-
zli¢itom opsegu: 0,010-0,400 g/kg fosfata ili 10-400
ppm. Fosfati vulkanskog porekla sadrze veoma malo
urana (Kola fosfati sadrze 10 ppm urana), a vise toriju-
ma, dok sedimentni fosfati sadrze 50-400 ppm urana
[28].

Cetvrto, prilikom prerade fosfata najveéi deo urana
prelazi u proizvode na bazi fosfata, a u vestacka dubriva
prelaze i radiotoksiéni potomci urana kao sto su izotopi
radijuma 226Ra i polonijuma 21%0. Pri uobicajenim uslo-
vima rada pogona za proizvodnju fosforne kiseline, za
ameriCke fosfate, 60-80% urana prelazi u kiselinu, dok
se ostatak 20-40%% talozi sa fosfogipsom. Na taj nadin,
deponija fosfogipsa, svojom koli¢inom, postaje (izdvoje-
na) kategorija radioaktivnog otpada niskog intenziteta
[29].

Peto, fosfogips ne pripada kategoriji opasnih otpa-
da [26] koji bi morali da budu pod strogim nadzorom ali,
usled prisustva necistoca, neophodno ih je pre svega
evidentirati a zatim, u sluéaju upotrebe, ili eliminisati ili
smanijiti na zakonom odreden nivo.

Medutim, klasifikacija kao teski otpad je i taéna i
nuzna da bi se obratila paznja na deponije fosfogipsa

Kategorije radioaktivnih otpadnih Specifiéna aktivnost Asp

materija (Bq/ma) Opis kategorije
- Visoko beta, gama, znacajno alfa zracenje
| Visoko radioaktivni otpad Asp > 50304 - Visoka radiotoksi¢nost, znatna toplotna snaga (potrebno

hladenje)

Il Srednje radioaktivni otpad sa alfa

ol 500" > Asp > 500°
emiterima

- Srednje beta/gama zracenje
— Znacajno alfa

— Srednja radiotoksicnost

— Niska toplotna snaga

Il Srednje radioaktivni otpad sa

14 7
beta/gama emiterima 500> Asp > 5HO

- Srednje: beta/gama niska/srednja radiotoksi¢nost
— Zanemarljiva kolicina alfa emitera
— Neznatna toplotna shaga

500° > Acy; — Nisko/srednje beta/gama zracenje
IV Nisko radioaktivni otpad sa alfa te P — Nisko alfa zracenje
emiterima e — Niska/srednja radiotoksi¢nost
FA/IK > 1 N
— Neznatna toplotna shaga
5007 > Acy; — Nisko beta/gama zracenje
V Nisko radioaktivni otpad sa te P — Beznacajno alfa zracenje
beta/gama emiterima SAVIK > 1 — Niska radiotoksi¢nost
| |

— Beznacajna toplotna snaga

gde je:

Aj — izmerena zapreminska aktivnost pojedinacnog radionuklida,
IKi — izvedena koncentracija radionuklida u vodi za pi¢e za grupe pojedinaca iz stanovnistva.
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koje se lociraju u blizini naseljenih mesta i koje mogu
uticati na Zivotnu sredinu. Ali, takode i zbog nekontroli-
sane upotrebe fosfogipsa, Cijom se primenom bez stru-
énog nadzora moze u velikoj meri uticati na Zivotnu
sredinu zbog upotrebe u onoj oblasti gde je taj uticaj i
najvedi: gradevinskoj industriji i poljoprivredi.

ZAKLJUCAK

Na osnovu date analize zakonske regulative iz
oblasti otpadnih materija, moZe se izvesti zaklju¢ak da
fosfogips predstavlja pre svega teski otpad. Klasifikacija
kao opasan otpad moze biti zadrzana, samo pod uslo-
vom da se u proizvodnji fosforne kiseline "mokrim pos-
tupkom" iskljuéivo koriste sirovi fosfati sa najvedim
sadrzajem radionuklida (Maroko, Florida). U slucaju pri-
mene ovih sirovih fosfata, usled velike koli¢ine depono-
vanog fosfogipsa, znacajno je zagadenje Zivotne sredine
radonom, koji je radioaktivni potomak u radioaktivnom
nizu urana.

Predlog klasifikacije fosfogipsa kao izdvojene kate-
gorije radioaktivhog materijala moze biti uslovno prihva-
éena, jer fosfogips nije radioaktivni otpad.

Nacin sakupljanja, evidentiranja i cuvanja fosfogip-
sa na deponijama, kao i moguéi transport za njegovu
primenu, zbog nedostatka odgovarajuée zakonomerne
preporuke moraju se vrsiti u skladu sa klasifikacijom fos-
fogipsa kao opasnog otpada.

APPENDIX - Terminologija koris¢ena za pisanje rada a
bitha za definisanje termina otpad

» Opasan otpad su materije koje bi trebalo ukloniti i koje
pripadaju datoj kategoriji sadrZanoj u prilogu lll Zakona o kon-
troli prekogranicnog kretanja opasnih otpada i njihovom otkla-
njanju. PredlaZe se da se kao minimum kategorija vrste
opasnog otpada prihvati klasifikacija iz Bazelske konvencije;

» Ekolosko upravljanje opasnim otpadom je upravljanje
opasnim otpadom na nacin da se postuju zahtevi zastite Zivotne
sredine kroz "integralnu analizu Zivotnog ciklusa", sto zahteva
jaku kontrolu otpada od stvaranja, preko skladistenja, transpor-
ta, tretmana, ponovnog koriscenja, reciklaZe, rekuparacije do fi-
nalnog odlaganja;

» Kategorija otpada je oznaka otpada koja odreduje
vrstu otpada koji se kontrolise pri uvozu, izvozu i tranzitu;

« Upravljanje podrazumeva sakupljanje, skladistenje,
transport i operacije odlaganja opasnog otpada ukljucujudi i ka-
sniji nadzor nad lokacijama za finalno odlaganije;

» Prekogranicni prenos je transport opasnog otpada sa
teritorije koja se nalazi pod nacionalnom jurisdikcijom druge
drzave ili u/ili kroz teritoriju koja se nalazi pod nacionalnom ju-
risdikcijom bilo koje drzave, ukoliko su u ovaj transport ukljuce-
ne najmanje dve drZave;

» Odlaganje podrazumeva bilo koju operaciju kojom se
uklanja opasan otpad i ne iskljucuje ostale operacije kao sto su
recikliranje ili ponovno koriséenje odn. ukljucuje sve operacije iz
aneksa |V Bazelske konvencije;

 Ekoloski ispravno upravljanje opasnim otpadom po-
drazumeva preduzimanje svih potrebnih aktivhosti da opasan
otpad ne ugrozi Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;
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« Odobrena lokacija ili postrojenje podrazumeva loka-
ciju ili postrojenje za uklanjanje opasnog otpada za koju je dobi-
jena saglasnost nadleZnog organa;

 Drzavni autoritet predstavlja organ oznacen od strane
drzave potpisnice koji je odgovoran za primenu ovog zakona i
sprovodenje Bazelske konvencije. DrZavni autoritet ¢e, u kon-
sultaciji sa ostalim relevantnim nacionalnim autoritetima (drZav-
nim organima) formulisati pravilnike, Seme i uputstva u cilju
implementacije ovog zakona. Regularni autoritet ¢e ustrojiti
banku podataka koji su relevantni za ovaj zakon;

» Fokalno mesto je telo oznaceno od strane drZave za
sakupljanje informacija o opasnom otpadu od znacaja za pri-
menu Bazelske konvencije;

» Sakupljanje podrazumeva sakupljanje opasnog otpa-
da ukljucujuéi i skladistenje na odobrenim lokacijama ili na loka-
ciji generatora ukljucujué¢i i mase opasnog otpada ciji se
minimum takode mora definisati zakonom;

« Transport predstavlja kretanje opasnog otpada od
mesta stvaranja do odobrenog mesta ili postrojenja za operaci-
je odlaganija;

» Nadzor podrazumeva kontrolu, kako lokacija i postroje-
nja za operacije odlaganja opasnog otpada koji su jos u funkci-
ji, tako i lokacija (odlagalista) koje vise nisu u funkciji;

« Skladistenje podrazumeva skladistenje opasnog otpa-
da u nekom minimalno potrebnom vremenu, pod uslovima koji
sprecavaju njegovo dospece u Zivotnu sredinu, dok se ne obe-
zbede postrojenja za odgovarajuée korisno iskoriséenje, tre-
tman ili finalno odlaganje;

» Tranzit podrazumeva kontinuirani prelaz od jedne gra-
nice do druge kroz nacionalnu teritoriju jedne zemlje bez skladi-
stenja opasnog otpada;

» Generator opasnog otpada podrazumeva svako prav-
no ili fizicko lice Cija aktivhost stvara opasan otpad, ili ukoliko to
nije poznato, svako pravno ili fizicko lice koje na bilo koji nacin
poseduije i/ili kontrolise opasan otpad;

« Odlaga¢ podrazumeva svako pravno lice kome je opa-
san otpad upucen u cilju njegovog odlaganja;

» Bazelska konvencija (Bazel Convention on the Control
of Transboundary Movements of Hazardous Wastes and then
Disposal (March 22, 1989), prepared under the United Nations
Environment Program; UNEP/SBC/94/3, Geneva, June, 1994) o
kontroli prekograni¢nog kretanja opasnog otpada i njegovog
odlaganja predstavlja zakonske norme, pravila i procedure za
kretanje i odlaganje opasnog otpada na internacionalnom i na-
cionalnom nivou. Bazelska konvencija se primenjuje, pre svega,
na transport i prekogranicni prenos opasnih otpadnih materija i
reguliSe obaveze zemalja potpisnica u pogledu postupanja sa
takvim materijama. Konvencija je uradena u okviru Programa
Ujedinjenih nacija o Zivotnoj sredini (UNEP).

Tekst Konvencije usvojen je 22. marta 1989. godine, a
Konvencija je stupila na snagu 5. maja 1992. godine [30].

Konvencija ima devet aneksa:

— kategorije otpada za kontrolu (Aneks I),

— kategorije otpada koje zahtevaju specijalnu paznju (-
Aneks Il),

— lista opasnih karakteristika (Aneks IlI),

— operacija odlaganja (Aneks V),

- informacije koje treba navesti u obavestenju (Aneks VA)
i informacije koje treba navesti u dokumentu o kretanju (Aneks
VB),

— arbitraZza (Aneks VI),

— zabrana prekograni¢nog kretanja opasnih otpada iz
drzava ¢lanica OECD-a, EU i Linhestajna namenjenih operacija-
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ma postupanja sa otpadom navedenim u Aneksima IVA i B, u
drzave koje nisu navedene u ovom Aneksu (Aneks VII),

— konsolidovane liste otpada - lista otpada A — opasan ot-
pad prema ¢lanu 1. tacka 1 a Konvencije (Aneks VIII),

— otpad koji ne potpada pod ¢lan 1 tacka 1.a Konvencije,
izuzev ako ne sadrzi materije iz Aneksa | u takvoj meri da ispo-

ljava neko od svojstava iz Aneksa Ill - Lista B (Aneks IX).
Osnovne obaveze drZava c¢lanica na medunarodnom
planu su:

a) dostavljanje informacija koje se odnose na zakonodav-
stvo, nacionalne klasifikacije otpada (primena klasifikacija EU),
dozvoljenja i nedozvoljena prekogranicna kretanja svih vrsta ot-
pada prema nacionalnom zakonodavstvu, kao i o jednom ili vi-
Se nadleZznih organa i Fokalnom mestu;

b) dostavljanje informacija o nastajanju, odlaganju, kao i
o prekogranicnom kretanju otpada;

¢) koordinacija i saradnja po pitanju istraZivanja, razvoja i
primene bezotpadnih tehnologija uklju¢ujuéi razmenu znanja u
oblasti zakonodavstva i ekoloskih normi, itd.;

d) osiguranje prekograni¢nog kretanja opasnog otpada u
skladu sa Konvencijom;

e) blagovremeno primanje i davanje obavestenja o plani-
ranim kretanjima otpada nadleznim organima drugih drZava,
sprovodenje postupka odobravanja prekogranicnog kretanja
opasnih i drugih otpada.

Prema podatku SBC/UNEP od 2. marta 2000. godine Ba-
zelska konvencija ima 134 clanice, a 20 drZava je ratifikovalo
Aneks VIl Bazelske konvencije (potrebno je da ga ratifikuju 62
¢lanice da bi stupio na snagu). Aneksi VIIl i IX Bazelske konven-
cije vaZe od 6. novembra 1998. godine.

U Srbiji i Crnoj Gori (SCG, tadasnjoj SR Jugoslaviji) Ba-
zelska konvencija vaZi od kraja 1999. godine Savezna skupstina
SRJ je 26. decembra 1999. godine usvojila "Zakon o potvrdiva-
nju Bazelske konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja
opasnog otpada i njegovom odlaganiju" [31]. Navedeni zakon je
obuhvatio Anekse od | do IX Konvencije (ukljucen je i potvrden
Aneks VII Konvencije). Pomenutim zakonom za nadlezni organ
je utvrdeno Savezno ministarstvo za zastitu Zivotne sredine.

Saveznim zakonom o osnovama zastite Zivotne sredine
(SluZbeni list SRJ, 24/98) u potpunosti je ugraden u nacionalnu
regulativu deo Bazelske konvencije koji se odnosi na kontrolu
prekograni¢nog kretanja opasnog otpada [32]. Pomenutim pro-
pisom je nadlezno Ministartsvo za zastitu Zivotne sredine odre-
deno za Fokalnu tacku Bazelske konvencije.

Osnovni principi Bazelske konvencije su:

— Redukcija stvaranja opasnog otpada na minimum racu-
najuci po kolicini i/ili potencijalnoj opasnosti;

— Postupanje sa opasnim i drugim otpadom vodeéi racu-
na o zdravlju ljudi i Zivotnoj sredini;

— Smanjivanje stvaranja otpada i obucavanje proizvodaca
opasnog otpada da sprovode svoje duZnosti propisane za tran-
sport, tretman i odlaganje opashog otpada tako da stite Zivotnu
sredinu;

- Izbegavanje opasnosti prouzrokovanih prekogranicnim
kretanjem opasnog otpada i redukovanjem ovih kretanja na
minimum;

Bazelska konvencija predstavlja:

— Instrument za implementaciju Agende 21 (Poglavlje
20/21). Srbija i Crna Gora (tadasnja SR Jugoslavija) je potpisala
u okviru Rio deklaracije o Zivotnoj sredini i razvoju (1992.god.);

— Neposredno saraduje sa Konvencijom o prevenciji za-
gadivanja mora od izbacivanja otpada i ostalih materija (Lon-
donska konvencija);

— Neposredno saraduje sa Medunarodnom agencijom za
atomsku energiju (vezano za prekograni¢no kretanje radioaktiv-
nog otpaday;

— Neposredno saraduje sa Sekretarijatom za ozon Pro-
grama Ujedinjenih nacija za Zivotnu sredinu (u implementaciji
Montrealskog sporazuma (Montreal Protocol on Substances
that Deplete the Ozone Layer) iz 1987.god. o supstancama koje
osteéuju ozonski omotac);

— Saraduje sa Medunarodnom pomorskom organizaci-
jom vezano za transport opasnog otpada morem.
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CLASSIFICATION OF PHOSPHOGYPSUM AS A WASTE MATERIAL FROM

THE ASPECT OF ENVIRONMENTAL PROTECTION

(Professional paper)

Milo$ B. Rajkovi¢, Institute of Food Technology and Biochemistry,

Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Belgrade-Zemun

Phosphogypsum is primarily classified as a heavy waste. The classification of
phosphogypsum as dangerous waste may be only maintained under the con-
dition that phosphates with the highest content of radionuclides are used in
the production of HaPO4 by the so called "wet procedure" (Morocco, Florida),
which, due to the great quantity of present radionuclides, causes considera-
ble environmental pollution by radon. The classification of phosphogypsum
as a separate category of radioactive waste may be conditionally accepted,
because phosphogypsum is not a radioactive waste. All the instructions abo-
ut the collection, documentation and storage of phosphogypsum so far on
disposal sites, and possible transport, also due to non-existing legal recom-
mendations must comply with the classification of phosphogypsum as dange-
rous waste.
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