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TOCKOVI BUDUCNOSTI
THE WHEELS OF FUTURE
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REZIME

Kompanija AIRTRAX (New Jersey, USA) je konstruisala novi usavrien viSepokretljivi sistem
to¢kova (DireXtional wheel) za viljufkar sa elektri¢énim pogonom kao to¢ak buducénosti. Sistem
vi$epokretljivih to&kova je pronaden u Svedskoj 1973. godine i sastavljen je od rotirajucih
ugaonih diskova, a usavrien 1990. godine od Ameri¢ke mornarice . Sistem visepokretljivih
tockova (DireXtional wheel) koristi vi$e slobodno rotirajucih valjaka u paru od poliuretana,
koji su postavljeni pod uglom od 45°. Svaki par je centriran na rotirajucoj Celi¢noj glavéini,
koja dobija pogon od elektricnog ili hidrauli¢nog motora. Viljuskar sa novim sistemom
to¢kova ima veliku pokretljivost u voZnji unazad, bo¢no, ili dijagonalno.

Kljuéne reci: ViljuSkar, elektriéni pogon, vifepokretljivi sistem tockova, togak buducnosti

SUMMARY

AIRTRAX & Co, (New Jersey, USA) has designed new omni or multidirectional system of
wheels (DireXtional wheel) for electrical forklift Iike wheel of future. The omnidirectional
wheel was invented in 1973 in Sweden, and consisting of a number of angled discs, was
improved by the US Navy in 1990. This omniwheel system uses multiple freewheeling keg-
shaped polyurethane rollers that are offset by 45°. Each pair is centred and supported on a
rotating steel frame, or hub, that is driven by an electric or hydraulic motor. Fork-Iift with this
system of wheels is able to travel forwards, backwards, sideways, diagonally.
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UvoD

Od vremena kad je jednostavna kruZna konstrukeija todka ustanovljena [2.], u suitini ona se
nije promenila ve¢ mnogo godina. Ipak, kao i pre mnogo godina, to¢kovi mnogih vozila imaju
jedan tehnicki nedostatak — oni se mogu okretati samo napred ili nazad, U stvari premal2.],
fraza ponovno projektovanje tocka postala je generalno sinonim napora koji je doneo i novo
reSenje .

Da bi se mnogobrojni tipovi vozila sa tokovima kretala i bofno, vozila sa toCkovima
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zahtevaju relativno veliki krug okretanja. Ovakvo reSenje je relativno malo u primeni kod
automobila ili kamiona, ali kod viljuskara je naslo idealnu primenu u ogranifenim zatvorenim
prostorima, kao Sto su bocne strane kod skladi§ta, ili na brodovima. Primenom nove
konstrukcije hodnog sistema sa specijalnim tokovima kod viljuSkara, problemi kretanja u
ograni¢enom prostoru su uspesno refeni (S1.1.).

To&ak koji moZe da se pokrede u svim pravcima konstruisan je jo§ 1973. godine u kompaniji
Bengt Ilon -Mecanum AB iz Svedske. Sastojao se od jednog broja rotirajucih diskova
postavljenih pod odredenim uglom, kada je patentiran prodat je jednoj americkoj korporaciji.
Kasnije, ovaj patent preuzima jedan od konstrukcionih biroa mornarice SAD. Ovakvo tehnicko
reSenje je modernizovano 1990. godine na osnovu predloZenog plana rukovanja opasnim i
eksplozivnim materijalima u skaladi$tima brodova.

Kompanija AirTrax (New Jersey, USA) je konstruisala novi usavrien viSepokretljivi sistem
tockova (DireXtional wheel) za viljuskare (S1.1.) sa elektriénim pogonom kao novi sistem sa
imenom: fodak buducnosti.

Sistem viepokretljivih tockova (DireXtional wheel) koristi viSe slobodno rotirajucih valjaka u
paru od poliuretana (Sl.1.), koji su postavljeni pod uglom od 45°. Svaki par je centriran na
rotirajucoj Celi¢noj glavéini, koja dobija pogon od elektriénog ili hidrauliénog motora
viljuskara.

SI. 1. Sistem visepokretljivihi tockova (DireXtional wheel) viljuskara AirTrax ATX, [2.]

Viljuskar (S1.1.) sa novim sistemom tockova ima veliku pokretljivost u voZnji unazad, boc¢no,
ili dijagonalno. Uspesno i vrlo bezbedno se koristi u skladiStima sa ogranic¢enim prostorom za
manevrisanje.

Kompanija AirTrax prema ispitivanja [2.], tvrdi da se pomocu novog sistema tofkova moZe
ustedeti do 25% prostora u skladistu u sluéaju pravilnog i bezbednog kretanja i odlaganja
razlic¢itih skaldistenih materijala.

REZULTATI ISPITIVANJA

Kao §to je to sludaj kod vecine drugih proizvodaca klasiénih tipova viljukara, serija ATX
vilju$kara kompanije AirTrax nema konvencionalni sistem za kretanje i aparat za upravljanje.
U ovaj tip viljuskara sa elektricnim pogonom ugradena je poboljSana verzija tocka koji se
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okrede u svim pravcima, i koji je sastavijen od poliuretanskih valjka (S1.1.). To¢kovi se mogu
viSestruko slobodno kretati pod uglom od 45 °.

Ovi tockovi imaju dimenzije 533 x 305 mm, i kod viljuSakara AirTrax serije ATX, mogu
uspesno da prelaze preko rupa, prepreka visine od 101 mm, preko neravnih poveSina od
betona, ili §ljunka, bez obzira da li se krecu u pravcu napred, u zaokretu pod uglom od 45 ili
90°, ili se krecu dijagonalno-bo&no bez ikakvog okretanja.

Ispitivanja [1.] i [2.], koja je uradila ameri¢ka mornarica, pokazala su da konstrukcije ovih
to¢kova koji se kredu u svim pravcima ne gube nifta od sile vuce na podlozi koja je i led.
Todkovi su sposobni da predu vodene prepreke ili da se kreéu po stepenicama, ili nagibima do
23 °, Medutim, kao i vecina to¢kova, ovom tofku najvide odgovara tvrda, glatka podloga tipa
asfalta i betona. Valjci propadaju u meku podlogu, kao $to je raskva$eno zemljiste ili mokra
trava, i umesto da se efikasno krecu, imaju povecane vrednosti parametra klizanja i gubitke u
sili vuce.
Tab. 1. Osnovni tehnicki podact viljuskara AirTrax ATX

Kapacitet Brzina Visina Prosetna cena
Motor Tip hodnog dizanja kretanja dizanja eksploatacije
sistema tereta vozila tereta viljuskara
(kg) (km/h) (mm) US$/h
48 VDC 4x4 1360 Napred 9,65
Elektri¢ne Omnidirectional do Nazad 9,65 | Max. ATX 18
baterije Multidirectional 2725 Boéno 3,20 | 2006 Klasiéni 2do8$

Jedno od najéescih pitanja koje se postavlja proizvodadu viljuskara AirTrax je:
O Koliko dugo traju to¢kovi ?.

Proizvoda¢ u ispitivanjima [2.] navodi zakljugak: Individualni valjci rotiraju priblizno u
razmeri jedan obrtaj na svakih Sest obrtaja tocka.

Navedeni podatak teoretski znaci da ce ovakva konstrukcija toCaka trajati Sest puta duZe nego
standardni todak. PoSto je prisutno daleko manje trenje kod valjaka nego §to je to slucaj kod
standardnih toCkova, treba da prode duZi vremenski period do zamene jednog valjaka. Kad se
valjei pohabaju, ili ako su isedeni i oSteceni, mogu se zameniti samo pojedinaéni tockovi.
Postoji procena [2] da je cena 12 zamena valjaka po jednom toéku u proseku 375 US $.

Prema ispitivanjima (Tab.1.) viljuSkari serije AirTrax ATX mogu da se krecu napred i nazad
brzinama koje prelaze 9,25 km/h, ili bo¢no brzinom od 3,2 km/h. Optimalne brzine su u
proseku do 12 km/h, i mogu se programirati-izabrati na bord raunaru ovog vozila.
Karakteristike bezbedonosnog rada ukljuduje automatsko redukovanje najvece brzine kretanja
za 75% kad je teret podignut iznad visine slobodnog izdizanja (lifta). ViljuSkar ima u kabini
kontrolno-signalne uredaje koji omogucavaju promenu brzine kretanja i ubrzanja od 100% do
50%, 25% ili do 10%, $to uti¢e na povecanu efikasnost rada i sigurnost kori$cenja u raznim
tipovima skladista.

ZAKLIJUCAK

Kompanija AIRTrax (New Jersey, USA) je konstruisala novi usavrien viSepokretljivi sistem
(DireXtional wheel), kao toak buducnosti, za sada, prvenstveno za viljufkare sa elektriénim
pogonom.

87



Traktori i p/m To&kovi buducnosti Oljaca, M., et al.
Tractors and p/m The wheels of future Vol.8.No.4. p.85-88,2003.

Ovaj sistem kretanja odlikuju karakteristike:
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Velika pokretljivost u svim pravcima kretanja kontrolisana mikro-kompjuterom

Velika brzina kretanja i mogucnost zakretanja to¢kova u svim pravcima sa malim
gubicima sile vuée omogucuje opravdanost upotrebe i ugradnje u razli¢itim oblastima: od
dedijih igracka do specijalnih vozila izuzetno velike nosivosti,

Primene u poljoprivredi i gradevinarstvu iako su u ovoj oblasti mogucénosti ograni¢ene
zbog teskoca koje se javljaju prilikom boCnog kretanja to¢ka na raskvaSenim podlogama
tipa zemljista ili drugim mekim povriinama (travnjaci).

Mogucnost sigurnog i bezbednog kori$cenja u procesima utovara-istovara eksplozivnih i
drugih opasnih materija naro¢ito u kretanju na ograniéenom prostoru (brodovi ili tovarni
prostor u unutradnjost velikih aviona )

Proseéna cena eksploatacije viljuskara Aitrax ATX sa novim sistemom tockova, u
odnosu na klasi¢ne viljuSkare je manja od 2 do § puta .

Zbog navedenih prednosti uz neophodna dopunska istraZivanja i testiranja, ovaj hodni
sistem predstavlja po mnogim autorima — tolak buducnosti .
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