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POMOLOSKE OSOBINE NOVIJIH SORTI JABUKE

Dragan Milatovi¢, Dejan Purovié, Boban Pordevi¢”

Izvod: U periodu od tri godine (2006. — 2008.) na podruju centralne Sumadije
proudavano je osam novijih sorti jabuke: Galaxy, Regal Prince (Gala Must®), Tenroy
(Royal Gala™), Daliest (Elista"), Golden Reinders®, Florina, Imperatore Dallago i
Cripps Pink (Pink Lady™), uporedo sa sortom Idared, koja je uzeta kao standard.
Proucavane su sledece osobine: vreme zrenja, rodnost, kao i vaznije fizicke, hemijske i
organolepti¢ke osobine ploda. Od jesenjih sorti jabuke najbolje osobine pokazale su
sorte Galaxy i Gala Must, a od zimskih sorti Golden Reinders.

Kljuéne redi: jabuka, sorte, vreme zrenja, prinos, kvalitet ploda.

Uvod

Jabuka je posle Sljive najznacajnija vocka u Srbiji. Proseéna godiSnja
proizvodnja u periodu 2003 — 2007. godine iznosila je 222.657 t (Republicki zavod za
statistiku Srbije, 2008). U istom periodu izvezeno je prose¢no 28.850 t plodova jabuka.
Narocito veliki rast izvoza zabelezen je u poslednje dve godine (2006. i 2007.), od ¢ega
je najveéi deo izvezen u Rusiju. U 2007. godini je izvezeno 74.189 t plodova jabuke (Sto
¢ini oko 30% ukupne proizvodnje u toj godini) i ostvaren je devizni prihod od preko 17
miliona evra. Ovi podaci ukazuju na sve veéi znacaj koji jabuka ima u vocarskoj
proizvodnji i privredi Srbije.

U sortimentu jabuke u Srbiji dominira sorta Idared, koja ima visoku rodnost,
krupan plod i dobru skladi$nu sposobnost, ali se odlikuje losijim kvalitetom ploda. Radi
bolje snabdevenosti domaceg trziSta plodovima jabuke visokog kvaliteta, kao i
konkurentnosti na stranom trzi§tu, namece se potreba osavremenjavanja naseg
sortimenta jabuke putem intodukcije novih sorti stvorenih u svetu. Jedan od nacina
poboljsanja postojeCeg sortimenta jabuke je klonska selekcija, koja se u svetu dosta
primenjuje. Narocito je veliki broj klonova izdvojen kod sorti Delicious, Golden
Delicious, Gala, Fuji, Jonagold i Bracburn.

White (1991) navodi da se sorta Gala naglo $iri u svetu, zahvaljujuéi ¢vrstom,
so¢nom mesu i prijatnoj osvjezavajucoj aromi. Isti autor istie da je ova sorta veoma
sklona mutiranju. Greene i Autio (1993) su proucéavali pet klonova sorte Gala od kojih
je najbolje osobine pokazala Regal Gala. Sturm er al. (2003) su proucavali kvalitet
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ploda kod pet klonova Gale i kao najbolje po kvalitetu izdvojili sorte Royal Gala i
Galaxy.

Pre uvodenja novih sorti u proizvodnju, potrebno je ispitati njihovo ponasanje
u naSim agrockoloSkim uslovima. Klimatski uslovi zna¢ajno uti¢u na prinos i masu
ploda jabuke (Blazek i Hlusickova, 2003), kao i na kvalitet ploda (Paprstein et al.,
2006).

Cilj ovog rada je bio proucavanje novijih sorti jabuke gajenih u gustoj sadnji
na podruéju centralne Sumadije, da bi se najbolje od njih preporugile za proizvodnju u
rejonima sa slicnim agroekoloskim uslovima.

Materijal i metode

Proudavano je osam novijih sorti jabuke. Cetiri sorte pripadaju grupi jesenjih
sorti, od ega su tri sorte klonovi Gale i to: Galaxy, Regal Prince (Gala Must®) i Tenroy
(Royal Gala®™) i one poticu sa Novog Zelanda, a sorta Daliest (Elista”) je klon Elstara,
poreklom iz Francuske. Cetiri sorte pripadaju grupi zimskih sorti jabuke: Golden
Reinders®, klon Zlatnog delisesa pronaden u Holandiji, Florina, francuska sorta otporna
prema cadavoj krastavosti, nastala viSekratnim ukrStanjem (Malus floribunda,
Delicious, Golden Delicious, Jonathan i dr.), Imperatore Dallago, italijanska sorta,
nastala mutacijom pupoljka sorte Morgenduft (Imperatore) i Cripps Pink (Pink Lady®),
australijska sorta nastala ukr§tanjem Golden Delicious x Lady Williams. S obzirom da
su navedene sorte kod nas poznatije pod njihovim trgovackim nazivima, oni ¢e biti
koris¢eni dalje u radu. Kao standard je uzet Idared kao najviSe gajena sorta jabuke u
Srbiji.

Zasad je podignut u prolece 2004. godine u selu Kréevac (opstina Topola).
Podloga je M9, uzgojni oblik vitko vreteno, a razmak sadnje 3,6 x 1 m (2.777
stabala/ha). U zasadu su primenjene standardne agro- i pomotehnic¢ke mere, bez
primene navodnjavanja i proredivanja plodova. Ispitivanja su obavljena u periodu od tri
godine (2006-2008).

Proucavane su sledeée osobine: vreme zrenja, rodnost, kao i vaznije fizicke,
hemijske i organolepticke osobine ploda. Prinos je odredivan merenjem mase svih
plodova na stablu. Masa i dimenzije ploda su odredivani na uzorku od 25 plodova po
sorti. Rastvorljive suve materije su odredivane refraktometrom, Seceri metodom po
Luff-Schoorl-u, a kiseline titracijom sa 0,1M NaOH i izrazene kao jabu¢na kiselina.
Indeks slasti je izraCunat kao odnos sadrzaja ukupnih SeCera i ukupnih kiselina.
Organolepticko ocenjivanje kvaliteta ploda obavljeno je poentiranjem ocenama od 1-5 i
to za spoljasnji izgled, kao i za ukus ploda.

Podaci za prinos i masu ploda su obradeni statisticki metodom analize
varijjanse za dvofaktorijalni ogled. Znacajnost razlika izmedu srednjih vrednosti
utvrdena je pomoc¢u Dankanovog testa za verovatnocu 0,05. Za masu ploda je izraunat
i koeficijent varijacije (CV).

Rezultati i diskusija

Prose¢no vreme zrenja ispitivanih sorti za period od tri godine, kao i prinos po
godinama ispitivanja prikazani su u tabeli 1.
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Tabela 1. Vreme zrenja i prinos sorti jabuke (2006 - 2008. god.)
Time of maturation and yield of apple cultivars (2006-2008)

Vreme zrenja Prinos (kg po stablu) / Yield (kg per tree)

Sorta (prosec¢no) Prosetno
Cultivar Time of maturation ~ 2006. 2007. 2008. Averave

(average) g
Galaxy 20.08. 43 8,8 13,2 8,8ab
Gala Must 20.08. 4,6 8,7 14,4 9,2ab
Royal Gala 21.08. 5,0 10,8 15,2 10,3a
Elista 23.08. 6,9 6,2 13,1 8,7ab
Golden Reinders 18.09. 4.8 9,3 14,3 9,5a
Florina 22.09. 5,9 4,8 10,2 7,0bc
Idared 23.09. 4,0 11,2 15,0 10,1a
Imperatore Dallago 05.10. 3,9 6,0 8,3 6,1c
Pink Lady 25.10. 6,0 9,1 12,9 9,3ab

* Proseci oznaceni istim slovom se ne razlikuju znacajno prema Dankanovom testu za P=0,05
Means followed by the same letter do not differ significantly according to Duncan’s test at P=0,05

Proucavane sorte jabuke na osnovu vremena zrenja mogu se podeliti u dve
grupe. Prvu grupu Cine sorte Galaxy, Gala Must, Royal Gala i Elista, ¢ije je prose¢no
vreme zrenja izmedu 20. i1 23. avgusta. Po vremenu zrenja one se mogu svrstati u jesenje
sorte. Drugu grupu sorti ¢ine Golden Reinders, Florina, Imperatore Dallago i Pink Lady
i one predstavljaju zimske sorte. U odnosu na standard sortu (Idared), koja je prose¢no
sazrevala 23. septembra samo dve sorte imaju kasnije zrenje i to Imperatore Dallago i
Pink Lady.

Najranije zrenje kod svih sorti je bilo u 2007. godini, a najkasnije u 2006.
godini. Razlika u vremenu zrenja u okviru iste sorte po godinama ispitivanja je bila
najmanja kod sorte Golden Reinders (7 dana), a najveca kod sorte Elista (22 dana). S
obzirom na veoma kasno sazrevanje sorte Pink Lady treba obratiti paznju na izbor
lokaliteta pogodnih za njeno gajenje. Cripps et al. (1993) navode da se u Australiji ona
bere 8-9 nedelja posle sorte Delicious, odnosno 2-3 nedelje posle sorte Granny Smith.
Durham (1998) preporucuje gajenje ove sorte u toplijim podruc¢jima, sa dnevnim
temperaturama od oko 20°C u periodu pred berbu. Crassweller et al. (2007) isti¢u da
sorta Pink Lady ima vrlo dug vegetacioni period, tako da je prosean broj dana od
punog cvetanja do berbe za veéi broj lokaliteta u SAD iznosio 183 (oko mesec dana vise
u odnosu na Golden Delicious).

Prosecan prinos ispitivanih sorti u periodu od tri godine kretao se od 6,1 kg po
stablu kod sorte Imperatore Dallago do 10,3 kg po stablu kod sorte Royal Gala. U
odnosu na standard sortu (Idared) dve sorte su imale statisticki znac¢ajno nizi prinos i to
su Imperatore Dallago i Florina. Prinos ostalih sorti je bio priblizno na nivou standarda
(razlike u prinosu nisu bile statisticki znacajne).

Prosecan prinos za sve sorte se kretao od 14 t/ha u tre¢oj godini nakon sadnje
do 36 t/ha u petoj godini nakon sadnje. Ovi prinosi su bili nizi u odnosu na prinose
ostvarene kod drugih sorti u istom zasadu u periodu 2004-2006. godine, koji su iznosili
17-43 t/ha (Milatovi¢ i Purovi¢, 2007). Pored genetickih razlika izmedu sorti, dobijene
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razlike se mogu objasniti i nepovoljnim meteoroloskim uslovima u periodu ispitivanja, a
narocito izrazenom susom u toku letnjih meseci u 2007. 1 2008. godini. Podaci dobijeni
za prinos sorti Galaxy i Golden Reiders su vrlo sli¢ni rezultatima koje su dobili
Milosevi¢ et al. (2007) za stabla iste starosti, na istoj podlozi i sa slicnom gustinom
sadnje.

Tabela 2. Fizi¢ke osobine ploda sorti jabuke (prosek, 2006 — 2008. god.)
Fruit physical properties of apple cultivars (2006-2008 average)

Masa ploda 5 Duzina
Sorta Fruit weight Duzina Sirina Indeks peteljke
. Prosek Length Diameter oblika Stalk
Cultivar (6AY4 .
Average o (cm) (cm) L/D ratio length
(%)
(8 (cm)
Galaxy 131,4¢ 17,0 5,7 6,5 0,88 2,6
Gala Must 144,0bc 18,6 6,2 7,1 0,87 2.4
Royal Gala 137,6¢ 19,7 6,2 7,0 0,88 2.3
Elista 128,9¢ 17,8 5,6 7,0 0,80 2,1
Golden Reinders 161,5ab 16,4 6,6 7,2 0,91 3,0
Florina 172,3a 29,9 6,4 7,5 0,85 2,1
Idared 171,3a 223 6,2 7,6 0,81 2,3
Imperatore Dallago 177,2a 21,7 6,0 7,6 0,79 3,0
Pink Lady 136,2¢ 17,6 6,3 6,6 0,95 2.5

* Proseci oznaceni istim slovom se ne razlikuju znacajno prema Dankanovom testu za P=0,05
Means followed by the same letter do not differ significantly according to Duncan’s test at P=0,05

Tri sorte su imale krupan plod, sa masom ploda na nivou standarda i to:
Imperatore Dallago, Florina i Golden Reinders (tabela 2). Ostalih pet sorti je imalo
srednje krupan plod, ¢ija je prosecna masa bila statisticki znacajno manja u odnosu na
standard sortu. Najujednaceniju krupnocu plodova imala je sorta Golden Reinders, Sto
pokazuje relativno nizak koeficijent varijacije za masu ploda (16,4%). Sa druge strane,
dosta neujednacenu krupnoéu plodova imale su sorte Florina, Idared i Imperatore
Dallago (sa koeficijentima varijacije od 21,7-29,9%). Ova osobina nije poZeljna u
komercijalnom gajenju jabuke.

Prose¢na duzina ploda ispitivanih sorti varirala je u intervalu od 5,6 - 6,6 cm, a
Sirina (pre¢nik) od 6,5 - 7,6 cm. Najizduzeniji plod imala je sorta Pink Lady (indeks
oblika 0,95), dok je najvise spljosten plod imala sorta Imperatore Dallago (indeks oblika
0,79). Dugu peteljku imale su sorte Golden Reinders i Imperatore Dallago (3 cm), dok
su sve ostale sorte imale srednje dugu peteljku (2,1 — 2,6 cm).

Jesenje sorte jabuke imale su manju masu ploda u odnosu na zimske sorte. Od
zimskih sorti jedino je Pink Lady imala srednje krupan plod sa proseénom masom od
136,2 g. Crassweller et al. (2007) su u uslovima SAD dobili nesto ve¢u masu ploda kod
ove sorte (148,9 g). Nasi podaci o masi ploda za Cetiri sorte jabuke su vrlo sli¢ni
podacima koje su dobili Blazek i Hlugi¢kova (2007) u uslovima Ceske.

Kvalitet ploda sorti jabuke odredivan je na osnovu vaznijih hemijskih i
organolepti¢kih osobina ploda (tabela 3).
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Tabela 3. Parametri kvaliteta ploda sorti jabuke (prosek, 2006 — 2008. god)
Fruit quality parameters of apple cultivars (2006-2008 average)

Hemijski sastav ploda (%) Organolepticka ocena
Chemical composition of fruits Organoleptic score
Sorta R. suva Ukupni Invertni Ukupne Indeks Ukupna
Cultivar materija SeCeri  SeCeri Saharoza kiseline slasti  Izgled Ukus ocena
J . . Sugars/ Appear-
Soluble Total Reducing Sucrose Titratable ““ s PP " Taste Total
solids sugars sugars acidity acid ance score
ratio
Galaxy 14,1 12,2 9,4 2,6 0,28 44 4,1 44 85
Gala Must 140 11,7 8,4 32 0,24 48 4,1 43 84
Royal Gala 12,7 10,8 7,9 2,8 0,25 44 38 43 81
Elista 13,6 11,6 8,5 3,0 0,53 22 38 44 83
Gold. Reinders 15,6 13,6 10,8 2,6 0,31 44 42 46 88
Florina 152 13,1 10,2 2,7 0,35 37 40 34 74
Idared 124 104 8,2 2,1 0,45 23 4,3 33 76
Imp. Dallago 14,0 12,3 9,4 2,7 0,40 31 43 3,6 7.9
Pink Lady 154 130 10,1 2,8 0,63 21 37 44 8.1

Sve ispitivane sorte imale su veéi sadrzaj rastvorljive suve materije u odnosu
na standard (Idared sa 12,4%). Po visokom sadrzaju suve materije (preko 15%) istakle
su se sorte Golden Reinders, Pink Lady i Florina. Sadrzaj Seéera je bio u korelaciji sa
sadrzajem suve materije i varirao je u slede¢im intervalima: ukupni $eceri 10,4 — 13,6%,
invertni $eceri 7,9 — 10,8% i saharoza 2,1 — 3,2%. Po godinama ispitivanja, kod vecine
sorti najvisi sadrzaj suve materije i Secera je bio u 2007. godini, a najnizi u 2006. godini.
Ova osobina je u negativnoj korelaciji sa koli¢inom padavina, jer je u godinama sa
manje padavina sadrZaj suve materije i Secera u plodu veéi. U strukturi eéera kod svih
sorti dominirali su invertni (redukujuéi) Seceri, Sto je u skladu sa prethodnim
istrazivanjima (Ninkovski et al., 1991; Milatovi¢ i Purovi¢, 2007).

Sadrzaj ukupnih kiselina je varirao od 0,24% kod sorte Gala Must do 0,63%
kod sorte Pink Lady. U odnosu na standard (Idared sa 0,45%) samo dve sorte su imale
visi sadrzaj kiselina (Pink Lady i Elista). Indeks slasti kod dve sorte (Pink Lady i Elista)
je bio na nivou sorte Idared (23), $to ukazuje na pretezno nakiseo ukus ovih sorti. Sa
druge strane, visoke vrednosti (iznad 40) su imale sorte Golden Reinders i klonovi sorte
Gala, §to ukazuje na pretezno sladak ukus ovih sorti.

Organolepticke ocene za izgled ploda kod vecine novijih sorti su bile na nivou
standarda ili nesto niZze. U pogledu ukusa sve ispitivane sorte su bolje ocenjene od
standarda. NeSto nize ocene dobile su samo sorte Florina i Imperatore Dallago. Sve
ostale sorte odlikuju se visokim kvalitetom. Ukupna organolepticka ocena, koja je
dobijena sabiranjem ocena za izgled i ukus je bila najveéa kod sorti Golden Reinders i
Galaxy.

Sve ispitivane jesenje sorte imale su dobru rodnost i visok kvalitet ploda. 1z
ove grupe za gajenje se mogu preporuciti sorte Galaxy i Gala Must, u prvom redu zbog
dobre obojenosti ploda. Sorta Royal Gala pokazala je slabiju obojenost u uslovima
centralne Sumadije, dok je Elista imala nesto sitniji plod i ispoljila je alternativnost u
radanju. Iz grupe zimskih sorti najbolje osobine je pokazala sorta Golden Reinders. Ona
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se moze preporuciti za gajenje u proizvodnim zasadima zbog dobre rodnosti, krupnoce
plodova i kvaliteta mesa. Berra et al. (2007) navode da ova sorta ima manje izrazenu
sklonost ka pojavi rdaste prevlake na pokozici u odnosu na standardni Zlatni deliSes i
klon B. Sorta Florina se ne preporucuje za gajenje na veéim povr§inama zbog toga §to je
ispoljila slabiju rodnost. Sli¢no nasim rezultatima, Beber (2009) navodi slabiju rodnost
sorte Florina u odnosu na Zlatni deliSes u uslovima severozapadne Slovenije. Pored
toga, stepen obojenosti i kvalitet ploda ove sorte nisu bili na zadovoljavaju¢em nivou.
Zbog otpornosti prema cadavoj krastavosti ona moze biti interesantna za gajenje na
okuénici i u organskoj proizvodnji. Sorta Imperatore Dallago imala je krupne i dobro
obojene plodove. Medutim, pokazala je slabiju rodnost i osrednji kvalitet, pa je zbog
toga ne preporucujemo za gajenje u nasim agroekoloskim uslovima. Sorta Pink Lady
poslednjih godina privlaci paznju zbog dobrog ukusa i pogodnosti za Cuvanje u
hladnjaéi (Corrigan et al., 1997). U nasem ispitivanju imala je nezadovoljavajucu
krupno¢u ploda. Veca krupnoca bi se mogla dobiti uz primenu navodnjavanja i
proredivanja plodova. Zbog vrlo kasnog zrenja treba biti obazriv pri izboru lokaliteta za
njeno gajenje.

Zakljucak

Prose¢no vreme zrenja ispitivanih sorti jabuke u periodu od tri godine (2006 —
2008. godine) je bilo od 20. avgusta (Galaxy i Gala Must) do 25. oktobra (Pink Lady).
Prinos je kod dve sorte (Imperatore Dallago i Florina) bio statisticki znacajno manji u
odnosu na standard sortu (Idared), dok je kod ostalih sorti bio na nivou standarda. Tri
sorte su imale prosecnu masu ploda na nivou standarda (Imperatore Dallago, Florina i
Golden Reinders), dok je kod ostalih sorti ona bila signifikantno manja. Nove sorte su
imale veéi sadrZaj rastvorljive suve materije i $ec¢era u odnosu na Idared, dok je sadrzaj
kiselina bio niZi, sa izuzetkom sorti Pink Lady i Elista.

Ukupno posmatrano, najbolje osobine pokazale su sorte Golden Reinders,
Galaxy 1 Gala Must, koje se mogu preporuéiti za komercijalno gajenje na podruéju
centralne Srbije.
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POMOLOGICAL PROPERTIES OF NEWLY APPLE
CULTIVARS

Dragan Milatovi¢, Dejan Purovié, Boban Pordevi¢”

Summary

Eight relatively new apple cultivars were studied during three-year period
(2006 - 2008) in the region of Central Serbia. They were as follows: Galaxy, Regal
Prince (Gala Must”), Tenroy (Royal Gala™), Daliest (Elista™), Golden Reinders®,
Florina, Imperatore Dallago i Cripps Pink (Pink Lady®). Cultivar *Idared’ was the
standard as the most grown apple cultivar in Serbia.

Average time of maturation of studied cultivars was from 20 August (’Galaxy’
and ’Gala Must’) to 25 October ("Pink Lady’). Two cultivars — *Imperatore Dallago’
and ’Florina’ had significantly lower yield compared to standard. Three cultivars
(’Imperatore Dallago’, ’Florina’ and ’Golden Reinders’) had large fruit as well as
standard. All other cultivars had medium large friut and fruit weight was significantly
lower than in standard ("Idared’). New cultivars had higher contents of soluble solids
and sugars than ’Idared’ and mostly they had lower titratable acidity (with the exception
of ’Pink Lady and ’Elista’). The highest organoleptic scores got cultivars Golden
Reinders’ and *Galaxy’.

Overall, the best properties were shown by cultivars ’Golden Reinders’,
’Galaxy’ and ’Gala Must’, so thay can be recommended for commercial growing in the
region of Central Serbia.

Key words: apple, cultivars, time of maturation, yield, fruit quality.
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