host plants, damage, biology, vector role and distribution of spotted alfalfa aphid
are given. Abundance of this aphid on alfalfa, influence of climates changes on its
abundance, as well as the most important natural enemies (Coleoptera: Coccinellidae
and Hymenoptera: Aphidiidae) in Serbia were analyzed.

Key words: Therioaphis trifolii, Aphididae, alfalfa, Serbia, Coccinellidae,
Harmonia axyridis, Aphidiidae
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Izvod

Biljke familije Cucurbitaceae se dugi niz godina gaje Sirom naSe zemlje. U
pojedinim krajevima, proizvodnja krastavca, lubenice i1 dinje predstavlja osnovni
izvor prihoda za mnoga poljoprivredna domacinstva. Visok prinos i ekonomsku
dobit ¢esto ugrozavaju razliciti biotski 1 abiotski faktori. U godinama sa uslovima
povoljnim za nastanak infekcije, bakteriozna oboljenja mogu prouzrokovati velike
gubitke. U ovom radu predstavljene su najznacajnije bakterioze biljaka familije
Cucurbitaceae kao Sto su uglasta pegavost liS¢a krastavca, prouzrokovana bakterijom
Pseudomonas syringae pv. lachrymans; bakteriozna mrljavost plodova lubenice, ¢iji
je prouzrokovaé Acidovorax citrulli; zatim bakteriozna pegavost koju prouzrokuje
Xanthomonas cucurbitae; bakteriozna uvelost krastavca prouzrokovana vrstom
Erwinia tracheiphila 1 7utilo vreza, ¢iji je prouzrokovac Serratia marcescens.
Gubicima u proizvodnji doprinose 1 prouzrokovaéi bakteriozne pegavosti,
Pseudomonas syringae pv. syringae, kao 1 bakteriozne vlazne trulezi, Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum.

Kljuéne reci: Cucurbitaceae, bakterioze, zastita

UvoD

Familija Cucurbitaceae obuhvata jednogodisnje 1 visSegodisnje vrste koje imaju
znatan udeo u povrtarskoj proizvodnji Sirom sveta. U okviru familije, najveéi znacaj
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imaju vrste iz tri roda - Citrullus, Cucumis 1 Cucurbita. U Srbiji, prema zasejanim
povrSinama, prednjaci krastavac (Cucumis sativus), potom lubenica (Citrullus
lanatus) 1 dinja (Cucumis melo). Pored upotrebe plodova u sveZzem stanju, biljke
familije Cucurbitaceae se dosta koriste u farmaceutskoj 1 preradivackoj industriji.
Seme lubenice sadrzi masti, proteine, sloZzene Secere, mineralne materije i vitamin
D (Gvozdanovi¢-Varga, 2011), dok su plodovi krastavca bogati vitaminom K.
Prema podacima Organizacije za hranu 1 poljoprivredu (eng. Food and Agriculture
Organization, FAO) iz 2014. godine, najveci svetski proizvodac krastavca, lubenice i
dinje bila je Kina (FAO, 2016). Srbija pripada grupi srednjih proizvodaca lubenice u
Evropi. U periodu od 2009-2014. godine, uoceno je smanjenje proizvodnih povrsina,
ali 1 znatan porast prinosa, $to je omoguéeno upotrebom kvalitetnog semena novih
genotipova. Ipak, proces proizvodnje cesto ometa pojava biljnih bolesti. Biljke
porodice tikava narocito su osetljive prema nekoliko vrsta fitopatogenih bakterija. U
godinama pogodnim za nastanak i Sirenje infekcije, ovi patogeni mogu prouzrokovati
velike gubitke u proizvodnji.

Pseudomonas syringae pv. lachrymans, prouzrokovac uglaste
pegavosti liSéa krastavca

Prouzrokovac uglaste lisne pegavosti Pseudomonas syringae pv. lachrymans,
opisan je 1915. godine od strane Bryan-a 1 Smith-a (Arsenijevi¢, 1997). Pripada
heterogenoj vrsti Pseudomonas syringae, koja broji preko 50 razli¢itih patogenih
varijeteta (Young et al., 1996, loc. cit. Olczak-Woltmana et al., 2007).

Vrsta je dosta prilagodljiva, stoga se rasprostire Sirom sveta. Od sredine
proslog veka, pojava uglaste pegavosti liS¢a krastavca prouzrokovala je gubitke
ogromnih razmera u proizvodnji krastavca u Rusiji, Japanu i Americi (Gorlenko and
Voronkevich, 1946; Watanabe and Ohuchi, 1983, loc. cit. Bhat et al., 2010). Patogen se
uglavnom prenosi zaraZenim semenom, pa je tako 1992. godine u Egiptu zabeleZena
pojava simptoma na 98% klijanaca krastavca u jednom proizvodnom usevu (EI-
Sadek et al., 1992, loc. cit. Bhat et al., 2010). P. s. pv. lachrymans je prisutan dugo
u nas. U regionu Vojvodine, 60ih 1 70ih godina proslog veka, zabeleZeni su znacajni
gubici u proizvodnji (Arsenijevi¢, 1997). U uslovima povoljnim za razvoj bolesti,
gubici mogu dosti¢i 1 do 80% ukupnog prinosa (Mijatovic i sar., 2007). Poslednjih
godina nisu zabeleZene znacajnije pojave ovog oboljenja u proizvodnji, ali je patogen
uglavnom prisutan u usevima osetljivih domacina.

Ukoliko infekcija potice iz semena, prvi simptomi se mogu uociti na
kotiledonima, u vidu vodenastih pega. Tkivo u okviru pega izumire, postaje mrko, a
povrsina zahvadena promenama dobija nepravilan oblik. Proces razvoja simptoma za
posledicu ima deformisanje i suSenje kotiledona. Dogada se da mlade biljke potpuno
izumiru. Do razvoja sekundarnih infekcija dolazi kasnije, tokom sezone. S nali¢ja
lista se uo€avaju pege ograni¢ene lisnim nervima, stoga se nazivaju ,,uglastim”. U
pocetku razvoja pege imaju uljast izgled. Vremenom dolazi do nekroze 1 isuSivanja
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tkiva, promene boje u mrku 1 na kraju pojave Supljikavosti lista (Arsenijevié, 1997).
Pocetni simptomi uglaste pegavosti dosta podsecaju na simptome plamenjace
krastavca, prouzrokovane gljivom Pseudoperonospora cubensis (Mijatovi€ 1 sar.,
2007). Stoga, bakterijski eksudat koji je moguce uociti sa nalicja lista u uslovima
vlaZznog vremena, ima dijagnosti¢ki znacaj. Sa listova se zaraza prenosi dalje, na
drsku ploda, a potom 1 na plod. U zavr$noj fazi infekcije, plodovi se smezuravaju i
otpadaju. Cesto na starijim plodovima dolazi do pucanja tkiva unutar pega, pri demu
dolazi do obilnog isticanja bakterijskog eksudata koji o¢vrséava u obliku suze. Zbog
ove pojave, parazit je dobio ime ,,Jachrymans” (lat. lachryma - suza). Iz obolelih
plodova patogen dospeva na seme, pa se tako infekcija prenosi u narednoj sezoni na
klicu 1 mlade klijance (Arsenijevié, 1997). P. s. pv. lachrymans primarno se prenosi
semenom. Uobicajeno, domacini ovog patogena su krastavac, bundeva, tikvica i
dinja, ali do razvoja infekcije moze do¢i i kod drugih srodnih vrsta, medu kojima je i
lubenica. Utvrdeno je da P. s. pv. lachrymans ima izraZenu sposobnost prezivljavanja
u suvom, obolelom li§¢u 1 biljnim ostacima u zemljiStu. RaznoSenje bakterije u
prirodi pomazu kisne kapi 1 insekti.

Acidovorax citrulli, prouzrokovac bakteriozne
mrljavosti plodova lubenice

Pojava bakteriozne mrljavosti lubenice (eng. Bacterial Fruit Blotch - BFB),
prvi put zabelezena je 1965. godine u DZordziji (SAD). Simptom bolesti opisan
je kao plamenjaca klijanaca lubenice, a prouzrokova¢ je nazvan Pseudomonas
pseudoalcaligenes subsp. citrulli. Daljim izuCavanjima do$lo je do promene u
taksonomiji pa je vrsta preimenovana u Acidovorax citrulli (Walcott et al., 2004, loc.
cit. Zlatkovi¢ 1 sar., 2015). Nagla pojava ovog patogena zabeleZena je polovinom
devedesetih godina proSlog veka na Floridi. Gubici u prinosu, prouzrokovani
infekcijom, bili su ogromni. Nedugo zatim, pocela su da pristizu saopStenja o
prisustvu oboljenja u mnogim drZavama Sirom sveta. Na teritoriji naSe zemlje, A.
citrulli ima karantinski status, a nalazi se 1 na Al listi Evropske 1 mediteranske
organizacije za zaStitu bilja (EPPO). Ipak, u leto 2014. godine, na podrucju Srema
po prvi put detektovano je prisustvo bakteriozne mrljavosti lubenice na plodovima
lubenice u fazi fizioloske zrelosti (Obradovié 1 sar., 2014; Popovic i Ivanovié, 2014).

Epidemiologija oboljenja jo§ uvek nije dovoljno proucena. Odrzavanje
patogena u biljnim ostacima, kontaminiranom zemljiStu 1 korovskim biljkama 1 dalje
nije poznato za nase podrucje. S obzirom da je primarni nacin prenoSenja A. citruli
semenom, seme predstavlja najvazniji izvor inokuluma.

Prvi simptomi se uocavaju sa nali¢ja kotiledona, u vidu pega duz nerava,
vodenastog izgleda 1 nepravilnog oblika. Nakon nekoliko dana, pege postaju tamne,
a tkivo unutar njih nekrotira. U slucaju da infekcija zahvati i hipokotil, dolazi do
izumiranja biljke. Razvoju infekcije pogoduju visoka vlaZznost 1 temeperatura
vazduha, stoga je broj zaraZenih biljaka vecéi u zaSticenom prostoru nego na
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otvorenom polju. Takode, zalivanjem veStackom maglom ili oroSavanjem patogen
se lako moZe preneti na preostale zdrave biljke, pa infekcija moZze zahvatiti 100%
biljaka u usevu. U pocetku, na gornjoj strani plodova lubenice, formiraju se slabo
uocljive, vodenaste pege, nepravilnog oblika (Slika 1). Vremenom zahvataju vecu
povrsinu, tkivo kore unutar njih postaje tamnije, a zatim dolazi 1 do pojave pukotina.
Kroz nastale pukotine prodiru drugi mikroorganizmi i oportunisti¢ki patogeni, $to
potpomaze brzi razvoj trulezi ploda. Ovakvi plodovi gube trziSnu vrednost 1 potpuno
su neupotrebljivi. Najvazniji domacini A. citrulli su lubenica i dinja, ali 1 druge vrste
familije Cucurbitaceae mogu biti zaraZzene ovim patogenom. U Izraelu je 1997.
godine bakterija izolovana iz paradajza i plavog patlidzana, nakon ¢ega je ubrzo
uocena pojava oboljenja na dinji 1 lubenici (Burdman and Walcott, 2012).

Slika 1. Acidovorax citrulli - PoCetni simptomi bakteriozne mrljavosti ploda
lubenice. Prirodna infekcija (Foto: A. Obradovic)

Xahthomonas cucurbitae, prouzrokovac bakteriozne pegavosti

Vrsta Xanthomonas cucurbitae prvi put je opisana 1926. godine, od strane
istrazivaca Bryan-a, pod nazivom Xanthomonas campestris pv. cucurbitae. Patogen
je rasprostranjen Sirom sveta. Bakteriozna pegavost predstavlja posebnu opasnost po
proizvodnju tikava na podru¢ju Amerike. U Ilinoisu (SAD), u periodu od 2010-2011.
godine, zabeleZeni su gubici 1 do 90% ukupnog prinosa (Babadoost and Ravanlou,
2012). Prema izvestaju Fitosanitarne uprave Crne Gore za 2010. godinu, na krastavcu
gajenom u zaSti¢enom prostoru, utvdeno je prisustvo bakteriozne pegavosti
prouzrokovane ovom vrstom (www.fito.gov.me). U naSoj zemlji, X. cucurbitae nije
bio predmet detaljnijih proucavanja.

Najceséi domacini ovog patogena su krastavac, tikva, bundeva 1 tikvica.
Simptomi oboljenja prvo se uoc¢avaju na kotiledonima biljaka u vidu blago ulegnutih
pega smede boje. Napredovanju infekcije pogoduju uslovi povecane vlaznosti i
temperature vazduha, Sto se obi¢no desava pocetkom jula. Hloroticne zone izmedu
nerava listova vremenom dobijaju mrku boju 1 nekrotiraju. lako se X. cucurbitae
opisuje kao patogen lista, moZe prouzrokovati i trulez plodova u visokoj meri
(Babadoost and Zitter, 2009). Na plodovima nastaju promene u vidu pega vodenastog
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1zgleda, cesto oivi¢ene svetlijim oreolom. U slucaju jacih infekcija, dolazi do
formiranja dubokih lezija 1 pucanja kore, §to za posledicu ima pojavu trulezi ploda
(Babadoost, 2012). Epidemiologija bolesti, kao 1 biologija patogena, nisu detaljno
izucene. Pojedini autori navode da je primarni nacin prenosenja zaraZzenim semenom,
ali da se uspesno odrZava i u zarazenim biljnim ostacima (Williams and Zitter, 1996).

Erwinina tracheiphila, prouzrokova¢ bakteriozne uvelosti krastavca

Bakteriozna uvelost krastavca prvi put je zabeleZena 1895. godine u Americi, od
strane Smith-a (Arsenijevi¢, 1997). Osim Amerike 1 Kanade, u kojima redovno ometa
uspesSnu proizvodnju, patogen je sporadi¢no prisutan 1 u juznoj Africi, Japanu, Kini,
Rusiji 1 nekim zemljama Evrope (Bradbury, 1970). Prema navodima proizvodaca,
u nasoj zemlji pojedinih godina su uo€avani simptomi koji ukazuju na moguce
prisustvo patogena, medutim E. tracheiphila nije eksperimentalno potvrdena.
pocetni simptom gubitak turgora 1 uvelost lis¢a. Kako bakterije zapuSavaju sudovni
sistem biljke, onemoguceno je kretanje vode 1 hranljivih materija, Sto za posledicu
ima susenje listova, a potom 1 cele biljke. U pocetnim fazama infekcije, biljke venu
tokom dana, ali se u toku no¢i oporavljaju. Ubrzo dolazi do nepovratnog pada turgora,
pojave uvelosti 1 suSenja. Obzirom da simptomi nastaju usled blokade ksilema i
nedostatka vode, ¢esto se mogu pomesati sa sliénim promenama prouzrokovanim
razli¢itim biotskim ili abiotskim faktorima. Medutim, na preseku obolelog stabla, u
zoni sudova, uocava se prisustvo bakterijskog eksudata u vidu sluzi, $to predstavlja
dijagnosticki znak (Babadoost et al., 2004).

Vaznu ulogu u Sirenju ovog patogena imaju severnoameri¢ke vrste zlatica
Acalymma vittatum 1 Diabrotica undecimpunctata. Utvrdeno je da E. tracheiphila
moZe da prezimi u telu insekata, a svoju vitalnost ne gubi ni nakon prolaska kroz
probavni trakt vektora. Krastavac, dinja, bundeva 1 tikva su najpogodniji domacini
patogena, dok je lubenica jedina otporna vrsta familije Cucurbitaceae (Agrios, 2005).

S obzirom da je primarni nafin prenoSenja patogena vektorima, najvazniji
korak zastite svodi se na kontrolu vektora. Takode, ne treba zanemariti plodored, kao
1 uklanjanje obolelih biljaka iz useva.

Serratia marcescens, Zutilo vreza
(eng. Cucurbit yellow vine disease, CYVD)

Oboljenje nazvano Zutilo vreza prvi put uo€eno je 1988. godine u Oklahomi
1 Teksasu (SAD). Prouzrokovac je fitopatogena bakterija Serratia marcescens, Ciji
je glavni vektor stenica Anasa tristis (eng. squash bug) (Pair et al., 2004). Vektor se
hrani svim biljkama familije Cucurbitaceae, ali najviSe tikvama i bundevom. Patogen
prezimljava u telu vektora i na proleée putem ishrane dospeva u biljku domacina.

Simptomi oboljenja najcesce se ispoljavaju dve nedelje pred punu zrelost
plodova u vidu zaostajanja u porastu ili Zutila liS¢a. Ponekad dolazi do nagle uvelosti
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vreza, bez pojave ostalih simptoma. Cesto boja floema prelazi iz zelene u smedu.
Dijagnozu bolesti oteZzava varijabilnost simptoma, koja nastaje u zavisnosti od
vremena nastanka infekcije, starosti biljke i sorte, kao 1 prodora drugih patogena
u ve¢ oslabljenu biljku. Simptomi Zutila vreza se Cesto greSkom dovode u vezu sa
fuzarioznim 1 bakterioznim uvenué¢em krastavca (Seebold and Bessin, 2011). Gubici
u proizvodnji mogu dostiéi i do 100% ukupnog prinosa (Bruton et al., 2003). Zutilo
vreZa je rasprostranjeno na ameri¢kom kontinentu, dok pojava u Srbiji nije do sada
zabelezZena.

Pseudomonas syringae pv. syringae, prouzrokovac lisne pegavosti

Vrsta P s. pv. syringae po prvi put detektovana je 1902. godine u Holandiji.
Patogen je izolovan iz biljaka jorgovana, po kome je 1 dobio ime. P. s. pv. syringae je
proucavan kao prouzrokovac bakteriozne pegavosti i uvelosti zeljastih biljaka 1 rak-
rana 1 bakterioznog izumiranja voc¢aka. Ovu vrstu karakteriSu velika rasprostranjenost
1polifagnost (Arsenijevi¢, 1997). Nedavno je po prvi put zabeleZzena kao prouzrokovac
lisne pegavosti uljane tikve u nas (BalaZ 1 sar., 2014).

Kod zeljastih biljaka, patogen se uglavnom prenosi semenom, mada do nastanka
infekcije moze do¢i i kasnije u toku vegetacije, u polju. Prouzrokovani simptomi su
u vidu pegavosti ili uvelosti. Izgled pega varira u zavisnosti od domaéina, a njihovim
Sirenjem 1 spajanjem moZze do¢i do suSenja znatne povrSine tkiva ili vrhova listova
(Arsenijevié, 1997) (Slika 2).

Priroda patogena jo$ uvek nije dovoljno proucena. Primenom savremenih
molekularnih metoda na velikom broju sojeva izolovanih izrazli¢itih stanista, utvrdeno
je dauokviru vrste P. syringae sensu lato postoji veliki geneticki diverzitet (Newberry
et al., 2016). Simptomi pegavosti na biljkama familije Cucurbitaceae uglavnom su
se dovodili u vezu sa vrstom P. 5. pv. lachrymans. U skorije vreme, sprovedeno je
nekoliko opseZznih naué¢nih studija, ¢iji su rezultati pokazali da pegavost prouzrokuju
1 druge, geneticki dosta udaljene, vrste roda Pseudomonas. Za pojavu bakteriozne
pegavosti na tikvama sve ¢eSée je odgovorna vrsta P. s. pv. syringae (Slomnicka et al.,
2015; Newberry et al., 2016). U okviru CetvorogodiSnjeg istrazivanja o bakterioznim
oboljenjima biljaka familije Cucurbitaceae u Srbiji, utvrdeno je da su simptomi lisne
pegavosti tikava, takode prouzrokovani ovom vrstom (Zlatkovi€ 1 sar., 2016).
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Slika 2. Simptomi lisne pegavosti tikava, prouzrokovani patogenom P. s. pv.
syringae (Foto: N. Zlatkovi¢)

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum, prouzrokovaé
bakteriozne vlazne trulezi

Prouzrokova¢ bakteriozne vlazne trulezi, ranije imenovan kao Erwinia
carotovora, po prvi put je detektovan od strane Jones-a 1901. godine (Arsenijevic,
1997). Daljim proucavanjima 1 izmenama u taksonomiji, vrsta je podeljena na
nekoliko podvrsta, koje su danas smeStene u rod Pectobacterium. Za nase podneblje,
najznacajnije su Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum i Pectobacterium
atrosepticum.

Ovi patogeni se redovno srecu gde god se gaje zeljaste i socne krtolasto-
korenaste biljke. lako ih u literaturi najvise opisuju kao patogene krompira, zabelezeno
je njihovo prisustvo 1 na lubenici, dinji, krastavcu, kupusnjacama, itd.

U Brazilu (2004) su izolovani netipi¢ni sojevi vrste P atrosepticum,
prouzrokovaca crne noge krompira (Duarte et al., 2004). Detaljnim molekularnim
proucavanjima, utvrdeno je da se radi o novoj vrsti roda, nazvanoj P. ¢. subsp.
brasiliensis. Prisustvo ovog patogena po prvi put zabeleZeno je iu Austriji 2016. godine
na biljkama uljane tikve (Gottsberger and Huss, 2016). Tokom &etvorogodiSnjeg
istrazivanja o bakterioznim oboljenjima biljaka familije Cucurbitaceae u Srbiji,
patogen je takode izolovan iz obolelih vreza lubenice i ploda uljane tikve (Zlatkovi¢
1 sar., neobjavljeni podaci).

NajceSée se promene zapazaju na so¢nim plodovima. Prvi simptomi se
ispoljavaju u vidu pega razlicite velicine koje imaju vlazan izgled. Bakterije poseduju
pektoliticke fermente koji razgraduju srednju ¢elijsku lamelu, Sto za posledicu ima
razmekSavanje tkiva unutar pega, Cesto sa pojavom obilne tecnosti i neprijatnog
mirisa. Posredstvom insekata, patogen se lako prenosi i na listove, koji takode bivaju
zahvadeni procesom truljenja (Arsenijevié, 1997).
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U cilju kontrole pojave bolesti, prvi korak predstavlja uklanjanje obolelih
biljaka iz useva. Znacajni rezultati se ostvaraju primenom plodoreda, adekvatnim
zalivanjem biljaka, kojim se moguénost prenoSenja patogena vodom svodi na
minimum, kao 1 pazljivim postupanjem tokom berbe i skladiStenja zrelih plodova.

Mere zastite

Za spreCavanje pojave vecéine bakterioznih oboljenja biljaka, kao najvaznija
mera, navodi se upotreba zdravstveno ispravnog, deklarisanog semena ili zdravstveno
kontrolisanog rasada (Obradovi¢ i sar., 2014). Neke vrste bakterija mogu se naéi na
povrsini biljnih delova kao epifiti, ali 1 u vidu latentne infekcije u unutrasnjosti biljnog
tkiva, Sto znatno otezava zastitu. U takvim uslovima, spreCavanje infekcije gotovo da
je nemoguce, pa na znacaju dobijaju preventivne metode borbe (Obradovié, 2011).

Izbor otpornih sorti svakako doprinosi uspesnoj poljoprivrednoj proizvodnji.
Od 1zuzetne vaznosti je uklanjanje biljnih ostataka. Mnoge vrste bakterija mogu
preziveti u ostacima zarazenih biljaka sve do njihove potpune razgradnje. U objektima
za proizvodnju rasada moraju se sprovoditi mere dezinfekcije pribora za rad, radnih
povrsina i supstrata, dok je u polju obavezna primena plodoreda.

Za preporuku u borbi protiv uglaste pegavosti krastavca navode se kasnija setva,
plodored, pravilne agrotehnicke mere i1 optimalna prihrana, uz izbegavanje vecih
koli¢ina azotnih dubriva (Arsenijevié¢, 1997).

Bakterioznu mrljavost plodova lubenice, koja danas predstavlja jedno od
najvaznijih oboljenja, nije lako predvideti. Mehanizam nastanka bolesti, moguénost
prezimljavanja patogena u zemljiStu, u samoniklim, srodnim biljkama 1 ostacima
zaraZenih biljaka, joS uvek nisu dovoljno prou€eni. Stoga se zaStita mahom oslanja
na preventivne mere borbe. Kako je A. citrulli karantinski patogen, neophodna je
detaljna kontrola uvezenog biljnog materijala za reprodukciju, posebno iz zemalja
gde je prisustvo ove vrste ve¢ utvrdeno. Takode, mora se kontrolisati kvalitet semena
1z domace proizvodnje. Upotreba zaraZzenog semena, ¢ak i u veoma malom procentu,
moze rezultirati pojavom infekcije jaceg intenziteta, jer je patogen jako infektivan
1 lako se $iri sa biljke na biljku. Uo€eno je da su sorte lubenice tamnije boje ploda
otpornije prema patogenu (Obradovic i sar., 2014).

X. cucurbitae takode se prenosi semenom, stoga su mere kontrole slicne kao 1
kod vrste 4. citrulli.

S obzirom da se E. tracheiphila prenosi insektima vektorima, osnovna mera
zaStite jeste kontrola njihove populacije. Insekticidi se najceSée primenjuju u
kombinaciji sa fungicidima. Plodored takode doprinosi smanjenju populacije insekata
kao 1 razgradnji biljnih ostataka.

Istrazivanja su pokazala da se gajenjem biljaka u tunelu do vremena oprasivanja
uspesno mehanicki eliminiSe Anasa tristis, vektora Serratia marcescens. Ovakav
nacin gajenja pogodan je 1 za kontrolu pojave bakteriozne uvelosti tikava (Adam,
2006; Panter and Jones, 2002; loc. cit. Kevin, 2011).
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Za kontrolu pegavosti prouzrokovane vrstom P. s. pv. syringae i bakteriozne
vlazne trulezi, prouzrokovane P. c. subsp. carotovorum, preporucuju se preventivne
mere borbe — primena plodoreda, uklanjanje biljnih ostataka i1 paZljivo skladisStenje
zrelih plodova.

Na trZiStu trenutno nema dovoljno efikasnih preparata za suzbijanje bakterija.
Upotreba antibiotika u svrhu zastite bilja nije dozvoljena u nasoj zemlji, kao ni u
vecini evropskih zemalja zbog potencijalne opasnosti po zdravlje ljudi i Zivotnu
sredinu. Uz posebne dozvole, antibiotici se u izuzetnim slu¢ajevima mogu primeniti
u Austriji, Nemackoj i Svajcarskoj (Stockwell and Duffy, 2012). Stoga je u cilju
izbora odgovaraju¢ih mera zaStite neophodna ispravna i pravovremena dijagnoza,
kao 1 kontrola zdravstvenog stanja biljaka tokom cele sezone.
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Abstract
BACTERIAL DISEASES OF CUCURSBITS

Nevena Zlatkovi¢!, Andelka Proki¢!, Nemanja Kuzmanovié?,
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Institute for Epidemiology and Pathogen Diagnostics, Braunschweig, Germany
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Cucurbits production has a long tradition in our country. In some parts of the
country, cucumber, watermelon and melon are the most important agricultural crops.
High yield and good profit are often compromized by various biotic and abiotic
factors. In years with favorable weather conditions cucurbit bacterial diseases can
cause serious damage. This paper describes major bacterial diseases of cucurbit plants,
such as angular leaf spot caused by Pseudomonas syringae pv. lachrymans, bacterial
fruit blotch caused by Acidovorax citrulli, bacterial spot caused by Xanthomonas
campestris, bacterial wilt caused by Erwinia tracheiphila and cucurbit yellow wine
disease caused by Serratia marcescens, relatively new and invasive disease across the
United States. In addition, bacterial leaf spot, caused by Pseudomonas syringae pv.
syringae and Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum, inducing bacterial
soft rot, are becoming more important in cucurbit production worldwide.

Key words: Cucurbitaceae, bacteriosis, protection
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