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Rezime. U ovom radu prikazane su karakteristike F; hibrida breskve dobijenih iz kombinacije ukr$tanja Flami-
nia X Summerset. Sve osobine ispitivanih hibrida uporedivane su sa standardnom sortom Summerset. Poznije
vreme sazrevanja od sorte standard utvrdeno je kod dva hibrida (FS1 i FS6). Masa ploda ispitivanih hibrida va-
rirala je od 96,41 g (hibrid FS4) do 167,25 g (hibrid FS2), sadrZaj rastvorljivih suvih materija od 13,15% (hibrid
FS5) do 18,00% (hibrid FS4), a sadrzaj ukupnih kiselina od 0,45% (hibrid FS5) do 0,79% (hibrid FS2). U odno-
su na sortu standard dva hibrida imala su vecu atraktivnost ploda, dok su u pogledu ukusa ploda svi ispitivani hi-
bridi prevazisli sortu standard. Kao najperspektivniji u pogledu poznog vremena sazrevanja, mase i kvaliteta plo-
da moZe se izdvojiti hibrid FS2, koji je interesantan kao kandidat za priznavanje novih sorti breskve, ili dalji

oplemenjivacki rad.

Kljuéne reci: Prunus persica, F| generacija, selekcija, vreme sazrevanja, kvalitet ploda

Uvod

Breskva je jedna od najznacajnijih kontinentalnih vr-
sta vocaka. Ona se sa proizvodnjom od 19.552.135 ¢
nalazi na treCem mestu u svetu, odmah iza jabuke i
kruske (prosek 2006-2010). Najveci svetski proizvo-
dac je Kina sa 9.555.546 ¢, Sto Cini oko 49% od ukup-
ne svetske proizvodnje. Zatim slede Italija sa proiz-
vodnjom 1.633.364 ¢, Spanija 1.207.388 1, SAD
1.191.660 ¢, Grcka 741.289 ¢, Turska 545.248 ¢, itd.
(FAOSTAT, 2012). Proizvodnja breskve u Srbiji izno-
si 66.657 t, §to ¢ini 0,3% od ukupne svetske proizvod-
nje. Po ovom obimu proizvodnje Srbija se nalazi na 26
mestu u svetu.

Breskva ima veoma atraktivne, so¢ne, kvalitetne i
aromati¢ne plodove koji je svrstavaju u red jedne od
najtraZenijih vrsta vocaka za stonu potroS$nju. Pored

toga plodovi breskve su veoma znacajni i za industrij-
sku preradu, zamrzavanje i suSenje (Mratinic, 2012).
Za razliku od ostalih vrsta vocaka sortiment bre-
skve je vrlo dinamican. To potvrduje i veliki broj sor-
ti koji je stvoren u svetu (preko 6.000). Najveci broj
sorti breskve je stvoren metodom planske hibridizaci-
je. Pored toga u stvaranju novih sorti breskve prime-
njuju se i druge metode, kao Sto su inbriding, klonska
selekcija, indukovane mutacije i nove metode bioteh-
nologije (Nikolic et al., 2009). Glavni ciljevi opleme-
njivanja breskve su stvaranje sorti koje su adaptirane
na uslove sredine u kojima se gaje (otpornost na niske
zimske temperature, kratko zimsko mirovanje) i otpor-
nost prema prouzrokovacima bolesti i Steto¢inama
(Nikoli¢ & Fotiri¢-AkSic, 2013). Takode, veoma vazni
selekcioni ciljevi su i stvaranje sorti produZenog vre-
mena sazrevanja (od vrlo ranih do vrlo poznih), krup-
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nih, atraktivnih i kvalitetnih plodova pogodnih za du-
7e Cuvanje i transport (Nikolic et al., 2013b). Jedan od
ciljeva oplemenjivanja je i stvaranje sorti breskve sa
pljosnatim plodovima (Sherman & Lyrene, 2001) i
stvaranje patuljastih formi pogodnih za gustu sadnju
(Liverani & Fideghelli, 1993).

Rad na oplemenjivanju i stvaranju novih sorti
breskve je najintenzivniji u SAD-u, Italiji, Francuskoj,
Kini i drugim zemljama (Nikoli¢ & Fotiric-AkSic,
2013). U Srbiji su znacajni rezultati na oplemenjivanju
breskve postignuti u Institutu za vocarstvo u Cacku,
gde su stvorene sorte Cacak, Julija i Dora (Ogaganovié
et al., 2000), zatim u Institutu PKB Agroekonomik u
Beogradu, gde su stvorene sorte Maja, Vesna i Gro-
¢anka (Zec et al., 2003) i na Poljoprivrednom fakulte-
tu u Beogradu, gde je stvorena sorta Radmilovc¢anka.
Pored ovih od strane privatnih oplemenjivaca stvorena
je i sorta Goca. Na Poljoprivrednom fakultetu u Beo-
gradu i dalje se, ve¢ duZi niz godina, veoma intenziv-
no radi na stvaranju novih sorti breskve metodom
planske hibridizacije kojom je do sada dobijen znaca-
jan fond hibrida F; generacije razli¢itog vremena sa-
zrevanja i kvaliteta ploda.

Cilj ovog rada bio je proucavanje hibrida F; gene-
racije iz kombinacije ukrS§tanja Flaminia X Summerset,
radi izdvajanja najperspektivnijih za priznavanje, ili
dalji oplemenjivacki rad, u pogledu poznog vremena
sazrevanja, mase i kvaliteta ploda.

Materijal i metode

Kao materijal u ovom radu kori$ceno je osam selekci-
onisanih hibrida breskve poznog vremena sazrevanja
iz kombinacije ukrStanja Flaminia X Summerset. Hi-
bridi su oznaceni Siframa: FS1, FS2, FS3, FS4, FS5,
FS6, FS7 i FS8. Sve osobine ispitivanih hibrida upore-
divane sa standardnom sortom Summerset, koja se ta-
kode odlikuje poznim vremenom sazrevanja. Zasad is-
pitivanih hibrida podignut je 2006. godine na ogled-
nom dobru ,,Radmilovac™ Poljoprivrednog fakulteta,
Univerziteta u Beogradu. Uzgojni oblik je vretenast
7bun, a razmak sadnje je 4,5 x 2,0 m. U toku izvodenja
ogleda u zasadu su primenjivane standardne agroteh-
nicke mere.

U toku dvogodiSnjeg perioda istraZivanja
(2010-2011) kod izdvojenih hibrida i standardne sorte
proucavani su vreme sazrevanja, fizicke osobine ploda
(masa, duZina, Sirina, debljina i indeks oblika ploda),
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hemijske osobine ploda (sadrZaj rastvorljivih suvih
materija, sadrZaj ukupnih kiselina, odnos rastvorljivih
suvih materija i ukupnih kiselina, sadrZaj ukupnih Se-
Cera, sadrzaj invertnih Secera i sadrZaj saharoze) i or-
ganolepticke osobine ploda (atraktivnost, ukus, aroma
i konzistencija).

Kao vreme sazrevanja ploda uzet je datum pocet-
ka berbe. Masa ploda merena je na digitalnoj vagi, a
dimenzije ploda (duZina, §irina i debljina) digitalnim
Sublerom. Na osnovu dimenzija ploda izracunat je in-
deks oblika ploda. Sve ove osobine su utvrdene na
uzorku od 30 plodova.

SadrZaj rastvorljivih suvih materija je odreden di-
gitalnim refraktometrom (Atago, Pocket PAL-1), a sa-
drzaj ukupnih kiselina titracijom sa 0,1 N NaOH uz
prisustvo fenolftaleina kao indikatora. SadrZaj ukup-
nih i invertnih Secera odredeni su metodom po Luff
Schoorl-u (Egan et al., 1981), a sadrZaj saharoze ra-
Cunskim putem kao razlika ukupnih i invertnih Secera
pomnoZena koeficijentom 0,95.

Organolepticke osobine ploda su ocenjivane od
strane troClanog Zirija na sledeci nacin: atraktivnost
(0-6), ukus (0-6), aroma (0—4) i konzistencija (0—4).

Dobijeni rezultati za fizicke osobine ploda obra-
deni su osnovu rezultata dvofaktorijalne analize vari-
janse, a za hemijske osobine ploda na osnovu rezulta-
ta monoktorijalne analize varijanse. Pojedinacno testi-
ranje izvr§eno je primenom Dunnett-ovog testa za ve-
rovatnoce P = 0,05 i P = 0,01. Analiza podataka obav-
ljena je koriScenjem statistiCkog softverskog paketa
‘Statistica’ (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma, SAD).

Rezultati i diskusija

Ispitivani hibridi breskve ispoljili su slicnost ili zna-
Cajne razlike u pogledu proucavanih osobina u odnosu
na standardnu sortu Summerset. Poznije vreme sazre-
vanja od sorte standard utvrdeno je kod dva hibrida
(FS1 —24. septembar i FS6 — 25. septembar) (Graf. 1).
Sorta standard je sazrevala u proseku 19. septembra.
Hibrid FS2 je imao pribliZno sli¢no vreme sazrevanja
sorti standard (18. septembar). Najranije vreme sazre-
vanja utvrdeno je kod hibrida FS8 (24. avgust). Oga-
Sanovic et al. (2002) navode da sorta Summerset u
uslovima Cacka sazreva oko 25. septembra. U odnosu
na ove rezultate u naSim istaZivanjima je utvrdeno da
se sorta Summerset odlikovala neSto ranijim vreme-
nom sazrevanja, S§to se moZze objasniti razli¢itim eko-
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Graf. 1. Vreme sazrevanja ispitivanih hibrida breskve i standardne sorte

Graph 1. Ripening time of investigated peach hybrids and standard cultivar

loskim uslovima u kojima su obavljena istraZivanja.
Vreme sazrevanja ispitivanih hibrida se razlikovalo i
po godinama istraZivanja i kod svih hibrida ranije vre-
me sazrevanja je utvrdeno u 2010. godini. Prema kla-
sifikaciji koju je dao Ninkovski (1982) za beogradsko
vocarsko podrucje, kao pozne sorte breskve smatraju
se one koje sazrevaju u intervalu od 25. avgusta do 20.
septembra. Na osnovu toga vecina proucavanih hibri-
da u nasem radu se moZe svrstati u kategoriju poznog
vremena sazrevanja, dok se dva hibrida (FS1 i FS6)
mogu svrstati u kategoriju veoma poznog vremena sa-
zrevanja.

Masa ploda proucavanih hibrida breskve kretala
se od 96,41 g kod hibrida FS4 do 167,25 g kod hibri-
da FS2 (Tab. 1). Ova osobina se jedino kod hibrida
FS2 nije znaCajno razlikovala od standardne sorte
Summerset (165,68 g), dok je kod ostalih hibrida ona
bila znacajno manja od standarda. Dimenzije ploda
(duZina, Sirina i debljina) su uglavnom bile u skladu sa
njihovom masom. Tako su najmanje dimenzije ploda
ustanovljene kod hibrida FS4 (57,43 mm, 55,01 mm i
50,32 mm), a najvece kod hibrida FS2 (64,78 mm,
65,32 mm i 64,82 mm). Dimenzije ploda standardne
sorte bile su (67,02 mm, 65,91 mm i 67,06 mm). Izuzi-
majuci Sirinu ploda za koju nisu utvrdene znacajne

razlike izmedu ispitivanih hibrida i standardne sorte
Summerset, za ostale dve osobine (duZina ploda i de-
bljina ploda) ustanovljene su znacajne razlike ispitiva-
nih hibrida u odnosu na standardnu sortu. Izuzetak je
bio jedino hibrid FS2 koji se nije znacajno razlikovao
od standarda ni za duZinu, ni za debljinu ploda.

Na osnovu utvrdenih dimenzija ploda izracunat je
indeks oblika ploda koji je varirao od 0,93 (hibrid
FS7) do 1,20 (hibrid FS4). Kod standardne sorte Sum-
merset indeks oblika ploda iznosio je 1,02. Izuzimaju-
¢i hibride FS7 i FS4, indeks oblika ploda kod ostalih
ispitivanih hibrida i sorte standard je bio priblizno 1.
Okruglast oblik koji je dobijen kod vecine hibrida u
ovom radu predstavlja veoma cenjenu osobinu i kod
mnogih drugih sorti breskve. U odnosu na sortu stan-
dard indeks oblika ploda je bio znacajno veci kod hi-
brida FS4, a znacajno manji kod hibrida FS5 i FS7.

Plodovi breskve se odlikuju znacajnim sadrZajem
pojedinih hemijskih komponenti (rastvorljive suve ma-
terije, Seceri, kiseline, mineralne materije i dr.) $to ih
¢ini veoma pogodnim za stonu potrosnju i preradu. Re-
zultati analize varijanse u naSem radu pokazali su da ne
postoje znacajne razlike izmedu ispitivanih genotipova
u pogledu sadrZaja rastvorljivih suvih materija, ukup-
nih, ¢ecera, invertnih $ecera i sadrZaja saharoze.
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Tab. 1. Fizicke osobine ploda ispitivanih hibrida breskve i standardne sorte (prosek 2010-2011)
Physical fruit properties of investigated peach hybrids and standard cultivar (average 2010-2011)

Masa ploda DuZina ploda Sirina ploda Debljina ploda

Genotip Fruit weight Fruit length Fruit width Fruit thickness Indeks oblika ploda
Genotype (g) (mm) (mm) (mm) Fruit shape index
FS1 117,62 b 59,23 b 58,49 58,27 b 1,04 a

FS2 167,25 a 64,78 a 65,32 64,82 a 0,99 a

FS3 141,52 b 62,51 b 62,19 62,50 b 1,02 a

FS4 96,41 b 57,43 b 55,01 50,32 b 1,20 b

FS5 13947 b 60,66 b 62,17 62,57b 0,96 b

FS6 102,73 b 57,50 b 57,04 56,27 b 1,04 a

FS7 143,80 b 60,30 b 63,45 62,40 b 0,93 b

FS8 11401 b 56,46 b 56,95 56,26 b 1,01 a
Summerset 165,68 a 67,02 a 65,91 67,06 a 1,02 a
D05 13,102 2,311 - 2,214 0,049

D01 16,129 2,846 - 2,726 0,060

Proseci oznaceni sa ,,a* ne razlikuju se znacajno, a proseci oznaceni sa ,,b“ se znacajno ili veoma znacajno razlikuju od standarda prema
Dunnett-ovom testu za P = 0,05 i P = 0,01/The averages marked with ‘a’ do not significantly differ, and the averages marked with ‘b’ signif-
icantly or very significantly differ from the standard according to Dunnett's test for P = 0.05 and P = 0.01

Kod vecine proucavanih hibrida je utvrden visi
sadrZaj rastvorljivih suvih materija u odnosu na stan-
dardnu sortu Summerset (Tab. 2). Najvisi sadrzaj ovih
komponenti je utvrden kod hibrida FS4 (18,00%), a
najniZi kod hibrida FS5 (13,15%). Sadrzaj rastvorlji-
vih suvih materija kod sorte Summerset iznosio je
14,80% 1i bio je visi u odnosu na sadrZaj rastvorljivih
suvih materija (13,52%) koji su utvrdili Vujanic-Var-
ga et al. (2000). Ovo se moZe objasniti povoljnijim

uslovima gajenja hibrida i standardne sorte proucava-
nih u naSem radu u odnosu na uslove gajenja ispitiva-
nih sorti navedenih istraZivaca.

Najveci sadrZaj ukupnih kiselina u plodu imao je
hibrid FS2 (0,79%), a najmanji hibrid FS5 (0,45%). U
odnosu na sortu Summerset kod koje je sadrzaj ukup-
nih kiselina iznosio 0,74%, znaCajno niZi sadrZaj ove
komponente utvrden je kod hibrida FS3, FS4 i FSS5.
Kod ostalih hibrida sadrZaj ukupnih kiselina u plodu

Tab. 2. Hemijske osobine ploda ispitivanih hibrida breskve i standardne sorte (prosek 2010-2011)
Chemical fruit properties of investigated peach hybrids and standard cultivar (average 2010-2011)

Rastvorljive suve materije Ukupne kiseline Ukupni Seceri Invertni Secceri Saharoza
Genotip Soluble solids Total acids RSM/UK Total sugars Invert sugars Sucrose
Genotype (%) (%) SSITA (%) (%) (%)
FS1 16,30 0,63 a 2587 a 13,29 7,66 5,35
FS2 16,85 0,79 a 21,33 a 13,62 7,57 5,75
FS3 13,25 0,50 b 26,50 a 11,57 5,82 5,46
FS4 18,00 0,51 b 3529b 13,58 7,05 5,15
FS5 13,15 0,45 b 2922 a 9,67 4,39 5,02
FS6 16,05 0,64 a 25,08 a 11,68 6,61 6,04
FS7 13,30 0,54 a 24,63 a 10,07 4,73 5,08
FS8 15,60 0,70 a 2229 a 11,41 5,88 5,26
Summerset 14,80 0,74 a 20,00 a 11,56 5,85 5,42
Do.05 - 0,228 14,100 - - -
Dy 01 - 0,288 17,793 - - -

Proseci oznaceni sa ,,a“ ne razlikuju se znacCajno, a proseci oznaceni sa“b“ se znacajno ili veoma znacajno razlikuju od standarda prema
Dunnett-ovom testu za P = 0,05 i P = 0,01/The averages marked with ‘a’ not significantly differ, and the averages marked with ‘b’ significantly
or very significantly differ from the standard according to Dunnett’s test for P = 0.05 and P = 0.01

RSM - rastvorljive suve materije; UK — ukupne kiseline/SS — soluble solids; TA — total acids
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bio je na nivou standarda. Odnos sadrZaja rastvorljivih
suvih materija i ukupnih kiselina je kod svih hibrida
bio veci u odnosu na standardnu sortu Summerset kod
koje je ovaj odnos bio 20,00. To ukazuje da su svi is-
pitivani hibridi imali vecu slast ploda, a time i bolji
ukus od standarda. Ovaj odnos je bio znacajno veci je-
dino kod hibrida FS4 u odnosu na standardnu sortu
Summerset.

SadrZaj Secera je uglavnom bio povezan sa sadr-
Zajem rastvorljivih suvih materija u plodu. Tako je
najmanji sadrzaj ukupnih i invertnih Secera ustanov-
ljen kod hibrida FS5 (9,67% i 4,39%), dok je najveci
sadrzaj ukupnih Secera utvrden kod hibrida FS2
(13,62%), a invertnih Secera kod hibrida FS1 (7,66%).
SadrZaj saharoze u plodovima breskve je zastupljen u
dosta visokom procentu. Kod proucavanih hibrida u
ovom radu on se kretao od 5,02% (hibrid FS5) do
6,04% (hibrid FS6).

Na osnovu analiza hemijskog sastava ploda kod
hibrida breskve poznog vremena sazrevanja moze se
konstatovati da su se oni odlikovali visokim sadrZajem
hemijskih komponenti u plodovima. To je u skladu sa
rezultatima koje su utvrdili Coli€ et al. (2000) po koji-
ma je sadrZaj hemijskih komponenti u plodovima bre-
skve veci kod sorti koje se odlikuju kasnijim vreme-
nom sazrevanja.

Pored hemijskih osobina i organolepticke osobine
su znacajan pokazatelj u oceni kvaliteta ploda breskve.
One su uglavnom u korelaciji sa hemijskim osobinama
ploda (Colaric et al., 2005). NajviSa ocena za atraktiv-
nost ploda utvrdena je kod hibrida FS5 (5,3), a najni-
7a kod hibrida FS4 (2,0). Kod standardne sorte ona je

iznosila 4,5 (Tab. 3). Svi prou€avani hibridi su bolje
ocenjeni u pogledu ukusa ploda u odnosu na standard-
nu sortu Summerset kod koje je ta ocena iznosila 3.4.
Najvecu, odnosno maksimalnu ocenu (6,0) za ukus
ploda imao je hibrid FS4, Sto je u skladu sa hemijskom
analizom ploda. Aroma ploda je takode najviSe bila iz-
raZena kod hibrida FS4 (3,5), a najmanje kod hibrida
FS51FS6 (1,8). Polovina ispitivanih hibrida, kao i sor-
ta standard odlikovala se ¢vrstim plodovima (ocena za
konzistenciju 3,0), dok je hibrid FS5 imao najniZu
ocenu za konzistenciju (2,0). Najveca ukupna organo-
lepticka ocena kvaliteta ploda utvrdena je kod hibrida
FS7 (16,3) i FS2 (15,1), a najmanja kod hibrida FS6
(11,8). Kod sorte standard ukupna organolepticka oce-
na kvaliteta ploda iznosila je 13,7.

Poznato je da uspeh u oplemenjivanju breskve za-
visi od iskustva selekcionara, postavljenih ciljeva i iz-
bora roditelja za hibridizaciju, kao i od izbora stan-
dardnih sorti prema kojima se ceni vrednost hibrida.
Tako su sa razlicitih aspekata osobine perspektivnih
hibrida breskve ispitivali OgaSanovic & Plazini¢
(1986), Smole (1992), Rakonjac et al. (1998), Coli€ et
al. (2000), Ogasanovic et al. (2000) i Nikoli¢ et al.
(2013a). S obzirom da Misi¢ & Todorovi¢ (1983) na-
vode da je cilj oplemenjivanja breskve, pored ostalog,
stvaranje srednje poznih i poznih, samooplodnih i rod-
nih sorti sa kvalitetnim plodovima, selekcija perspek-
tivnih hibrida u nasem radu izvrsena je upravo na
osnovu ovih osobina. Kao najperspektivniji u tom po-
gledu izdvojen je hibrid FS2, koji je interesantan kao
kandidat za priznavanje kao nova sorta breskve ili za
dalji oplemenjivacki rad.

Tab. 3. OrganoleptiCke osobine ploda ispitivanih hibrida breskve i standardne sorte (prosek 2010-2011)
Organoleptic fruit properties of investigated peach hybrids and standard cultivar (average 2010-2011)

Atraktivnost Ukus Aroma Konzistencija

Genotip Attractiveness Taste Aroma Consistency Ukupna ocena
Genotype (0-6) (0-6) (0-4) 04 Total mark
FS1 39 5.4 22 2,5 14,0
FS2 4,6 4,5 3,0 3,0 15,1
FS3 34 4,2 3,0 3,0 13,6
FS4 2,0 6,0 35 3,0 14,5
FS5 5.3 4,0 1,8 2,0 13,1
FS6 35 4,0 1.8 2,5 11,8
FS7 4,5 5.5 33 3,0 16,3
FS8 35 5,0 25 2,5 13,5
Summerset 4,5 3,4 2,8 3,0 13,7
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Zakljucak

Za proucavane osobine ispitivani hibridi ispoljili su
sli¢nost ili znacajne razlike u odnosu na standardnu
sortu Summerset.

Poznije vreme sazrevanja od sorte standard utvr-
deno je kod dva hibrida. Masa ploda ispitivanih hibri-
da varirala je od 96,41 g (hibrid FS4) do 167,25 g (hi-
brid FS2), sadrZaj rastvorljivih suvih materija od
13,15% (hibrid FS5) do 18,00% (hibrid FS4), a sadr-
7Zaj ukupnih kiselina od 0,45% (hibrid FS5) do 0,79%
(hibrid FS2).

U odnosu na sortu standard dva hibrida imala su
vecu atraktivnost ploda, dok su u pogledu ukusa ploda
svi ispitivani hibridi prevazisli sortu standard.

Kao najperspektivniji u pogledu poznog vremena
sazrevanja, mase i kvaliteta ploda moZe se izdvojiti hi-
brid FS2, koji je interesantan kao kandidat za prizna-
vanje novih sorti breskve ili dalji oplemenjivacki rad.
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Abstract

Characteristics of F; hybrids obtained from the cros-
sing combination ‘Flaminia’ X ‘Summerset’ are shown
in this paper. All of the traits of the examined hybrids
were compared with a standard cultivar ‘Summerset’.
Later ripening time than the standard cultivar was de-
termined at two hybrids (FS1 and FS6). Fruit weight
of the examined hybrids varied from 96.41 g (hybrid
FS4) to 167.25 g (hybrid FS2), soluble solids content
from 13.15% (hybrid FS5) to 18.00% (hybrid FS4)
and total acid content from 0.45% (hybrid FS5) to

0.79% (hybrid FS2). Compared to the standard culti-
var, only two hybrids had higher fruit attractiveness,
while concerning the taste, all of the examined hybrids
surpassed the standard cultivar. Hybrid FS2 can be di-
stinguished as the most promising in terms of late ri-
pening time, fruit weight and quality, which is intere-
sting for recognizing new peach cultivars and further
breeding work.

Key words: Prunus persica, F, generation, selection,
ripening time, fruit quality
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