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ZIVOTNA SPOSOBNOST SEMENA
I KVALITET PARTIJE SEMENA

LEKIC, S.!

IZVOD: U ovom radu je definisana Zivotna sposobnost semena kao najvaznije svojstvo
semena od koga zavisi kvalitet partije semena. Na srpskom govornom podrucju se pojmovi kao
StojeZivotna sposobnost, klijavost i kapacitet klijanja upotrebljavaju na razlitit nacin, zavisno
od autora, sto dovodi do nedoumica u interpretacifi istrazivcakib rezultata i neprecizne
upotrebe strucnib termina. Tome posebno doprinosi skromnija leksika u odnosu na, recimo,
englesko govorno podrucje i odsustvo terminoloSke standardizacije. Kako postojeci nivo
tebnologije i istrazivanja u oblasti semenarstva trazi uspostavljanje odgovarajuce
terminologije u ovom Clanku su skicirana osnovna svojstva semena kako bi se upotpunio
strucni jezik kao osnova daljeg razvoja istraZivanja i tebnologije semena.

Kljuéne reci: seme, Zivotna sposobnost semena, kapacitet klijanja, klijavost, kvalitet

partije semena

UVOD: Citav sistem biljne proizvodnje je
zasnovan na semenu. Jedan od najvecih
izazova za proizvodate semena je
obezbedenje semenskog i sadnog materijala
koji ima kapacitet da da bujan usev (ISTA,
2001). Ispitivanje semena se nalazi u sredistu
napora za postizanjem ovog cilja kako bi se
umanjila opasnost od upotrebe semena niske
Zivotne sposobnosti za setvu.

Kvalitet partije semena ima znacaj za
proizvodnju, preradu, ¢uvanje semena,
trgovinu, farmere kao i za agencije zaduzene
za kontrolu kvaliteta semena i za drzavne
organe.

Najvazniji uslovi za visok kvalitet partije
semena su:

Visoka zivotna sposobnost semena.
Visoka klijavost ispitivane partije semena.
Sortna cistoca.

Dobro zdravstveno stanje semena.

Visoka ¢istoca - odsustvo ostalog semena i
inertne materije.

Zivotna sposobnost semena (ZSS) je
najvaznije svojstvo semena koje opredeljuje
kvalitet partije semena. Otuda je u ovom
¢lanku dato blize odredenje zZivotne
sposobnosti kao i drugih osobina semena
koje su izvedene iz Zivotne sposobnosti.

N TN D

Struéni rad (Technical paper)

Nastanak Zivotne sposobnosti semena

Sve biljne vrste povezuje zajednicki
obrazac rasta i razvica. Sli¢nosti postoje i u
pogledu rasta i razvica semena razli¢itih
zrnastih vrsta, bez obzira na njihovu strukturu.
sastav ili veliCinu. Te razlike su manje izrazene
kod onih vrsta koje su filogenetski blize i
obrnuto. Isto vazi i za sticanje zivotne
sposobnosti koja je samo jedno od svojstava
koje seme stice u toku rasta i razvica.

Skrac¢enje ili produzenje trajanja nalivanja
semena mogu promeniti, kako njegov sastav,
tako i druge osobine, od znacaja za zivotnu
sposobnost. Na primer, stres zbog suse u toku
nalivanja semena ubrzava starenje lista i
skrac¢uje vreme nalivanja soje (Souza et al,,
1997). 1 pored znacajnih istrazivackih
rezultata, sustina medusobnih veza nalivanja
semena, sastava semena i Zivotne sposobnosti
semena vecdine zrnastih biljaka nije sasma
rasvetljena.

Razvoj semena se moze razdeliti u tri faze
(Adams i Rinne, 1980). Prva faza obuhvata
fertilizaciju i period brze ¢elijske debbe kada
se formiraju sve strukture semena. Suva masa
pojedina¢nog semena raste sporo tokom prve
faze.
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U drugoj fazi seme akumulira rezervne
materije. Linearna faza razvoja semena
zapodinje na kraju éelijske deobe i prve faze.
Broj ¢elija je sada stabilizovan na njihovom
maksimumu i brzina nakupljanja suve
materije je postojana. Postoje nalazi da se
celijska deoba nastavlja u drugoj fazi tokom
perioda ubrzanog nakupljanja rezervnih
materija (DeKhuijzen i Verkerke, 1986).

Napokon, trecu fazu obelezava
usporavanje, a potom i prekid nakupljanja
rezervnih materija, u fizioloskoj zrelosti kada
prestaje rast. U fizioloskoj zrelosti masa suvog
semena dostize najvisu vrednost. Neki
istrazivadi klijanje semena opisuju kao Cetvriu
fazu utemeljenja i pocetka sledece generacije
(Adams i Rinne, 1980).

Zivotna sposobnost, kapacitet klijanja i
klijavost semena

Zdravo i zrelo seme s$voju Zivotnu
sposobnost zadrzava tokom vremenskog
perioda razli¢ite duzine, zavisno od biljne
vrste, uslova u kojima se ¢uva i njegove
celokupne istorije. Celokupna semenska
proizvodnja pociva na nacelima odrZanja i
poboljsanja ZSS. Pri tom se, prvenstveno,
usporava opadanja ZSS, buduéi da seme koje
se ¢uva nikada ne moz¢ premasiti prvobitnu
ZSS. Zivotnu sposobnost semena u najSirem
smislu odslikava: 1) brzina klijanja, 2) brzina
nicanja i ukorenjivanja u poljskim uslovima,
3) opsti ucinak rezervnih materija
endosperma u odnosu na rast klijanaca
(Whalley et al., 1966).

Pokusaji da se razume pogorsanje stanja
partije semena, koje se izrazava kroz opsti pad
njegove zivotne sposobnosti, u vremenu i
prostoru, su optereéeni, kako problemima
definisanja Zivotne sposobnosti semena,
klijavosti i kapaciteta klijanja semena i
njihovim medusobnim odnosom, tako i
njihovim tumacdenjem. Ali najradireniji i
najjednostavniji nadin vrednovanja smanjenja
78S je preko klijavosti (Leki¢, 2001).

Mada granica izmedu pojmova klijavost i
kapacitet klijanja nije sasvim odelita, ovo su
najvaznije osobine koje poseduje svako Zivo
seme i predstavljaju svojevrsni izraz njegove
zivotne sposobnosti. Tek zajedno, sva ova
svojstva semena zajedno daju celovit uvid u
stanje odredene populacije semena (Leki¢,
2001).

Pod klijanjem se, u najSirem smislu,
podrazumeva aktiviranje embriona, kojem

prethode odredene morfoloske promene, pre
svega pojava korenci¢a (Come i Corbineau,
1989). Sa druge strane, klijanje podrazumeva
i obrazovanje klijanca, koje protice u
razli¢itim uslovima, zavisno od toga da li se
desava u laboratoriji ili u polju. Oni koji se
bave tehnologijom proizvodnje semena su
skloni da koriste standardna ispitivanja
klijavosti (broj¢ani izraz klijalih semena)
prema pravilima za ispitivanjc partije semcna.
Za njih je obrazovanje klijanca sastavni dco
ocenc semena. Iz ugla biologa i fiziologa,

lijanje se moze odrediti kao pomaljanje
korenciéa ispod semenog omotaca nakon
usvajanja vode od strane semcna, $to u
krajnjem ishodu pokazuje da li su stmena
date populacije u zivoru. Neki autori pod
klijanjem podrazumevaju i bubrenje semena,
tj. potetak usvajanja vode. Tako MiloSevi¢ M. i
Cirovi¢ (1994) klijanje semena odreduju kao
proces koji poéinje usvajanjem vode i koji se
uspes$no zavrSava probijanjem primarnog
korena ili hipokotila kroz seme i omotac.
Vredi zapaziti da pocdetni proces usvajanja
vode protice na priblizno isti na¢in i kod Zivog
semena, ukljuc¢ujuéi i ono koje miruje, i kod
semena koje je izgubilo klijavost. To
bubrenje, pre svega njegovu pocetnu fazu, u
kvalitativnom smislu, izdvaja iz procesa
klijanja semena.

Definicije koje su znacajne za semenske
laboratorije klijavost odreduju, ne samo
brojem klijalih semena ve¢ i osobinama
klijanaca koji imaju normalno razvijen
korenc¢i¢ i izdanak, ¢&ime je kriterijum
klijavosti partije semena obuhvatniji nego u
strogo fizioloSkom smislu. Klijanje semena je
znalajno, pre svega, za one koji se bave
tehnologijom proizvodnje semena, sa
stanovi$ta uslova u kojima se nalaze biljke,
kao i uslova dorade za proizvodace semena,
dok je klijanje za biologiju semena
teoretsko-istrazivacki fenomen. Posebno
treba napomenuti da s¢ u semenskim
laboratorijama klijanje semena shvata kao
manifestacija geneti¢kih svojstava semena i
klijanca u datim ekoloskim uslovima.

Za fiziologe i druge koji semenu
pristupaju  kao pogodnom  objektu
istrazivanja ili kao sastavnom delu biljne
proizvodnje, precizno odredenje semena i
sadrzaja njegove zivotne sposobnosti ¢ini se
da nije u prvom planu.

Jednu od definicija klijanja daje i AOSA
koja ga odreduje kao pojavljivanje i razvoj



onih osnovnih struktura embriona semena
koje su, za seme odredene vrste, pokazatelj
sposobnosti obrazovanja normalne biljke pod
povoljnim uslovima (AOsA, 1978). Sli¢nu
definiciju klijanja daje i ISTA u svojim
Pravilima gde je klijanje semena u
laboratorijskom ispitivanju odredeno kao
pojava i razvoj klijanaca do stepena kada
izgled njegovih osnovnih struktura pokazuje
da li jeste ili nije u stanju da se dalje razvija u
odgovarajué¢u  biljku pod povoljnim
zemljisnim uslovima (ISTA, 1999).

Klijavost i kapacitet klijanja semena se
mogu posmatrati kao dva razlicita svojstva
semena ¢ije je postojanje posledica razlicitih
tacaka sagledavanja istovetne pojave. Razlika
izmeclu njih se moze naciniti zavisno od toga
da li se procesi klijanja semena posmatraju sa
stanovista tehnologije proizvodnje semena ili
se posmatraju sa stanovista fiziologije semena
(Leki¢, 2001). Kapacitet klijanja semena,
posmatran iz ugla tehnologije proizvodnje,
predstavlja sposobnost semena da klija i da da
normalno razvijene klijance sposobne da
prezive delovanje nepovoljnih faktora
okoline. Posmatran sa stanovista fiziologije,
kapacitet klijanja ukazuje na morfoloska,
anatomska i fizioloska svojstva semena tj. da li
seme ima ili nema tkiva koja su ziva i
metabolic¢ki aktivna, opskrbljena energetski
bogatim rezervnim materijama i
funkcionalnim  enzimskim sistemima
sposobnim da oc¢uvaju u zivotu celije i u
povoljnim uslovima omoguée proces klijanja.
Dakle, klijavost, koja je morfo-anatomski izraz
procesa klijanja, predstavlja znacajan
pokazatelj kvaliteta partije semena sa
stanovista tehnologije proizvodnje semena a
kapacitet klijanja obuhvata i kvalitativna
svojstva semena koja predstavljaju izraz
njegovih funkcionalnih i fizioloskih osobina
(Leki¢, 2001).

Nejednaki rezultati ispitivanja klijavosti
semena u laboratorijskim uslovima i nicanja u
polju uticali su na razvoj koncepta zivotne
sposobnosti semena. Heydecker (1972)
opisuje Zivotnu sposobnost kao pojam koji
pokriva kompleks osobina medusobno
povezanih, koje seme ¢ine dovoljno
spremnim da klija i napreduje u raznovrsnim
uslovima. Ova definicija stvara dovoljno
poteskoéa u konceptualizaciji i u merenju ZSS
posto skrece paznju na znacaj razli¢itih uslova
sredine. No, koncept ZSS, mada se najvise
koristi u poljoprivredi, ima i svoju fiziolo§ku
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dimenziju koja se odnosi, kako na klijanje,
tako i na brzinu porasta u polju.

Potreba da se ispita odnos izmedu
povreda perikarpa, usvajanja vode, tempera-
ture i promena semena usled delovanja
gljivi¢nih infekcija jedan je od razloga koji je
uticao na razvoj razli¢itih metoda za
ispitivanje Zivotne sposobnosti semena. To je
konveniralo sa uvodenjem cold test-a u Siroku
primenu. Cilj je bio da se bolje vrednuje seme
kukuruza koje je ¢uvano duze od jedne
godine, da se odrede optimalne koli¢ine i
uticaj sredstava za zastitu semena na njegovu
Zivotnu sposobnost, kao i da se posmatra i
kontroliSe brzina nicanja razli¢itog genetickog
materijala u hladnim i vlaznim zemljiSnim
uslovima.

Nedovoljna jasnoca ZSS dolazi otuda sto
je Nobe i Hiltner prvi put koriste na
nemackom jeziku kao Triebkraft. Nobe je
uveo uzorkovanje semena i ispitivanje
kvaliteta partije semena 1869. godine. Hiltner
je pokazao da semena zrnastih kultura, koja
su fuzariozna, mogu da sacuvaju sposobnost
prorastanja, ali klijanci u datim uslovima tem-
perature i vlaznosti nisu mogli da potpuno
probiju pokriva¢ od cigle ¢ije su Cestice imale
preénik 2-3 mm. Triebkraft oznacava
pokretacku silu na kojoj pociva klijanje i
nicanje semena i pocetni porast biljke. Od
vremena kada je ovaj pojam u$ao u upotrebu
do njegovog odomacdenja proslo je mnogo
vremena tokom koga su terminologija i
metodologija doziveli zna¢ajne promene.
Napokon, taj pojam je prihvaéen, nazavisno
od fitopatoloskih ¢inilaca, za oznacavanje
sposobnosti semena ne samo da proklija, ve¢ i
da se i brzo i normalno razvija. Ali je pojam
Triebkraft poceo da zivi samostalno:
preveden je na francuski i engleski kao
vigueur i vigor. Prvobitno je sluzio za
oznacavanje sile nicanja, tj. sposobnosti
semena da se brzo i pravilno razvija posle
nicanja. Sve do pojave cold test-a,
namenjenog ispitivanju semena kukuruza,
pojam Zivotne sposobnosti semena nije imao
Siru primenu. Tek je 1950. godine na
kongresu ISTA-e obnovljeno interesovanje za
ispitivanje Zivotne sposobnosti semena posto
je u to vreme, u evropskim i ameri¢kim
laboratorijama, postojac ziv interes za
standardizaciju ispitivanja Zivotne
sposobnosti. Ispitivanje klijavosti u mnogim
laboratorijama je vr§eno u optimalnim
uslovima, koji bi se uvek mogli stvoriti i u



kasnijem ponovljenom ispitivanju, za seme
koje je predmet trgovine, dok su ispitivanja
zivotne sposobnosti semena ukljudivala
upotrebu supstrata kao §to je zemlja. Americki
pristup ispitivanju klijavosti, zasnovan na
rezultatima  testiranja  u  zemljistu,
ustanovljavao je produktivne sposobnosti
partije semena. Ipak, ispitivanje klijavosti u
optimalnim uslovima pruza ujednacene
rezultate uz moguénost ponavljanja
ispitivanja.

Sl 1. Zivotna sposobnost semena

- osnovni pojmovi

Klijavost Kapucitet

Snaga semena

Snuga Zivotnost
porasta

' ﬁ", Q semena
S

U literaturi na srpskom govornom
podrudju nesaglasnosti izmedu pojmova kao
$to je klijavost, Zivotna sposobnost i kapacitet
klijanja su neSto izrazeniji nego na
engleskom, francuskom ili nemackom
govornom podrudju. Ta pojmovna zbrka &esto
ostavlja sumnju u ta¢nost tumacenja nekih
rezultata ispitivanja Zivotne sposobnosti
semena. Satovié (1984) misljenja o Zivotnoj
sposobnosti deli na ona koja pod Zivotno
sposobnim podrazumevaju seme koje ima
zivu klicu $to se dokazuje metodom bojenja, i
miSljenja koja za zivotno sposobno smatraju
svo seme koje klija u optimalnim uslovima u
laboratoriji. Prvo stanoviste pridaje klici, kao
zivom delu semena, sve ono $to je vazno za
zivotnu sposobnost pri tome zanemarujudi
ostale delove koji takode mogu uticati na
zivotnu sposobnost. Drugo stanoviSte svodi
zivotnu sposobnost na klijavost Sto je
znadajno suzavanje ovog pojma. Poslednjem
je blisko nacelno shvatanje da zivotna
sposobnost semena predstavlja moguénost
obrazovanja nove jedinke (Milosevié, M.,
1987). Na drugoj strani Mari¢ i Plazini¢ (1995)
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snagu semena izjednacavaju sa ukupnom
Zivotnom sposobno$éu semena pri ¢emu je
odreduju kao potencijal za brzo i ujednaceno
nicanje i razvi¢e normalnih ponika (mladih
bilj¢ica) u raznovrsnim poljskim uslovima.
Snaga semena bi se ponajpre mogla odnositi
na fizicke osobine semena, tj. sposobnost
njegovih delova da obavljaju odredeni rad
koji bi omogucio klijanje semena tj. nicanje !
probijanje klijanca na povrsinu zemljiSta. Ali
zivotnu sposobnost ¢ine i druge osobine
semena koje nisu direktno povezane sa
vr$enjem rada pri klijanju. To su recimo obim
i stanje rezervnih materija koje samo daju
energiju, ali nisu direktno uklju¢ene-u vrienje
rada kao klica, a svojim obimom mogu uticati
na ponasanje klice. Omota¢ semena takode,
indirektno, moZe uticati na brzinu nicanja. Pri
tom stanoviste da su semena, koja su u stanju
mirovanja, slabe zivotne sposobnosti ne moz¢
izdrZzati kritiku, buduéi da posle mirovanja
ona mogu imati najvisi nivo klijavosti koji u
momentu ispitivanja (mirovanja) moze biti
sasvim nizak. Dakle, zivotna sposobnost je
izraz neposrednog i posrednog sadejstva
razli¢itih svojstava semena zahvaljujuéi kome
ono moze da prezivi u razli¢itim uslovima, i
posle odredjenog perioda da novu biljku. Za
celovit sud o zivotnoj sposobnosti semena je
potrebno vise pokazatelja dok se o klijavosti
moze suditi na osnovu konkretnog nalaza,
koji sam po sebi moze, ali ne mora, odslikavati
stvarno stanje zivotne sposobnosti. Drugim
re¢ima, seme niske Zivotne sposobnosti
nikada ne moze imati visoku klijavost dok
seme niske klijavosti mozZe, ali ne mora, imati
visoku zivotnu sposobnost. Sila nicanja
semena svakako izraZava stanje Zivotne
sposobnosti semena kao i klijavost ili
elektroprovodljivost ili neki drugi pokazatel;.
Svi oni su sublimirani u Zivotnoj sposobnosti.
Nesto blize Zivotnoj sposobnosti je Zivotna
snaga koju koristi HD4 (1999). Ipak, treba
imati u vidu i to da je pojam snage sadrzan u
pojmu sposobnosti bududéi da sposobnost
podrazumeva snagu ali snaga samo daje
moguénost za sposobnost.

Uz navedene i ostali pojmovi u ilustraciji 1
predstavljaju deo semantitkog mozaika Zivotne
sposobnosti semena ¢iji su sastavni deo.

Napokon, za potpuno poznavanju zivotne
sposobnosti semena je vazno uspostavljanje
granice izmedu opadanja 7SS i smrti
pojedinaénog semena. Naime, gubitak ZSS se
moze shvatiti kao proces koji pocinje



odumiranjem semena tj. njegovih delova, a
koji se zavrSava njegovom smréu, poslednjom
u nizu postupnih promena semena, u
vremenu razli¢itog trajanja. Woodstock
(1973) sugeriSe da smrt semena dolazi kao
posledica nakupljanja promena u semenu u
kome raste broj ¢elija koje odumiru, sve dok
znadajan deo semena ne izgubi svoje osnovne
funkcije. Stoga gubitak klijavosti moze biti
uzet kao jasan razgraniavajuéi pokazatelj
gubitka ZSS (Heydecker, 1972).

SL. 2. Zivotna sposobnost semena i njen
istrazivacki i prakticni znacaj

: Y
B

SR
S Mirovanje

§mﬁi%

" Starenjec

Tretma

Smisao istrazivanja zivotne sposobnosti
semena ne moze se dovesti u pitanje. Seme je

istovremeno polje prakti¢nog i nau¢nog rada,
buduéi da je kao minijaturni, dobro slucen,
sistem zahvalno za svekolika istrazivanja
(CZ$,DHF, 1978). Kako je prikazano u
ilustraciji 2 istrazivanja Zivotne sposobnosti se
mogu razvijati u viSe pravaca koji treba da
pokriju problematiku prakti¢ne proizvodnje
u najdirem smislu, pitanja duzine zivota
semena i njegovog starenja kao i fenomena
klijanja. Ova pitanja su podjednako vazna za
istrazivace i proizvodace.

Zakljucak

Zivotna sposobnost semena nastaje
tokom razvoja semena i proizvod je
interakcije genotipa i uslova u kojima nastaje
seme. Najvaznije je svojstvo koje opredeljuje
kvalitet partije semena. Zivotna sposobnost
semena je u prvom redu izraz neposrednog i
posrednog sudelovanja razli¢itih osobina
semena zahvaljujuéi kome ono moze da
prezivi u nepovoljnim uslovima, i posle
odredjenog vremena da novu biljku. Ona je
slozeno svojstvo semena s kim su u
neposrednoj vezi klijavost i kapacitet klijanja.
Klijavost i kapacitet klijanja predstavljaju na
drugoj strani dve razli¢ite osobine, prva je pre
svega morfo-anatomski izraz procesa klijanja
koja ima poseban znacaj za tehnologiju
proizvodnje semena dok kapacitet klijanja
obuhvata kvalitativna svojstva semena koja su
izraz njegovih funkcionalnih i fizioloskih
osobina.
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SEED VIGOUR AND SEED LOT QUALITY
LEKIC, S.

SUMMARY

This paper discusses seed vigour as the most important seed characteristic the seed lot qual-
ity depends on. In Serbian, the terms such as vigour, viability and germinability are used in various
ways, depending on the author, which leaves room to possible misunderstanding in interpreta-
tion of research results and misuse of expert terminology. The modest lexical fund, compared to
that of the English language, for instance, greatly contributes to the problem, and so does the ab-
sence of terminological standardisation. Since the current technology and research level in seed
science and technology requires appropriate terminology, this article offers an outline of basic
seed traits related expert terminology as a foundation of future seed research and technology de-
velopment.

Key words: seed, vigour, viability, germination, seed quality
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