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Izvod: U radu je ispitivan uticaj plodoreda kao jednog od sistema biljne
proizvodnje na orani¢nim povrSinamana na zakorovljenost ozime psenice.

Ozima pSenica u nasim proizvodnim uslovima se naj¢esc¢e smenjuje sa kukuruzom i
sojom. Ponekad se gaji i u ponovljenoj setvi. Kukuruz se, kao dominantni usev u setvenoj
strukturi, gaji najéescée u dva sistema biljne proizvodnje, monokulturi i dvopoljnom plodoredu.
Soja je kao usev zastupljena na znatno manjim povrsinama tako da je vrlo znacajan usev na
koga se raCuna u perspektivi u organizaciji savremenih plodoreda.

Imajuéi ove ¢injenice u vidu postavljen je zadatak organizovanja trajnih plodoreda
na Radmilovcu, eksperimentalnom dobru Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu-Zemunu.
Plodoredi sa razliCitim usevima su uspostavljani od 1992. godine i traju do danasnjih dana.
Plodoredi, kao agrotehnicka mera, su kompleksna kategorija sa Sirokim uticajima na zemljiste
iuseve.

U ovom radu predstavljeni su rezultati uticaja razlicitih sistema biljne
produkcije (plodoreda i monokulture) na korovsku sinuziju useva ozime pSenice u
toku dve godine ispitivanja 2007/08. i 2008/09.

Na osnovu nasih ispitivanja svi plodoredi od dvopoljnog do Sestopoljnog bili su
efikasniji sistem biljne proizvodnje za suzbijanje korova od monokulture u usevu ozime
pSenice.

Kljucne redi: Korovi, monokultura, ozima pSenica, plodored.
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Uvod

Od ukupne obradive povrSine u Republici Srbiji koja iznosi oko 3.722.000
ha, prema Statistickom GodiSnjaku Republike Srbije, 2008, najve¢i deo je pod
zitima. Najznacajnije mesto pripada kukuruzu (1.420.000 ha) i pSenici (550-800.000
ha). Veliki udeo u setvenoj strukturi ova dva useva ukazuje da se kod nas oni gaje
pretezno u dva sistema biljne proizvodnje, monokulturi i dvopoljnom plodoredu
(ozima psenica-kukuruz). Sirenjem povrsina pod sojom sve vise je prisutan i
tropoljni plodored Sto se moze smatrati vrlo pozitivnim zbog pozitivnih
agrotehnickih uticaja soje kao preduseva.

Plodoredi su kao sistem biljne proizvodnje bili prilicno zanemareni u
intenzivnim proizvodnim uslovima. Medutim, danas se ponovo javlja interes za
njihovo proucavanje imajuéi u vidu njihov pozitivan uticaj. U strategiji korovske
kontrole plodoredi su jedan od glavnih oslonaca zbog direktnih i indirektnih uticaja.
Plodoredima se moze znaCajno smanjiti zakorovljenost, naroCito u poredenju sa
monokulturom, Miloji¢, 1988, Karlen i sar., 1994. Rotacijom razli¢itih useva u
vremenu i prostoru menjaju se uslovi u medusobnim uticajima izmedu gajenih useva
i korova za vegetacionim cCiniocima odnosno za njihovu dostupnost. Ova
promenljivost uti¢e Cesto na vecu kompetitiviu sposobnost glavnog useva prema
korovu. Tome svakako doprinose i brojni drugi uticaji kao $to su alelopatski, zatim,
mehaniCko odstranjivanje korova od strane Coveka, itd. U segmentu uticaja
plodoreda na korove paznja istrazivaCa sve vise je usmerena ka dobijanju vise
informacija o duzini zivota semena, dormanciji, ostavljanju rezerve semena i
vegetativnih delova za razmnozavanje u zemljiStu, alelopatskim uticajima,
Kovaceviéi sar., 2005, Kovacevi¢, 2008.

Cilj ovog rada bio je da se ispita dugotrajni uticaj razlicitih plodoreda kao
sistema biljne proizvodnje na zakorovljenost obradive povrsine i da se na osnovu
toga jasnije sagleda njegova moguca uloga u borbi protiv korova u naSim
agroekoloskim uslovima.

Materijal i metode

Ogledi sa razli¢itim sistemima biljne proizvodnje postavljani su na
oglednom dobru "Radmilovac" Poljoprivrednog fakulteta u Beogred-Zemunu od
1992. godine na zemljistu tipa izluzenog Cernozema i izvode se do danasnjih dana.

Ustanovljeni su razli€iti sistemi biljne proizvodnje:

1. monokultura (ozima pSenica, kukuruz i soja) i razli¢iti plodoredi:

2. dvopoljni plodored (ozima pSenica-kukuruz),

3. tropoljni plodored (ozima pSenica-kukuruz-soja),

4. Sestopoljni plodored (ozima pSenica-kukuruz-soja-jari jeCam+crvena detelina-
crvena detelina-suncokret).

Velicina parcele pod jednim usevom je 12 ari.

Svi usevi u plodoredima i u monokulturi se gaje primenom uobicajene konvencionalne
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agrotehnike koja je specifi¢na za svaki pojedinacni usev.

Uzorci korova uzeti su u vegetacionom periodu ozime psSenice neposredno
po klasanju 2007/08. i 2008/09. godine u tri ponavljanja. Determinisane su vrste
korova i utvrdena je njihova brojnost jedinki po m’. Uzorci su najpre, mereni u
svezem, a posle suSenja biomase i u vazdusno suvom stanju.

Meteoroloski uslovi za vreme izvodenja ogleda. - Meteoroloski uslovi na
oglednom polju u toku ispitivanja zakorovljenosti prikazani su u Grafonu 1.
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Grafikon 1. Podaci o meteoroloskim uslovima u Beogradu za vreme perioda ispitivanja
Meteorological data in Belgrade during the period of investigation

Kada je u pitanju raspored padavina po mesecima vegetacionog perioda iz
navedenih podataka u klimadijagramu po Walteru (Grafikon 1) vidi se da su obe
godine bile relativno povoljne za ozimu psenicu. Povoljni meteoroloski uslovi u
prvoj povoljnijoj godini ispitivanja (2007/08) odgovarali su, takode, pojavi korova.
Druga godina ispitivanja (2008/09) karakteristicna je po dva suSna perioda. Prvi
susni period tokom jeseni 2008. godine je uticao na usporeno nicanje ozime pSenice i
sporiji ulazak u zimu. Drugi rok koji je bio nesto kraci i trajao je od sredine aprila do
sredine maja, viSe je imao uticaja na pSenicu nego na vrlo adaptivne vrste
dominantnih korova na ispitivanoj povrsini.

Rezultati i diskusija

IstraZivanja vezana za sisteme biljne proizvodnje su dosta teska i dugotrajna.
Potrebno je mnogo vremena da bi se uspostavili i odrzavali plodoredi, kao i sistemi
monokulturnog gajenja useva, tako da se objasnjenje uticaja plodoreda na korovsku
zajednicu teSko moze generalizovati. Swanton i sar., 1999, smatraju da dugotrajne
promene u korovskoj flori mogu biti prouzrokovane razli¢itom obradom zemljista,
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uslovima sredine (tip zemljista, vlaga) i primenjenih na¢ina borbe protiv korova. Zato
je svako vrednovanje pojedinacnih Cinilaca vrlo vazno za razumevanje ove materije.
U intenzivnim uslovima gajenja plodoredi uticu na ispoljavanje vece efikasnosti
drugih agrotehnickih mera u borbi protiv korova, pre svih hemijskih i mehanickih
mera nege. Kompleksno dejstvo plodoreda ogleda se, izmedu ostalog, i u njegovom
fizickom, mehanic¢kom i hemijskom delovanju na korove. Konkurentski odnosi
gajenog useva i korova su u razlicitim usevima vrlo razliCitog dejstva. Neki usevi
deluju zasenjivanjem i onemogucavaju rast i razvoj korova, Barberi i sar., 1997. Na
naSim prostorima retka su istrazivanja koja se bave uticajima plodoreda na
zakorovljenost useva, Mili¢ i sar., 1963, Mili¢, 1964, Molnar i Beli¢, 1987,
Kovacevié, 1995, Jovanovié, 1995, Kovacevié 1 Momirovié, 2008, 1 uglavnom, ako
ih ima, odnose se na istrazivanja uticaja plodoreda na prinos kukuruza i ozime
pSenice.

Rezultati uticaja razlicitih plodoreda i monokulture na zakorovljenost dati su
u Tabelama 112.

Iz navedenih podataka u Tabelama 11 2 se vidi da korovsku sinuziju
ozime pSenice u svim sistemima biljne proizvodnje ¢ini ukupno 12 u prvoj i 13 vrsta
korova u drugoj godini ispitivanja. Jednogodisnje vrste Stellaria media (L.) Vill. i
Veronica persica Poir. i visegodiSnje vrste Agropyrum repens (L.) Beauv., Cynodon
dactylon (L.), Pers., Cirsium arvense (L.) Scop. i Convolvulus arvensis L. su bile
dominantne vrste u floristickom sastavu u obe godine ispitivanja.

Nasi rezultati pokazuju da korovi koji imaju isti Zivotni ciklus kao i usev u
kome se nalaze povecavaju svoju populaciju u monokulturi ozime psenice. U obe
ispitivane godine monokultura ozime pSenice karakteristicna je po najve¢em broju
vrsta 1 jedinki korova uz dominaciju jednogodisnjih i sa znac¢ajnim brojem jedinki
visegodisnjih korova. Najveci broj jedinki u monokulturi ozime pSenice imale su od
jednogodiSnjih korova vrste Avena fatua L., Stellaria media (L.) Vill., Veronica
persica Poir. i Stenactis annua (L.) Ness. Dominantne vrste od viSegodi$njih su
geofite Agropyrum repens (L.) Beauv., Cynodon dactylon (L.) i Convolvulus
arvensis L. koje u monokulturi nalaze izuzetno povoljne uslove za svoje prisustvo na
istom mestu u dugom periodu od 16 godina. Pored velike brojnosti jedinki korova u
monokulturi useva ozime pSenice dobijena je i najveca sveza i vazdu$no suva
biomasa. Zimski jednogodisnji korovi, posebno travni, povecavaju svoju brojnost, ali
se mogu lakse eliminisati primenom herbicida.

Gajenjem ratarskih useva u monokulturi nekoliko godina dolazi do
kvalitativne promene u gradi antropogene korovske zajednice, zbog primene
selektivnih herbicida koji uspeSno suzbijaju korovske vrste, a upraznjen prostor
naseljavaju otporne i visegodisnje korovske vrste, Drazi¢, 1999. Ova konstatacija je
saglasna sa rezultatima dobijenim u naSem istrazivanju.

Plodoredi, ¢ak i dvopoljni, kao plodored sa najmanjim brojem polja, imaju
pozitivan uticaj na smanjenje zakorovljenosti, Kovacevié, 1989, 1995. U plodoredima
se obi¢no nalazi manji broj vrsta korova u poredenju sa monokulturom. U
dvopoljnom i tropoljnom plodoredu u obe ispitivane godine dobijen je manji broj
vrsta ijedinki korova, ne samo u odnosu na monokulturu, nego i u odnosu na Sestopoljni
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Tabela 1. Uticaj sistema biljne proizvodnje na sastav korovske sinuzije ozime pSenice u
2007/08. godini
The Effect of the Cropping System on the Weed Floristic Composition in the Winter Wheat

Synusia in 2007/08
Monokult. P1.0§10red1 . Cr.Op. rotation —
Br. Vrstakorova Conti 2-poljni ~ 3-poljni  6-poljni
No. Weed species onUngous 2-croy 3-cro 6-cro
cropping op op op
rotation rotation  rotation
1 Agropyrum repens (L.) Beauv. 2,00 0,33 0,33 1,66
2 Avena fatua L. 6,33 - 0,33 -
3 Bilderdykia convolvulus (L..) Dum. - 1,66 - -
4 Cirsium arvense (L.) Scop. 2,00 1,00 1,33 3,66
5 Convolvulus arvensis L. 3,00 2,33 2,50 8,33
6 Cynodon Dactylon (L.) Pers. 2,66 1,00 - -
7 Galium aparine L. 3,00 - - 0,33
8 Mentha arvensis L. 1,33 - - -
9 Sinapis arvensis L. - - 0,33 2,33
10 Stellaria media (L.) Vill. 433 - - 3,66
11 Stenactis annua (L.) Ness. 1,00 1,33 3,66 3,00
12 Veronica persica Poir. 3,66 1,00 - -
Ukupan broj jedinki korova po m”
Total number of weed plants per species m™ 2931 8,65 848 2291
Ukupan broj vrsta korova
Total number of weed species 10 7 6 7
Broj jedinki jednogodisnjih korova
Number of annual weed plants per species 18,33 3.9 598 1464
Broj jedinki Vlsf_:godlsnj ih korova _ 10.99 4,66 2.50 833
Number of perennéal weed plants per species
Sveza masa g/m'_ 14270 5600 4283 9840
Fresh biomass g m
" 2
VazduSno suva g/m 5570 2050 1669 3026

Air dry biomass g m?

plodored. Efikasnost ovih plodoreda prema viSegodisnjim korovima obi¢no je
posledica preduzimanja nekih mera koje spreCavaju razmnozavanje i Sirenje u
plodoredu pri rotaciji useva.

Nasa ispitivanja su pokazala da je visoka zakorovljenost dobijena i u
Sestopoljnom plodoredu. Sestopoljni plodored ukljuéuje veliki broj useva u
frekvenciju $to omogucéava povoljnije uslove za vecu zakorovljenost. Pored toga, u
ovim plodoredima je dobijena velika biomasa korova u svezem i vazdu$no suvom
stanju. U usevu ozime pSenice Sestopoljnog plodoreda dobijen je najveci broj vrsta i
jedinki korova u poredenju sa ispitivanim plodoredima. Sestopoljni plodored je
efikasniji u smanjenju zakorovljenosti jedino u odnosu na monokulturu ozime
pSenice. Razlozi za smanjenje zakorovljenosti ovde su najcéeSce posledica
ukljucivanja u rotaciju toploljubivih jarih useva (kukuruza, soje i suncokreta). Na taj
nacin se moze onemoguéiti u velikoj meri pojava, ali i ometanje zivotnog ciklusa
jednogodiSnjih zimskih travnih korova. Strna zita svojom gustinom i dobrom
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Tabela 2. Uticaj sistema biljne proizvodnje na sastav korovske sinuzije ozime pSenice u
2008/09. godini
The Effect of the Cropping System on the Weed Floristic Composition in the Winter Wheat

Synusia in 2008/09
Monofut, —_FIodondi-Coprin
Br. Vrstakorova Conti 2-poljni  3-poljni  6-poljni
No. Weed species ontlnlllous 2-croy 3-croy 6-cro
cropping op op op
rotation rotation rotation
1 Agropyrum repens (L.) Beauv. 3,66 - 1,33 -
2 Avenafatual. 6,00 0,33 3,00 1.66
3 Bilderdykia convolvulus (L..) Dum. 1,00 1,33 0,33 1.00
4 Cirsium arvense (L.) Scop. 1,33 1,00 - 0.66
5 Convolvulus arvensis L. 3,33 0,66 0,66 1.33
6 Cynodon Dactylon (L.) Pers. 2,00 1,00 0,33 2.00
7 Galium aparine L. 3,00 - - 0.33
8 Lepidium draba L. - - - 1.00
9 Papaver rhoeas L. 1,33 0,66 2,66 1.66
10 Sinapis arvensis L. 1,66 - - 2.33
11 Stellaria media (L.) Vill. 4,66 2,00 1,33 3.66
12 Stenactis annua (L.) Ness. 1,00 1,33 - 2.00
13 Veronica persica Poir. 3,00 1,33 2,00
Ukupan broj jedinki korova po m”
Total number of weed plants per species m’ 3197 8,98 11,64 17,63
Ukupan broj vrsta korova
Total number of weed species 12 9 8 1
Broj jedinki jednogodisnjih korova
Number of annual weed plants per species 20,65 6,32 9,32 1264
Broj jedinki Vlsf_:godlsnjlh korova _ 1132 2,66 232 499
Number of perenn%al weed plants per species
Sveza masa gfm” 18600 6400 328 112,00
Fresh Biomass g m
. 2
Vazdusno swva g/m 3570 2050 1669 3026

Air Dry Biomass g m’

pokrovnoséu ometaju mnoge korove. Mehanicke mere obrade zemljista koje slede
posle njih, direktno ih uniStavaju i smanjuju potencijalnu zakorovljenost putem
provociranja na nicanje kako bi se unistili pre osemenjavanja. U nekim usevima
poput lucerke i crvene deteline Cesta kosenja dovode do iscrpljivanja mnogih
visegodisnjih korova pri cemu ovi korovi donese i manje semena.

Zakljucak

Na osnovu ispitivanja uticaja razlicitih sitema biljne proizvodnje (plodoreda
i monokulture) na korovsku sinuziju ozime pSenice u periodu 2007-2009. na
izluzenom ¢ernozemu mozemo zakljuciti sledece:

Korovsku sinuziju ozime pSenice u ispitivanom periodu ¢inilo je 12 u prvoj,
22 J. Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 70, 252 (2009/4), 77-84



Uticaj plodoreda na floristicki sastav korova u ozimoj pSenici Dusan Kovacevic i sar.

odnosno 13 vrsta korova u drugoj godini ispitivanja sa dominacijom terofita.
Dominantne vrste korova u korovskoj sinuziji ozime pSenice bile su: od jednogodisnjih
Avena fatua L., Stellaria media (L.) Vill., Veronica persica L. i Stenactis annua (L.)
Ness., a od visegodisSnjih Agropyrum repens (L.) Beauv., Cynodon dactylon (L.)
Pers., Cirsium arvense (L..) Scop. 1 Convolvulus arvensis L.

Nasi rezultati pokazuju da korovi koji imaju isti Zivotni ciklus kao i usev u
kome se nalaze poveCavaju svoju populaciju u monokulturi ozime pSenice.
Monokultura ozime pSenice u poredenju sa plodoredima imala je najveéi broj jedinki
i biomasu, kako tefofita tako i geofita. Plodoredi, narocito dvopoljni i tropoljni su
efikasniji u suzbijanju broja jedinki 1 mase korova od monokulture i Sestopoljnog
plodoreda.

Napomena

Ova istrazivanja finansira Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj
Republike Srbije (Projekat: TR-20138).
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Summary

The goal of a crop rotation is to create an unstable environment that
discourages weeds from becoming established in the field. The paper deals with
results on the crop rotation effects on weed synusia including the weed number,
floristic composition and biomass in winter wheat. The trial was carried out on
leached chernozem in the experimental station "Radmilovac" of the Faculty of
Agriculture in the vicinity of Belgrade in the 2007-09 period.

According to our investigation it can be concluded that the cropping
systems have their important application in the winter wheat production and a
protective role in weed control. By rotating crops with different sowing dates and
growth periods, contrasting competitive properties and dissimilar management
practices, the regeneration niche of different weed species can be disrupted and
increases in particular weed species prevented.

The cropping pattern that included many various crops (two-crop rotation,
three crop rotation) has a better effect in the weed control, especially in the control of

perennial species, than in winter wheat continuous cropping.
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