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Izvod: Ispitivan je uticaj razliitih supstrata u proizvodnji rasada bosiljka.
Dominantna komponenta ispitivanih supstrata je domaci treset, koji je oplemenjen
dodavanjem stajnjaka i vodorastvorljivog mineralnog dubriva u razli¢itim odnosima. Rasad
bosiljka je proizveden u kontejnerima po speedling systemu.

Istrazivanja su pokazala da se najbolji kvalitet rasada bosiljka u kontejnerskoj
proizvodnji dobija na supstratima u kojima je udeo stajnjaka iznosio 30 vol%. Od
upotrebljenih razliCitih doza vodorastvorljivog dubriva, doza od 1,3 g/l je ostvarila nabolji
efekat na kvalitet rasada bosiljka.

Dobijeni rezultati istrazivanja imaju znacaj u primeni i promociji domaceg treseta
kao glavne komponente supstrata namenjenih proizvodnji rasada lekovitog, aromaticnog i
zacinskog bilja u Srbiji.

Kljucne reci: Bosiljak, domaci treset, kontejnerska proizvodnja, rasad, stajnjak,
vodorastvorljivo dubrivo.

Uvod

Savremena proizvodnja rasada bosiljka po sistemu zasticenog korenovog
sistema (speedling 1 cut system) odvija se uz upotrebu razlicitih supstrata, Tesi i sar.,
1995, Hanié, 2000, Jelacic¢ i sar., 2005, Beatovic i sar., 2006a. U proizvodnji rasada
bosiljka McGinnis i sar., 2004, su kao supstrat koristili kompost i koru bora.
Hidroponska proizvodnja rasada bosiljka u razliCitim tecnim supstratima opisana je u
radu Fernandesove i sar., 2004.

Za kontejnersku proizvodnju rasada izbor odgovarajueg supstrata je
znacajan, jer su cCelije male zapremine pa se izborom kvalitetanog supstrata
J. Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 70, 251 (2009/3), 5-15 5



Damir Beatovic i sar.  Kontejnerska proizvodnja rasada bosiljka primenom oplemenjenog domaceg treseta

obezbeduje normalno razvijanje mlade biljka do rasadivanja, Bures i sar., 1993,
Markovié i sar., 1994, Beatovic i sar., 2008b.

Kontejnerska proizvodnja rasada ima niz prednosti u odnosu na klasi¢nu i
svoju primenu je odavno nasla u povrtarskoj i cvecarskoj proizvodnji, Markovi¢ i
sar., 1992, Hanié, 2000, Momirovic, 2002.

Rasada bosiljka u naSoj zemlji joS uvek se dominantno proizvodi na
klasi¢an nacin - po sistemu golih Zila (biljke sa nezasti¢enim korenovim sistemom)
primenom neodgovarajuc¢ih supstrata. Kao supstrati se najcesce koriste oplemenjena
bastenska zemlja i drugi supstrati iz "kuéne radinosti" koji su nepoznatog hemijskog
sastava 1 Cesto neodgovarajuéeg kvaliteta. Proizvodnjom na ovakvim supstratima
dobija se rasad losijeg kvaliteta, biljke pri rasadivanju trpe stres i potreban im je duzi
period za ukorenjavanje i nastavljanje rasta i razvica, Markovi¢ i sar., 1994, 1996,
Hanié, 2000. Takode, u upotrebi su i razni uvozni supstrati koji znatno poskupljuju
proizvodnju.

Nasa zemlja je bogata tresetima koji predstavljaju glavnu komponentu
supstrata za proizvodnju rasada, Damjanovic i sar., 2006, Miladinovi¢ i sar., 2006.
Treseti su osnovna komponenta u proizvodnji visokokvalitetnih supstrata koji se
koriste u rasadnickoj proizvodnji, proizvodnji povréa, vocéa, cveca, peCuraka,
dendroloskog bilja i travnjaka. Razlikuju se u kvalitetu i reakeiji Sto utice na koli¢inu
lako pristupacnih hraniva. Najcesce su siromasni lakopristupacnim hranivima pa ih
je neophodno meSati 1 oplemenjivati, Damjanovi¢ i sar., 1994, 2006, Courter i sar.,
2003.

Cilj ovog rada bila je upotreba oplemenjenog domaceg treseta i iznalazenje
najpovoljnije supstratne smese u kontejnerskoj proizvodnji rasada bosiljka.

Materijal i metode

Istrazivanja sa navedenim ciljem sprovedena su tokom 2008. 1 2009. godine
u stakleniku Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu-Zemunu.

Na osnovu prethodnih istrazivanja, Beatovi¢ i sar., 2006b, za potrebe ovog
eksperimenta izabran je polistirenski kontejner Cija se svojstva prikazana u Tabeli 1.
Rasad bosiljka je proizveden po speedling systemu.

Treset potice sa podrucja juznog Banata, iz sela Gaj, koji je predstavljao
glavnu komponentu svih ispitivanih supstrata i ujedno kontrolnu varijantu.
Oplemenjen je dodavanjem zgorelog govedeg stajnjaka u razli¢itim zapreminskim
odnosima (vol%) i vodorastvorljivog mineralnog dubriva formulacije 20:20:20 +
mikroelementi u razli¢itim teZinskim odnosima - dozama (g/1).

U skladu sa ciljem istrazivanja izvrSene su agrohemijske analize treseta i
govedeg stajnjaka (Tabela 2). Agrohemijska svojstva su odredene standardnim
metodama u Laboratoriji za agrohemiju i fiziologiju Poljoprivrednog fakulteta u
Beogradu, DZamic i Stevanovié, 2000.
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Tabela 1. Tehnicko-tehnoloske karakteristike kontejnera (Beatovié i sar., 2006b)
Technical- Technological Properties of Containers (Beatovié i sar., 2006b)

Razmak Dimenzije Broj Zapremina
Zapremina  Broj Oblik  izmedudelija kontejnera  biljaka po SUpSIr. po
Gliie  celija  celija (cm) (cm) m kontejneru
() Cell Cell Inter-cellular Container ~ Number of (cn)
Cell size number shape distance size plants Volume of
2 subslratAe per
container
Obrnuta
76 ( 54)23) mlfg:;d 6 53x31x5,5 243 3040
cone
Tabela 2. Agrohemijska svojstva treseta i govedeg stajnjaka
Agrochemical Properties of Peat and Cattle Manure
Agrohemijske osobine Treset Stajnjak govedi
Agrochemical Properties Peat Cattle manure
pH (H,O) 744 6,98
pH (KCI) 7,03 6,95
CaCO; (%) 2,6 2,8
Humus (%) 23,0 239
Ukupni N (%) - Total N (%) 0,692 1,204
C/N (%) 19,3:1 11,5:1
NH4-N (mg/kg) 9,8 30,1
NO;-N (mg/kg) 108,5 2107
(NH4+NO3)-N (mg/kg) 1183 21371
P,05 mg/100g 20,0 2000
K>,0O mg/100g 6,9 805
Vodorastvorljivi P,05 mg/100g 02 315
Water soluble P,Os mg/100g ? ?
Vodorastvorljivi K,O mg/100g 08 40
Water soluble K,0O mg/100g ’ ’
EC mS/cm 0,380 5,81
Vodorastvorljive soli (%) 0.12 1.83

Water soluble salts (%)

U eksperimentu su koris¢ene sledeCe smese supstrata (varijante ogleda):

1. Treset (kontrola) 100%

2. Treset 90% + stajnjak 10%

3. Treset 80% + stajnjak 20%

4. Treset 70% + stajnjak 30%

5. Treset 60% + stajnjak 40%

6. Treset 50% + stajnjak 50%

7. Treset + mineralno dubrivo u dozi od 1,3 g/l
8. Treset + mineralno dubrivo u dozi od 1,9 g/l
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9. Treset + mineralno dubrivo u dozi od 2,5 g/l
10. Treset + mineralno dubrivo u dozi od 3,1 g/l
11. Treset + mineralno dubrivo u dozi od 3,7 g/l.

Za setvu je koris¢eno seme italijanske krupnolisne sorte bosiljka Genovese,
Jelacié i sar., 2004. Setva semena u kontejnere prethodno napunjene ispitivanim
supstratima je obavljena ru¢no 20. marta sa po dva semena po celiji. Nakon nicanja
ostavljena je po jedna biljka u ¢éeliji. Tokom perioda proizvodnje rasada koris¢ene su
uobicajene mere nege: zalivanje, zasenjivanje i provetravanje. Proizvodnja je trajala
52 dana. Pre analize (merenja) biljke su prosle kroz postupak "kaljenja".

Metodom slucajnog uzorka izdvojena je po 31 biljka svake varijante i
izvrSeno je merenje sledec¢ih biometrijskih parametara: visina biljke (cm), broj
listova, masa biljke (g), masa listova (g), duzina korena (cm) i masa korena (g).

Rezultati eksperimenta su prikazanih preko osnovnih pokazatelja
deskriptivne 1 analiticke statistike, HadzZivukovi¢, 1991. Od pokazatelja centralne
tendencije izracunata je aritmeticka sredina ( X ). Variranje osobina je izraZzeno preko
intervala varijacije (I,) i koeficijenta varijacije (C,). Rezultati istraZivanja obradeni su
metodom analize varijanse, a ocena znacajnosti promena primenom LSD-testa.

Rezultati i diskusija

Visina biljke. Rezultati istrazivanja (Tabela 3) pokazuju da su najveée
prosecne vrednosti visine bosiljka (19,95 cm) dobijene proizvodnjom na supstratu
koji predstavlja kombinaciju treseta i stajnjaka u odnosu 70% : 30% (varijanta ogleda
br. 4). Izmedu varijanti ogleda sa dodatim stajnjakom u koli¢inama od 10%, 20% 1
40% nisu dobijene statisticki znacajne razlike u visinama biljaka. Najmanji porast
(6,65 cm) zabelezen je u kontrolnoj varijanti (treset 100%).

Dobijeni rezultati su u skladu sa istrazivanjima Bjelica i sar., 2007,
Moravceviéa i sar., 2007, koji su odredili najpovoljniji udeo stajnjaka u tresetu pri
proizvodnji rasada lubenice i krastavca.

Treset oplemenjen vodorastvorljivim mineralnim dubrivom znacajno je
uticao na visinu biljke u odnosu na kontrolnu varijantu. Ipak, dobijene su nesto manje
prose¢ne vrednosti za visinu biljaka u odnosu na varijante sa dodatim stajnjakom
(Tabela 3). Najbolji rezultat sa dodatim vodorastvorljivim dubrivom (17,17 cm) je
dobijen u kombinaciji treset + dubrivo u dozi od 1,3 g/l (varijanta ogleda br. 7).
Upotrebom doza vodorastvorljivog dubriva vecih od 1,3 g/l ispoljena je tendencija
smanjivanja prosecnih vrednosti visine biljke u odnosu na prethodne varijante ogleda
(br.2,3,4,5,6).

Italijanski istrazivaci Tesi i sar., 1994, 1995, su u svojim eksperimentima
koristili dubrivo formulacije 20:20:20 u razli¢itim dozama. Upotrebom doze dubriva
od 1 g/l ostvarili su najbolji kvalitet ispitivanih parametara rasada bosiljka.

Trend smanjenja uticaja povecanih koli¢ina dubriva na visinu biljke
potvrden je i u istrazivanjima Tesija i sar., 1994, 1995, Nelsona, 2003., Beatovica i
sar.,2007.
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Tabela. 3. Uticaj supstrata na visinu biljke i broj listova
Effect of Substrates on Plant Height and Number of Leaves

Visina biljke (cm) Broj listova
Varijante ogleda Plant height (cm) Number of leaves
Trial variant i v Cv i I Cv
(%) (%)

1. Treset 100% (test)
Peat 100% (test)

2. Treset 90% + stajnjak 10%
Peat 90% + manure 10%

3. Treset 80% + stajnjak 20%
Peat 80% + manure 20%

4. Treset 70% + stajnjak 30%
Peat 70% + manure 30%

5. Treset 60% + stajnjak 40%
Peat 60% + manure 40%

6. Treset 50% + stajnjak 50%
Peat 50% + manure 50%

7. Treset + 1,3 g/l min. dubriva
Peat +1.3 mineral fertiliser L'

8. Treset + 1,9g/l min. dubriva
Peat +1.9 mineral fertiliser L'

9. Treset +2,5 g/l min. dubriva
Peat +2.5 mineral fertiliser L

10. Treset + 3,1 g/l min. dubriva

Peat +3.1 mineral fertiliser L
11. Treset +3,7 g/l min. dubriva

6,65 5873 786 419 46 14,34
17,28 152-185 554 733 68 13,18
17,56 16,1-189 564 7771  6-8 9,30
1995 18,7214 466 847 810 1030
17,72 165-196 446 8,10 810 538
16,70 15,1179 446 762 68 10,56
17,17 15,1-183 545 767 68 9,99
15,68 14,1-174 583 638  6-8 12,62
13,65 128-149 531 571 46 12,56
11,21 10,1-127 859 533 46 18,12

10,41 9-122 896 498 46 19,67

Peat +3.7 mineral fertiliser L!
LSD 0,05 0,53 0,50
0,01 0,70 0,65

Broj listova. Broj listova predstavlja veoma znacajan pokazatelj kvaliteta
rasada bosiljka. Prema KiSgeciju, 2008, rasad bosiljka bi trebalo da ima Cetiri para
listova u momentu rasadivanja.

Efekat promenjenih supstrata je potvrden i na ispitivani parametar - broj
listova bosiljka (Tabela 3). Najveci broj listova (8,47 i 8,10) dobijen je u varijantama
ogleda br. 4 1 5 (supstrati sa dodatkom stajnjaka od 30 i 40 vol%). Izmedu ovih
varijanti ogleda nisu dobijene statisticki znacajne razlike u broju listova. Najmanyji
broj listova (4,19) dobijen je u kontrolnoj varijanti.

Dobijeni rezultati za analizirani parametar broj listova u saglasnosti su sa
istrazivanjima Bjelica i sar., 2007, Moravcevica i sar., 2007.

Masa biljke. Razvijenost rasada ogleda se i u masi nadzemnih delova,
Markovic i sar., 1994. U varijantama ogleda sa upotrebom razli¢itih doza dubriva
najveca broj listova biljke (7,67 ) dobijen je upotrebom doze od 1,3 g/l (Tabela 3).
Proizvodnjom rasada na supstratu napravljenom od gajskog treseta i sa dodatkom
od 1,3 g/l vodorastvorljivog dubriva (Tabela4) ostvaren je najbolji efekat na masu
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Tabela. 4. Uticaj supstrata na masu biljke i masu listova
Effect of Substrates on Plant Mass and Leaves Mass

Masa biljke (g) Masa listova (g)
Varijante ogleda Plant weight (g) Leaf weight ()
Trial variant )—( Iv Cv i v Cv
(%) (%)

1. Treset 100% (test)
Peat 100% (test)

2. Treset 90% + stajnjak 10%
Peat 90% + manure 10%

3. Treset 80% + stajnjak 20%
Peat 80% + manure 20%

4. Treset 70% + stajnjak 30%
Peat 70% + manure 30%

5. Treset 60% + stajnjak 40%
Peat 60% + manure 40%

6. Treset 50% + stajnjak 50%
Peat 50% + manure 50%

7. Treset + 1,3 g/l min. dubriva
Peat +1.3 mineral fertiliser L

8. Treset + 1,9g/l min. dubriva
Peat +1.9 mineral fertiliser L

9. Treset +2,5 g/l min. dubriva
Peat +2.5 mineral fertiliser L™

10. Treset + 3,1 g/l min. dubriva

Peat +3.1 mineral fertiliser L
11. Treset +3,7 g/l min. dubriva

035 025045 1629 025 0,18032 17,6
1,77  1,53-206 1045 123 091-141 13,77
205 168234 10,73 130 092-147 1285
235 201287 12,72 161 137196 12,73
1,83  153-2,11 880 147 1,1-1,65 13,83
1,80 1,37-199 1006 134 1,03-153 11,99
1,89 149224 11,59 135 090-1,59 14,96
1,65 130-196 10,18 125 094-149 1584
1,64 120-189 1238 121 097-143 12,73
1,03 0,80-1,25 1223 0,82 0,600,999 14,51

083 054093 1498 0,72 042081 16,22

Peat +3.7 mineral fertiliser L!
LSD 0,05 0,12 0,10
0,01 0,15 0,13

biljke (1,89 g), dok je kombinacija supstrata gajski treset i stajnjak u odnosu 70% : 30%
ostvarila najbolji efekat na masu lista (1,61 g) (Tabela 4).

Masa listova, takode predstavlja znaCajan parametar u proizvodnji rasada
bosiljka. Mladi listovi bosiljka se koriste kao svezi zaCin (fresh spice) u kulinarstvu
za dobijanje ¢uvenog sosa pesto alla genovese, Tesi i sar., 1995. Za tu svrhu se
koristi Genovese bosiljak, Beatovic i sar., 2008a.

Najmanja vrednost mase biljke (0,35 g) i mase listova (0,25 g) bosiljka
dobijena je gajenjem na kontrolnoj varijanti (treset 100%).

Proizvodnjom rasada na supstratu napravljenom od gajskog treseta i sa
dodatkom od 1,3 g/l vodorastvorljivog dubriva (Tabela 4) ostvaren je najbolji efekat
na masu biljke (1,89 g) i masu lista (1,35 g).

DuzZina i masa korena. Analiziran je i uticaj smesa supstrata na duzinu i
masu korena. Najveca proseCna vrednost duzine korena (12,58 cm i 12,44 cm)
dobijena je gajenjem bosiljka na tresetu oplemenjenom stajnjakom u odnosu 70% :
30% i gajskim tresetom uz dodatak dubriva od 1,3 g/l (Tabela 5).
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Tabela 5. Uticaj supstrata na duzinu i masu korena
Effect of Substrates on Root Length Plant and Root Weight

Duzina korena (cm) Masa korena (g)
Varijante ogleda Root length (cm) Root weight (g)
Trial variant — Iv Cv — Iv Cv
X @ X (%)
1. Treset 100% (test)
Peat 100% (test) 982 8,1-123 13,80 036 0,29-042 16,83

2. Treset 90% + stajnjak 10%
Peat 90% + manure 10%

3. Treset 80% + stajnjak 20%
Peat 80% + manure 20% 11,50 10,1-124 585 1,55 132-185 1142

4'562376577%;5?;3;“ 0% 1258 108142 931 157 102179 11,78
0 0
5. Treset 60% + stajnjak 40%
Peat 60% + manure 40%
6. preset ;‘ﬁ;ﬂ f]rtagg‘{)"g‘ 0% 1031 82121 1028 162 14192 1070
0 (2
7. Treset + 1,3 g/l min. dubriva
Peat +1.3 mineral fertiliser L
8. Treset + 1,9g/l min. dubriva
Peat +1.9 mineral fertiliser L
9. Treset +2,5 g/l min. dubriva
Peat +2.5 mineral fertiliser L
10. Treset + 3,1 g/l min. dubriva
Peat +3.1 mineral fertiliser L’
11. Treset +3,7 g/l min. dubriva

11,19 98-129 837 154 1,151,773 10,74

11,90 109-143 10,79 1,57 1,07-191 15,20

1244 102-144 9,02 1,83 147/2,17 13,28
11,26 9,1-126 1093 1,34 0,85-143 15,14
1095 102-11,6 421 087 069-1,09 1747
10,17 §1-123 1224 080 048-1,08 17,13

986 §1-123 13,80 0,78 044-1,05 1533

Peat +3.7 mineral fertiliser L!
LSD 0,05 0,66 0,12
0,01 0,87 0,70

Najveca prose¢na masa korena (1,83 g) dobijena je upotrebom gajskog
treseta uz dodatak 1,3 g/l dubriva i treseta uz dodatak stajnjaka od 50% (1,62 g).

U Tabeli 5 moze se videti da su gajenjem bosiljka na kontrolnoj varijanti
(gajski treset 100%) dobijene najmanje prose¢ne vrednosti duzine korena (9,82 cm) i
mase korena (0,36 g). Sli¢ni rezultati su dobijeni u istrazivanjima Vujoseviceve i sar.,
2007a,b u proizvodnji rasada jednogodiSnjeg i viSegodiSnjeg cveca uz upotrebu
tutinskog treseta oplemenjenog zeolitom.

Zakljucak

Dobijeni rezultati istraZivanja pokazuju znacajan uticaj primene domace
sirovine treseta na kvalitet rasada bosiljka.

Oplemenjivanjem treseta stajnjakom i vodorastvorljivim mineralnim
dubrivom dobijene su smese supstrata na kojima je proizveden rasad.
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Kvalitetan rasad dobijen je gajenjem na domacem tresetu koji je oplemenjen
stajnjakom u odnosu 70% : 30%. U varijantama ogleda sa upotrebljenim
vodorastvorljivim mineralnim dubrivom najbolji rezultat je ostvaren upotrebom doze
od 1,3 g/l.

Dobijeni rezultati istraZivanja imaju znacaj u primeni i promociji domace
sirovine terseta kao glavne komponente supstrata namenjenih za proizvodnju rasada
lekovitog, aromati¢nog i za¢inskog bilja u nasoj zemlji.
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The Application of Improved Local Peat
in the Container Production of Basil Seedlings
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Summary

The effect of various substrates in the production of basil seedlings was
studied. Peat, originating from Gaj in South Banat, was the predominant component
of the studied substrates. Peat was improved by adding different ratios of manure
and water soluble mineral fertiliser.

The gained result show that the best quality basil seedlings in the container
production were obtained with the application of substrates in which the share of
manure was 30 vol%. Among different dosages of used water soluble fertilisers, the
1.3 g L™ dose had the best effect on the quality of basil seedlings.

The obtained results are significant for the application and improvement of
local peat as the main component in the production of seedlings of medicinal,
aromatic and seasoning herbs in Serbia.
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