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UTICAJ TEMPERATURE NA USVAJANJE VODE KOD SEMENA
KUKURUZA

LEKIC, S., SABOVLJEVIC, R., KERECKI, B.l

IZVOD: Temperatura]e uaian ekoloski cinilackoji utice na usuajanje uode kod semena. U
ouom radu je ispitiuano dejstuo uisokib temperatura i ulage na brzinu bubrenja semena pet
bibrida kukuruza. Seme jepodurgnuto temperaturi od 41°C i relatitmoj ulaznosti vazduha od
95-100% (tretman) . Ono je uporedeno sa kontrolom. Semeje stavljeno na bubrenje na 12 i 200C
tokom 6, 12, 24, 48 sati. Najuecu brzinu bubrenja pokazuje seme bibrida ZP SC 599. Najniiu
brzinu usuajanja uodepokazuje ZP TC196. Najniiu brzinu bubrenja semcnaje imalo tretirano
seme na 12°C. Na temperaturi od 200C razlike u brzini bubrenja su bile manje nego na niiaj
temperaturi (J2"C).
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UVOD : Temperatura i veda predsr a­
vljaju dva kljucna Iaktora koji opredeljuju
zivotnu sposobnost sernena i njegovu
klijavost , a sarnirn tim i kvalitet partije serne na.
Pored toga, interakcija temperature i vlaznosti
utice na pojedinacno dejsrvo svakog od njih
na serne. Oruda je jedno od najvaznijih
istrazivackih polja u biologiji semena
ispitivan]e odnosa temperature, vode i
semena. Usvetlu toga od posebnog interesa je
odgonetanje mehanizama kojim serne
lntcgrtse s ign a lc iz svoje okoltne i, pri
povoljnim uslovima, otpocinje porast
korencica i klijanje (Bradford, 1995) . To je
znacajno zato sto je verovarnoca opsranka
klijanaca u te snoj vezi sa njcgovom kasnijom
opskrbljenoscu vodom, toplotom, svetloscu.
kollclnom raspolozivih hranljivih materija
potrebnih za dalji porast i dr, Raznovrsnost
biljnih vrsta, sclckcija us led dcjstva sezonskih
spolj asnj ih uslova , gcnetrcke i flzioloskc
varijacije , otezavaju rasvetljavanjc meha­
nizama koji upravljaju klijanjcm, a koji rnogu
vaz iti za svaku od semenskih individua i
ekologiju klijanja pojedinacnih vrsta . No i
pored toga je jasno dOl sve biljne vrste imaju
izgradene mehanizme koji uskladuju vodni
potencijal iii sadnaj vode sa uslovima koji
vladaju u okmzenju u kojem semc klija .

Usvajanjc vode u semenu protice na isti
nal:in kod razlicitih vrsta, ali nepodudarnosti
postoje izmedu pojedinih delova isrog

se me n a koji , zavisno o d svog hemijskog
sastava, interaguju na razllclt nacin sa vodom.
Bubrenje i klijanje se mogu prezentirati kao
neprekidni niz dogadaja i pojava ciji [e krajnji
rezultat pojava korencica. Za sernc kole se
nalazi u neposrcdno] bli zini povrsine zernt]e ,
promenljivi, vlazni i suvi periodi 1I relatlvno
kratkom vremenu su mnogo pogodniji od
duzeg pcrioda konstanrnog vodnog po­
tencijala (McKeon, 1985) . Ncka sernena imaju
sposobnost da tolcrisu isusivanje za kraci pc·
riod posh: pocetka porasta embrlona ali u
vcclni slucajcva tklv a ce biti osrecena i
zaustavljen nastavak daljcg rasta (Finch­
Savge, 1987)

Semena koja imaju propustljiv ornotac
prolazc kroz tri faze usvajanja vode koje se
sasto]e od bubrenja (1), aktivacije iii klijanje
sensu stricto (2) i faze porasta (3) (Bradford ,
1995).

Prva faza usvajanja vode je obelezcna
velikim razlikama Izrnedu potencijala vode
serncna i supstrata 1I kome sc scmc nalazi . Pri
tome se izrazito ncgativna vrednost vodnog
potencijala suvog sernena krece izmedu -350 i
-50 MPa. Gradijcnt usvajanja vode je veoma
veliki ako je voda u s red in i koja je 1I

fizioloskom podrucju vodnog potencij ala
pogodnog za pol:etak klijanja, ad 0 do
priblizno -2 MPa. Brzina us':ajanja vode jc
odredena prvenstveno propustljivoscu omo­
taca semena, kontaktne povrSine semena i
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izlozen trctmanu visokih temperatura (41°C) i
visoke relativne vlaznosti (95-100%) tokom
sest dana . Drugi deo semena nije izlagan
nikakvom tretrnanu i sluzio je kao kontrola,
Mercnje usvajanja vode pri bubrenju je
obavljeno posle tretrnana sernena.

Grafik 3. Brzina bubrenja semena (ZP TC 196) .
K 12- Kontrola 12°C; T 12 -Tretman I2 "C,
K 20 - Kontrola 20" C, T 20 - Tretman .
Fig. 3. Seed imbibition rate (ZP TC I'J6) .
K 12· Control I20C; T 12 -Trea tm en t I2"C,
K 20 Control200C, T 20 - Treatment 20"C.

Grafilt 2. Brzina bubrenja sem en a (ZP TC I I I) .
K 12 - Kontrola 12°C; T 12 -Tretman I2"C,
K 20 - Kontrola 20°C, T 20 . Tretrnan .
Fig. 2. Seed imbibition rate (ZP TC I I I) .
K 12· Control I20C; T 12 -Treatment I2"C,
K 20 Control 20°C. T 20 - Treatment 20"C.

Bubrenje serncna, kako kontrolc rako i
semcna izlozenog tretrnanu, u roku prvih 48
casova je vrseno u Petri kutijama. U tri Petri
kutije jc odbrojavano po 50 semena svakog od
pet ispitivanih hibrida koje je stavljano
izmedu filter papira. U svaku Petri soliu je
dodavano po 15 ml dcjonizovane vade nakon
cega je serne inkubirano na dye temperature i
to na 12 i 20°C.

Merenja usvaj anja vode su vrsena posle
6, 12 , 24 i 48 casova, pri cernu kollclna
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Materijal i metode istrazivanja

Za sprovedena ispitivanj a semena
korlsreno je pet hibrida kukruza
(komercijalno serne) Instituta za kukuruz ­
Zernun Polje i to ZP TC 111 , ZP TC 196 , ZP TC
404, ZP SC 599, ZP SC 677. Pya dva hibrida
imaju uno tipa polutvrdunca , dok su
preostala tri hibrida sa zrnom u tipu zubana,

Pre ispitivanja za se mc svakog od
hibrida odredena je klijavost pri cernu je
najvisu vrednost imao ZI' TC 196 (99 %), slede
ZP TC 40 4, ZP TC 111 , ZI' SC 677 (96%,95,5%
i 95%) a najnizu vrcdnost ima ZP SC 599
(77,75%) .

lspitivano serne svih pet hibrida je
podeljeno na dva dela. Prvl deo semena jc

Grat. 1. Klija';Qst semena
Fig. 1. Seed germination

supstrata, kao i vodopropustljivosti supsrrara
u kome se nalazi seme (Vertucci, 1989) .
Pocetna brzina bubrenja im a znacaj zbog
moguclh ostecenja suvog sernena, posebno
pri nizim ternperaturarna (Taylor, i sal', 1992) .
Faza bubrenja pociva, pre svcga, na izrazito
negarlvnorn matrtcnorn potcncijalu , a
usvaj an]e vode se odigrava nezavisno od toga
da Ii je serne dorrnantno ili nedorrnantno,
zivotno sposobno iii ne. Samo usvajanjc vode,
i prosirenje oblasti sernena 1I ko]e je dospela
voda, je 1I funkciji vrernena. Pocetak usvajanja
vode karakterise: 1) izrazita podvojenost
suvih i vlaznih del ova sernena, 2) neprekidno
bubrenje sa prodiranjem vode 1I nove delove
sernena, 3) povecanje sadriaja vode 1I

delovima koji su upili vodu (Bewley i Black,
1994). Usvajanje vode, je naujednaceno zhog
osobcnlh strukturnih odlika serncna po­
jedinih biljnih vrsta . Kod sernena nekih
leguminoza (Vicia, Phaseolus spp.) , usvajanje
vode kroz mikropilu rnoze biti vece nego kroz
ostatak semenjace . Apsorpcija vode je vrlo
brza u perifernim celijama sernena.

U ovom radu [e ispitivan kratkotrajni
utica] visokih temperatura i vlaznostl vazduha
na brzinu usvajnja vode tokom bubrenja
semena kukuruza u toku prvih 48 h kako bi se
usranovile razlike izrnedu ispitivanih hibrida.
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Grafik 4. Brzina bubrenja semena (ZP TC404).
K 12· Kontrola 12"C; T 12 -Tretman 12"C,
K 20· Kontrola 2(),'C, T 20· Tretman .
Fig. 4. Seed imbibition rate (ZP TC 4(4).
K 12· Control 12"C; T 12 -IreatmerunIZ'C,
K 20 Control200C, T 20 . Treatment 2onC.

30,----------,

--+- K12

-o-T12

-lr-K20

-<>-T20

6 h 12 h 24 h 48 h

VremelTlme

konvergencija dobijenih vrednosti brzine
bubrenja sernena kod svih hibrida. Razlike
postoje i Izrnedu hibrida i izmedu tretiranog
semena i kontrole. Vise brzine bubrenja na
obe temperature ima seme iz kontrole ncgo
tretirano seme. Takode, seme kontrole i
tretirano serne na 12°C, ima vecu brzmu
bubrcnja nego ono koje je bubrilo na 20°C,
sto je razumljiva posledica vise temperature.
Ali ta razlika u brzini srazmerno je mala kada
se ima u vidu da [e temperaturna razlika
izrnedu ispltivanja bila 8°C.

Graflk 6. Brzina bubrenja semena (ZP SC 677).
K 12· Kontrola 12"C; T 12 -Tretman l2"C,
K 20· Kontrola 2("C, T 20 - Tretman .
Fig. 6. Seed imbibition rate (ZP SC 677).
K 12 - Control 12"C; T 12 -Treatment ts'rc,
K 20 Control 2(f'C, T 20 . Treatment 2(f'C.
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Grafik 5. Brzina bubrenja semena (ZP SC 599).
K 12· Kontrola 12"C; T 12 -Tretman 12"C,
K 20 - Kontrola 2onC, T 20 - Tretman .
Fig. 5. Seed imbibition rate (ZP SC 599) .
K 12· Control 12"C; T 12 -Treatment 12"C,
K 20 ControI20"C, T 20 - Treatment 20"C.

usvojene vode predstavl]a razliku lzmedu
mase nabubrclog semena i mase suvog
semena.

Brzina bubrenja je izraiena kao kolicina
usvojene vade koju usvoji 1 kg suvog semena
za 1 sat. (g"h-1kg-1).

Rczultati i diskusija

Dobijeni rezultati kod svih hibrida,
kako za kontrolu tako i za semc izlozcno
visokim tcmpcraturama (tretirano seme)
pokazuju da su najvise vrednosti brzine
bubrenja dobijene za merenja na 6 h a najnize
na 48 h. To je posledica smanjenja gradijenta
vodnog potencijala koja se ispoljava kao
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Ako sc uporedi serne tretlranih hibrida
onda se zapaza da najvecu brzinu bubrenja
ima ZP SC 599 u sva cetiri ispitivana termina i
na obe ispitivane temperature (l2°C i 20°C) .
Nasuprot tome najnizu brzinu bubrenja
tretiranog sernena na 12°C ima ZP TC 196 a
na 20 UC 21' TC Ill, 196 i 404 . Kada se
sumiraju svi rezultati u najvecem broju
rnerenja brzine bubrenja u razlicitlm
tcrrninima, kako kod kontrole tako i kod
tretiranog semena, sa najntzorn vrednoscu
brzinc klijanja se javalja 21' TC 196 a sa
najvisorn vrednoscu se llajccSee javlja 21' TC
599. Ovakvi rezultati bi mogli biti povezani sa
vrednostirna njihove zivotnc sposobnosti
koju reprezentuje klijavost semena posto
upravo najvise vrednosti klijavosti ima ZI' TC
196 a Ilajnize ZI' SC 599.

Zakljucak

Najveca brzina usvajanja vodc je u toku
prvih sati bubrenja (6 h i 12 h) a kasnije ona
opada. 10 vaZi kako za kontrolu rako i serne

57



lzlozeno visa kim ternperaturama kod svih
ispitivanih hibrida.

Najvecu brzinu usvajanja vade ad svih
merenja za kontrolu i trctirano serne, u vccern
broju slueajeva, pokazuje semc hihrida ZP SC
599.

Najnizu brzinu usvajanja vade ad svih
rnerenja za kontrolu i tretirano scme, u vecern
broju slucajeva irna seme hibrida ZP TC 196 .

Najnizu brzinu bubren]a kod svih
hibrida irna tretirano serne na 12"e.

I kod kontrole i kod trettranog semena
postoji tendencija srnanjenja razlika u brzini
bubren]a na viso] ternperturi dok su razlike na
nizo] temperaturi izrazerrije.
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THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON CORN SEED WATER UPTAKE

LEKlC, S., SABOVLJEVlC, R., KERECKI, B.,

SUMMARY

Temperature is a very important factor which effects seed water uptake. In this paper we in ­
vestigated the effect of high temperature and high humidity on seed rate imbibition for five corn
hybrids. Seeds were placed at the temperature of 41°C and 95-100% relative humidity (treat.
ment) . These seeds were compared with control. Seeds were hydrated at 12"C and 20" C for 6, 12,
24,48 h. The highest imbibition rate was shown by ZP SC 599 hydrid seed . The lowest imbibition
rate was shown by Zl' SC 599 hydrid seed .The seed treated at 12°C had the lowest imbibition rate .
At 20DC differences in imbibition rate were lower than at 12°e.

Key words: seed, corn, imbibition, temperature.
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