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UTICAJ TEMPERATURE NA USVAJANJE VODE KOD SEMENA
KUKURUZA

LEKlC, S., SABOVLJEVIC,R., KERECKI. B.I

IZVOD: Temperaturaje uaian ekoloski cinilackoji utice na usuajanje vode kod semena. U
ouom radu je ispitiuano dejstvo visokih temperatura i ulage na brzinu bubrenja semena pet
hibrida kukuruza. Seme je podurgnuto temperaturi od 41"C i relatitmoj vlainosti uazduba od
95 -100%(tretman). Ono je uporedeno sa kontrolom. Semeje stavljeno na bubrenje na 12 i 20"C
tokom 6, 12.24,48 sati. Najuecu brzinu bubrenja pokazuje seme hibrida ZP SC 599. Najnizu
brzinu usvajanja vodepokazujeZP TC196 Najntiu brzinu bubrenja semena]e imalo tretirano
seme na 12°C. Na temperaturi od 2(Y'C razlike u brzini bubrenja su bile manje nego ria nii:oj
temperaturi (12"C).
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UVOD : Temperatura i voda pred­
stavljaju dva kljucna faktora koji opredeljuju
zivotnu sposobnost semena i njegovu
klijavost, a samim tim i kvalitet partije semena.
Pored toga, interakcija temperature i vlaznosti
utice na pojedinacno dejstvo svakog od njih
na serne . Otuda je jedno od najvazruj ih
lstraztvackth polja u biologiji semena
ispitivanje odnosa temperature, vode i
semena. U svetlu toga od posebnog lnteresa je
odgonetanje mehanizama kojim seme
mtegrise signale iz svoje okoline i, pri
povoljnim uslovlrna, otpoCinje porast
korenclca i k1ijanje (Bradford, 1995). To je
znacajno zato sto je verovatnoca opsranka
k1ijanaca u tesnoj vczi sa njegovom kasnijom
opskrbljenoscu vodom, toplotom, svetloscu,
koliclnom raspolozlvih hranljivih materija
potrebnih za dalji porast i dr. Raznovrsnost
biljnih vrsta, selekcija usled dejstva sczonskih
spoljasnjth uslova, genetlcke i flztoloske
varijacije, otezavaju rasvetljavanje mehani­
zarna koji upravljaju klijanj cm , a koji mogll
vaziti za svaku od se m e n skih individua i
ekologiju klijanja pojedinacnih vrsta, No i
pored toga je jasno da sve biljne vrste irnaju
izgradene mchanizme koji uskladuju vodni
potencijal iii s ad rzaj vode sa uslovima koji
vladaju u okruzenju u kojem seme k1ija.

Usvajanje vode 1I serncnu protice na isti
nacln kod razlicitih vrsta, ali nepodudarnosti
posroje izrncdu pojedinih delova istog

semena koji, zavisno od svog hemijskog
sastava , interaguju na razlicit nacin sa vodom.
Bubrcn]e i klijanje se mogu prezentirati kao
neprekidni niz dogadaja i pojava ciji je krajnji
rezultat pojava korenclca . Za serne koje se
nalazi 1I neposrednoj blizini povrsine zemlje ,
promenljivi, vlaZni i suvi periodi u relativno
kratkorn vrernenu su mnogo pogodniji od
duzcg perioda konstantnog vodnog po­
tencijala (McKeon, 1985). Neka semena irnaju
sposobnost da tolcrisu isusivanje za kraci pe­
riod posle pocerka porasta ernbriona ali u
vecinl slucajeva tkiva ce biti ostecena i
zaustavljen nastavak daljeg rasta (Finch-Sav­
age , 1987)

Semena koja imaju propustljiv ornotac
prolaze kroz tri faze usvajanja vode koje se
sastoje od bubrenja (1) , aktivacije iii klljanje
sensu stricto (2) i faze porasta (3) (Bradford .
1995).

Prva faza usvajanja vode je obelezena
velikirn razlikama izmedu potencijala vode
semena i supstrata u korne se seme nalazi . Pri
tome se izrazito negativna vrednost vodnog
potencijala suvog sernena krece izmedu -350 i
-50 MPa. Gradijent usvajanja vode je veoma
veliki ako je voda u sredini koja je u
fizioloskom podrucju vodnog pote ncljala
pogodnog za pocetak klijanja, od 0 do
pribllzno -2 MPa. Brzina usvajanja vode je
odredcna prvcnstveno propustljivoscu orno­
taca semena, kontaktne povrsine se me na i
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Materijal i metode istrazivanja

Za s p ro ved e na ispitivanja semena
kortstcno je pet hibrida kukruza
(komercijalno serne) Instituta za kukuruz .
Zemun Polje i to ZP TC Ill, ZP TC 196 , ZP TC
404 , ZP SC 599, ZP SC 677. Pya dva hibrida
imaju zrno tipa polutvrdunca, dok su
preostala tri hibrida sa zrnom u tipu zubana,

Pre ispitivanja za scrne svakog od
hibrida odredena je klijavost pri cernu je
najvisu vrednost imao ZP TC 196 (99 %), slcde
ZP TC 404, ZP TC 111 , ZP SC 677 (96 %, 95 ,5%
i 95 %) a najnizu vrednost ima ZP SC 599
(77 ,75 %).

Ispitivano seme svih pet hibrida je
podelicno na dva dela. Prvi deo semena je

Graf. 1. Klijavost semena
Fig. 1. Seed germinal ion

supstrata, kao i vodopropustljivosti supstrata
u kome se nalazi scrne (Vertucci, 1989).
Pccctna brzina bubrenja ima znaea] zbog
rnoguclh ostcccn]a suvog sernena, posebno
pri nizim ternperaturarna (Taylor, i sal' , 1992 ).
Faza bubren]a poclva, pre svcga, na izrazito
negativnom rnatrlcnorn potencijalu , a
usvajanje vode se odigrava nezavisno od toga
da Ii je se m e dorrnantno iii nedormantno,
iivotno sposobno iii ne . Sarno usvajanje vode,
i prosirenje oblasti serncna u koje je dospcla
voda, je u funkciji vremena. Pocetak usvajanja
vode karakterise: 1) izrazita podvojenost
suvih i vlaznih dclova semena, 2) neprekidno
bubrenje sa prodiranjem vode u nove delove
semena, 3) povecanje sadrza]a vode u
delovima koji su upili vodu (Bewley i Black ,
199 4) . Usvajanje vodc, je naujcdnaccno zhog
osobenih strukturnih odlika semena po­
jedinih biljnih vrsta . Kod semena nekih
leguminoza (Vicia, Phaseolus spp.) , usvajanje
vode kroz mikropilu moze biti vcce nego kroz
ostatak sernenjace . Apsorpcija vode je vrlo
brza u perifernim cclijama serncna.

U ovom radu je ispitivan kratkotrajni
utica] visokih temperatura i vlaznosti vazduha
na brztnu usvajnja vode tokom bubrenja
sernena kukuruza u toku prvih 48 h kako bi se
ustanovile razlike izmedu ispitivanih hibrida.
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Grafile 2. Brzina bubrenja semena (ZP TC 111).
K 12 - Kontrola 12"C; T 12 -Tretman 12"C,
K 20· Kontrola 20"C, T 20 - Tretman .
Hg. 2. Seed Imbibition mil.' (ZP TC 111).
K 12 - Control 120C; T 12 -Treatment 12"C,
K 20 Control 2(f'C, T 20 - Treatment 20"e.

izlozen tretmanu visokih temperatura (41°C) i
visoke rc1ativne vlaznosti (95-100%) tokom
sest dana . Drugi deo sernena nije izlagan
nikakvom trctmanu i sluzio je kao kontrola.
M.erenje usvajanja vode pri bubrenju je
obavljeno posle tretrnana semena.

Grafik 3. Brzina bubrenja sem en" (7J ' TC 196) .
K 12 - Kontrola 12"C; T 12 -Tretm an 12"C,
K 20 - Kontrola 20ne. T 20 - Tretman .
Fig. 3. Seed Imbibition rate (ZP TC 196).
K 12 - Contrul l Z'C; T 12 -Irea tm ent f 2 "C,
K 20 Control 2(}()C, T 20 - Treatment 2 iJ"e.

Bubren]e sernena, kako kontrole tako i
serncna tzlozenog tretrnanu, u toku prvih 48
casova je vrscno u Petri kutijama. U tri Petri
kutije je odbrojavano po 50 sernena svakog od
pet ispitivanih hibrida koje je stavljano
izmedu filter papira. U svaku Petri solju je
dodavano po 15 ml dejonizovane vode nakon
cega je scrne inkubirano na dye temperature i
to na 12 i 20°e.

Merenja usvajanja vode su vrsena posle
6, 12 , 24 i 48 casova. pri cemu koliclna
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Grafik 4. Brzina bubrenja semena (ZP TC4(4).
K 12· Kontrola 12"C; T 12 -Tretman 12"C,
K 20· Kontrola 20"C. T 20 - Tretman .
Hg. 4. Seed imbibition rate (ZP TC 4(4).
K 12 - ControllJOC; T 12 -Treatmentn l Z'C,
K 20 Control 200C, T 20 - Treatment 2unC.

30 ~----------,

__ K12

-Q-T 12

-ii-K20

-o-T20

6h 12h 24h 48h

Vreme/Tlme

konvergencija dobijenih vrednosti brzine
bubrenja sernena kod svih hibrlda . Razlikc
posro]e i izmedu hibrida i izmedu tretiranog
sernena i kontrole. Vise brztne bubrenja na
obe temperature ima scme iz kontrole nego
tretirano serne . Takode, seme kontrole i
tretirano scme na lZoC, ima vecu brzinu
bubren]a nego one koje je bubrilo na ZO"C,
sto je razumljiva posledica vise temperature.
Ali ta razlika u brzini srazmerno [c mala kada
se irna u vidu d a je rcmperaturna razlika
izmedu ispitivanja bila 8"C.

Grofik 6. Brzina bubrcnja sem ena (ZP SC ( 77).
K 12 - Kontrola 12"C; T 12 -Tretma n 12"C,
K 20 - Kontrola 2/" C, T 20· Tretman .
Fig. 6. Seed imbibition rate (LP SC ( 77) .
K 12· Conlroll2"C; T 12 -Treatm en t 12"C,
K 20 Control 2/"C, T 20 - Treatment 2/Y'C.
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usvojene vode predstavlja razliku izrnedu
rnase nabubrelog scmena i mase suvog
semena.

Brzina bubrenja je izraiena kao kolicina
usvojene vodc koju usvoji 1 kg suvog sernena
ZA'l 1 sat . (gOh·1kg-1).

Grafik 5. Brzina bubrenja semena (ZP SC 599).
K 12· Kontrola 12"C; T 12 -Tretman 12"C.
K 20· Kontrola 20"C, T 20 - 'Iretman .
Fig. 5. Seed imbibition rate (ZP SC599) .
K 12· Control 12"C; T 12 -Treatment 12"C,
K 20 COrllra120"C, T 20 - Treatment 2/"C.
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Rezultarl i diskuslja

Ako sc uporcdi serne tretiranih hibrida
onda se zapaza da najvecu brzinu bubrenja
ima ZP SC 599 u sva cctlrl ispitivana termina i
na obe ispitivane temperature (IZ OC i ZO"C) .
Nasuprot tome najnizlI brzinu bubrenja
tretiranog scmcna na IZ" C ima ZP TC 196 a
n a ZO"C ZP TC Ill, 196 i 4 04 . Kada se
surniraju svi rezulr au II najvcccm broju
rncrenja brzi ne bubrcn]a II ra zl icitiru
te rm i nima, kako kod kontrole tako i kod
tretiranog scmena , sa najnizom vrcduoscu
brzine klijanja se javalja Zl' TC 196 a sa
najvisom vrednoscu se najccSec javlja Zl' TC
599 . Ovakvi rezultan bi mogli biti povczani sa
vrednostima njihove zivotne sposobnnsti
koju rcprczcnruje klij avost scrucna posro
upravo najvisc vrcdnosti klijavosti ima ZP TC
196 a najnize ZP SC 599.

Zaklj ucak'

Najvcca b••dna usvajan]a vade [c II roku
prvih sati huhrcnja (6 h i l Z 11) a kas nijc a na
opada . To vazi kako za kontrolu tako i seme
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Dobijeni rezultan kod svih hibrida,
kako za konrrolu tako i za serne lzlozeno
visok im rernperarurarna (tn:tirano sem e)
pokazu]u da Sll najvise vrednost i brzine
bubrenja dobijene za merenja na 6 h a najnize
na 48 h . TIl jc posledica s m:m je nja gradijcma
vodnog potcncijala koja se ispolj ava kao
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Izlozeno visokim rempcraturama kod svih
ispitivanih hibrida.

Najvecu brzinu usvajanja vode od svih
rnerenja za kontrolu i tretirano sernc, u vccem
broju slucajeva, pokazuje serne hibrida ZP SC
599.

Najnizu brzinu usvajanja vodc od svih
mercn]a za kontrolu i tretirano scrnc, u vccern
broju slucajeva ima serue hibrida Z1' TC 196.

Najnizu brzinu bubrenja kod svih
hibrida ima trctirano scrne na 12°C.

I kod kontrole i kod tretiranog sernena
postoji tendcncija srnanjenja razlika u brzini
bubrenja na viso] tcrnperturi dok su razlike na
nizo] tempcraturi izrazcnijc,
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THE INFJ.UENCE OF TEMPERATURE ON CORN SEED WATER UPTAKE

LEKIC, S., SABOVLJEVIC, R., KERECKI , B.,

SUMMARY

Temperature is a very important factor which effects seed water uptake. In this paper we in­
vestigated the effect of high temperature and high humidity on seed rate imbibition for five corn
hybrids. Seeds were placed at the temperature of 41°C and 95·100% relative humidity (treat­
ment) . These seeds were compared with control. Seeds were hydrated at l2°C and 20° C for6, 12,
24,48 h. The highest imbibition rate was shown by ZP SC 599 hydrid seed. The lowest imbibition
rate was shown by ZP SC 599 hydrid seed .The seed treated at l2°C had the lowest imbibition rate.
At 20"C differences in imbibition rate were lower than at 12°C.

Key words: seed, corn, imbibition , temperature ,
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