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POMOLOSKE OSOBINE REMONTANTNIH SORTI MALINE
GAJENIH NA PODRUCJU GROCANSKO-SMEDEREVSKOG
PODUNAVLJA

M. Nikoli¢, G. Tomi¢, J. Milivojevi¢*

Izvod: Rad prikazuje rezultate pomoloskih ispitivanja Cetiri remontantne sorte crve-
ne maline (Autumn Bliss, Ljuljin, Polana i Polka). Ispitivanja su vrSena u kolekcionom
zasadu maline na OD “Radmilovac” Poljoprivrednog fakulteta iz Beograda, u periodu
2006-2007. godina. Zasad je zasnovan 2005. godine po sistemu pantljike Sirine 60 cm,
bez naslona.

Na osnovu dobijenih rezultata veéine ispitivanih parametara, za vansezonsko komer-
cijalno gajenje maline u uslovima groc¢ansko-smederevskog Podunavlja mogu se pre-
poruditi sorte Polka, Polana i Autumn Bliss, sa napomenom da se sorta Autumn Bliss
preporucuje isklju¢ivo zbog ranog vremena zrenja dok je senzoric¢ki kvalitet ploda pora-
Zavajuéi.

Kljué¢ne reci: malina, kvalitet ploda, remontantne sorte, vansezonska proizvodnja.
Uvod

Remontantne sorte maline sti¢u sve veéu popularnost u nasoj zemlji, mada je istorija
njihovog gajenja dosta kratka. Rastuce interesovanje za ove tzv. “jesenje radajuce” sorte
maline javlja se kao rezultat ucestalih oStecenja rodnih izdanaka jednorodnih sorti maline
pod uticajem mraza, kao i potrebe za produzetkom sezone berbe plodova namenjenih
svezoj potrosnji (Milutinovi¢ i sar., 2008).

Iako je Srbija jedan od najveéih proizvodaca i izvoznika maline u svetu, najveci deo
proizvedene maline se zamrzne i1 u takvom obliku izveze na trziSte Zapadne Evrope, dok
se gotovo zanemarljiv deo izvozi u svezem stanju (Nikoli¢ i sar., 2008). S obzirom da se
broj novih kvalitetnih sorti maline u svetu konstantno povecava, kao i zahtevi potroSaca
za svezim plodovima tokom ¢itave godine, opravdano je ocekivati i promene u sortimen-
tu maline nase zemlje.

Prema tome, cilj ovog rada je bio da se u uslovima groc¢ansko-smederevskog Po-
dunavlja ispitaju pomoloske osobine remontantnih sorti maline (Autumn Bliss, Ljuljin,
Polana i Polka), kako bi se neke od njih sa najboljim karakteristikama mogle preporuéiti
za vansezonsko gajenje u komercijalne svrhe.

* Dr Mihailo Nikoli¢, Poljoprivredni fakultet, Beograd;. Gordana Tomi¢, dipl. inz Ministarstvo poljo-
privrede, Sumarstva i vodoprivrede RS; mr Jasminka Milivojevié¢, Poljoprivredni fakultet, Beograd
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Materijal i metod rada

Ispitivanja su vrSena u kolekcionom zasadu maline na OD “Radmilovac” Poljopri-
vrednog fakulteta iz Beograda, u periodu 2006-2007. godina. Zasad je zasnovan u prolece
2005. godine po sistemu pantljike Sirine 60 cm, bez naslona. Sadnja je obavljena na rasto-
janju od 0,5m unutar reda i 3,0m izmedu redova. Rano u prolec¢e 2006. godine izvrSeno je
uklanjanje nadzemnih delova izdanaka iz prethodne godine, tako da su ispitivanja vrSena
samo na plodovima dobijenim na jednogodiSnjim izdancima. Ista operacija je ponovljena
iu prolece 2007. godine.

Ispitivanjem su obuhvacene introdukovane remontantne sorte maline: Autumn Bliss,
Ljuljin, Polana i Polka. Prou€avanja su vrSena na 60 plodova svake sorte (u tri ponavlja-
nja po 20 plodova).

U radu su ispitivani slede¢i parametri:

Vreme sazrevanja plodova sa trajanjem berbe u danima - odredivani su okularnim
opazanjem i evidentirani po datumima;

Pomoloske osobine ploda: - Fizicke osobine ploda: masa ploda (odredivana merenjem
na digitalnoj vagi), indeks oblika ploda (dobijen iz odnosa duzine i Sirine ploda) i broj
kostunica u plodu (dobijen prebrojavanjem); - Hemijske osobine ploda: sadrzaj rastvor-
ljive suve materije (odredivan refraktometrijski), sadrzaj Secera (odredivan metodom po
Luff — Schoorl-u) 1 sadrzaj ukupnih kiselina (odredivan titracijom sa NaOH); - Senzoricka
ocena kvaliteta ploda: atraktivnost, ukus, aroma i konzistencija ploda (odredivani su me-
todom pozitivnih poena na skali od 1 do 6 za atraktivnost i ukus ploda, odnosno od 1 do
4 za aromu i konzistenciju ploda).

Rezultati i diskusija

Vreme sazrevanja plodova remontantnih sorti maline — Analiziraju¢i podatke pri-
kazane u tab. 1 zaklju¢ujemo da je medu ispitivanim sortama maline sorta Autumn Bliss
imala najraniji pocetak zrenja plodova u obe ispitivane godine, sa prose¢nim pocetkom
zrenja 29.06., Sto se odgovara navodima Weber i sar. (2005). Najkasniji pocetak zrenja
imala je sorta Ljuljin (12.07.), kao i najkrace trajanje berbe (71 dan). Najduzim trajanjem
berbe odlikuje se sorta Polana (82 dana), pretezno zahvaljuju¢i najkasnijem zavrsetku fe-
nofaze zrenja registrovanom kod ove sorte (26.09.). Srednje rani pocetak zrenja ispoljila
je sorta Polka (04.07.), slicno rezultatima koje je postigla u italijanskoj pokrajini Trentino
(Giongo i Bergamini, 2003).

Trajanje berbe kod vecine ispitivanih sorti maline je bilo duze u prvoj godini istrazi-
vanja $to se objasnjava povoljnim uticajem klimatskih ¢inilaca tokom jesenjeg perioda. U
drugoj ispitivanoj godini, visoke letnje temperature pracene jakom insolacijom i niskom
relativnom vlazno$¢u vazduha uticale su na ubrzano sazrevanje plodova i raniji zavrSetak
pomenute fenofaze.
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Tab. 1. Fenofaza zrenja remontantnih sorti maline (2006-2007 god.)
Ripening time of primocane fruiting raspberry cultivars (2006-2007)

Vreme zrenja / Ripening time

: Trajanje berbe
Cultvar  Year  Poteisk Kraj (dani)
Beginning The end Harvesting
season (days)
2006 27.06. 10.09. 77
Autumn Bliss 2007 30.06. 05.09. 68
Mx 29.06. 07.09. 72
2006 10.07. 01.10. 84
Ljuljin 2007 15.07. 10.09. 58
Mx 12.07. 21.09. 71
2006 05.07. 10.10. 98
Polana 2007 08.07. 10.09. 65
Mx 06.07. 26.09. 82
2006 03.07. 03.10. 93
Polka 2007 05.07. 10.09. 68
Mx 04.07. 22.09. 80

Fizicke osobine ploda remontantnih sorti maline — Analizirajuéi rezultate prika-
zane u tab. 2 mozemo konstantovati da je najmanju prose¢nu masu ploda imala sorta
Autumn Bliss (2,32 g) §to je nize od rezultata do kojih su u uslovima Zapadne Srbije dosli
Milutinovi€ i sar. (2008). Istovremeno, najvecu krupnocu ploda sa prose¢nom masom od
2,85 gispoljila je sorta Polana. Dobijena vrednost je priblizna vrednosti dobijenoj za sor-
tu Polana u uslovima Poljske (2,60 g), dok kod sorte Polka prosec¢na masa ploda dobijena
u ovom radu (2,53 g) odstupa od rezultata ostvarenih u Poljskoj (Gwozdecki, 2004).

Tab. 2. Fizicke osobine ploda remontantnih sorti maline (2006-2007 god.)
Physical fruit properties of primocane fruiting raspberry cultivars (2006-2007)

Masa Duzina Sirina Indeks Broj
Sorta God. ploda ploda ploda oblika koStunica
Cultivar Year (2) (mm) (mm) ploda u plodu
Fruit Length of  Width of  Shape No of
weight Sfruit Sfruit index drupelets
2006 3,06 19,50 19,55 1,00 59,9
Autumn Bliss 2007 1,58 12,39 14,56 0,85 51,9
Mx 2,32 15,94 17,06 0,92 55,9
2006 2,78 18,46 18,79 0,99 66,1
Ljuljin 2007 2,15 14,58 17,14 0,85 71,9
Mx 2,46 16,52 17,96 0,92 69,0
2006 3,53 19,40 20,21 0,96 71,7
Polana 2007 2,17 16,68 16,22 1,03 68,7
Mx 2,85 18,04 18,22 1,00 70,2
2006 3,05 17,24 19,63 0,88 84,5
Polka 2007 2,01 15,94 15,76 1,01 67,7
Mx 2,53 16,59 17,70 0,94 76,1
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Posmatrajuci po godinama, kod svih ispitivanih sorti se zapaza znatno veca krupnoca
ploda u prvoj ispitivanoj godini $to je rezultat optimalnog uticaja klimatskih ¢inilaca
tokom vegetacionog perioda.

Na osnovu dimenzija ploda (duzine i Sirine) izracunat je index oblika ploda ¢ije vred-
nosti su kod veéine ispitivanih sorti manje od 1,00 Sto odgovara zatupasto konusnim
do okruglastim oblicima. Izuzetak predstavlja sorta Polana kod koje prose¢na vrednost
indexa oblika ploda iznosi 1,00 §to ukazuje na nesto izduZeniji oblik ploda ove sorte, sa
manje izrazenim variranjima po godinama ispitivanja. Ostale ispitivane sorte su ispoljile
vecée variranje u obliku ploda, s tim da su znatno nize vrednosti indexa oblika ploda dobi-
jene u drugoj ispitivanoj godini, saglasno niskoj prose¢noj vrednosti mase ploda.

U radu je analiziran i broj kostunica u plodu, kao znacajan parametar krupnoce i
konzistencije ploda maline. Najnizu prosecnu vrednost za dati parametar imala je sorta
Autumn Bliss (55,9), §to je u korelaciji sa malom masom ploda ove sorte. Sa druge strane
najvisa vrednost registrovana je kod sorte Polka (76,1), koja se odlikuje srednje krupnim
plodom. Okie (2002) upravo i opisuje plod sorte Polka kao veoma ¢vrst, sa ve¢im brojem
srednje krupnih koStunica.

Hemijske osobine ploda remontantnih sorti maline — Rezultati ovih istrazivanja
su prikazani u tab. 3. Posmatrajuci dobijene rezultate uo¢avamo da se proseéni sadrzaj
rastvorljive suve materije kretao u rasponu od 8,7 % (Polana) do 10,8 % (Autumn Bliss).
Sorta Polana, sa najnizim sadrzajem rastvorljive suve materije, ispoljila je i najnizi sadr-
zaj ukupnih Secera (5,76 %), invertnih Secera (5,02 %) i saharoze (0,70 %).

Tab. 3. Hemijski sastav ploda remontantnih sorti maline (%, 2006-2007. god.)
Chemical fruit composition of primocane fruiting raspberry cultivars
(%, 2006-2007)

Rastv. Seéeri / Sugars Ukupne

Sorta God. S‘tw? ) ) kiseline
Cultivar Year ‘;al e;‘; a Ukupni Invert_m Saharoza Total
oiubte Total Inverting  Saccharose e

solids

2006 10,6 7,76 6,97 0,75 1,05
Autumn Bliss 2007 11,0 8,12 7,20 0,87 1,10
Mx 10,8 7,94 7,08 0,81 1,08
2006 9,7 6,72 5,97 0,56 1,18
Ljuljin 2007 10,5 8.26 7.45 0,77 1,20
Mx 10,1 7,49 6,71 0,66 1,19
2006 8,6 5,61 4,98 0,60 1,45
Polana 2007 8,8 5,90 5,05 0,81 1,30
Mx 87 5,76 5,02 0,70 1,38
2006 97 7.10 6,14 0,91 0,94
Polka 2007 11,2 8,42 7,50 0,87 0,88
Mx 10,4 7,76 6,82 0,89 0,91

Analizirajuci strukturu ukupnih Secera, uocava se kod svih ispitivanih sorti domi-
nantno uée$cée invertnih $ecera, monosaharida (glukoze i fruktoze) i vrlo mali sadrzaj
disaharida - saharoze.
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Relativno visoke vrednosti sadrzaja rastvorljive suve materije i Secera, posebno sa-
haroze (0,89 %), ispoljila je sorta Polka, kao i najnizi sadrzaj ukupnih kiselina u plodu
(0,91 %). Dobijeni rezultati hemijskog sastava ploda ove sorte ukazuju na izbalansiranost
sadrzaja Secera i kiselina, §to prema Giongo i Bergamini (2003) uti¢e na dobar ukus ploda.

Interesantno je zapaziti da je sorta Polana, sa najnizim sadrzajem rastvorljive suve
materije 1 Secera, ispoljila najvisi prose¢ni sadrzaj ukupnih kiselina u plodu (1,38 %).

Posmatrajuci hemijski sastav ploda po godinama ispitivanja, kod svih ispitivanih sor-
ti se zapazaju nesto viSe vrednosti sadrzaja rastvorljive suve materije i $ecera u drugoj
ispitivanoj godini, dok sadrzaj ukupnih kiselina pokazuje obrnuti trend kod sorti Polana
i Polka. Izuzetak predstavlja sorta Ljuljin, koja je ispoljila priblizne vrednosti sadrzaja
ukupnih kiselina u obe ispitivane godine.

Senzori¢ka ocena kvaliteta ploda remontantnih sorti maline — Kod ispitivanih
sorti, senzorickim testom (metodom pozitivnih poena na skali od 1 do 6) ocenjivani su
atraktivnost, ukus, aroma i konzistencija ploda. Na osnovu ukupne ocene izvr$eno je ran-
giranje sorti po kvalitetu ploda (tab. 4).

Tab. 4. Senzoricka ocena kvaliteta ploda remontantnih sorti maline (2006-2007. god.)
Sensorial fruit evaluation of primocane fruiting raspberry cultivars (2006-2007)

Sorta God. Atrzzl(()tig)nost g)klgs A(goérga Ko(;liist. Uokctgrﬁa

Cultivar Year  yuractivness Taste Aroma Co:gzistzncy Z;Oat%
2006 3,0 3,5 3,0 2,0 11,5

Autumn Bliss 2007 2,0 4,0 3,0 2,0 11,0
Mx 2,5 3.8 3,0 2,0 11,3

2006 4,0 4,0 2,0 3,0 13,0

Ljuljin 2007 5.0 5.0 4,0 2.0 16,0
Mx 4,5 4,5 3,0 2,5 14,5

2006 6,0 3.0 2.0 2,5 13,5

Polana 2007 3,0 5,0 3,5 4,0 15,5
Mx 4,5 4,0 2,8 3,2 14,5

2006 5,0 5,0 4,0 3,0 17,0

Polka 2007 3,0 6,0 4,0 4,0 17,0
Mx 4,0 5,5 4,0 3,5 17,0

Analizirajuci podatke prikazane u tab. 4 zakljuéujemo da je najbolju ukupnu sen-
zoriCku ocenu kvaliteta ploda dobila sorta Polka (17,0) zahvaljujuéi najve¢im ocenama
dobijenim za ukus, aromu i konzistenciju ploda. Odli¢an senzoricki kvalitet ploda ove
sorte potvrduju i navodi Milutinovi¢ i sar. (2008) i Weber (2006). Najvise ocene za atrak-
tivnost ploda dobile su sorte Polana i Ljuljin (4,5), koje su ostvarile i indenti¢énu ukupnu
senzori¢ku ocenu kvaliteta ploda (14,5).

Najlosije ocene za atraktivnost, ukus i konzistenciju ploda dobila je sorta Autumn
Bliss, koja je sveobuhvatno ostvarila i najnizu ukupnu senzoricku ocenu kvaliteta ploda
(11,3).
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Zakljucak

Na osnovu rezultata dvogodiSnjih ispitivanja pomoloskih osobina ploda remontantnih
sorti maline (Autumn Bliss, Ljuljin, Polana i Polka) gajenih na podrucju gro¢ansko-sme-
derevskog Podunavlja, mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

- Najraniji pocetak zrenja plodova u obe ispitivane godine imala je sorta Autumn
Bliss, sa prose¢nim pocetkom zrenja 29.06. Najpoznije vreme zrenja registrovano je kod
sorte Ljuljin (12.07.), kao i najkrace trajanje berbe (71 dan). Istovremeno, najduzim tra-
janjem berbe odlikuje se sorta Polana (82 dana).

- Masa ploda se kretala u rasponu od 2,32 g (Autumn Bliss) do 2,85 g (Polana), dok
je kod vecine ispitivanih sorti index oblika ploda bio manji od 1,00 $to odgovara pretezno
zatupasto konusnim do okruglastim oblicima.

- Sorta Polana, sa najboljim fizickim pokazateljima kvaliteta ploda, ispoljila je najlo-
$iji hemijski sastav ploda baziran na niskom sadrzaju rastvorljive suve materije i Secera
(ukupnih, invertnih i saharoze). Relativno visoke vrednosti za ve¢inu pokazatelja hemij-
skih osobina ploda imala je sorta Polka, izuzev sadrzaja ukupnih kiselina koji je ispoljio
najnizu vrednost (0,91 %). Dobijeni rezultati hemijskog sastava ploda ove sorte ukazuju
na izbalansiranost sadrzaja Secera i kiselina, $to je i uslovilo dobar ukus ploda i sveobu-
hvatno najveéu ukupnu senzoricku ocenu kvaliteta ploda (17,0).

Na osnovu rezultata ispitivanja veéine analiziranih parametara za vansezonsku ko-
mercijalnu proizvodnju maline u uslovima grocansko-smederevskog Podunavlja mogu se
preporuciti sorte Polka, Polana i Autumn Bliss, sa napomenom da se sorta Autumn Bliss
preporucuje iskljuc¢ivo zbog ranog vremena zrenja ¢ime se obezbeduje kontinuiranost
snabdevanja trziSta svezim plodovima nakon zavrSetka berbe jednorodnih sorti maline.
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POMOLOGICAL PROPERTIES OF PRIMOCANE FRUITING
RASPBERRY CULTIVARS GROWN IN THE BELGRADE
REGION

M. Nikoli¢, G. Tomié, J. Milivojevi¢*

Summary

During 2006-2007, studies were conducted at the Experimental farm »Radmilovac,
a collective raspberry plantation of the Faculty of Agriculture, Belgrade University. The
experiment included four primocane fruiting raspberry cultivars: Autumn Bliss, Ljuljin,
Polana and Polka.

The ripening time and important physical (fruit weight, fruit dimension, fruit shape
index and number of drupelets per fruit), chemical (soluble solids content, sugar content
and total acids content) and organoleptic fruit properties were studied.

In both studied years, cv. Autumn Bliss expressed the earliest ripening time with ave-
rage date of 29th Jun. The latest harvest time was recorded in cv Ljuljin (12th July) as
well as the shortest harvesting season (71 days).

Fruit weight ranged from 2.32 g (Autumn Bliss) to 2.85 g (Polana), whereas the valu-
es of fruit shape index were lower than 1.00 in the most of studied cultivars.

Cv Polana had the best physical fruit properties, but the least favourable chemical fruit
composition, based on lower soluble solids and sugars content, was also recorded.

Based on the most of studied parameters, cvs Polka, Polana and Autumn Bliss can be
recommended for commercial off-season raspberry production in the region of Belgrade.
However, cv Autumn Bliss is only recommended because of earliness, which can provide
extend of market supply with fresh raspberry fruits after the end of floricane raspberry
harvesting.

Key words: raspberry, primocane fruiting cultivars, pomological properties
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