
Uvod

U literaturi do sada ima malo podataka o ispitivanju
uticaja dinamike rasta polenovih cev~ica na broj inici-
jalno zametnutih plodova. Tako, Thompson i Liu
(1973) navode rezultate ispitivanja procenta inicijalno
zametnutih plodova kod {ljive Italijanka u zavisnosti
od temperaturnih uslova, u periodu nakon punog cve-
tanja. U toplijim godinama procenat zametnutih plo-
dova kretao se 36‡64%, a u hladnijim 1‡13%. 

Keulemans (1994) je ispitivao uticaj intenziteta
opra{ivanja i klijavosti polena in vivo na procenat za-
metnutih plodova kod dve autoinkompatibilne sorte
{ljive. Utvrdio je da intenzitet opra{ivanja nema ve}i
uticaj na zametanje plodova, koliko su to rezultati po-
kazali za uticaj kori{}enog genotipa opra{iva~a, vre-

mena opra{ivanja kao i temperaturnih uslova koji su
vladali u to vreme. 

Cilj ovog istra`ivanja je ispitivanje postojanja ko-
relacije izme|u dinamike rasta polenovih cev~ica i
broja inicijalno zametnutih plodova u razli~itim vari-
jantama opra{ivanja kod sorte ^a~anska lepotica u si-
stemu guste sadnje. 

Materijal i metode

Dvogodi{nji eksperiment (2004‡2005. godina) postav-
ljen je u zasadu sorte ^a~anska lepotica na objektu ^a-
~ak, Instituta za vo}arstvo u ^a~ku. Razmak sadnje je
4 x 1 m (2.500 stabala/ha), a podloga je d`anarika (Pru-
nus cerasifera L.). Zasad je podignut 1997. godine.

Rast polenovih cev~ica in vivo ispitivan je u tri
varijante opra{ivanja: slobodno, strano (cv ^a~anska
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Rezime. U radu je utvr|en broj inicijalno zametnutih plodova kao i korelacija izme|u dinamike rasta polenovih
cev~ica i broja inicijalno zametnutih plodova kod sorte {ljive ^a~anska lepotica u tri varijante opra{ivanja: slo-
bodno, samo- i stranoopra{ivanje (polenom sorte ^a~anska najbolja). U obe godine ispitivanja najve}i procenat
zametnutih plodova bio je u varijanti stranoopra{ivanja. Najmanji procenat zametnutih plodova u prvoj godini
ispitivanja bio u varijanti samoopra{ivanja, a u drugoj godini u varijanti slobodnog opra{ivanja. Dobijeni rezul-
tati koeficijenta linearne korelacije za obe godine ispitivanja pokazuju da u varijantama stranoopra{ivanja i sa-
moopra{ivanja postoji visoka korelacija izme|u dinamike rasta polenovih cev~ica i broja inicijalno zametnutih
plodova. U varijanti slobodnog opra{ivanja koeficijent korelacije se kretao u rangu slabe korelacije. 

Klju~ne re~i: {ljiva, dinamika rasta polenovih cev~ica, inicijalno zametnuti plodovi.



najbolja) i samoopra{ivanje. Za ispitivanje dinamike
rasta polenovih cev~ica in vivo u poljskim uslovima
odabrane su gran~ice sorte ^a~anska lepotica sa cve-
tovima u fazi kasnog balona. Otvoreni cvetovi su
uklonjeni, a ostali kastrirani. Na po~etku punog cve-
tanja izvr{eno je ru~no opra{ivanje tu~kova sa pri-
premljenim polenom sorti ^a~anska najbolja i ^a~an-
ska lepotica. Opra{eni cvetovi su potom izolovani per-
gamentnim kesama, kako bi se spre~ila eventualna ne-
kontrolisana polinacija. Od momenta opra{ivanja na-
kon 240 h oko 30 tu~kova je fiksirano u svakoj vari-
janti opra{ivanja. Kao fiksativ kori{}en je FPA (40%
formaldehid, propionska kiselina i 70% etanol u odno-
su 5:5:90 zapreminskih delova).

Za ispitivanje rasta polenovih cev~ica u stubi}u i
plodniku kori{}ena je metoda bojenja polenovih cev~i-
ca sa anilin plavim (Preil, 1970; Kho i Baër, 1971).
Nakon bojenja, stubi} je odvajan od plodnika i uzdu-
`no razdvojen. Stubi}i su dalje pripremani pravlje-
njem skvo{ preparata, a plodnici su otvarani po suturi.
Pripremljeni uzorci posmatrani su fluorescentnim mi-
kroskopom, marke „OLYMPUS BX61“ (plavi filter).

Za ispitivanje inicijalno zametnutih plodova u va-
rijanti slobodnog opra{ivanja odabrane su 3‡4 grane,
na kojima je prebrojan ukupan broj cvetova (oko 100
cvetova po grani), dok su u varijantama strano i samo-
opra{ivanja, od momenta opra{ivanja obele`ene grane,
na kojima je bilo oko 200‡300 kastriranih i opra{enih
cvetova.

Nakon pet nedelja od momenta opra{ivanja u
svim varijantama opra{ivanja prebrojani su inicijalno
zametnuti plodovi.

U cilju utvr|ivanja uticaja dinamike rasta na broj
inicijalno zametnutih plodova za svaku varijantu opra-
{ivanja utvr|en je koeficijent linearne korelacije po
formuli:

Rezultati i diskusija

Na histogramu 1 prikazana je dinamika rasta poleno-
vih cev~ica 10 dana od opra{ivanja u obe godine ispi-
tivanja. Najbolja dinamika rasta u obe godine konsta-
tovana je u varijanti stranoopra{ivanja, u prvoj godini
u 87,5% tu~kova a u drugoj u 100% tu~kova je utvr-
|en prodor polenove cev~ice u nucelus semenog za-
metka (Sl. 1 i Sl. 2).
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gde je: Xi - dinamika rasta;  X ‡ prose~na vred-
nost dinamike rasta polenovih cev~ica; Yi ‡ inicijalno
zametanje; Y ‡ prose~na vrednost inicijalnog zame-
tanja. 

Vrednosti ovoga koeficijenta se kre}u u granica-
ma ±1, zavisno od ja~ine slaganja promenljivih. Kod
pozitivne korelacije r se kre}e 0‡1, i ona je rangirana
kao: <0,5 ‡ slaba; 0,5‡0,75 ‡ srednja; 0,75‡0,95 ‡ vi-
soka i >0,95 ‡ vrlo visoka korelacija (Stankovi} et al.,
1992).

Sl. 1. Polenove cev~ice u stubi}u, desetog dana od opra{ivanja, u va-
rijanti stranoopra{ivanja
Pollen tubes in style, 10 days after pollination, in cross-pollination
variant



Jedan od ve}eg broja faktora koji mo`e uticati na
broj inicijalno zametnutih plodova jeste genotip opra-
{iva~a. Po~etni broj cvetova i inicijalno zametnutih
plodova u ispitivanim varijantama opra{ivanja prika-
zan je u tabeli 1. 

polenovih cev~ica i broja inicijalno zametnutih plodo-
va. U varijanti slobodnog opra{ivanja koeficijent kore-
lacije se kretao u rangu slabe korelacije (r = 0,239). 

U ovom radu, dobijeni rezultati ispitivanja pro-
centa inicijalno zametnutih plodova u varijantama
strano- i samoopra{ivanja prate dobijene rezultate ispi-
tivanja dinamike rasta, tako da je u tim varijantama
opra{ivanja konstatovan visok koeficijent korelacije. 

Mc Laren et al. (1996) navode slede}e faktore ko-
ji uti~u na zametanje kod sorte kajsije Sundrop: prisu-
stvo kompatibilne sorte kao opra{iva~a, koja cveta u
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Sl. 2. Polenove cev~ice u plodniku, 10 dana od opra{ivanja, u va-
rijanti samoopra{ivanja
Pollen tubes in ovary, 10 days after pollination, in self-pollination
variant

Graf. 1. Dinamika rasta polenovih cev~ica u tri varijante opra{ivan-
ja u obe godine ispitivanja. Stg, Sts, Std ‡ gornja, srednja i donja tre-
}ina stubi}a; Lp ‡ lokula plodnika; M ‡ mikropila; N ‡ nucelus; Tp
‡ tkivo plodnika.
Dynamics of pollen tubes growth in three pollination variants in two
years of investigation: Stg, Sts, Std ‡ up, middle and base thirds of
style; Lp ‡ locule of the ovary; M ‡ micropyle; N ‡ nucellus; Tp ‡
tissue of ovary

2004. 242 26,9 54 40,7 66 25,8
2005. 216 4,2 18 44,4 34 20,6

Tab. 1. Po~etni broj cvetova i inicijalno zametnutih plodova
Numbers of flowers and initial fruit set
__________________________________________________________________________________________________________________

Godina
Years

Broj cvetova
Number of 

flowers

Ini. zam. plodovi
Ini. fruit set

(%)

Ini. zam. plodovi
Ini. fruit set

(%)

Ini. zam. plodovi
Ini. fruit set

(%)

Broj cvetova
Number of 

flowers

Broj cvetova
Number of 

flowers

Slobodno opra{ivanje
Open-pollination

Stranoopra{ivanje
Cross-pollination

Samoopra{ivanje
Self-pollination

Varijanta opra{ivanja/Pollination variant

U obe godine ispitivanja najve}i procenat zamet-
nutih plodova bio je u varijanti stranoopra{ivanja (pr-
ve godine je bio 40,7%, a u drugoj godini 44,4%), dok
je najmanji procenat zametnutih plodova u prvoj godi-
ni ispitivanja bio u varijanti samoopra{ivanja (25,8%),
a u drugoj godini u varijanti slobodnog opra{ivanja
(4,2%) (Sl. 3).

Dobijeni rezultati koeficijenta linearne korelacije
za obe godine ispitivanja pokazuju da u varijantama
stranoopra{ivanja (r = 0,917) i samoopra{ivanja (r=
0,903) postoji visoka korelacija izme|u dinamike rasta

Slobodno opra{ivanje

Samoopra{ivanje

Stranoopra{ivanje
(^a. najbolja)



isto vreme sa glavnom sortom u zasadu, i njena zastu-
pljenost u zasadu, temperaturna kretanja u vreme i na-
kon cvetanja, a poseban akcenat stavljaju na pojavu po-
znih prole}nih mrazeva. Uz faktor temperature vezuju
prisustvo opra{iva~a, p~ela i njihove aktivnosti na od-
re|enim temperaturama. Pre svih gore navedenih fak-
tora ukazuju na uticaj niskih temperatura u zimskom
periodu koje mogu dovesti do o{te}enja cvetnih pupol-
jaka, a samim tim se odraziti i na krajnji prinos u zasa-
du.

Stösser (1989) ispitivanjima kod sorti Prunus do-
mestica L. koje su bile delimi~no samooplodne kon-
statuje bolje zametanje plodova i prinose u varijanti
stranoopra{ivanja, u odnosu na samoopra{ivanje. U
slu~aju dve samobesplodne sorte {ljive Keulemans
(1994) navodi bolje zametanje plodova u varijanti

stranoopra{ivanja, dok intenzitet opra{ivanja nema ve-
}i uticaj na zametanje plodova. 

Socias i Company et al. (2005) konstatuju da do-
bijene razli~ite vrednosti zametanja plodova u varijan-
tama slobodnog-, strano- i samoopra{ivanja, u dve
sukcesivne godine, ukazuju da se ispitivani tretmani
razli~ito pona{aju sa jedne strane usled biolo{ke pla-
sti~nosti biljke, a sa druge strane usled uticaja spolja-
{nje sredine, na prvom mestu temperature.

Zaklju~ak

Najve}i koeficijent linearne korelacije izme|u dinami-
ke rasta polenovih cev~ica i broja inicijalno zametnu-
tih plodova konstatovan je u varijanti opra{ivanja sa
sortom ^a~anska najbolja, {to je jo{ jedna potvrda po-
zitivnog uticaja stranoopra{ivanja na stepen zametanja
plodova. Dobijene niske vrednosti koeficijenta linear-
ne korelacije u varijanti slobodnog opra{ivanja, najve-
rovatnije su bile prouzrokovane dejstvom razli~itih eg-
zogenih faktora tokom trajanja fenofaze punog cveta-
nja u drugoj godini ispitivanja.
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Sl. 3 . Inicijalno zametnuti plodovi u varijanti stranoopra{ivanja
Initial fruit set in cross-pollination variant



Abstract 

The initial fruits set as well as the correlation between
the dynamics of pollen tubes growth and the numbers
of initially fruits set in cv ^a~anska Lepotica were stu-
died in this investigation were studied. The study in-
cluded three variants of fertilization, i.e. open- , cross-
(pollen of ^a~anska Najbolja), and self-pollination.
The largest percentage of the fruits set was recorded in
the cross-pollination variant in both years. The lowest
percentage of the fruits set in the first year was in self-
pollination variant, while in the second year it was re-
corded in open-pollination variant. The results for the
coefficient of linear correlation in both years show
high correlation between the dynamics of pollen tubes
growth and the number of initially fruits set in cross-
and self- pollinated variants. In open- pollination vari-
ant coefficient of correlation was in the rang of low

correlation. The largest coefficient of linear correlati-
on between the dynamics of pollen tubes growth and
the numbers of initially fruits set was in cross-pollina-
tion variant (with cv ^a~anska Najbolja), which is
another positive confirmation effect of cross- pollina-
tion on the fruits set.

Key words: plum, dynamic of pollen tubes growth,
initial fruits set.
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