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PREDNOSTI PRIMENE VAZDUSNO-INJEKTORSKIH
RASPRSKIVACA U ZASTITI RATARSKIH KULTUR

M. UroSevi¢, M. Zivkovi¢, V. Komnenic*

Izvod: Rasprskivaci sa ravnim mlazom odlukuju se izvanrednim kvalitetom raspodele
i u jednakoj su meri pogodni za zastitu od korova, bolesti i §teto¢ina. Poznati visepodruc-
ni (univerzalni) i antidrift rasprskivaci bivaju u sve ve¢oj meri zamenjivani injektorskim
rasprskivacima. Najveca prednost injektorskih rasprskivaca se ogleda u smanjenju drifta,
koji kako istrazivanja pokazuju moze da iznosi do 75 %. Rad sa injektorskim rasprskiva-
¢ima je mogué zahvaljujuéi vazdusnoj komponenti, i do brzine vetra od 8 m/s pri brzini
kretanja od 8 km/h.

Kljuéne reéi: rasprskivaci, vazdusna struja

Uvod

Sve rigorozniji ekoloski propisi EU postavljaju korisnike tehnike za primenu pesti-
cida pred velike izazove. Okvirni pravni uslovi za upotrebu biljnih zastitnih sredstava i
masina menjaju se kontinuelno. Zbog dejstva zakonskih odredbi potrebno je da masine
za primenu pesticida egzaktno doziraju, aplikuju bez gubitaka i zastitna sredstva ravno-
merno raspodeljuju, kako bi se sa minimalnom dozom postigao optimalan uspeh u zastiti
bilja a istovremeno sacuvala zivotna sredina.

Poznato je da su rasprskivac¢i veoma vazan deo na prskalici za zastitu biljaka. Opti-
malno rasprSivanje zastitne te¢nosti moguce je zahvaljujuéi zajedni¢kom dejstvu razlici-
tih delova prskalice, kao $to su npr. pumpa, ventili, razvodni sistem, uredaj za automat-
sku regulaciju i, naravno, rasprskivaci. Ipak, ¢injenica je da rasprskivaéi imaju centralni
znacaj za kvalitet zaStite biljaka i zivotne sredine. Pogresnim izborom rasprskivaca, ili
njihovim lo§im odrzavanjem, mogu se naneti velike Stete. Kod nedovoljnog rasprsivanja
zaStitne te¢nosti, pesticid ne moze da ostvari puno dejstvo, pa dolazi do znacajnih gubita-
ka u prinosu i kvalitetu. Ne treba zaboraviti ni posledice zanoSenja kapi, kao ni obavezu
ispunjavanja ekoloskih propisa.

Pregled tehnickih resenja rasprskivaca
Postojeci rasprskivaci sa ravnim (lepezastim) mlazom su najjeftiniji i obi¢no se sma-

tra da je dovoljno njima opremiti prskalicu. Standardni rasprskivaéi sa ravnim mlazom
pogodni su za prskanje u slu¢aju da brzina vetra ne prelazi 3 m/s.

* Profesor dr Mirko Urosevi¢, profesor dr Milovan Zivkovié, Poljoprivredni fakultet Zemun, dr Vaso
Komnenié¢, Institut «PKB Agroekonomik», Padinska Skela.
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Firma Teelet (Tidzet — SAD), i Lechler (Lehler—Nemacka) su proizvodaci koje su naj-
zastupljenije na nasem trziStu i nude poznate XR i LU — rasprskivace sa ravnim mlazom.
Rasprskivaci firme Tidzet imaju ugao isticanja mlaza, u zavisnosti od tipa, 80° ili 110°.
Najvise se koriste rasprskivaci sa uglom isticanja od 110°. Za normu tretiranja od 300 —
400 1/ha pogodni su rasprskivaci tipa XR 110-05, a za koli¢inu tecnosti od 200 — 300 I/
ha rasprskivaci tip XR 110-03. Rasprskivaci tipa XR izradeni su od plastike i najjeftiniji
su, dok rasprskivaci od nerdajuceg Celika, koji su presvucéeni plastikom kostaju do 50%
viSe od prethodnih. Prednost rasprskivaca od nerdajuéeg Celika je $to su preciznije izrade
i $to im je duzi vek trajanja.

Firma Lehler nudi standardne rasprskivace za vise namena, pod oznakom LU, sa
uglom isticanja mlaza od 90°—120°. Ovi rasprskivaci se proizvode od plastike, nerdajuceg
¢elika ili keramike. Za koli¢inu te¢nosti od 200—300 I/ha pri brzini od 5—6 km/h, pogodni
su rasprskivaci tipa LU 120-03, a za koli¢inu te¢nosti od 300—400 1/ha, mogu se upotre-
biti rasprskivaci tipa LU 120-04.

Tab. 1. Norme tretiranja odredenih tipova klasi¢nih rasprskivaca
Application doses of some types of classical dispersers

Tidzet Lehler

XR LU

110-03 110-05 120-03 120-04

200-300 l/ha 300-400 l/ha | 200-300 //ha | 300-400 l/ha

SL 1. XR raspskiva¢
XR-sprincler

ERIEESET

(1 banr) (4 bar)

Rasprskivaci tipa XR i LU imaju dobru distribuciju tecnosti pri radnim pritiscima od
1-4 bar. Na nizim pritiscima proizvode krupnije kapi $to doprinosi smanjenju drifta (za-
nosenja). Na visim pritiscima sa sitnijim kapima ostvaruju bolju pokrivenost.
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Rasprskivaci koji omogucéuju smanjeno zanoSenje kapi

Rasprskivaci sa smanjenom moguénos$cu zanosSenja su poceli da se proizvode pre
15—ak godina, mada se u naSoj praksi jos uvek nedovoljno koriste. Njihova prednost je u
tome $to se biljke mogu prskati i pri brzini vetra ¢ak i pri 8 m/s. Kapi su vece nego kod
prethodnih rasprskivaca tako da ih vetar ne moze lako skrenuti sa puta. Ali to ne znaci
da se koli¢ina te¢nosti moze smanjiti ispod 200 1/ha. Ukoliko bi se to ucinilo doslo bi do
smanjenog prekrivanja (ovlazivanja) povrsine lista.

Ove rasprskivace proizvoda¢ Tidzet nudi pod nazivom DG. Kapi su za 30% vece nego
kod prethodnih (XR i LU) rasprskivaca koji se ne mogu primenjivati pri ve¢im brzinama
vetra. Pogodni su za pritiske od 2—4 bar s tim da pri nizim pritiscima kapi postaju jo$
krupnije. Za koli¢inu te¢nosti od 200-300 1/ha pri brzini voznje od 5-6 km/h pogodni su
rasprskivace tipa DG 110-03, a za koli¢inu te¢nosti od 300—400 1/ha, rasprskivaci tipa
DG 110-04. Ako je zanoSenje (skretanje) kapi jo§ uvek veliko, treba upotrebiti Turbo
Teelet rasprskivace, kod kojih su kapi vece za oko 30% od prethodnog tipa rasprskivaca
(DG). Rasprskivaci tipa Turbo TeeJet (TT) npr. 110-02 imaju Sirokougaoni ravan (lepe-
zasti) mlaz koji obezbeduje ravnomernu pokrivenost pri uobicajenim radnim pritiscima
1-3 bar. Medukomora doprinosi proizvodnji krupnih kapi a veliki okrugli izlazni otvor
sprecava zacepljenje.

Firma Lehler proizvodi ovakve rasprskivace, za upotrebu pri brzini vetra do 5 m/s pod
oznakom AD. Tip AD 120-04 pogodan je za koli¢ine te¢nosti od 200-300 I/h pri brzini
voznje od 5-6 km/ha a tip AD 120-05 za koli¢inu tecnosti od 300—400 1/ha.

Tab. 2. Norme tretiranja odredenih tipova rasprskivaca sa smanjenom moguénoséu
zanoSenja (drifta)
Application doses of some types of sprinclers with lower drift psosibility

Tidzet Lehler
DG AD
110-03 110-04 120-04 120-05
200-300 //ha | 300-400 //ha | 200-300 I/ha | 300-400 l/ha

SI. 2. DG rasprskivac
DG-sprincler
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Vazdusno injektorski rasprskivaci

Za brzine vetra do 8 m/s firma Lehler nudi tzv. Injektor rasprskivace sa oznakom ID —
od Injektor dizna. To je rasprskivac koji sa te€no§¢u usisava i vazduh (princip injektora),
Sto doprinosi stvaranju krupnih kapi, usled umesavanja vazduha u te¢nost. Kroz otvor sa
strane na telu rasprskivaca usisava se vazduh u struju tecnosti. Time je ostvaren efekat
uvlacenja spoljnjeg vazduha Venturijevom cevi koja je smeStena u samom rasprskivacu.
1z tih razloga u struji te¢nosti nastaju mehurié¢i koji povoljno uticu na oblikovanje mlaza
kod kojeg se javlja smanjeno zanosSenje (drift) a deponovanje kapljica na povrSinu lista
je veoma dobro. Ovo iz razloga $to meSoviti mlaz (tecnost—vazduh) pored komponente
hidrauli¢ne energije ima i pneumatsku, $to omogucava sigurnije usmeravanje i kvali-
tetnije deponovanje (tretman) posebno kod biljaka ve¢eg habitusa. Otvori za vazduh su
povoljno smesteni sa strane i zato nema opasnosti od zacepljenja a proizvode se od po-
lioksimetilenske plastike. Injektorski ulozak ID rasprskivaca se moze izvaditi i ocistiti
prema potrebi i mogu se postaviti na sve cevi s tzv. bajonet prikljuckom. Za razliku od
prethodnih rasprskivaca ovi rasprskivaci su kompaktniji i jednostavniji za primenu. Ugao
isticanja mlaza te¢nosti iznosi 90° 1 120°. Za koli¢inu te¢nosti od 200-300 1/ha pri brzini
kretanja od 5—6 km/h koriste se rasprskivaci ID 90-02 ili ID 120-02 a za koli¢inu te¢nosti
300400 1/ha, koriste se rasprskivaci tipa ID 90-03 ili ID 120-03.

Vazdusnim injektor rasprskivacima ostvaren je vidan napredak u procesu aplikacije
pesticida. Ovi rasprskivaci su za praksu pogodno reSenje, jer imaju dobru pokrivnu moc¢,
omogucuju dobro biolosko dejstvo pesticida a u isto vreme ¢uvaju zivotnu sredinu.

SI. 3. Sematski prikaz Injektorskog Lehlerovog rasprskivaca
Scheme of Lehler s injector sprinkler

Tecnost

Telo dizne

Vazduh

Keramicki
Injektorski
Ulozak

Keramicki
Ulozak
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Prema rezultatima ispitivanja injektorskih rasprskivaca, prec¢nik kapi iznosi 0,4 mm i
kod potrosnje te¢nosti od 300 I/ha ostvaruju se veoma zadovoljavajuéi rezultati u smislu
prekrivanja ciljne povrsine (stepena pokrivenosti) nego ukoliko se radi sa koli¢inom tec-
nosti od 200 1/ha. Preporucena brzina kretanja izbnosi 6 km/ha.

U praksi su se dobro pokazali i Turbo—Drop Injektor (TDI) rasprskivaci koje proizvo-
di firma Agrotop iz Italije kao i Tidzet iz SAD ali pod nazivom Turbo-Jet. I kod ovih ra-
sprskivaca mlaz te¢nosti je obogacen sa vazduhom tako da se ostvaruje hidro—pneumatski
efekat, $to doprinosi da se biljka zastiti po ¢itavom habitusu.

Poznato je da se pri povecanju pritiska kod klasi¢nih (XR, LU) rasprskivaca smanjuje
veli¢ina kapi §to opet omogucéuje intenzivnije zanoSenje (drift). Primenom prethodnih
tipova rasprskivaca kapi ostaju istih dimenzija, bez obzira na promenu vrednosti priti-
ska. Ova osobina doprinosi kontrolisanoj primeni pesticida, mogu¢nosti smanjenja norme
tretiranja kao i doze. Sve ovo skupa doprinosi zastiti zivotne okoline. Ovi rasprskivaci
su prili¢no skupi i komplikovaniji su po gradi od standardnih. Za koli¢inu te¢nosti od
200-300 I/ha pri brzini voznje od 6-8 km/h 1 pri pritisku 7-8 bar koriste se rasprskivaci
tipa TD 02 a za koli¢inu tecnosti 300—400 1/ha koriste se rasprskivaci TD 025.0vi raspr-
skivaci su se veoma dobro pokazali i u primeni tecnih dubriva. U tom slucaju se pritisak
mora podesiti izmedu 2-3 bar.

Tab. 3. Norme tretiranja injektorskih rasprskivaca
Application doses of injector sprinclers

Agrotop Lehler
D ID
80-02 80-025 90-02 90-03
110-02 110-025 120-02 120-03
200-300 //ha | 300-400 I/ha | 200-300 /ha | 300-400 l/ha

SL 4. ID rasprskivaé
1D sprincler
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Ako se ovi rasprskivaci upotreblavaju u njhovom optimalnom podruéju pritiska, po-
stizu veoma dobra bioloSka svojstva. Kompaktni injektorski rasrpskivaci su dugi oko 2
cm 1 imaju svojstva standardnih rasprskivaca koji proizvode lepezasti mlaz. Oni su vrlo
kompaktni ne samo po svojoj konstrukcionoj duzini, ve¢ i opsegu pritiska u kome opti-
malno rade — vrednost pritiska se kre¢e od 1,5 — 3 bar.

Dokazano je da u ovom niskom podrucju pritiska se ostvaruju veoma dobra bioloska
dejstva. Dugacki injektorski rasprskivaci razlikuju se u vecini slu¢ajeva po svojoj duzini.
Tako npr. tipovi ID, TurboDrop, Al, AIC ostvaruju dobra bioloska svojstva u podruc¢ju
pritiska od 5 — 8 bar, §to je znatno iznad pritiska kompaktnih rasprskivaca.

U praksi su se pojavili tzv. »univerzalni« injektorski rasprskivaci. Ovde se radi o
injektorskim rasprskiva¢ima, koji sa jednom veli¢inom otvora mogu da postignu sve kla-
se smanjenja drifta (50,75 1 90 %). Firma Lehler proizvodi rasrskiva¢ sa oznakom IDN
120-025 odnosno 120-03 u kategoriji dugih rasprskivaca i rasprskivac¢ sa oznakom IDKN
120-04 u kategoriji kompaktnih rasprskivaca.

U istoj kategoriji rasprskivaca firma Tidzet proizvodi rasprskiva¢ sa oznakom TTI.
Kod ovih kompaktnih rasprskivaca potreban je pritisak od 4 i vise bar kako bi se postigao
dobar bioloski efekat u borbi protiv korova. Ovaj rasprskivac se proizvodi sa veli¢inama
otvora 025, 03 i 04. Ipak i dugi rasprskivaci (ID, Al, AIC) kao i kompaktni (AirMix,
IDK) serije vel¢icine otvora 05 (braon) takode postizu tri klase umanjenja drifta. U vecini
sluc¢ajeva ovde se ipak javlja problem velike potro$nje vode jer se u svakom slucaju vi-
soka klasa smanjenja drifta postize preko vrlo grubih (krupnih) kapi . Mora se u svakom
slu¢aju konstatovati da se biljke tretiraju pritiskom od oko 5 bar ili vi§im jer u protivnom
moze doé¢i do umanjenja bioloskog dejstva.

SI. 5. Sematski prikaz TurboJet (Turbodzet) rasprskivaca
Scheme of TurboJet sprincler
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Turbo—Drop—Injekror tj. TurbodZet rasprskivac¢ strujom tecnosti uvlaci vazduh kroz
otvor (4) a meSanje vazduha i te¢nosti se odvija u komori (6) i (7) i kroz otvor (8) usme-
rava na ciljnu povrsinu.

Zbog potrebe preciznije i kvalitetnije primene pesticida i u nepovoljnim vremenskim
uslovima, kad god i gde god je moguce, treba primenjivati rasprskivace novije generacije
a naroCito Injektorske, koji daju dobre pa ¢ak i odli¢ne rezultate, kako kod primene her-
bicida, tako i kod kori$éenja fungicida i insekticida.

Tab. 4. Zavisnost norme tretiranja od veli¢ine otvora injektorskih rasprskivaca, pritiska
i brzine kretanja
Hole size, pressure and speed influence of injector sprinklers on application

doses
Kompakini ' elf.t orski Dugi injektorski rasprskivaci
rasprskivaci Long injector sprinclers
Compact injector sprinclers gy P
1-3 bar 5-8 bar
6 km/h 8 km/h 6 km/h 8 km/h
Veli¢ina 02 92-158 69-120 204-256 153-192
otvora s 115-199 87-149 257-324 193-243
rasprskivaca
Size of 03 138-237 104-178 306-384 229-288
incl
e o4 181-315 136-237 408-511 306-383
05 226-394 170-296 508-639 381-479
Zakljucak

U koliko se javlja potreba ravnomernog i dobrog prekrivanja kao $to je slucaj kod
kontaktnih herbicida, fungicida ili zemljisnih herbicida (naro¢ito na suvom zemljistu),
treba koristiti rasprskivace sa odgovaraju¢im udelom sitnih kapi (XR ili LU, eventualno
AD ili DG). Ako se koriste injektorski rasprskivaci, pritisak mora biti 6 — 7 bar. U tom
slu¢aju tehnika trpi jaéi napor ali se izbegava postupak zamene rasprskivaéa. Udeo finih
kapi raste do »nivoa zastite premazivanjeme, a zanoSenje i isparavanje su smanjeni, jer
je brzina kapljica veca.

Nedostatak injektorskih rasprskivacéa jeste visok radni pritisak. Tek od 4 — 5 bar je
moguce razumno prskanje. Optimalan radni pritisak je 5 — 7 bar. Moguénost primene tec-
nih mineralnih dubriva sa injektorskim rasprsiva¢ima su ograniéene, jer je kod aplikacije
sa visokim pritiskom npr. 5 bar, opasnost od mehanickih povreda znatno visa nego kod
klasi¢nih rasrskivaca sa pritiskom od 2 bar. Ukoliko se injektorski rasprsivaéi koriste za
primenu te¢nih mineralnih dubriva pri ¢emu za vece kolicine treba koristiti rasprskivace
sa ve¢im otvorom i pritiskom od 2 — 2,5 bar.

Iz svega prethodnog iznetog moze se zakljuéiti da ne postoje univerzalni rasprskivaci
koji bi zadovoljili i sa aspekta kvaliteta zastite i sa aspekta smanjenog drifta tako da injek-
torski rasprskivaéi predstavljaju najbolje kompromisno resenje.
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ADVANTAGES OF APPLICATION AIR-INJECTOR
SPRINKLERS IN PROTECTION OF WHEAT

M. UroSevi¢, M. Zivkovi¢, V. Komnenic*
Summary

Sprinklers with plane jet have excellent quality of distribution, and are equally suita-
ble for protection from weeds, illnesses and pests. Known multiphase (universal) and an-
ti-drift sprinklers are replaced with injector sprinklers. The most significant advantage of
injector sprinklers is minimization of drift which, according to the results of the research,
may be up to 75 %. Work with injector sprinklers is possible because of air component,
up to wind velocity of 8 m/s and working speed of 8 km/h.
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