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KLIJAVOST POLENA SORTI KAJSIJE (Prunus armeniaca L.)
DRAGAN MILATOVIC, DRAGAN NIKOLIC!

1ZVOD: Kod 23 sorte kajsije proucavana je klijavost polena ,,in vitro”, metodom
naklijavanja na hranljivoj podlozi sa agarom uz dodatak rastvora saharoze tri
razlicite koncentracije (10, 15 i 20%). Ispitivanja su obavljena u periodu od dve
godine (2005-2006). Klijavost polena ispitivanih sorti varirala je u intervalu od
21,2-79,5%. Razlike izmedu sorti, koncentracija saharoze i godina ispitivanja
bile su statisticki veoma znacajne. Kod vecine sorti najbolja klijavost je dobijena
u rastvoru saharoze koncentracije 10%.

Kljucne redi: kajsija, Prunus armeniaca, sorte, klijavost polena ,,in vitro”.

UvOoD

Poznavanje funkcionalne sposobnosti polena je znacajno kako sa aspekta genetike i
oplemenjivanja vocaka, tako i sa prakti¢nog aspekta — obezbedenja visoke i redovne rod-
nosti. Navise koris¢en oplemenjivacki metod u stvaranju novih sorti vocaka je planska
hibridizacija. Za njeno uspesno izvodenje neophodno je poznavati bioloske i fizioloske
osobine roditeljskih partnera. Pri izboru muskog roditelja za hibridizaciju veoma znac¢ajna
osobina je upravo funkcionalna sposobnost polena. Pored toga, pri gajenju stranooplodnih
vocaka, jedan od najvaznijih faktora uspesnosti proizvodnje je pravilna sortna kompozi-
cija zasada, odnosno izbor odgovarajucih glavnih sorti i sorti oprasivaca. Sorte oprasivaci
treba da imaju, pored kompatibilnosti sa osnovnim sortama i pribliznog vremena cvetan-
jaidobru klijavost polena.

Kod kajsije, samobesplodnost je uobicajena kod sorti centralno azijske i iransko-
-kavkaske ekolosko-geografske grupe, dok se sorte evropske grupe tradicionalno smatra-
ju samooplodnim (Layne i sar., 1996). Medutim, u novije vreme se srecu podaci o samo-
besplodnosti i kod veceg broja sorti kajsije evropske grupe (Szabd i Nyéki, 1991; Bur-
gos 1 sar., 1997; Milatovi¢ i Nikoli¢, 2007). Cvetanje kajsije odvija se rano u prolece i
Cesto protice u nepovoljnim meteoroloskim uslovima (niske temperature, kisa, vetar) sto
otezava let pcela, a samim tim i unakrsno oprasivanje. Zbog toga, prilikom gajenja samo-
besplodnih sorti treba obratiti paznju na izbor odgovarajucih oprasivaca, posebno ako se
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ima u vidu da su zabeleZene i pojave interinkompatibilnosti izmedu pojedinih sorti kajsi-
je (Egea i Burgos, 1996; Erdds i sar., 1999).

Ispitivanje funkcionalne sposobnosti polena moze se vrsiti in vivo i in vitro. Ispiti-
vanja in vitro, podrazumevaju upotrebu metoda naklijavanja ili bojenja polena. Metode
naklijavanja polena smatraju se pouzdanijim i pogodnijim za procenu stepena vitalnosti
polena. Stanley i Linskens (1974) smatraju da se metodama naklijavanja obezbeduju uslo-
vi za klijanje priblizno jednaki onim in vivo, pa je i vitalnost polena utvrdena na ovaj nacin
priblizna onoj na zigu tucka. Od metoda naklijavanja najcesce se koriste metoda visece
kapi i metoda sa upotrebom agara ili Zelatina. Bolat i Pirlak (1999) su utvrdili da je klija-
vost polena kod sorti kajsije i tresnje bila veca kod primene metode klijanja na agaru u od-
nosu na metodu viseée kapi.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi klijavost polena kod 23 sorte kajsije i da se izdvoje
sorte koje bi se na osnovu poznavanja ove osobine mogle koristiti kao oprasivaci. Takode,
ispitivanjem hranljivih podloga sa razli¢itim koncentracijama saharoze odrediée se opti-
malne koncentracije za ispitivanje klijavosti polena kajsije.

MATERIJAL I METOD RADA

Kao materijal za ispitivanje u ovom radu kori$éen je polen od 23 sorte kajsije (Arza-
mi aromatiéni, Biljana, Cegledi bibor, Cegledi orijas, Cacansko zlato, Caéanska pljosna-
ta, Harkot, Hindukus, Keckemetska ruza, Kostjuzenskij, Ligeti orijas, Mamaja, Madarska
najbolja, Nektarina — kajsija, Novosadska rana, NS-4, Oranzevokrasnij, Roksana, San ka-
streze, Segedi mamut, Stark erli orindZ, Stela i Santunska). Ispitivane sorte nalaze se u ko-
lekcionom zasadu Oglednog dobra ,,Radmilovac™ Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu.
Podloga je dzanarika, uzgojni oblik slobodan, a razmak sadnje 4,5 x 4,5 m. U periodu ispi-
tivanja (2005-2006. godina) u oglednom zasadu je primenjivana standardna agrotehnika.

Radi sakupljanja polena uzimane su grancice sa cvetnim pupoljcima u fazi balona.
Grancice su zatim prenosene u laboratoriju gde su drZane u teglama sa vodom na sob-
noj temperaturi. Kada su se antere raspukle, polen je uziman sa finom ¢etkicom i nano-
Sen u petri kutije na predhodno pripremljene hranljive podloge koje su se sastojale od
0,7% agar-agara i saharoze u tri razli¢ite koncentracije (10, 15 i 20%). Posle inkubacije
od 24 Casa u petri kutije je dodavan 40% formaldehid radi sprecavanja daljeg rasta pole-
novih cevcica. Kutije sa zasejanim polenom posmatrane su pod svetlosnim mikroskopom
sa uvecanjem od 120 puta, radi prebrojavanja klijalih i neklijalih polenovih zrna. Polen je
smatran klijalim ako je duzina polenove cevcice bila veca od pre¢nika polenovog zrna.

Ogled je postavljen kao trofaktorijalan (sorta, koncentracija saharoze, godina) u tri
ponavljanja po potpuno slu¢ajnom planu. U svakom ponavljanju analizirano je najmanje
300 polenovih zrna. Dobijeni rezultati su obradeni statisticki metodom analize varijanse, a
pojedinacno testiranje izvrSeno je LSD-testom za verovatnoce 0,051 0,01.

REZULTATI

Podaci o klijavosti polena ispitivanih sorti kajsije u tri koncentracije saharoze i dve
godine prikazani su u Tabeli 1.
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Proseéna klijavost polena za sve sorte u dve godine i tri koncentracije saharoze je
iznosila 50,4%. Najmanju prose¢nu klijavost je imala sorta Cegledi bibor (39,8%), a naj-
vecéu sorta Oranzevokrasnij (57,6%). Na osnovu statisticke analize utvrdeno je da su razli-
ke izmedu ispitivanih sorti bile veoma znacéajne (Tab. 2).

Tab. 1. Klijavost polena sorti kajsije (2005-2006. god.)
Table 1. Pollen germination of apricot cultivars (2005-2006.)

Sorte Prosetno Proseci
Cultivars | 2005. god. 2006. god. Average sorti
Koncentr. saharoze Cultivar

Sucrose concentr. 10% | 15% | 20% | 10% | 15% | 20% | 10% | 15% | 20% | means
Arzami aromati¢ni 52,6 | 42,6 | 31,0 | 78,1 | 70,1 | 54,5 | 65,4 | 56,3 | 42,7 54,8

Biljana 52,9 | 41,4 [ 30,6 | 74,6 | 68,2 | 52,3 | 63,7 | 54,8 | 41,4 | 533
Cegledi bibor 392 [372[21,2] 598 [57,0 243495471227 398
Cegledi orijas 38,6 | 34,9 | 263 | 634 | 64,7 ]595] 51,0498 429 47,9
Cagansko zlato 594 | 588 (32,4 69,9 | 583|456 | 64,7 585390 54,1
Cacanska pljosnata | 54,8 | 47,4 | 359 | 68,2 | 67,3 | 482 61,5]573 [420] 536
Harkot 412 36,2 | 31,1 | 64,7 [ 622|544 (530492428 483
Hindukus 32,7 | 31,6 | 30,4 | 62,0 | 58,1 | 46,1 | 474 | 448 | 383 | 435
Keckemetskaruza | 52,4 | 53,3 | 38,1 | 69,9 | 57,0 | 60,3 | 61,1 | 552 [ 492 | 552
Kostjuzenskij 37,5 | 284 | 22,0 | 59,7 | 54,9 | 50,5 | 48,6 | 41,7 | 362 | 422
Ligeti orijas 47,9 | 445(380] 57,6 | 51,6 | 54,7 52.8] 48,0 | 46,4 49,0
Mamaja 492 503 (31,8 61,9 | 62,3 ]42,0]555]563 369 49,6

Madarska najbolja 49,7 1 52,1 [30,9 | 77,5 | 68,1 | 51,2 63,6 | 60,1 | 41,0 | 54,9
Nektarina— kajsija 56,0 | 45,5]30,8 | 71,2 | 66,9 | 54,2 | 63,6 | 56,2 | 42,5 | 54,1
Novosadska rana 58,7 | 54,5323 | 71,6 | 59,0 | 46,2 | 65,2 | 56,7 | 393 | 53,7

NS-4 41,7 | 48,7 | 31,6 | 73,6 | 57,9 | 51,7 | 57,6 | 53,3 | 41,7 50,9
Oranzevokrasnij 559 | 52,3 130,5| 79,5 | 75,0 | 52,5 | 67,7 | 63,7 | 41,5 57,6
Roksana 52,5 | 53,1 | 31,1 | 68,9 | 56,9 | 45,0 | 60,7 | 55,0 | 38,0 | 51,2
San kastreze 51,1 | 47,2 | 31,6 | 61,6 | 65,6 | 51,5 | 56,3 | 56,4 | 41,5 51,4
Segedi mamut 40,5 | 40,3 |1 30,6 | 62,0 | 60,4 | 55,0 | 51,3 | 50,4 | 42,8 | 48,2
Stark erli orindz 56,1 | 56,9 | 41,3 | 42,9 | 51,8 | 37,0 | 49,5 | 54,3 | 39,1 47,6
Stela 62,0 | 553 | 30,7 | 68,1 | 58,1 | 47,9 | 65,0 | 56,7 | 39,3 53,7
Santunska 46,5 | 35,7 1262 | 62,0 | 54,8 | 48,2 | 543 | 45,2 | 37,2 | 45,5

Prose¢no — Average | 49,1 | 45,6 | 31,1 | 66,5 | 61,1 | 49,3 | 57,8 | 53,4 | 40,2 | 50,4

Tab. 2. Analiza varijanse za klijavost polena sorti kajsije
Table 2. Analysis of variance for pollen germination in apricot cultivars

Izvori variranja — Sources of variation df MS F LSD,,. | LSD,,,
Sorta / Cultivar (A) 22 377,59 6,11%* 5,16 6,81
Konc. saharoze / Sucrose concentration (B)| 2 11546,52 | 186,96** 1,86 2,46
Godina / Year (C) 1 29984,13 | 485,51** 1,52 2,01
AxB 44 96,36 1,56* 8,95 11,80
AxC 22 296,87 4,81%* 7,31 9,64
BxC 2 58,80 0,95 — —
AxBxC 44 48,91 0,79 — —
Greska / Error 276 61,76 - — —

* P<0,05; **P<0,01; M Nije znacajno / Non significant
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Minimalna klijavost polena u periodu ispitivanja bila je kod sorte Cegledi bibor u
20% rastvoru saharoze u 2005. godini i iznosila je 21,2%. Maksimalna vrednost od 79,5%
zabelezena je kod sorte Oranzevokrasnij u 10% rastvoru saharoze u 2006. godini.

Proseéno najveca klijavost polena (za sve sorte i obe godine ispitivanja) je bila u kon-
centraciji saharoze od 10% i iznosila je 57,8% (sa variranjem od 47,4% kod sorte Hindu-
kus do 67,7% kod sorte Oranzevokrasnij). Prose¢na klijavost u 15% rastvoru saharoze je
bila 53,4% (variranje od 41,7% kod sorte Kostjuzenskij do 63,7% kod sorte Oranzevokra-
snij). Najmanja klijavost je bila na hranljivoj podlozi sa koncentracijom saharoze od 20%
i iznosila je u proseku 40,2% (variranje od 22,7% kod sorte Cegledi bibor do 49,2% kod
sorte Keckemetska ruza). Razlike izmedu ispitivanih koncentracija saharoze bile su stati-
sticki veoma znacajne.

Klijavost polena je dosta varirala i po godinama ispitivanja. Prose¢na klijavost (za
sve sorte 1 sve tri koncentracije saharoze) u 2005. godini je bila 41,9%, a u 2006. godini
59,0%. Analizom varijanse utvrdena je statisticki veoma znacajna razlika izmedu prosec-
nih vrednosti za ispitivane godine.

Interakcija sorte i godine ispoljila je statisticki veoma znacajan uticaj na klijavost po-
lena, dok je interakcija sorte i koncentracije imala znacajan uticaj na navedenu osobinu.
Za razliku od njih, interakcija koncentracije saharoze i godine, kao i trojna interakcija
(sorta x koncentracija x godina) nisu pokazale statisticku znacajnost.

DISKUSIJA

Klijavost polena kod 23 sorte kajsije gajene u agroekoloskim uslovima beograd-
skog vocarskog podrucja pokazala je veliku varijabilnost (21,2—79,5%). Forlani i Rotun-
do (1977) su kod 44 sorte kajsije dobili nesto veéi interval variranja (8,63-86,78%). Purié
(1990) je kod 20 sorti kajsije u Vojvodini ustanovio variranje klijavosti polena u intervalu
od 14,9-88,7%. Isti autor navodi da se prosecna klijavost za tri godine kretala od 21,2%
kod sorte Cegledi bibor u 15% rastvoru saharoze do 68,5% kod sorte Ambrozija (kl. NS),
takode u istoj koncentraciji saharoze. Slabu klijavost polena (ispod 30%) u navedenom
radu imale su sorte Cegledi bibor i Kostjuzenskij. U naSem istrazivanju ove dve sorte ta-
kode su imale najmanje vrednosti klijavosti polena od svih ispitivanih sorti.

Rezultati naseg ispitivanja pokazali su da je prosecna klijavost polena za obe godi-
ne bila najveca u koncentraciji saharoze od 10%, zatim 15%, a najmanja u 20%. Uporedi-
vanjem koncentracija od 10 i 15% moze se zakljuiti da je prosecna klijavost bila veéa u
koncentraciji saharoze od 10% u odnosu na 15% kod 20 sorti, a manja samo kod tri sor-
te (Mamaja, San kastreze i1 Stark erli orindz). Po godinama ispitivanja je sli¢na situacija.
Veca klijavost u koncentraciji od 15% u 2005. godini je bila kod Sest sorti, a u 2006. go-
dini kod cetiri sorte. Koncentracija saharoze od 20% uslovila je najmanju klijavost pole-
na, kako prosec¢no, tako i po godinama ispitivanja. Izuzetak su samo sorte Keckemetska
ruza i Ligeti orijas u 2006. godini, kod kojih je klijavost bila ve¢a u koncentraciji od 20%
u odnosu na 15%. Forlani i Rotundo (1977) su od tri proucavane koncentracije saharoze
(10, 151 20%) dobili najbolju klijavost u 20% rastvoru. Nasuprot njima, Mahanoglu i sar.
(1995) su dobili najbolje rezultate u koncentracijama od 10 i 15%. Buri¢ (1990) je ispiti-
vao dve koncentracije (10 1 15%) kod 20 sorti kajsije. Kod 15 sorti bolju klijavost je dobio
u rastvoru koncentracije 15%, a kod pet sorti u 10% rastvoru. Sli¢ne rezultate su dobili i
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Bolat i Pirlak (1999). U njihovom istrazivanju kod ¢etiri sorte kajsije klijavost je bila bo-
lja u koncentraciji od 15%, a kod jedne sorte u koncentraciji od 10%. Navedeni autori isti-
¢u da vece koncentracije (20 i 25%) imaju inhibitorni efekat na klijavost polena.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se uociti velika varijabilnost klijavosti polena
istih sorti po godinama ispitivanja. Znatno veca klijavost kod svih sorti je dobijena u dru-
goj godini istrazivanja (2006). Ova varijabilnost se moze objasniti uticajem faktora spo-
ljasnje sredine u vreme i pred cvetanje kajsije. U 2005. godini cvetanje kajsije je pocelo 4.
aprila. Za ovu godinu je bilo karakteristicno veoma hladno vreme u februaru i prvoj polo-
vini marta, sa ¢estim temperaturama ispod —10°C. U vreme cvetanja (prva polovina aprila)
su se smenjivali periodi relativno toplog i hladnog vremena sa pojavom jutarnjih mraze-
va. Niske temperature u vreme mikrosporogeneze, kao i promenljive temperature u vre-
me cvetanja mogle su uticati na losiju klijavost polena u ovoj godini. U 2006. godini cve-
tanje kajsije je pocelo nesto ranije (30. marta), a temperaturni uslovi su bili povoljni i u
granicama prosecnih visegodisnjih vrednosti, §to se moglo odraziti na bolju klijavost po-
lena u ovoj godini. Puri¢ (1990) takode kao glavni razlog varijabilnosti klijavosti polena
izmedu godina navodi nestabilne temperature u fazi mikrosporogeneze i cvetanja kajsije.
Hedhly i sar. (2004) isti¢u da temperatura ima veliki uticaj na klijavost polena. Povecanje
temperature (od 10 do 30°C) uti¢e na smanjenje klijavosti polena, ali istovremeno ubrza-
va porast polenovih cev¢ica. Vachun (1981) navodi da je optimalna temperatura za klija-
nje polena kajsije oko 15°C, a na temperaturama iznad 25°C dolazi do smanjenja klija-
vosti. Egea i sar. (1992) su utvrdili da su adekvatne temperature za klijavost polena i rast
polenovih cevéica izmedu 10 i 20°C. Sli¢no njima, Pirlak (2002) je utvrdio da su optimal-
ne temperature izmedu 15 1 20°C.

Pored temperature, na klijavost polena imaju uticaj i drugi faktori spoljasnje sredine,
kao §to su relativna vlaznost vazduha i sastav atmosfere (Stanley i Linskens, 1974). Cero-
vi¢ i sar. (1999) su utvrdili i da neki fungicidi koji se koriste za tretiranje vocaka u fazi cve-
tanja protiv Monilinia laxa imaju negativan uticaj na klijavost polena, a Andersone i sar.
(2002) su ustanovili da infekcija virusima moze smanjiti klijavost polena tresnje do 30%.

ZAKLJUCAK

Klijavost polena ispitivanih sorti kajsije varirala je u intervalu 21,2-79,5%. Prosec-
no za obe godine ispitivanja najvec¢u klijavost polena (57,6%) imala je sorta Oranzevo-
krasnij, a najmanju klijavost polena (39,8%) sorta Cegledi bibor. lako su razlike izmedu
ispitivanih sorti bile statisticki veoma znacajne, moze se zakljuciti da su sve sorte u prose-
ku imale zadovoljavajuéu klijavost polena, pa se kao takve mogu preporuciti kao potenci-
jalni oprasivaéi. Medutim, treba imati u vidu da u pojedinim godinama faktori spoljasnje
sredine (narocito temperatura) mogu uticati na znacajno smanjenje klijavosti, §to se moze
odraziti i na lo$ije oprasivanje.

Ustanovljeno je da postoje veoma znacajne razlike u klijavosti polena izmedu ispiti-
vanih koncentracija saharoze. Na osnovu dobijenih rezultata, za ispitivanje klijavosti po-
lena kod kajsije mogu se preporuciti koncentracije saharoze od 10% i 15%.
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POLLEN GERMINATION IN APRICOT CULTIVARS
(Prunus armeniaca L.)

DRAGAN MILATOVIC, DRAGAN NIKOLIC

Summary

In 23 apricot cultivars pollen germination in vitro using the method of germination on
the medium with agar and sucrose solution of three different concentrations (10, 15 and
20%) were studied. Studies were done during two-year period (2005-2006).

Pollen germination of studied cultivars ranged from 21.2 to 79.5%. Differences betwe-
en cultivars, sucrose concentrations and years were statisticaly very significant. In majori-
ty of cultivars the best germination was achieved in sucrose concentration of 10%.

Key words: apricot, Prunus armeniaca, cultivars, pollen germination in vitro.
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