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Izvod: Rad prikazuje rezultate ispitivanja pomoloskih osobina Sest novointrodukovanih
sorti crvene ribizle: Rovada, Red Poll, Rondom, Junifer, Makosta i Detvan. Kao standard je
koris¢ena sorta Industria (Heinemann's Rote Spatlese). Proucavanja su vrsena u kolekcionom
zasadu crvene ribizle na imanju rasadnika "Omega" u selu Mislodin, u periodu 2005-2006.
Ogledom su obuhvaceni vazniji pokazatelji fizickih osobina grozda i ploda, hemijski sastav
ploda, kao i senzoricka ocena kvaliteta ploda, na osnovu koje je izvrSeno rangiranje sorti po
kvalitetu.

Analiziraju¢i dobijene rezultate, mozemo konstatovati da je sorta Red Poll u pogledu
parametara fizickih osobina grozda ispoljila superiomost medu ispitivanim novointrodukovanim
sortama, kao i u odnosu na sortu standard - Industria, koja je manifestovala statisti¢ki veoma
znacajno nize vrednosti mase grozda (5,35 g) i duZine grozda (6,30 cm) u poredenju sa pet
ispitivanih novointrodukovanih sorti. Najveéi sadrzaj rastvorljive suve materije (13,4 %) i
ukupnih kiselina (2,95%) registrovan je kod sorte Red Poll, $to pored odli¢nih fizickih osobina
grozda, ukazuje i na visok kvalitet ploda pomenute sorte. Pored ove sorte, bolje rezultate u
pogledu veéine analiziranih parametara ispoljile su i sorte Rovada, Rondom i Detvan u odnosu
na sortu standard (Industria), koja zahvaljujuéi pogodnom biohemijskom sastavu ploda i dalje
ostaje vodeca industrijska sorta.

Kljucne reci: Crvena ribizla, kvalitet ploda, pomoloske osobine, sorta.

Uvod

Crvena ribizla (Ribes rubrum L.) u Srbiji se gaji sporadi¢no, na relativno
malim povrSinama, sa proizvodnjom koja daleko zaostaje za jagodom, malinom i
kupinom, i ne zadovoljava potrebe zemlje. lako je komercijalno gajenje ove vrste
pocelo joS osamdesetih godina XX veka na podrucju zapadne Srbije, samo deo
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zasada se 1 danas koristi, ali se ne obnavlja, MiSi¢ i Nikolié, 2003. Jedan od brojnih
razloga neopravdane zapostavljenosti crvene ribizle jeste i nedovoljno poznavanje
nutritivne vaznosti njenih plodova kao prirodnih izvora antioksidanata (polifenola i
vitamina C), kao i drugih vaznih hemijskih jedinjenja (Secera i organskih kiselina)
koji su determiniSu¢i faktori ukusa ploda.

Rotundo i sar., 1998, su, razmatrajuci visok kvalitet ploda sorti crvene
ribizle zasnovan na pomenutom biohemijskom sastavu, ukazali na znacaj i potrebu
za intenzivnijim eksploatisanjem ove vrste. Pored postovanja principa savremene
tehnologije gajenja, povecanje proizvodnje crvene ribizle moguée je ostvariti i
dinami¢nijom promenom sortimenta, uz konstantno prilagodavanje zahtevima
trzista, Nikolic i sar., 2005.

Rad na stvaranju novih sorti crvene ribizle u svetu veoma je intenzivan,
Stanisavijevi¢ i sar., 1999, Sto rezultira velikim brojem sorti sa poboljSanim
proizvodnim osobinama i stabilnim kvalitetom ploda. Time se pruza mogucnost
njihove introdukcije i proucavanja u naSim agroekoloskim uslovima, sa ciljem
izdvajanja sorti koje imaju najbolje karakteristike ploda i1 koje se mogu preporuciti
za §iru primenu u proizvodnoj praksi.

Materijal i metode

Ispitivanja su vrSena u kolekcionom zasadu crvene ribizle na imanju
rasadnika "Omega" (selo Mislodin u blizini Beograda), u periodu 2005-2006.
Ispitivanjem je obuhvaceno Sest novointrodukovanih sorti crvene ribizle: Rovada,
Red Poll, Rondom, Junifer, Makosta i Detvan i, kao standard, sorta Industria
(Heinemann's Rote Spatlese).

Proucavanja su vrSena pracenjem veceg broja pokazatelja uz primenu
odgovaraju¢ih metodoloskih postupaka. Vazniji parametri fizickih osobina grozda i
ploda (masa grozda i bobice, duzina grozda, broj bobica u grozdu i indeks oblika
ploda) odredivani su uobiCajenim morfometrijskim metodama. Kod hemijskih
osobina ploda analiziran je sadrzaj rastvorljive suve materije (refraktometrijski),
Secera (ukupnih, invertnih i saharoze - metodom po Luff - Schoorl-u), ukupnih
kiselina (titracijom sa 0,1 N NaOH) i vitamina C (jodometrijskom metodom). Na
kraju su senzorickim testom (poentiranjem od 1 do 5) ocenjivani spoljasnji izgled
ploda (veli¢ina, oblik i boja) i kvalitet mesa (ukus i aroma), da bi na osnovu ukupne
ocene bilo izvrSeno rangiranje sorti po kvalitetu ploda.

Dobijeni rezultati za parametre fizickih osobina grozda i ploda statisticki su
obradeni primenom dvofaktorijalne analize varijanse. Znacajnost razlika izmedu
tretmana utvrdena je LSD testom na nivou znacajnosti 0,051 0,01.
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Rezultati i diskusija

Fizicke osobine grozda i ploda ispitivanih sorti crvene ribizle. -
Analiziraju¢i podatke prikazane u Tabeli 1, mozemo konstatovati da su kod sorte

Tabela 1. Fizicke osobine grozda i ploda ispitivanih sorti crvene ribizle
Physical Properties of Cluster and Berry in Newly Introduced Red Currant Cultivars

Osobine - Properties

Masa  Duzina b i.roj Masa Duzina Sirina Ig?jix

Sorta God. grozda grozda O IZC;H bobice  bobice bobice 01 dz?
Culivar — Year (g (em) S (@  (mm)  (mm) PO

No of Berry
Cluster Cluster berri Berry Berry Berry h

ight  length CTCS  Geight  length  width  SoabC

weigh per cluster index

2005 4,57 6,13 8,7 0,64 9,75 9,71 1,01

Industria 2006 6,13 6,47 12,6 0,54 9,18 9,26 0,99

Mx 5,35 6,30 10,6 0,59 9,46 948 1,00

2005 15,98 10,28 242 0,74 10,16 10,28 0,99
Rovada 2006 10,12 9,31 184 0,71 10,25 1046 0,98
Mx 13,05 9,80 21,3 0,72 1021 10,37 0,99

2005 21,17 11,12 24.8 0,88 11,32 10,78 1,02
RedPoll 2006 10,32 9,65 19,8 0,64 9,76 991 0,99

Mx 15,75 10,38 223 0,76 10,54 1035 1,01

2005 11,16 8,27 12,3 1,02 10,84 1126 0,96
Rondom 2006 11,13 10,24 14,6 091 10,13 10,33 0,98
Mx 11,14 9,26 134 097 1049 10,79 0,97

2005 7,72 8,55 7.8 1,01 1,66 11,60 1,01
Junifer 2006 4,31 591 6,6 0,67 9,36 9,90 0,95
Mx 6,01 7,23 72 0,84 10,51 10,75 0,98
2005 8,68 6,81 11,5 0,72 1098 994 1,09
Makosta 2006 9,27 6,51 13,0 0,71 10,34 9,96 1,04

Mx 8,97 6,66 12,3 0,72 10,66 9,95 1,07

2005 1348 9,85 14,4 0,90 10,76 1141 0,95
Detvan 2006 7,18 8,79 14,6 0,56 9,04 9,49 0,96

Mx 10,33 9,32 14,5 0,73 990 1045 096

Br. bobica u grozdu

Tre Masa grozda ~ Duzina grozda No of berries per Masa bobice
Treatment Cluster weight Cluster length cluster Berry weight
LSD

0,05 001 005 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
So@ 0,77 1,04 0,58 0,78 0,64 0,87 0,07 0,10
Cultivar
Sodia 041 055 031 042 034 046 004 005
Sorta/God 1,09 147 082 1,10 091 1,23 0,10 0,14
Cv/Year

J. Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 68, 241 (2007/1), 81-88 83



Mihailo Nikolié i sar. Pomoloske osobine Sest sorti crvene ribizle

Red Poll zabeleZzene najvece vrednosti mase grozda (15,75 g), duzine grozda (10,38
cm) i broja bobica u grozdu (22,3). Nesto nize vrednosti mase (13,05 g) i duzine
grozda (9,80 cm) registrovane su kod sorte Rovada, Sto je saglasno navodima
Hummer-a i Barney-a, 2002. Dobijene vrednosti mase i duzine grozda kod sorte
standard - Industria (5,35 g i 6,30 cm) bile su statisticki veoma znacajno niZe u
poredenju sa ispitivanim novointrodukovanim sortama, izuzev sorti Junifer (za masu
grozda) i Makosta (za duzinu grozda). U odnosu na njih znacajnost razlika za date
parametre nije ustanovljena. Poredenjem dobijenih rezultata sa literaturnim,
Stanisavijevi¢, 2001, uocavaju se odstupanja za sortu Industria koja je, prema
navodima ovog autora, ispoljila superiornost u pogledu duzine grozda.

Prosecne vrednosti mase bobice kretale su se u rasponu od 0,59 g (Industria) do
0,97 g (Rondom), pri ¢emu su sve ispitivane novointrodukovane sorte ispoljile statisticki
veoma znacajno vise vrednosti za pomenuti parametar u odnosu na sortu standard.
Dobijeni rezultati za sortu Rondom su u saglasnosti sa navodima Richter-a, 2004.

Poredenjem srednjih vrednosti mase ploda po godinama ispitivanja, uo¢eno
je da su sve ispitivane sorte ispoljile ve¢u masu ploda u prvoj ispitivanoj godini.
Analizom varijanse ustanovljeno je da su statisticki veoma znacCajne razlike u
dobijenim vrednostima mase ploda izmedu godina ispitivanja zabelezene samo kod
sorti Red Poll, Junifer i Detvan.

Na osnovu dimenzija ploda (duzine i Sirine) izraCunat je indeks oblika ploda
¢ije vrednosti su se kod ispitivanih sorti kretale u rasponu od 0,96 do 1,07. Vise
vrednosti od sorte standard - Industria (1,00) evidentirane su samo kod sorti Red Poll
(1,01) i Makosta (1,07), sto odgovara pretezno okruglasto-izduzenom obliku ploda,
dok je vecina ispitivanih sorti imala indeks oblika ploda nizi od 1, §to odgovara
okruglastim do spljostenim oblicima.

Hemijske osobine ploda ispitivanih sorti crvene ribizle. - Rezultati
prikazani u Tabeli 2 ukazuju da je najveci sadrzaj rastvorljive suve materije (13,4 %)
i ukupnih kiselina (2,95%) registrovan kod sorte Red Poll sto, pored odli¢nih fizickih
osobina grozda, potrvrduje i visok kvalitet ploda pomenute sorte crvene ribizle.
Saglasno rezultatima Kampuse-a i sar., 2005, visok sadrzaj rastvorljive suve materije
u naSem istrazivanju zabelezen je i kod sorte standard - Industria (12,8 %). Porede¢i
dobijene vrednosti za ostale ispitivane novointrodukovane sorte sa literaturnim
podacima, mozemo konstatovati da su Giongo i Bergamini, 2003, dobili nesto nizu
vrednost sadrzaja rastvorljive suve materije kod sorti Junifer i Detvan (10,0 %) u
uslovima Italije.

Najveéi sadrzaj ukupnih (8,60 %) i invertnih Secera (7,15 %), srazmerno
sadrzaju rastvorljive suve materije, registrovan je kod sorte Industria (standard). Zbog
bogatog biohemijskog sastava ploda, Kampuss, 2005, preporucuje ovu sortu kao
veoma korisnu u oplemenjivackim programima za poboljSanje neophodnih osobina
u procesu prerade plodova. Sa druge strane, najnizi sadrzaj ukupnih Secera
registrovan je kod sorte Rondom (7,36 %), koja se odlikuje i najnizim sadrZajem
rastvorljive suve materije (10,3 %).

Prilikom analize strukture ukupnih Secera, kod svih ispitivanih sorti uocava
se dominantno uces¢e invertnih Secera, monosaharida (glukoze i fruktoze).
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Tabela 2. Hemijske osobine ploda ispitivanih sorti crvene ribizle
Chemical Properties of Berry in Newly Introduced Red Currant Cultivars

Osobine - Traits

Sorta God. Rastvorljiva Seéeri - (%) - Sugars Ukupne Vit. C
Cultivar Year SM Ukupni Invertni  Saharoza kiscline (mg%.)
(%) Total Inverted Sucrose (%) Ascqrblc
Soluble solids Total acids acid
2005 12,5 8,05 6,85 1,14 3,00 63,7
Industria 2006 13,1 9,16 745 1,62 2,36 52,8
Mx 12,8 8,60 7,15 1,38 2,68 58,2
2005 12,6 8,08 6,34 1,65 2,89 65,0
Rovada 2006 11,1 7,30 6,03 1,68 2,55 61,6
Mx 11,8 7,94 6,18 1,66 2,72 63,3
2005 14,5 8,52 6,78 1,65 3,35 78,8
Red Poll 2006 12,3 7,89 6,13 1,67 2,55 704
Mx 13,4 8,20 6,46 1,66 2,95 74,6
2005 11,6 7,70 592 1,69 2,19 454
Rondom 2006 9,0 7,03 5,65 1,31 1,90 44,0
Mx 10,3 7,36 5,78 1,50 2,04 44,7
2005 12,8 7,94 6,58 1,29 2,73 85,8
Junifer 2006 9.8 7,63 6,34 1,22 2,04 88,0
Mx 11,3 7,78 6,46 1,26 2,38 86,9
2005 13,2 8,78 6,85 1,83 3,00 72,3
Makosta 2006 114 8,08 641 1,59 222 70,4
Mx 12,3 843 6,63 1,71 2,61 714
2005 12,6 792 6,08 1,75 2,32 92,9
Detvan 2006 10,9 691 528 1,55 2,33 96,8
Mx 11,8 742 5,68 1,65 2,32 94,8

Dobijene vrednosti sadrzaja ukupnih kiselina u plodu pokazuju relativno
visok nivo i kre¢u se u rasponu od 2,04 % (Rondom) do 2,95 % (Red Poll). U
poredenju sa sortom standard (2,68 %) samo dve ispitivane novointrodukovane sorte
Rovada i Red Poll, ispoljile su vece vrednosti za dati parametar.

Sadrzaj vitamina C, kao vrlo znacajnog parametra kvaliteta ploda, Uzuru i
Campeanu, 2002, kod svih ispitivanih sorti crvene ribizle bio je visi od 41 mg/100g
sveze mase ploda, $to prema Giongo-u i Bergamini-u, 2003, predstavlja optimalan
nivo sadrzaja u plodu ocekivan potencijalom novih sorti. Poredenjem dobijene
vrednosti sa standard sortom - Industria (58,2 mg%) uoceno je da je nizu vrednost
sadrZaja vitamina C imala samo sorta Rondom (44,7 mg%), dok je najvi$a vrednost
registrovana kod sorte Detvan (94,8 mg%).

Senzoricka ocena kvaliteta ploda ispitivanih sorti crvene ribizle. - Rezultati
ovih istrazivanja prikazani su u Tabeli 3. Analizom podataka moZe se konstatovati da je
vecina ispitivanih novointrodukovanih sorti ispoljila bolji kvalitet ploda od sorte
standard - Industria (21,0), kako zbimo, tako i po vecini analiziranih parametara.

J. Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 68, 241 (2007/1), 81-88 85



Mihailo Nikolié i sar. Pomoloske osobine Sest sorti crvene ribizle

Tabela 3. Senzoricka ocena kvaliteta ploda ispitivanih sorti crvene ribizle
Sensory Evaluation of the Fruit Quality in Newly Introduced Red Currant Cultivars

Sorta God Osobine ploda (poeni) - Fruit properties (points) Ukupna
Cultivar Yea£ Velicina Oblik  Boja Ukus Aroma ocena
Size Shape  Colour Taste Aroma Total mark
2005 3.8 42 48 4,0 42 21,0
Industria 2006 38 42 5,0 4,0 4,0 21,0
Mx 3,8 42 49 4,0 4,1 21,0
2005 5,0 50 5,0 5,0 50 25,0
Rovada 2006 5,0 50 5,0 4.8 50 24.8
Mx 5,0 50 5,0 49 5,0 249
2005 5,0 50 5,0 42 438 24,0
Red Poll 2006 4.8 50 5,0 4.8 50 24,6
Mx 49 50 50 45 49 24,3
2005 5,0 50 5,0 45 48 24,3
Rondom 2006 4.8 45 4,0 42 50 22,5
Mx 49 4.8 4.5 43 49 234
2005 42 50 5,0 4.8 50 24,0
Junifer 2006 3.8 42 5,0 4.5 45 22,0
Mx 4.0 4.6 5,0 4.6 4.8 23,0
2005 42 45 45 4.0 45 21,7
Makosta 2006 5,0 45 45 45 45 23,0
Mx 4.6 45 4.5 42 45 223
2005 5,0 4.8 42 35 32 20,7
Detvan 2006 42 4.8 5,0 38 32 21,0
Mx 4.6 4.8 4.6 3,6 32 20,8

Najbolju ukupnu senzoricku ocenu kvaliteta ploda u obe ispitivane godine
dobila je sorta Rovada (24.9), dok je najnizu ukupnu ocenu ostvarila sorta Detvan
(20,8) zbog pretezno niskih ocena kvaliteta mesa ploda.

Zakljucak

Na osnovu rezultata dvogodiSnjih ispitivanja pomoloskih osobina
novointrodukovanih sorti crvene ribizle (Rovada, Red Poll, Rondom, Junifer,
Makosta i Detvan) i sorte standard (Industria), mogu se izvesti sledec¢i zakljucci:

Sorta Industria (standard) ispoljila je statisticki veoma znacajno nize
vrednosti mase 1 duzine grozda (5,35 g i 6,30 cm) u poredenju sa ispitivanim
novointrodukovanim sortama, izuzev sorti Junifer (za masu grozda) i Makosta (za
duzinu grozda).

Medu ispitivanim sortama, superiornost u pogledu mase grozda (15,75 g),
duzine grozda (10,38 cm) i broja bobica u grozdu (22,3) ispoljila je sorta Red Poll.

Prose¢ne vrednosti mase bobice su se kretale u rasponu od 0,59 g (Industria)
do 0,97 g (Rondom), pri ¢emu su sve ispitivane novointrodukovane sorte ispoljile
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statisticki veoma znacajno viSe vrednosti za pomenuti parametar u odnosu na sortu
standard.

Sadrzaj rastvorljive suve materije i ukupnih kiselina se kretao u rasponu od
10,3 % do 13,4 %, odnosno 2,04 % do 2,95 % i najvece vrednosti za oba parametra
su zabelezene kod sorte Red Poll.

Na osnovu svih analiziranih parametara i senzoricke ocene kvaliteta ploda
mozemo konstatovati da su sorte Red Poll, Rovada, Rondom i Detvan ispoljile bolje
rezultate u pogledu vecine analiziranih parametara od sorte standard (Industria).
Pomenute cetiri novointrodukovane sorte, zajedno sa sortom standard, mogu se
preporuciti za Sire gajenje u agroekoloskim uslovima Sireg podrucja Beograda.
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Summary

The obtained results show the pomological properties of six newly introduced
red currant cultivars: Rovada, Red Poll, Rondom, Junifer, Makosta and Detvan in
comparison to the cultivar standard - Industria (Heinemann's Rote Spatlese).

The study was conducted in the collection orchard of red currant cultivars
located in the nursery "Omega", the village of Mislodjin in the vicinity of Belgrade.
The experiment was established in the spring of 2005. It included three replications,
three bushes per plot, planted at the distance 3.0 x 1.0m.

The study included some most important indicators of physical properties of
the cluster and fruit, chemical composition of fruit, as well as, the sensory evaluation
of fruit quality based on which ranking of cultivars according to their quality was
established.

Based on the analysis of physical properties of the cluster it can be
concluded that the cultivar Red Poll was superior with regard to the cluster weight
(15.75g), cluster length (10.38cm) and the number of berries per cluster (22.3). Also,
that cultivar had the highest content of soluble solids (13.4%) and total acids (2.95%).
The other tested newly introduced cultivars Rovada, Rondom and Detvan
demonstrated higher values of physical cluster properties and the berry weight in
comparison to the standard cultivar - Industria, that expressed better results with
regard to the fruit chemical composition.

Therefore, the mentioned four newly introduced cultivars, as well as, the
standard cultivar, can be recommended for commercial growing under the

agroecological conditions of the broader Belgrade area.
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