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Izvod: Odrziva poljoprivreda je kompleks pronalazenja novih puteva pracen
brojnim rizicima. Tu su rizici koji mogu biti pra¢eni smanjenjem prinosa i brojnim

Prelazak sa konvencionalnih sistema gajenja na racionalne zahteva brojne promene
u tehnologiji gajenja. Tehnologije nizih ulaganja u proizvodnji ozime pSenice, uopsteno
gledajuéi, zahtevaju adaptaciju najvaznijih mera i sastoje se od: redukovanih sistema obrade
zemljista, nizih normi dubrenja mineralnim dubrivima, upotrebe mikrobioloskih dubriva, vece
diversifikacije useva u plodoredu, itd. Racionalne tehnologije gajenja u proizvodnji ozime
pSenice mogu znacajno doprineti smanjenju zemlji$ne erozije, zna¢ajnom smanjenju troskova,
odnosno vecoj ekonomskoj efikasnosti, i to bez veceg smanjenja prinosa.

Redukcije u primeni agrotehni¢kih mera mogu biti izvor stresa (mehanicki, susa).
Zato ovu Cinjenicu moraju imati u vidu oplemenjivaci bilja koji ¢e stvarati sorte koje bi u
novostvorenim uslovima reagovale vecom efikasnoscu.

Nove tehnologije podrazumevaju vecu fleksibilnost u primeni pojedinih agrotehnickih
mera (obrade zemljista, dubrenja, zastite od bolesti, Steto¢ina i korova, plodoreda) sa pazljivo
odabranim sortama za te uslove.

Cilj ovog rada je da ukaze na znacaj kreiranja odrzivih tehnologija gajenja ozime
pSenice i njihov uticaj na fizicke osobine zemljista, kontrolu korova i prinos.

Kljucne reci: Odrziva poljoprivreda, obrada zemljista, korovi, plodored, sorte za
niZa i visoka ulaganja, ozima pSenica, organska ratarska proizvodnja.
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Uvod

Na osnovu mnogih istrazivanja o buduénosti poljoprivrede u XXI veku kao
alternativa konvencionalnoj nudi se odrziva poljoprivreda. Smatra se, naime, da ¢e
buducnost poljoprivrede biti u fleksibilnosti agrotehnickih mera, razvoju
biotehnologije uz uvazavanje osnovnih ekoloskih postulata pri koris¢enju zemljista.
Sistemi biljne proizvodnje su u neposrednoj zavisnosti od razli¢itih Cinilaca klime,
zemljista 1 razlicitih mera sa kojima se u tome upravlja. Sorte pSenice stvorene u
Srbiji imaju genetski potencijal za prinos zma preko 11 t ha', razigitog su
tehnoloskog kvaliteta, otporne na poleganje, bolesti, niske temperature, razlicitog
vremena zrenja i dobre su adaptilnosti na nase klimatske uslove i zemlji$ne osobine,
naSeg i drugih regiona gde se gaje, u Juznoj i Centralnoj Evropi. Generalno
posmatrano opste karakteristike novih sorata su takve da daju visoke prinose u
povoljnim, ali mogu veoma podbaciti u prinosu u nepovoljnim uslovima. Izbor sorte
ima znacajnu ulogu u odredivanju kompetitivne sposobnosti, Korres i Froud-
Williams, 2002. Agrotehnicke mere utiCu na maksimalno ostvarenje genetskog
potencijala za prinos zrna, pogotovo u specificnim agroekoloskim uslovima. U
danasnje vreme prisutne su brojne promene u primeni agrotehnickih mera, pre svih,
obradi zemljiSta, dubrenju, borbi protiv korova, plodoredima itd., Kovacevié, 1997a.
Uticaj ovih mera je vrlo vazan, bilo pojedinac¢no, ili u interakeiji (sinergizam) na
zemljisne osobine. Neke od njih mogu biti izvor stresa (mehanicki, susa) i zato
moramo stvarati nove ideotipove sorata ozime psenice koji ¢e biti tolerantni na
ograniCene resurse u tim uslovima Kovacevic i sar., 1998a. Oplemenjivaci bilja
moraju prepoznati promene u sistemima zemljoradnje koji se akceptiraju za
buducnost u ovom milenijumu i prilagoditi oplemenjivacke programe koji ¢e biti
okrenuti ka vecoj produktivnosti i odrZivosti Dencic, 1996.

Biljna proizvodnja zasnovana na koriS¢enju intenzivne mehanizacije i
hemije (duboka obrada zemljista, velike koli¢ine dubriva i pesticida) postaju sve
manje ekonomski racionalne, i sa stanovista zivotne sredine problemati¢ne. Za
danasnje konvencionalne sisteme karakteristicna je modifikacija spoljasnjih uslova i
koris¢enje genetickih materijala predvidenih za maksimalnu produktivnost blisku
idealnim uslovima. Najveéi deo proizvodnje ozime pSenice u Srbiji vezan je za
agrotehniku vec¢ih ulaganja sa sortama stvorenim za takve uslove. Ekonomska
potreba nalaze smanjenje ulaganja u ovu proizvodnju od konvencionalne ka
racionalnijim sitemima nizih ulaganja, sve do organske proizvodnje bez upotrebe
agrohemikalija Kovacevic i sar., 1998b, 1999c, 2004.

Transformacija od konvencionalne, ka ekonomski racionalnim, i odrzivim
tehnologijama zahteva promene i adaptaciju mnogih agrotehnic¢kih mera, Kovacevié
i sar., 1997b, 1998f, Barberi i sar., 1997. Tehnologija nizih ulaganja u proizvodnju
ozime pSenice za odrzivu proizvodnju, globalno posmatrana, sastoji se od redukcija
u obradi zemljista, nizim primenjenim dozama mineralnih dubriva i pesticida, vecoj
diversifikaciji plodoreda, itd. Racionalna tehnologija proizvodnje ozime pSenice, sa
svim navedenim elementima, moZe zastititi zemljiSte od erozije i smanjiti troSkove
bez smanjenja prinosa zrna. Liebman i Davis, 2000, smatraju da se veci izbor i
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prihvatljivost sistema zemljoradnje zasnovanih na nizim ekstemim ulaganjima
namece kao pogodno resenje za ekonomsko poboljSanje i probleme zastite Zivotne
sredine i zdravlja ljudi koji su proistekli iz konvencionalnih sistema.

Glavni cilj ovog rada je da ukaZe na znaCaj adaptacije vaznijih
agrotehnickih mera u tehnologiji gajenja ozime pSenice i sortimenta koji mora biti
pazljivo odabran za te namene, kako bi se postigli najbolji rezultati u naSim
agroekoloskim uslovima.

Materijal i metode

Ispitivanje uticaja razlicite tehnologije gajenja na zakorovljenost useva i
prinos zrna ozime pSenice obavljeno je na oglednim poljima "Radmilovca”
vlasni$tvu Poljoprivrednog fakulteta - Zemun na tipu zemljista izluZeni ¢ernozem,
podloznom u znatnoj meri destruktivnim pedoloskim procesima. Poljski ogledi sa
ovim istrazivanjem traju kontinuirano od 1992/93-2006/7. godine. Podaci koji se
prezentuju u ovom radu dati su iz perioda 1997/98-1999-2000. godina za racionalne
siteme nizih ulaganja, a za organsku tehnologiju gajenja to su 2005/06. i 2006/07.
godina.

Tehnologija gajenja ozime pSenice zasnovana na konceptu odrZive
poljoprivrede podrazumeva promene u tri veoma vazne agrotehnicke mere; obradi
zemljiSta, dubrenju i zastiti useva.

Kao polazni osnov za odredene izmene u tehnologiji uzeli smo obradu
zemljista koja je bila zastupljena sa tri razliCita sistema:

Faktor A)

1. Konvencionalni sistem obrade zemljista - Conventional tillage (CT) - koji
obuhvata oranje na 25 cm+ predsetvenu obradu tanjiracom i drljacom.

2. Zastitna obrada - Mulch tillage (MT) - Obrada izvedena cizel plugom na
25 c¢m sa preko 30% Zetvenih ostataka na povrSini+ predsetvenu obradu tanjiratom i
drljacom.

3. Bez obrade zemljiSta odnosno sistemom direktne setve - No tillage
system (NT) - sa celokupnom ostavljenom masom zetvenih ostataka kukuruza.
Sistemi obrade zemljista (2 1 3) s obzirom na pokrovnost povrsinskog sloja Zetvenim
ostacima su po definiciji konzervacijski, odnosno imaju znacaj u konzervaciji vlage i
kontroli erozije.

Faktor B) - Prihranjivanje je imalo dva nivoa jedan racionalni (60 kg/ha ) i
jedan visi (120 kg/ha), kao i kontrolu bez aplikacije azota.

Kod organske tehnologije gajenja alternativnih vrsta pSenice izvodili smo
konvencionalnu obradu zemlista. Pubrenje je bilo izvedeno samo sa organskim
(kompost) pred osnovnu obradu i mikrobioloskim dubrivom prep. "Slavol” u
prihranjivanju.

Faktor C) - Za racionalne tehnologije razli¢itog nivoa intenziteta primene
agrotehnickih mera, pazljivo smo izabrali sorte, buduc¢i da takav koncept zahteva
dobro poznavanje njihovih s pecifi¢nosti. Podelili smo ih u dve grupe, na osnovu
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prethodnih iskustava u proizvodnji i to na:

a) sorte za niza ulaganja (Pobeda, Lasta, Evropa i NS Rana 5) i

b) sorte za intenzivna ulaganja (Pesma i Rana niska).

U periodu 2005/06-2007/08 koncipiran je ogled za organsku tehnologiju gajenja
ozime pSenice. (Faktor-A-Godine).

Konvencionalna obrada zemljista sa raoni¢nim plugom izedena je na 25 cm
dubine polovinom oktobra meseca u obe ispitivane godine, a predsetvena tanjiraGom
i drljacom neposredno posle nje. U ispitivanju smo imali tri tzv. alternativna Zita -
(Faktor B) sorte razlicitih vrsta pSenice za specijalne namene (Bambi kasna sorta
psenice Triticum aestivum ssp. compactum ; Nirvana - kasna sorta pSenice Triticum
spelta; Durumko - ozimo-jara sorta Triticum durum) i NS 40S - sorta obi¢ne meke
pSenice Triticum aestivum ssp. vulgare. U organskoj tehnologiji imali smo dve
varijante dubrenja (faktor C):C1- dubrenje samo biohumusom i C2- dubrenje
biohumusom i mikrobioloskim dubrivom u prihranjivanju.

Uzorke zemljista za odredivanje fizickih osobina uzimali smo u 1995/96 i
1996/97 godini sa cilindrima po Kopeckom. (Metode odredivanja po JDPZ
(Jugoslovenskog drustva za proucavanje zemljista). Odredivanje korova-vrsta, broja
jedinki i mase obavljano je metodom probne povriine sa m* u fazi vostane zrelosti
psenice. Posle Zetve meren je prinos zrna po elementarnim parcelama neposredno po
vrsidbi i sveden na nivo vlage od 14%.

Statisticka obrada podataka o prinosu zrma ozime psenice uradena je metodom
analize varijanse, a od testova za pojedina¢na poredenja koristili smo LSD test.

Rezultati i diskusija

Uticaj sistema obrade na neke vaznije fizicke osobine zemljiSta. -
Obrada zemljista je uvek u sistemima zemljoradnje imala posebno mesto. Obradom
zemljista moze se stvoriti harmonic¢an odnos izmedu zemljista 1 gajenih useva. Pri
razradi novih, perspektivnih tehnologija obrade zemljiSta mora se voditi racuna o
uslovima u kojima ¢e te tehnologije ispoljiti najvecu mogucu efikasnost. Glavna
kritika tradicionalnom sistemu obrade je nedovoljna efikasnost zbog mnogobrojnih
prelazaka masina i agregata preko zemljiSta, Sto dovodi do promene strukture.
Istrazivanja pokazuju da je optimalna zbijenost zemljista u direktnoj vezi sa
obradom. Smanjenjem broja prohoda preko zemljiSta znatno se mogu smanyjiti
troskovi obrade 1 zbijenost. Modernim orudima, velike snage i razli¢itih konstrukcija
vrsi se: obrada zemljista, unose Zetveni ostaci i dubriva, priprema gornji deo orni¢nog
sloja za setvu 1 kontroliSu bolesti, StetoCine i korovi. Medutim, veliki broj prohoda
traktora do setve, naroCito onih sa povecanim tezinama, razli¢itim dimenzijama i
pritiscima u pneumaticima, izaziva promene u fizicko-mehanickim osobinama
zemljista. Kao posledica dobija se prevelika zbijenost pojedinih slojeva zemljista,
koja kasnije deluje ograniCavajuce na neke cinioce rasta biljaka.

Poslednjih godina velika paznja je posvecena redukciji obrade zemljista,
kako u pogledu dubine rada, tako i u broju prohoda preko proizvodne povrsine.
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Grafikon la-b. Uticaj sistema obrade zemljista na zapreminsku masu (a) i poroznost (b)
The effect of tillage systems on bulk density (a) and porosity (b)
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Grafikon 1c-d. Uticaj sistema obrade zemljista na vazdusni kapacitet (c) i korove (d)
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Redukovana obrada zemljista, za razliku od konvencionalne, ima niz prednosti, ali i
nedostataka. Coolman 1 Hoyt, 1993, kao prednosti isticu: bolju kontrolu zemljisne
erozije, konzervaciju vode u zemljistu, i ve¢u efikasnost upotrebe fosilnih goriva kao
neobnovljivog resursa. Kao glavne nedostatke navode: smanjenje temperature
zemljiSta u prolece, stvaranje vecih problema u zastiti useva, narocito od korova,
zbog smanjene efikasnosti herbicida.

Ispitujuéi razlike u fizickim osobinama zemljista izmedu tri sistema obrade:
konvencionalnog i dva konzervacijska (zastitni i bez obrade, odnosno sistem direktne
setve) u voStanom zrenju pSenice (Grafikon 1), Kovacevic i sar., 1998c, dobili su
rezultate koji pokazuju da je znacajno veca zapreminska masa zemljista u sistemu
bez obrade (1,55 Mg m”), u poredenju sa konvencionalnom (1,41 Mg m™) i
zastitnom obradom (1,38 Mg m™). Takode, znagajna razlika je dobijena i u pogledu
dubine kao ispitivanog faktora. Zapreminska masa je signifikantno veca u sloju od
1020 cm. Razlike dobijene kod poroznosti i vazdusnog kapaciteta nisu bile
statisticki znacajne.

Uticaj tehnologije gajenja ozime pSenice na korovsku zajednicu. -
Korovska zajednica je proizvod primenjene tehnologije i kompeticije glavnog useva.
Prema istrazivanju Kovacevic i sar., 1998d, u tehnologiji nizih ulaganja konvencionalna
obrada je imala vecu efikasnost u smanjenju broja visegodiSnjih vrsta i biomase
u poredenju sa konzervacijskim sistemima obrade zemljista. Povec¢anjem koli¢ine
azota povecava se sposobnost ozime psenice za potiskivanje korova §to doprinosi
smanjenju broja, a naroCito mase korova. Konzervacijska obrada povecava broj
visegodisnjih korova i ukupne biomase. Ova obrada otezava borbu protiv korova
Kovacevic i sar., 1998c (Grafikon 1d).

Uticaj tehnologije gajenja na prinos ozime psenice. -Postojeci sortiment
stvaran za intenzivne uslove biljne proizvodnje daje maksimalni efekat samo kada ga
prate odgovarajuée intenzivne agrotehnicke mere (duboka obrada, intenzivno
dubrenje, maksimalna zastita od korova, bolesti i StetoCina). Prelazak na nove
tehnologije u proizvodnji ozime pSenice i drugih Zita nezamisliv je bez novih sorata,
Dencié¢, 1996, Borojevié, 1998. Polazni pristup i kriterijumi u kreiranju ideotipova
sorata za takve, izmenjene uslove (redukcije u obradi zemljista, dubrenju, zastiti
useva), moraju biti drugaciji od dosadasnjeg. Nove sorte moraju posedovati veéu
otpornost na razlicite abioticke i bioticke stresne uslove, vecu efikasnost usvajanja
mineralnih hraniva i1 bolju prilagodenost postoje¢im uslovima spoljne sredine.
Budu¢i da su problemi vezani za korove u organskoj biljnoj proizvodnji izrazeniji,
ako bi to bio polazni kriterijum, svakako da bi sorte nastale na taj nacin morale biti
selekcionisane na drugim osnovama.

Prema Kovacevicu i sar., 1999a, 1999b, 2004, veci prinos ozime pSenice
moze se posti¢i sa sortama stvorenim za skromniju obradu zemljiSta i sa manjim
potrebama u azotu tj., sortama za niza ulaganja (Lasta, Francuska, Pobeda i NS Rana
5). Sa sortama stvorenim za intenzivne uslove ratarenja kao $to su: Pesma i Rana
niska, dobijaju se manji prinosi u takvim uslovima (Grafikon 2). Na osnovu rezultata
viSegodisnjih ogleda, isti autori, navode da su u tehnologiji gajenja ozime pSenice
sa kozervacijskim sistemima obrade zemljiSta dobili manje prinose u poredenju sa
J. Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 68, 244 (2007/4), 39-50 45
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Grafikon 2. Uticaj sorte na prinos zrna ozime psenice (t/ha)
Effects cultivars on grain yield of winter wheat (t i*')

tehnologijom koja ukljucuje konvencionalnu obradu.

Nasuprot tome, Konstantinovié, 1982, je na ¢ernozemu povoljnijih osobina
dobio rezultate prema kojima nema znacajnih razlika u prinosu ozime pSenice
izmedu konvencionalne i redukovane obrade.

Kada se radi o organskoj njivskoj proizvodnji, neophodno je odabrati i vrste
njivskog bilja koje nemaju uobic¢ajenu upotrebu - alternativne, a koje bi bile pogodne
za takvu vrstu proizvodnje, Pearson i sar., 2004. Za ove vrste mora se razraditi
adekvatna prateca tehnologija zasnovana na postovanju ekoloskih principa (bez
ucesca agrohemikalija-komercijalnih dubriva i pesticida, regulatora rasta). Organska
proizvodnja strnih Zita je zasnovana na koriS¢enju plodoreda sa vec¢im uceS¢em
leguminoza, Zetvenih ostataka, zeleniSnom dubrenju, koriS¢enju mikrobioloskih
preparata, mehanickoj kultivaciji i bioloskoj kontroli bolesti, Stetocina i korova,
Kovacevic i sar., 2004.

Ispitujuci uticaj organske tehnologije gajenja na prinos zrna razlicitih
alternativnih Zita Kovacevié¢ i sar., 2007, navode rezultate prikazane u Tabeli 1. Na
osnovu ovih rezultata vidi se da ispitivane alternativne vrste Zita daju manje prinose
od hlebne, komercijalne vrste Triticum aestivum ssp. vulgare (sorta NS 40S).
Medutim, to je ocekivano i poznato, ali dobri prinosi postignuti su sa alternativnim
vrstama i njihovim sortama koje imaju druge prednosti, kada je u pitanju namena i
kvalitet.

Pored toga, vidi se da je kombinacija osnovnog dubrenja sa biohumusom i
mikrobioloskim preparatom u prihranjivanju dala vece prinose od primene samo
biohumusa. Ovi rezultati pokazuju da ispitivane vrste alternativnih Zita mogu biti vrlo
interesantne za proizvodace, s obzirom da su selekcionisane za posebne namene. Sa
njima se moze lakse ostvariti bolja cena i naci trziste.
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Tabela 1. Prinos zrna razlicitih vrsta Zita u organskoj tehnologiji gajenja (t/ha)
Grain Yields of Different Cereals in Organing Farming System (t ha™)

Godina  Vrste i sorte ozime pSenice Bubrenje (C) Prosek
(A) (B) Fertilising (C) Avarage
Year Winter wheat species and Biohumus-  Biohumus+ AB A
cultivars (C1) Slavol (C2)
Triticum spelta - Nirvana 4,61 6,25 543
Triticum durum - Durumko 497 6,51 5,74
Triticum aestivum ssp.
2005/06.  compacium - Bambi 425 7,16 ST 59
Triticum aestivum ssp.
vulgare - NS-40S >18 6,80 599
AC 4,75 6,68
Triticum spelta- Nirvana 3,04 3,88 3,46
Triticum durum - Durumko 2,62 3,35 2,98
Triticum aestivum ssp.
2006/07. compactum - Bambi 2.9 292 294 3,31
Triticum aestivum ssp.
vulgare - NS-40S 384 391 387
AC 3,11 3,31
3,82 5,06 444
Prosek- BC 3,79 493 4,36
Average 3,60 5,04 432 B
451 5,35 493
C 3,93 5,09
A 0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 001
LSD B 0,142 0,191 AB 0284 0382 ABC 0401 0,541
C 0216 0270 AC 0200 0,270

0,142 0,191 BC 0284 0,382

Zakljucak

Uvodenju novih tehnologija u proizvodnju ozime pSenice mora se prilaziti
na jedan suptilan nacin, odabirajuci pazljivo agrotehnicke mere, i prilagodavajuci ih
osnovnim principima odrzive poljoprivrede.

Racionalizacija tehnologije gajenja ozime pSenice podrazumeva izbor
adekvatnog sistema obrade zemljista, racionalizaciju dubrenja i primene pesticida u
zastiti.

Kontroli korova u racionalnim tehnologijama nizih ulaganja, a posebno u
organskoj, treba posvetiti duznu paznju. Tehnologije gajenja ozime pSenice koje
ukljucuju sisteme konvencionalne obrade zemljista su efikasnije od konzervacijskih
u kontroli broja jedinki i mase korova. Tehnologija gajenja ozime pSenice sa
sistemom direktne setve nije dovoljno efikasna u kontroli korova, posebno
visegodisnjih.
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Za racionalnu (low-inpur) tehnologiju gajenja ozime pSenice izuzetno je
vazan izbor sorte. Treba odabrati sortiment koji je adaptibilan na skromnije uslove u
proizvodnji. Za organsku njivsku proizvodnju bolje je odabrati neke alternativne
vrste zita, imajuéi u vidu njihove specificne namene.
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Summary

The objectives of this study were to examine influence conventional vs low-
input tecnology on some important soil physical properties, weed control and grain
yield of winter wheat.

The main conclusion that can be drawn from this result is that the
significantly bulk density has been reached in NT system. The implication of the
results first figure can be seen in two next soil physical properties total porosity and
air-filled porosity were significantly lower compared to CT and MT system, as a
consequence of higher bulk density.

The significantly higher the total number of weeds have been recorded,
under NT what is expected tendency and it was especially to perennial weeds.
Conventional tillage had better effect in weed control than both of conservation
tillage systems had.

Through this results we can see that low input cultivars yielded better than
high input cultivars. The low-input cultivars outyielded than high-input cultivars.

Alternative small grains (Tr. aestivum ssp compactum, Tr, durum and Tr.
Spelta) gives lower grain yield compared with comercial cultivar NS-40S.
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