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Izvod: U radu su odredene zone najmanjeg rizika za gajenje sorti jabuke duge
vegetacije na teritoriji Srbije na osnovu srednjeg trajanja fotosinetske aktivnosti listova sorte
jonatan i srednje duzine bezmraznog perioda. Za analizu su koris¢eni podaci sa 54 fenoloske i
24 klimatoloske stanice u Srbiji u periodu od 1961. do 1995. godine.

Kljucne recdi: Jabuka, sorte duge vegetacije, zone gajenja.

Uvod

Prema kriterijumu obezbedenosti poljoprivrednog stanista neophodnom
toplotnom energijom, oko 63% teritorije Srbije moze se smatrati povoljnim
podruéjem za intenzivnu proizvodnju jabuke, Vuli¢, 1998. Medutim, razliciti
genotipovi jabuke, u skladu sa svojim posebnim svojstvima, za normalan rast,
razvi¢e i plodonosenje imaju posebne potrebe, koje mogu zadovoljiti samo uzi
agroklimatski regioni. U takve genotipove spadaju i sorte jabuke sa veoma dugom
fenoloskom fazom porasta plodova koja traje preko 180 dana.

Kronenberg, 1989, je na osnovu svog termickog modela odredio severne
granice potencijalnog areala gajenja razliCitih sorti jabuka - za sortu jabuke duge
vegetacije greni smit pedeseti stepen geografske Sirine, a za sortu jabuke krace
vegetacije koks oranz Sezdeseti stepen. Bez obzira na to Sto se cela teritorija Srbije
nalazi juznije od pedesete paralele, toplotni uslovi na vecini lokacija najces¢e (u
vecini godina) ne obezbeduju sazrevanje plodova sorti jabuka duge vegetacije, jer se
ona zavrsava pre fizioloske zrelosti plodova. U proizvodnoj praksi ovaj problem se
ispoljava upravo u gajenju sorte greni smit, Ciji se plodovi beru pre dostizanja
fizioloSke zrelosti, §to se odrazava na njihov kvalitet (a time i njihovu vrednost).
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Uvodenje u proizvodnju i drugih sorti duge vegetacije kao Sto su; pink lejdi, gold ras,
sorte grupe fudzi (fudzi standard, fudz 2, fudzi 6, fudzi kiku 8, itd.) dodatno
aktuelizuje ovaj proizvodni problem.

Cilj ovog rada je definisanje uzih proizvodnih prostora na teritoriji Srbije,
gde bi se navedene sorte eksploatisale uz najmanje proizvodne rizike, prevashodno
imajuci u vidu ekstremno dugo trajanje fenoloske faze porasta plodova ovih sorti.

Materijal i metode

Odredivanje zona najmanjeg proizvodnog rizika za intenzivno gajenje sorti
jabuke duge vegetacije, izvrseno je na osnovu podataka fenoloskih osmatranja sorte
jonatan na 54 fenoloske stanice u Srbiji u periodu od 1961. do 1995. godine. Iako je
jonatan sorta jabuke koja se ne odlikuje dugom vegetacijom (broj dana od punog
cvetanja do fizioloske zrelosti plodova je od 135 do 140), to je jedina sorta za koju
postoji reprezentativan niz podataka (dovoljno dug niz osmatranja na dovoljno
velikom broju stanica). Fenoloski podaci su prikazani u dve tabele. U Tabeli 1a
nalaze se podaci za lokacije na kojima su istovremeno vrSena i fenoloSka i
meteoroloska osmtaranja, dok su u Tabeli 1b dati podaci za lokacije za koje su bili
dostupni samo rezultati fenoloskih osmatranja.

Posto su po programu osmatranja agrometeoroloske sluzbe Hidrometeoroloskog
zavoda Srbije pracene samo neke fenoloske faze jonatana, period vegetacije je, na
osnovu raspolozivih podata, definisan u uzem smislu kao period fotosintetske
aktivnosti listova, kao §to je to npr. ucinila i Mengzel, 2003, u svojim istrazivanjima.
Ovaj period zapocCinje fenoloskom fazom pocetka listanja (datum pojave prvog
listica na kome se jasno razlikuju lisna drSka i liska), a zavrSava se opStim zué¢enjem
listova (datum kada je vise od 50% listova izgubilo zelenu boju).

Kartiranje fenoloskih zona uradeno je pomocu izofena, a stepen zavisnosti
fenoloskih promena od toplotnih uslova utvrden je standardnim statistickim metodama.

Rezultati i diskusija

Pocetak listanja i opSte zucenje listova sorte jabuke jonatan deSavaju se u
razliCito vreme na razli¢itim lokacijama u Srbiji (Tabela 1a i Tabela 1b). Na
analizom obuhvacenim lokacijama, vremenski raspon izmedu najranijeg srednjeg
datuma pocetka listanja jonatana (3. april - Loznica, Krupanj i Prizren) i najkasnijeg
srednjeg datuma pocetka listanja ove sorte (27. april - Bosiljgrad) iznosi 24 dana.
Razlika izmedu najranijeg (7. oktobar - Ivanjica) i najkasnijeg srednjeg datuma
opsteg zucenja listova jonatana (1. novembar - Obrenovac, Vladimirci i KnjaZevac)
iznosi 25 dana. Prostorni raspored zona razlicitog vremena pocetka listanja i opsteg
Zucenja listova prikazan je na Slikama 11 2.

Pocetak listanja jabuke sorte jonatan, u velikoj meri zavisi od temperature
vazduha u martu, mesecu koji neposredno prethodi ovoj fazi. Korelacija izmedu
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Slika 1. Zone razlicitog vremena pocetka listanja jabuke sorte jonatan
Zones of different leafing time of apple cv. Jonathan

srednjeg datuma pocetka listanja i srednje martovske temperature vazduha je jaka i
negativna, r=- 0,79 (Tabela 2). Topliji mart ranije uvodi jabuku u period vegetacije,
te ona i ranije lista. Vise temperature u martu po pravilu pomeraju i datum pojave
poslednjeg mraza ka pocetku kalendarske godine, pa je i korelacija izmedu srednjeg
datuma pocetka listanja i srednjeg datuma pojave poslednjeg mraza jaka (Tabela 2).

U odnosu na pocetak listanja, korelativnost izmedu srednjeg datuma opsteg
zucenja listova jonatana i srednje temperature vazduha meseca koji mu prethodi,
septembra, je slabija (r=0,48). Do sli¢nih zakljucaka u vezi sa uticajem toplotnih
uslova na pocetak i kraj vegetacije dosli su i drugi autori, Menzel i Fabian, 1999,
Wielgolaski, 1999, Abu-Asab i sar., 2001, Chmielewski i Rotzer, 2001, Fitter i
Fitter, 2002, Sparks i Menzel, 2002, Walther i sar., 2002, Chmielewski i sar., 2004,
Crepinsek i sar., 2000.
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Trajanje procesa fotosintetske aktivnosti listova jonatana, na analizom
obuhvacenim lokalitetima, menja se od 169 dana u Ivanjici do 211 dana u
Obrenovacu (Tabela 1a). Srednja duzina ovog perioda je u jakoj i pozitivnoj
korelaciji sa srednjom duzinom bezmraznog perioda (r = 0,76), dok srednja godiSnja
i srednja vegetaciona temperatura vazduha ispoljavaju nesto manji uticaj na njegovo
trajanje (Tabela 2).
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Slika 2. Zone razlicitog vremena opsteg zucenja listova jabuke sorte jonatan
Zones of different leaf unfolding time of apple cv. Jonathan

Zone razli¢itog trajanja fotosintetske aktivnosti listova jonatana prikazane su
na Slici 3. Ove zone, zbog nejednakog stepena povoljnosti za gajenje sorti jabuke
duge vegetacije, odredene su kao: povoljna, uslovno povoljna, uslovno nepovoljna i
nepovoljna zona.
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Tabela 2. Stepen korelativnosti toplotnih i fenoloskih pokazatelja
Degree of Correlativity between Thermal and Phenological Parameters

Pokazatelj Koeficijent korelacije
Parameter Correlation coefficient

Srednji datum pocetka listanja i

srednji datum pojave poslednjeg mraza 0,72
Mean date of leaf unfolding and

mean date of last frost

Srednji datum pocetka listanja i
srednja temperatura vazduha u martu -0,79
Mean date of leaf unfolding and

mean air temperature in March

Srednji datum opSteg zucéenja listova i

srednji datum pojave prvog mraza 0.59
Mean date of general leaf colouring and

mean date of first frost

Srednji datum opSteg zZucéenja listova i
srednja temperatura vazduha u septembru
Mean date of general leaf colouring and

mean air temperature in September

0,48

Trajanje perioda fotosintetske aktivnosti listova i

duzina bezmraznog perioda

Length of active period of photosynthesis and 0,76
length of frost-free period

Trajanje perioda fotosintetske aktivnosti listova

srednja godis$nja temperatura vazduha

Length of active period of photosynthesis and 0,70
mean annual air temperature

Trajanje perioda fotosintetske aktivnosti listova

srednja temperatura vazduha u periodu april-oktobar 0,68
Length of active period of photosynthesis and

mean air temperature in period April-October

U povoljnoj zoni listovi jonatana su aktivni preko 205 dana, a bezmrazni
period je veoma dug (npr. u Loznici 210 dana).

U uslovno povoljnoj zoni listovi jonatana su aktivni izmedu 199 1 205 dana,
a bezmrazni period je dug (npr. u Pakovici 196 dana) i veoma dug (npr. u Sapcu 207
dana). Zona je uslovno povoljna jer u njoj postoje lokacije, posebno na vecim
nadmorskim visinama, ¢iji toplotni uslovi ne omogucavaju sazrevanje plodova sorte
jabuke duge vegetacije.

U uslovno nepovoljnoj zoni listovi jonatana su aktivni izmedu 192 i 198
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Slika 3. Zone razlicitog stepena povoljnosti za gajenje sorti jabuke duge vegetacije
Zones of different favorability for growing apple cultivars with long vegetation

dana, a bezmrazni period je uglavnom srednje dug (npr. u Cupriji 190 dana) i dug
(npr. u Valjevu 198 dana). Zona je uslovno nepovoljna jer u njoj postoje i lokacije,
¢iji toplotni uslovi omoguc¢avaju sazrevanje plodova sorte jabuke duge vegetacije
(npr. Veliko Gradiste sa aktivnim periodom listova jonatana od 197 i bezmraznim
periodom od 207 dana).

Nepovoljnu zonu, u kojoj su listovi jonatana aktivni manje od 192 dana, a
bezmrazni period relativno kratak, trebalo bi iskljuciti iz potencijalno prostora za
gajenje sorti jabuke duge vegetacije.
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Zakljucak

Zona najmanjeg rizika za gajenje sorti jabuke duge vegetacije, odredena na
osnovu srednjeg trajanja fotosintetske aktivnosti listova sorte jabuke jonatan i srednje
duzine bezmraznog perioda, obuhvata Srem, Posavinu, Tamnavu i donje Podrinje.

Utvrdeno je da toplotni uslovi sredine u velikoj meri odreduju pocetak
vegetacije jabuke, ali ne i i njen kraj i trajanje. Od toplotnih pokazatelja, kao indikator
potencijalno mogucéeg proizvodnog gajenja sorti jabuke duge vegetacije na
odredenoj lokaciji, moZe posluziti duzina bezmraznog perioda, ali samo kao
potreban, ali ne i dovoljan uslov. To znaci da bezmrazni period kra¢i od 185 dana
sigurno onemogucava komercijalno gajenje ovih jabuka, dok bezmrazni period duzi
od npr. 200 dana ne obezbeduje sigurno sazrevanje plodova jabuke na toj lokaciji.
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Summary

The favourability for growing apple cultivars with a long vegetation period
in Serbia was observed using phenological data form 54 phenological and 24
climatological stations in Serbia in the period from 1961 to 1995.

The length of the active period of photosynthesis for the cultivar Jonathan
ranges from 169 days in Ivanjica to 211 days in Obrenovac. The average length of
this period was strongly correlated with a length of a frost-free period (r = 0.76),
while the mean annual air temperature and the mean temperature for the period
April-October had a smaller impact on the duration of this period. It was found that
the beginning of a growing season was mainly regulated by the temperature after the
dormancy was released, while the end and the duration of the growing season were
less clearly explained by thermal conditions of a location. The length of the frost-free
period may serve as an indicator of favourability of a certain location for the
commercial production of apple cultivars with the long growing season in the stated
location, although only as necessary but not as sufficient condition.

Taking into account the active period of photosynthesis and the length of the
frost-free period, four zones of different degrees of favourability for growing apples
of the long growing season in Serbia were defined. The most favourable zone
encompasses the following regions: Srem, Posavina, Tamnava and lower Podrinje.
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