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POTREBE SRNA U MINERALNIM MATERIJAMA I
VITAMINIMA I POSTUPCI NJIHOVOG DOPUNSKOG
SNABDEVANJA U LOVISTIMA

N. Dordevi¢, Z. Popovi¢, G. Grubié, M. Beukovic¢ *

Izvod: U radu je dat pregled fizioloske uloge pojedinih mineralnih materija i vitamina,
potrebe srna u mineralima i vitaminima, kao i postupci njihovog dopunskog snabdevanja
u uslovima nasih lovista. Veli¢ina potreba u mineralnim materijama i vitaminima varira
u toku godine i zavisi od starosti grla, pola, fizioloskog stanja i drugih faktora. Potrebe u
mineralnim elementima, pre svega kalcijumu i fosforu, najvece su u dojnih jedinki, zatim
u zadnjoj tre¢ini bremenitosti, kao i u muzjaka u periodu rasta rogova. Ove potrebe se
zadovoljavaju iz prirodne hrane. Medutim, za maksimalan porast parogova i dobijanje
kvalitetnih trofeja, prirodna hrana moze biti nedovolja, §to dolazi do izrazaja u nekim
godinama i na nekim terenima. Potrebe u mikroelementima i liposolubilnim vitaminima
najefikasnije se zadovoljavaju upotrebom mineralno-vitaminskih premiksa ukljuc¢enih u
smese koncentrata, kao i upotrebom blokova soli za lizanje.

Kljuéne re€i: srna, mineralni elementi, vitamini, potrebe, snabdevanje.

Uvod

Prirodna ishrana srna je najces¢e dovoljna za optimalno snabdevanje srna u hranljivim
materijama, narocito u toku vegetacije. Medutim, kvantitativni i kvalitativni deficit hran-
ljivih materija moze se javiti pre svega u zimskim uslovima, kada je i inace opsta nestasica
u hrani. To je glavni, a naj¢esce i jedini razlog za prihranjivanje srna u lovistima (Pordevi¢
i sar., 2005). Osim toga, cCovekova aktivnost u poljoprivredi i smanjenje prirodnih stanista
(Suma 1 polja) ogranic¢avaju prirodnu ishranu srna. Zbog toga je neophodno intervenisati
ponekad i u toku vegetacije, kako bi se na nekom stanistu drzao i ve¢i broj zivotinja nego
Sto izmenjeni prirodni uslovi ishrane dozvoljavaju. Ishrana utice na varijabilnost telesne
razvijenosti i kvalitet trofeja (Popovi¢ i sar., 2003; Popovi¢ i Bogdanovi¢, 2002), kao i
gubitke kod divljaci (Popovi¢ i Bogdanovi¢, 2001). Na kraju, dodatnom ishranom obezbe-
duje se brzi porast zivotinja i kvalitetniji trofeji (Popovi€ i sar., 1996, 2004).

Uspeh dodatne ishrane se bazira na preciznom poznavanju potreba i odgovarajuc¢im
nauc¢nim preporukama. Medutim, potrebe srna u hranljivim materijama su do sada nedo-
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voljno izucene, pa se u nedostatku istih koriste preporuke za ishranu ovaca i koza. Treba
imati na umu odredene razlike u metabolizmu hranljivih materija izmedu srna i domacih
prezivara, $to umanjuje uspeh pri koris¢enju ovih normativa (Hofmann, 1989; Tixier et
al.., 1997; Fickel et al., 1998; Rowell-Schéfer et al., 2001).

Uloga i znac¢aj mineralnih elemenata

Prema koli¢inskoj zastupljenosti u organizmu zivotinja dele se na makroelemente
(zastupljeni sa vise od 50 mg/kg telesne mase) i mikroelemente. Medutim, njihova koli-
¢inska zastupljenost u organizmu ne diktira i njihovu funkciju. Svi mineralni elementi su
esencijalni (bitni), te njihov nedostatak u hrani izaziva razlic¢ite poremecaje kod zivotinja
(Pordevi¢ i sar., 2003). Deficit nekog minerala moze biti primaran, kada ga nema do-
voljno u hrani i sekundaran, kada njegovo usvajanje i koris¢enje iz hrane koc¢i neki drugi
element (Makevi¢ i sar., 2004).

Kalcijum (Ca) i fosfor (F) se najces¢e zajedno pominju, jer ucestvuju u izgradnji
kostura. Oko 99% od ukupne koli¢ine kalcijuma u organizmu i 80% od ukupne koli¢ine
fosfora nalazi se u kosturu. Pored toga, kalcijum aktivira neke enzime i enzimske sisteme,
ucestvuje u prenosenju nervnih nadrazaja, u kontrakciji misic¢a, koagulaciji krvi i odrza-
vanju acidobazne ravnoteze. Fosfor je vazan za metabolizam ugljenih hidrata i masti i
za promet energije, sastojak je fosfoproteina, fosfolipida, nukleinskih kiselina, ADP-a i
ATP-a i najvazniji je mineral za odrzavanje acidobazne ravnoteze u telu zivotinja.

Potrebe u kalcijumu i fosforu zavise pre svega od starosti Zivotinja i pola. Tako, na
primer, mlade Zivotinje sa intenzivnim porastom zahtevaju vise kalcijuma i fosfora u od-
nosu na starije koje su zavrsile sa porastom kostura. U vreme bremenitosti Zivotinjama je
potrebna povecana koli¢ina navedenih makroelemenata, zbog razvoja kostura mladunca.
Srnda¢i (muzjaci) imaju povecane potrebe u vreme porasta parogova.

Pri spremanju smesa koncentrata za dopunsku ishranu srna u lovistima kao glavni
izvor kalcijuma koristi se sto¢na kreda, a zatim kalcijum-fosfatna hraniva. Od ostalih
hraniva, lucerka sadrze relativno velike koli¢ine kalcijuma. ~ Najbogatiji izvor fosfora
su kalcijum-fosfatna hraniva, zatim zrnasta hrana, kao i proizvodi njihove prerade (meki-
nje i stocno brasno).

Natrijum (Na) i hlor (Cl) se zajedno nalaze u soli (NaCl) i vazni su za odrzavanje odgo-
varajuceg odnosa izmedu kiselina i baza u organizmu, za regulaciju osmotskog pritiska i za
promet vode u organizmu. Osim toga, hlor je sastavni deo Zeluda¢nog soka i neophodan je
za varenje hrane. Posto su zastupljeni u malim koli¢inama u hranivima biljnog porekla, oba-
vezno se dodaju pri spremanju koncentrata, ili u vidu kamene i briketirane soli za lizanje.

Magnezijum (Mg), kalijum (K) i sumpor (S). Ovi makroelementi su zastupljeni u
dovoljnoj koli¢ini u prirodnoj hrani srna. Glavna uloga magnezijuma je u aktiviranju
mnogih enzimskih sistema koji su vezani za promet energije u organizmu, a vazan je i za
normalno funkcionisanje nervnog sistema. Kalijum je bitan za aktivaciju mnogih enzima
i sintezu ugljenih hidrata i proteina. Ucestvuje u prenosenju nervnih nadrazaja i kontrak-
ciji miSica i omogucuje normalan rad srca. Sumpor ucestvuje u sintezi aminokiselina
metionina i cistina, koji su sastavni deo proteina (keratina) koji grade dlaku, vunu, perje,
kopita, papke, rogove i dr.
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Magnezijum, kalijum i sumpor se ne uzimaju u obzir pri balansiranju sastava smesa
u savremenim kompjuterskim programima (softverima), odnosno u fabrikama hrane za
zivotinje, jer se smatra da ih ima dovoljno u hranivima.

Mirkoelementi. Najavazniji u ishrani zivotinja su gvozde (Fe), bakar (Cu), cink (Zn),
mangan (Mn), kobalt (Co), jod (J) i selen (Se). Gvozde je po zastupljenosti na granici
izmedu makro i mikroelemenata. Sastojak je proteina hemoglobina koji se nalaze u crve-
nim krvnim zrncima i koji obavljaju transport kiseonika u organizmu. Bakar potpomaze
stvaranje hemoglobina ali ne u¢estvuje u njegovoj gradi. Mangan je u organizmu prisutan
u veoma malim koli¢inama- u jetri, misi¢ima i kozi. Aktivator je nekih enzimskih siste-
ma. Cink je koli¢inski vise zastupljen u telu zivotinja, u odnosu na bakar i mangan. Ima
ga u kostima, miSi¢ima, jetri i drugim organima. Ucestvuje u mnogim procesima koji
obezbeduju normalnu funkciju i promet pojedinih materija. Kobalt ucestvuje u izgradnji
crvenih krvih zrnaca i u sintezi vitamina B12. Jod je prisutan pre svega u tiroksinu, hor-
monu Stitne zlezde, koji regulisSe mnoge metabolicke procese u organizmu. Selen se u telu
zivotinja nalazi u jako malim koli¢inama, ali ima ogromnu ulogu u zastiti ¢elija od Stetnih
materija (peroksida).

Pored nabrojanih mikroelemenata, utvrden je nutritivan znacaj i za aluminijum (Al),
silicijum (Si), hrom (Cr), fluor (F), brom (Br), molibden (Mo) i arsen (As). Ovi mikroele-
menti se ne dodaju u koncentrate, jer se smatra da ih ima dovoljno u hranivima. Ponekad
u visku mogu da dovedu do razli¢itih zdravstvenih i proizvodnih problema.

Problemi eventualnog deficita nekih mikroelemenata resavaju se ukljucivanjem mi-
neralnih predsmesa (premiksa) u smese koncentrata za zimsku ishranu srna.

Uloga i znacaj vitamina

Vitamini su raznorodna hemijska jedinjenja, neophodna u veoma malim koli¢inama
za normalno funkcionisanje ¢elije. Nedostatak (avitaminoza) ili nedovoljna koli¢ina (hi-
povitaminoza) dovodi do brojnih specificnih promena i poremecaja, koji se ispoljavaju
negativno na neke osnovne funkcije organizma- rast, razvoj, proizvodnju, plodnost, a u
krajnjem sluc¢aju moze do¢i i do smrti. Potpuni deficit (nedostatak) nekog vitamina je u
praksi retka pojava. Mnogo je ¢es¢i slucaj da se u organizam ne unosi dovoljna koli¢ina
odredenog vitamina, zbog njegove male koli¢ine u hrani, problema pri usvajanju ili zbog
povecéanih potreba (u sluc¢aju bolesti, bremenitosti i stresa).

Vitamini se dele na one koji su rastvorljivi u mastima (A, D, E i K) i vitamine rastvor-
ljive u vodi (Vitamini B kompleksa i vitamin C). Karakteristika svih odraslih prezivara je
da vitamine B kompleksa sintetiSe simbiotska mikroflora u predzelucima, u koli¢inama
koje podmiruju potrebe zivotinja. Nasuprot tome, karotin (provitamin vitamina A) i vita-
min D moraju se unositi hranom (Makevi¢ i sar., 2004).

Vitamin A. Snabdevanje Zivotinja vitaminom A se vr$i preko njegovih provitamina:
beta karotina, koji se nalazi u zelenoj biljnoj hrani i kriptoksantina, koji je prisutan u Zu-
tom kukuruzu. Izuzev kukuruza, zrnevlje ostalih Zitarica je siromasno u provitaminu krip-
toksantinu. Beta karotinom su posebno bogate leguminoze, i to narocito lucerka i crvena
detelina. Od korenasto-krtolastih biljaka karotina ima jedino u znacajnim koli¢inama u
mrkvi, a nalazi se i u tikvama. Visak vitamina A se deponuje u jetri i masnom tkivu, i ova
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rezerva moze da traje i viSe meseci. Vitamin A u organizmu gradi takozvani vidni puprur,
odnosno vrstu jedinjenja sa proteinom, koje je neophodno za funkcionisanje ¢ula vida.
U sluéaju nedostatka vitamina A dolazi do otezanog prilagodavanja na tamu, odnosno
takozvanog ,,no¢nog slepila’. Osim navedenog, vitamin A je neophodan i za odrzavanje
normalne strukture epitela. Pri njegovom nedostatku moze da nastupi upala pluc¢a, formi-
ranja kamena u bubrezima i besici, kao i do neplodnosti, pobacaja, radanja slabo vitalnih
mladunaca, zaostajanja posteljice it.d. Nedostatak ovog vitamina moze da se ispolji i
kao poremecen razvoj kostura. Najbogatiji izvori vitamina A za srne u toku vegetacije
su zelena hraniva, dok u toku zime i zimske dodatne ishrane to su dobro osuseno seno sa
o¢uvanom zelenom bojom, lucerkino brasno i senaza lucerke (Pordevic i sar., 2006-a,b).
Medutim, srne konzumiraju male koli¢ine sena i drugih kabastih hraniva.

Vitamin D. Naziva se i antirahiti¢ni, jer ima vaznu ulogu pri formiranju kostura kod
mladih zivotinja, kao i za odrzavanje strukture kostiju kod starijih grla. Vitamin D regu-
lise usvajanje kalcijuma i fosfora iz tankih creva i njihovo deponovanje u kostima. Utice
na odrzavanje optimalne koli¢ine kalcijuma i fosfora u krvi, kao i na njihovo izlu¢ivanje
preko bubrega. Za razliku od vitamina A, pri obilnom unosenju vitamina D ne mogu da
nastanu neke znacajnije zalihe u organizmu, pa je utoliko vaznije stalno snabdevanje
organizma ovim vitaminom. Suncevim zracenjem Zzivotinjskog provitamina (7-dehidro-
holesterola) u kozi zivotinja nastaje vitamin D3, dok suSenjem sena na suncu iz biljnog
provitamina (ergosterola) nastaje vitamin D2. Oba vitamina imaju podjednak znacaj za
sisare.

Vitamin E. Ima ulogu antioksidansa i stiti ¢elijske membare od oksidacije. U prisustvu
vitamina E znatno se smanjuje oksidativno razlaganje nekih materija u hrani i u tankim
crevima. Najbogatiji izvor ovog vitamina su zrnevlje zitarica i sporedni proizvodi koji
sadrze klice zitarica (na primer sladne klice). Takode, zelena lisnata hrana, dobro osuseno
lisnato seno, kao i biljna ulja sadrze znatne koli¢ine vitamina E.

Vitamin K. Neophodan je za normalno zgrusavanje krvi. Nalazi se u zelenoj hrani.

Vitamini B kompleksa. To je ve¢i broj supstanci razlic¢ite hemijske strukture: B1, B2,
B6, B12, B15, nijacin, pantotenska kiselina, folna kiselina, biotin i holin). Potrebe odra-
slih prezivara u ovim vitaminima su uglavnom pokrivene bakterijskom proizvodnjom u
predzelucima. Zbog toga se i ne dodaju u premikse i smeSe za ishranu prezivara.

Vitamin C. Ima niz funkcija u organizmu. SintetiSe se u dovoljnim koli¢inama u jetri
sisara i bubrezima ptica, te nije neophodno da se unosi hranom. Izuzetak su ¢ovek, za-
morac i majmun.

Potrebe srna u mineralnim materijama i vitaminima

Veli¢ina ovih potreba varira u toku godine i zavisi od starosti grla, pola, fizioloskog
stanja i drugih faktora (Sevkovi¢ i sar., 1991). U najve¢em delu godine mogu biti na nivou
uzdrznih potreba (tabela 1). U vreme visokog graviditeta, porasta rogova za muzjake i po-
rasta mladunaca treba ih uvecati za 50%, a za dojne zenke za 100%. Potrebe u kalcijumu
i fosforu kod muzjaka u vreme porasta parogova nisu tako izrazene kao u jelena, upravo
zbog razlike u masi parogova. Naime, parogovi jelena mogu meriti i 10 kg, a srndaca u
proseku 500 grama (250-900 g). U parogovima srndaca je 90 g kalcijuma i oko50 g fos-
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fora, a period njihovog rasta (parozenja) traje 120 dana. Za to vreme dnevno deponovanje
kalcijuma je oko 5 g i fosfora oko 4 g. Medutim, treba uzeti u obzir da je iskoristivost
fosfora i kalcijuma iz hraniva najcesce oko 40%.

Tab. 1. Potrebe za odrzavanje Zivota odraslih srna telesne mase 20-25 kg (Pavlicevic i
sar., 1999)
Maintenance requirements for adult roe deer with body weight 20-25 kg (Pavli-
Cevié et al. 1999)

Pokazatelji - Parameters Dnevno po griu
Per animal daily

Suva materija — Dry matter, kg 0,50

Ovsene jedinice (OJ) — Oat Feed Units (OFU) 0,43

Svarljivi sirovi proteini (SSP) — Digestible Crude 50

proteins (DCP), g

Kalcijum - Calcium, g 2,5

Fosfor — Phosphorus, g 2

Odnos SSP : OJ — Ratio DCP : OFU 1:8,6

U cilju maksimalnog iskoris¢avanja kalcijuma i fosfora preporucuje se da njihov od-
nos u obrocima za krupne prezivare bude 1,5 : 1 (Grubi¢ i Adamovi¢, 2003). Medutim,
u eksperimentu Pordevica i sar. (2006), pri ispitivanju hemijskog sastava buraznog sadr-
Zaja srna, utvrdena je dominacija fosfora u odnosu na kalcijum i to za sva Cetiri godisnja
doba (tabela 2). Koli¢ina fosfora u svim tretmanima je bila ve¢a u odnosu na koli¢inu
kalcijuma, $to nije karakteristika kabaste hrane. Jedino objasnjenje za ovu pojavu je upra-
vo u nacinu izbora hraniva, kao i u znacajnom prisustvu zrnaste (koncentrovane) hrane u
letnjem (pSenice) i jesenjem (kukuruza) delu godine. Osim toga, odredena kolic¢ina fos-
fora dospeva u burag iz pljuvacke (Grubi¢ i Adamovi¢, 2003), Sto takode moze doprineti
slobodnom variranju sadrzaja ovog makroelementa, nezavisno od godi$njeg doba.

Tab. 2. Koli¢ina pepela, kalcijuma i fosfora u buraznom sadrzaju srne (Pordevic i sar.,
2006-d)
Amount of ash, calcium and phosphorus in the rumen contents of roe deer (Por-
devi¢ et al. 2006-d)

Tretman Pepeo, g/kg Kalcijum Fosfor Kalcijum Fosfor
Treatment SM Calcium Phosporus Calcium Phosporus
Ash, g/kg DM g/kg pepela - ash g/kg SM - DM
Proleée - Spring 129,53 a 86,62 165,49 11,13 21,42
Leto - Summer 137,18 a 84,51 144,62 11,65 19,77
Jesen - Autumn 148,60 b 67,25 142,70 9,52 21,00
Zima - Winter 179,12 b 74,67 145,97 13,05 25,89
5““?“1“05‘ ® 1 0031313 0,724609 0,229159 0,709752 0,137519
ignificance (P)

deo bremenosti, pravilan razvoj mladunaca, maksimalan porast parogova i dobijanje
kvalitetnih trofeja, prirodna hrana moze biti nedovolja, Sto dolazi do izrazaja narocito
u toku zime i na nekim terenima. Snabdevanje srnece divljaci adekvatnim koli¢inama
kalcijuma i fosfora daleko je efikasnije dodatom ishranom, pre svega industrijski pripre-
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mljenim smeSama. Osim toga, u prelaznom periodu (zima-prolece) , kada nema prirodne
produkcije hrane, pored peletirane smese moze se koristi seno lucerke i lucerkina senaza
(dobar izvor kalcijuma) spremljena sa dodatkom kukuruzne prekrupe (izvor fosfora).

Tab. 3. Smesa za srne i jelene sa poveé¢anim sadrzajem kalcijuma (Pordevi¢ i Dini¢,
20006)
Mixture for roe and red deer with increased level of calcium (Pordevi¢ and
Dini¢, 2006)

Hanivo — Feedstuff Ucdesce u smesi - In the mixture, %
Kukuruz — Maize 53,10
Stocno brasno — Wheat middlings 15,00
Sojina saéma — Soybean meal 5,00
Suncokretova saéma — Sunflower meal 20,00
Krmni kvasac — Dry yeast 2,00
Dikalcijum-fosfat — Dicalcium phosphate 1,40
Sto¢na Kkreda - Limestone 1,70
Stocna so - Salt 0,80
Premiks za ovce — Premix for sheep 1,00
Hemijski sastav — Chemical composition

Metaboli¢ka energija — Metabolizible energy (MJ/kg) 11,22
Sirovi protein - Crude protein (%) 16,52
Pepeo — Ash (%) 6,20
Kalcijum — Calcium (%) 1,20
Fosfor, ukupan — Phosphorus, total (%) 0,38
So — Salt (%) 0,80

Za efikasno kori$éenje kalcijuma iz hrane i njegovu ugradnju u kostur i parogove
veoma je bitna koncentracija vitamina D. S obzirom da se u organizmu ne stvaraju bitnije
rezerve ovog vitamina, najsigurnije je da se njegova adekvatna koli¢ina u peletiranim
smeSama obezbedi upotrebom vitaminsko-mineralnih premiksa za ovce (Pordevi¢ i Di-
ni¢, 2006). Vitamini A i E, koji ne sintetiSe mikroflora i koji eventualno mogu biti defici-
tarni, takode se najsigurnije obezbeduju upotrebom mineralno-vitaminskih premiksa.

Pored kalcijuma i fosfora, vazni makroelementi za srne su natrijum i hlor, odnosno so.
Ona se takode nalazi u hranivima biljnog porekla, ali u malim koli¢inama. Zato je neop-
hodno da se i so ukljucuje u peletirane smese za srne, ili da se srnama daje u vidu blokova
za lizanje (kamena so i briketirana sto¢na so). Smatra se da je za srne dovoljno 1-1,5 g
soli dnevno (Sevkovié i sar., 1991). Upotrebom stoéne soli (ukljuene u peletiranu hranu
ili u vidu blokova za lizanje) zivotinjama se obezbeduje i neophodna koli¢ina joda, ¢iji je
deficit narocito izrazen na nasim terenima.

Zakljucak

Prirodna ishrana srna moze biti nedovoljna za postizanje odgovarajucih prirasta i kva-
liteta trofeja, zavisno od sezone i terena, te je neophodna dopunska ishrana. Za pravilnu
dopunsku ishranu neophodno je precizno poznavati potrebe Zivotinja u odredenim pe-
riodima Zivota, u skladu sa uslovima gajenja, kao i hranljivu vrednost hraniva koja se
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koriste. Pri tome, treba voditi racuna o specifiénostima u ishrani srna. Zbog nedovoljnog
poznavanja potreba srna u hranljivim materijama i nedovoljno nau¢nih preporuka, najbo-
lje je u ishrani srna koristiti postojeée preporuke za ovce.
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Zahvaljujemo se Ministarstvu nauke i zastite zivotne sredine Republike Srbije koje
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Review paper

THE NEEDS FOR ROE DEER IN MINERAL MATTERS AND
VITAMINS AND PROCESS OF THEIR ADDITIONAL SUPPLY IN
THE HUNTING FIELDS

N. Dordevié, Z. Popovi¢, G. Grubié, M. Beukovi¢*

Summary

An overview of physiological role of certain minerals and vitamins is given in the
paper, and also the ways of their additional supply in our hunting fields. The size of roe
deer’s requirements in minerals and vitamins varies throughout the year and depends on
their age, sex, physiological state and other factors. The needs in minerals, first of all in
calcium and phosphorus, are largest in lactating animals, than in the last third of pregnan-
cy and in males when their antlers grow. Those needs are fulfilled form the natural feeds.
However, for the maximal growth of antlers and obtaining of quality trophies the natural
feeds may not be sufficient, which may happen in some years and in certain terrains. The
requirements in micro elements and fat soluble vitamins are most successfully fulfilled
when the mineral — vitamin premixes are included in concentrate mixtures, and with the
use of salt blocks.
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