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vod: Uradu su prikazani rezultati aktivnosti koje su preduzete u nekim
delovima zapadne Srbije, sa izrazito ekstenzivnom stotarskom proizvodnjom,
na unapredenju mera i postupaka pripreme stotne hrane.

Unapredenja su postignuta edukacijom farmera i uvodenjem u primenu
vedeq broja masina namenjenih za rad u brdsko-planinskom podrudju. Masi-
ne su namenjene za uvodenje postupak pripreme travne silaze u balama. Za
tu svrhu je u regionu osnovano Sest grupa farmera koji su, kao obudeni i
ovlasdéeni rukovaoci, prihvatili cbavezu primene masina, pravilne eksploata-
cije i odrzavanja, kao i obuke drugih farmera za rad.

Ispitivanjima je obuhvadena linija masina za spremanje travne silaze i
to: rotaciona kosacica, rotacioni sakupljad sena, rol baler | omotad bala u
foliju. Rezultati ispitivanja se odnose na weme transporta, efektivno radno
weme, ukupno radno weme, udinak i dr.

Owvde su prikazani rezultati pra¢enja rada masina | grupa farmera tokom
prve sezone primene. Nakon ovoga se ofekuje prodirenje postojedih grupa
daljim ulaganjem samih farmera. registrovanje masinskih prstenova i posti-
zanje odrzivostl | samostalnosti rada uduzenja.

Kljucne reci: matinski prsten, travna silaza, rotaciona kosactica, rotaci-
one grablje, rol baler, uvijac bala.

Uvod

Ukupna poljoprivredna proizvodnja uregionu Sandzaka, u kome je sprovo-
deno ovo istrazivanje, zasniva se na stocarskoj proizvodnji. Osnovne grane ove
proizvodnje, koje su u regionu zastupljene, su govedarstvo i ovcarstvo.

Najvazniji, a u najved¢em broju slucajeva i jedini, proizvod govedarstva je
mleko, koje se u malom broju sluc¢ajeva prodaje na trzistu. Razlozi su veoma
usilnjena proizvodnja, nepostojanje uredaja za hladenje i skladistenje mleka do
isporuke i nepostojanje vecih preradnih kapaciteta sa organizovanim otkupom,
tako da se gotovo sva koli¢ina proizvedenog mleka odmah preraduje u sir kao
osnowni mleé¢ni proizvod za trZiste.

Osnovni trzisni proizvod ovéarstva su jagnjad i mleko koje preostaje za
muZu posle odbijanja jagnjadi, koje se takode koristi isklju¢ivo za proizvodnju
sira i mlec¢ne masti.
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Osnovne karakteristike ove proizvodnje su izrazita ekstenzivnost i veliki
udeo ljudskog rada, sto znatno otezava proizvodnju i ograni¢ava obim i kvalitet
proizvoda. Ovo se, pored ostalih segmenata proizvodnje, odnosi i na postupke
pripreme hrane za zimsku ishranu i uopste nadina ishrane, gde ograni¢enost
najvise dolazi do izrazaja.

Osnovni razlog navedenih nedostataka je veoma mala zastupljenost ili
potpuno nezastupljena mehanizacija i savremeni postupci pripreme hrane i
ishrane. Ovo je bio povod da se osmisli i preduzme niz aktivnosti na edukaciji
farmera i unapredenju proizvodnje. Rezultati ovih aktivnosti u oblasti meha-
nizacije pripreme sto¢ne hrane prikazani su u ovom radu.

Stanje problema

U projektnoj oblasti se kabasta stodna hrana za zimsku ishranu goveda i
ovaca svodi na fradicionalni nacin pripreme sena, gofovo u polpunosti sa
prirodnih travnjaka. Ovakav nadin podrazumeva najveci udeo ru¢nog rada, uz
neznaino angazovanje mehanizacije. U retkim sludajevima su zastupljene osci-
latorne boc¢ne ftraktorske kosacice ili oscilatorne kosadice u agregatu sa
Jjednoosovinskim fraktorima male snage, za kosenje na vedim nagibima. Zna-
¢ajan deo powrsina, posebno na nagibima, i dalje se kosi ruc¢no.

Istrazivanje je sprovodeno u oblastima koje se nalaze na nadmorskim
visinama od 800 do 1000 m. Livade i pasnjaci su usitnjeni i udaljeni, rasporedeni
na prostoru Sire okoline pojedinih sela i nepovezani, ili povezani veoma losim
putevima.

Osnovni problemi koji su uodeni prilikom upoznavanja sa postojedim
stanjem su bili:

Kasno kosenje, u periodu kada su trave u punom cvetu ili ved pri kraju
faze cvetanja, sa ciljem da se dobije Sto veda kolidina travne mase za
susenje, bez znanja o kvalitetu i hranljivoj vrednosti ovakve mase.

Dugotrajno susenje travne mase na parceli, koje se odvija iskljucivo
pod ulicajem prirodnih uslova i bez tretiranja mase tokom suSenja, Sto
rezultuje susenjem koje uobidajeno traje 10 - 15 dana.

Rucno sakupljanje sena nejednake vlaznosti i tradicionalno spre-
manje u stogovima.

FPosledica ovih nedostataka je los kvalitet sena, koje je. zbog mesti-
mi¢no povedane vlaZznosti, podloZno kvarenju i razvoju plesni.

Jedinu komponentu zimske ishrane goveda i ovaca predstavija iskljudivo
ovako pripremljeno seno, uz dodatak minimalne koli¢ine, najtesce, je¢mene
prekrupe. Ovo je osnowvni uzrok sto se mlednost muznih krava sa zimskom
ishranom smanjuje u proseku za 50% u odnosu na letnji period, kada osnovu
ishrane cini ispasa.

Posebno znadajnu oteZavajudéu okolnost, uz ovakvu uobidajenu praksu
spremanja sena, ¢ine wemenski uslovi tokom leinjeq perioda, koji se
karakterisu ¢estim smenama suncanih perioda uz visoke dnewne temperature i
kisnih perioda prac¢enih obilnim pljuskovima.

Materijal i metod rada

IstraZivanje je sprovedeno tokom letnjeg perioda (jul - avgust) 2004. u
Sirem regionu zapadne Srbije, u sastavu projekta “Pomo<¢ urazvoju stodarstva u
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planinskim oblastima sandZac¢kog regiona, opstine Tutin, Sjenica i Prijepolje” -
GCP/FRY/OO0IMET. koji je finansirala Organizacija za hranu i poljoprivredu
Ujedinjenih nacija (UN FAO).

Uvodenje u praksu spremanja travne silaze omotavanjem rol bala je, u
datim uslovima, definisano kao najbolji nadin poboljSanja kvaliteta zimske
ishrane i povecanja zimske proizvodnje mleka.

Ovim se, sa jedne sfrane, postiglo najbolje mogude prilagodavanje posto-
Jjedim vremenskim uslovima i maksimalno skradenje perioda izmedu momenta
kosenja i momenta konzervisanja, a sa druge, dobijanje zimskog kabastog
hraniva daleko boljeg kvaliteta nego sto je postojede seno.

Sa ovim ciljem je u projektnoj oblasti obavljena opseZna edukacija proizvo-
dada iz oko 100 oglednih domadinstava, na teme koje su obradivale najslabije
tacke postupaka iz postojede prakse. Nakon owe serije radionica i prakti¢nih
freninga osnovano je 6 grupa proizvodacda, kroz koje su u praksu uvedene
masine za brzo spremanje sena i spremanje travne silaze u balama (sela: Babi-
ne, Hrta, Trijebine, Stavalj, Melaje, Leskova). Sva sela su lokalni centri pojedinih
sirih regiona teritorija svojih opstina, kojima gravitira veliki broj okolnih sela i
zaselaka. Grupe su formirane prema karakleristikama terena, interesovanjima
farmera i mogudnosti efikasnog uhodavanja sa postojed¢om praksom. Masine
koje su uvedene u primenu su birane prema sledecim kriterijumima:

. prilagodenost za rad u brdsko-planinskom podrudju.
. zadovoljenje potreba vise udruzenih malih gazdinstava.

Pustanje u rad i evidencija rada masina

Pre podetka sezone je izvwrseno sklapanje, probni rad, finalna obuka ruko-
valaca i pustanje masina urad. U tom periodu je obud¢eno ukupno 20 rukovalaca,
koji su istovremeno preuzeli obavezu smestaja, pravilnog rukovanja i odrzavanja
masina, kao i obuke drugih rukovalaca tokom rada. Po zawrsenoj sezoni
registrovano je ukupno 60 obucenih rukovalaca.

Radi detaljnog pradenja rada masina, ovlasc¢enim rukovaocima su posle
obuke podeljene radne liste po kojima su bili duzni da vode svakodnevnu azurnu
evidenciju rada. Radne liste su na kraju sezone pokupljene, izvedena je stati-
sticka analiza podataka i postignutih rezultata.

Radne liste su sadrZale sledede podatke:datum, tip masSine, naziv usluge,
weme fransporta, weme rada, udinak, cena, potpis rukovaoca i farmera.

Primenjene masine - U loku ispitivanja primenjene su sledede masine za
koje dajemo i osnovne tehni¢ke karakleristike (Tabelal).

Rotaciona kosatica - "SIF 165G~

Univerzalne rotacione grablje - "VICON Hay Bob 300™- Uniwerzalne
rotacione grablje - VICON ,Hay Bob 300™ su univerzalna masina za sakupljanje,
rasturanje i prewtanje travne mase na parceli, sa lako podesivim parovima
elasti¢nih opruznih prstiju. koji se u horizontalni (radni) polozaj dovode i odrza-
vaju centrifugalnom silom tokom rotacije nosedih koseva. Prsti se kredu kroz
masu i pokredu je, pri demu je jednostavnim pokretom mogude odabrati dva
polozaja, siroki ili uski, zavisno od Zeljene operacije. Masina ostvaruje dobro
kopiranje neravnina terena zahvaljujudi nezavisnom oslanjanju rotora na aktivno
vezane tockove.
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Tabela 1. Rarakteristike rotacione kosacice "SIP 165G”
Table 1. SIP-165G rotary mower specifications

Parametar FParameter JedinicaUnit VrednostNalue
Kategorija klinova vesanja _ 1+1
Pin syspension category
Radni zahvat
Cutting width m 1.65
Masa
Welght Rg 392
Transportma Sirina
Transport width m 1.34
Transporma duZina
Transport length m 285
Broj obrtaja pogonskog wratila ool
Number of drive shaft revolutions min 540
Broj obrtaja bubnjeva o1
Number of drum revolutions rin 1950
Broj bubnjeva
Number of drums pes. 2
Broj nozeva s 5
Number of knives pes.

Fogonska snaga bez kondicionera (min)

Horsepower without a conditioner {min) kWP 26155
Pogonska snaga sa kondicionerom (min)

Driving power with a conditioner kWP 3640
Masa kosacice sa kondicionerom kg 540

Mower-conditioner weight

Tabela 2. Karakieristike univerzalnih rotacionih grablji “"VICON Hay Bob 3007
Table 2. Specifications for Vicon Hay Bob 300 general-purpose rotary rake

Farametar/Parameter Jedinica/init Vrednost¥alue
Rategorija tac¢aka vesanja _ L+11
Suspension point category
Broj rotora s 7
Rotor number pes.

Broj parova elasti¢nih prstiju 5 20
Elastic finger pair number pes.

Radni zahvat m 3
Operating raking width

Uinak

Capacity performance hah up to 3
Masa

Weight kg 300
Pogonska snaga (min)

Horsepower (min) kW AP 11715
Broj obrtaja pogonskog vratila rrier? 350 - 54O

Numer of drive shaft revolutions
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Mini rol baler - "SAME Hollpac K 600"

Tabela 3. Rarakieristike minirol balera "SAME Rollpac E 600"

Table 3. Same Rollpac R 600 mini roll baler specifications

Parametar Parameter Jedinica/Unit Vrednost/Nalue
DuZina
Length m 20
Sirina
Width m 1.45
Visina
Height m 13
Masa
Weight kg 595
Pre¢nik bale
Bale diameter em 60
DuZina bale
Bale length em 68
Vezivanje mrezom _ Yes
Net binding
Broj valjaka
Roller number Rom. 1
Pre¢nik valjaka
Roller diameter mm 150
Hidrauli¢ni pogon sakupljatkog uredaja _ Yes
Hydraulic collector drive
Zvezdasti usmerivadi mase _ Yes
Star-shaped bale deflectors
Masa bale
Bale weight
Seno i slama
Hay and straw kg 25 - 45
Silaza
Silage kg 115

Omotac bala - SAME "Rollpac 1600 Multi”- Omotad bala - SAME
"Rollpac 1600 Multi” je noSena masina, namenjena iskljudivo za omotavanje rol
bala, najpre u blizini mesta njihovog skladistenja. Ovim modelom se mogu
omotavati valjkaste bale svih pre¢nika, od 50 do 160 cm, upotrebom folija svih
standardnih Sirina: 250, 360, 500 i 750 mm. Omotad je opremljen digitalnim

broja¢em broja obrtaja platforme i broja omotanih bala.
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Tabela 4. Karakteristike omotaca bala "SAME Eolipac 1600 Muiti”
Table 4. SAME Rollpac 1600 Multi Bale Wrapper Specifications

Parametar Farameter JedinicaUnit VrednostNalue
Pt m
Tenepoise e m
e o 2
ooy fele m
Machine weight kg el
Broj obrtaja platforme . i 30
Number of platform revolutions
Tord el ance betesour 10
gﬁif‘)‘g:ﬂm - 3-point, 1l cat
?g;{‘i{g}}{e mm 250360 /500/750
Etﬂogagolﬁer B s
Fogonsho s fo) e 300
T e - =
Rapacitet hidrauli¢nog sistema ki 10

Hydraulic system capacity

Rezultati istrazivanja i diskusija

Kosadice - U primeni su bila dva tipa kosadica, od kojih je jedna oscilatorna
radila u selu Hrta, a tri identicne rotacione kosacice su radile u selima Melaje,
Babine i Trijebine. Rezultati rada prikazani su na grafikonu 1.

B0
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50 /\ Tranzport time
a0 A
/;/ \\ —atr— Ffektlvno radno
a0 Vreme Effective
\:7* work hours

b =pé— Likupno radno
10 Wiome

m Tolel work hours

1} T T T

Trijebine

Grafikon 1.Rezultati rada rotacionih kosacica "SIP 165G”
Graphic 1. SIF 165G rotary mower performance
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Rotacione kosadice radnog zahvata 165 cm, na fri navedene lokacije, su
provele ukupno 7.30, 6.59 i 1.97 ¢asova (redom) u fransportu i postigle 43.85,
22.45 i 30.45 dasova (redom) efektivnhog rada, sto je dinilo 85.73%, 77.31% i
93.93% (redom) ukupnih wemena angaZovanja. Tokom rada je ukupno
pokoseno 41.55 ha, 27.20 ha i 20.40 ha (redom) i postignuti srednji radni ucinci
od 0.99 ha/h, 1.21 ha/h i 0.72 ha/h (redom).

Univerzalne rotacione grablje "VICON Hay Bob 300" - Uniwerzalne
rotacione grablje, na tri navedene lokacije, su provele ukupno 1.95, 5.42 i 2.92
c¢asova (redom) u transportu i postigle 9.75, 32.60 i 9.75 c¢asova (redom) efek-
tivnog rada, sto je cinilo 83.33%, 85.74% i 76.97% (redom) ukupnih vremena
angazovanja. Tokom rada je ukupno tretirano 7.25 ha, 33.55 ha i 17.80 ha
(redom) i postignuti su srednji radni uéinci od 0.83 ha/h, 1.11 ha/ i 1.81 ha/h
(redom) {grafikon 2).
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Grafikon 2. Rezultati rada univerzainih rotacionih grablji "VICON Hay Bob 300™
Graphic 2. Performance of Vicon Hay Bobh 300 general-purpose rotary rake

Mini rol baleri - "SAME Kollpac K 600" - Mini rol baleri, na tri navedene
lokacije, su proveli ukupno 0.00, 3.85 i 3.10 ¢asova (redom) u transportu i pos-
tigli 34.50, 46.75 i 46.40 ¢asova (redom) efektivhog rada, sto je ¢inilo 100.00%.
92.39% i 93.74% (redom) ukupnih wvremena angaZovanja. Tokom rada je
ukupno balirano 1800, 1770 i 1826 bala {(redom) i postignuti su srednji radni
ucinci od 53.37, 37.40 i 39.78 bala/h (redom) (grafikon 3).
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Grafikon 3. Rezultati rada mini rol balera "SAME Rollpac R 600"
Graphic 3. Rollpac R 600 miniroll baler performance
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Omotacdi bala - SAME “Rollpac 1600 Multi” - Omotaci bala, na tri nave-
dene lokacije, su proveli ukupno 0, 0.65 i 0 ¢asova (redom) u transportu i posti-
ali 5.00, 7.15 i 0 ¢asova (redom) efektivhog rada, sto je ¢inilo 100%, 91.67% i
0% (redom) ukupnih vremena angaZovanja. Tokom rada je ukupno omotano 51,
7310 bala (redom) i postignuti su srednji radni ucinci od 10.4, 11.37 i O bala/h
(redom) (Grafikon 4).
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Grafikon 4. Rezultati rada omotaca bala - SAME "Rollpac 1600 Muiti
Graphic 4. SAME "Rolipac 1600 Muiti Bale Wrapper Performance

Zakljuc¢ak

U radu su prikazani rezultati aktivhosti u zapadnoj Srbiji radi unapredenja
proizvodnje sto¢ne hrane, primenom veded broja masina namenjenih za rad u
brdsko-planinskom podrudju i formoranje masinskih grupa-prstenova.

Ispitivanjima je obuhvadena linija masina za spremanje travne silaze, a
sastojala se od: rotacione kosadice, rotacionog prewrtada i sakuplja¢a sena, rol
balera i omotada bala u plasti¢nu foliju.

Pored tehni¢kih karakteristika u radu su dati i eksploatacioni rezultati
ispitivanja linija masina koji se odnose na vreme transporta, efektivno radno
weme, ukupno radno vreme i u¢inak.

U spremanju fravne silaze masine su kvalitetno radile, bile pouzdane, jer u
toku rada nije bilo zastoja nastali kvarom masine. Zastoji su bili uglavnom zbog
loSe organizacije posla. sobzirom da farmeri po prvi put rade sa ovim
masinama. Ofekuje se da d¢e se u narednomperiodu ove masine masownije,
bolje i vise koristiti.
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FIRST RESULTS OF MACHINERY RING ESTABLISHMENT
AND ENSILAGE MACHINE USE IN AN UPLAND REGION

Goran Topisirovic!, Ranko KoprivicaZ,
Dusan Radivojevi¢!, Nebojsa Stanimirovics

1Faculty of Agriculture, Bveograd
2Faculty of Agronomy, Cacak
SFaculty of Adriculture, Lesak

Summary: The paper presents results of activities for improving feed preparation
practices in some parts of Western Serbia characterised by highly extensive livestock pro-
duction.

Main improvements were achieved by farmer education and introduction of a num-
ber of specialised machines for use in upland regions. The machinery was specialised for
bale grass ensilage. For this purpose, six groups of farmers were established in the re-
gion. Trained and authorised for operating the machinery, the farmers were obliged to
properly use and maintain it, as well as to train other farmers.

The investigations covered a line of grass ensilage machines, being as follows: aro-
tary mower, a rotary hay collector, aroll baler and a silage bale wrapper. The study results
refer to transport time, effective work hours, total work hours, performance etc.

The paper presents the results of monitoring the performance of the machines and
the farmer groups during the first operating season. Enlargement of the initially formed
groups is further expected to take place through further farmer involvement, along with
the registration of machinery rings and the achievement of their full sustainability and
work independence.

Rey words: machinery ring, grass silage, rotary mower, rotary rakes, roll baler,
bale wrapper.
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